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Since, due to the advancement of technology, mankind solves many of its 
educational needs, such as learning foreign languages, through electronic 
education, upgrading electronic learning systems with educational infrastructure 
become very important. Therefore, this research aims to introduce an efficient 
method to provide the most appropriate educational content for the learner by 
discovering her interests and preferences and adapting it to educational and 
cultural issues by using artificial intelligence techniques. In this regard, The 
present study uses a decision-making framework using a Memetic optimization 
algorithm to extract the best match between available learning paths and 
activities. It also provides the best possible response, which is the system's best 
decision for each individual's learning, using a linear formula and determining 
personal factors such as the learner's knowledge level and preferences. The 
resulting educational framework was tested on 40 students, 12-15 year old. In 
this experiment, a control group of 20 and an experimental group of 20 were 
considered, and the framework was given to the experimental group and the 
control group learned using traditional methods such as books. SPSS software 
was used for data analysis. In addition, in the last class session, a survey was 
used to examine the experimental group on issues such as interest in e-learning, 
willingness to continue the class, need for more breaks, and willingness to 
continue learning English in this way. The findings showed that the average post-
test score of the control group after training through textbook-based content was 
14.8750 and the average post-test score of the experimental group that was 
trained with diverse content considering the learner's preferences was 16.7500. 
On the other hand, the significance level test indicates that the use of an e-
learning program based on learner preferences had a significant (p < 0.05) effect 
on the experimental group, and as a result, it refers to the greater effect of e-
learning with considering learner preferences compared to traditional 
learning.The final achievement was evaluated using multi-part software plugins 
from the point of view of flexibility, efficiency and interoperability through user 
satisfaction testing. Considering that more than seventy percent of users were 
satisfied with the learning efficiency and flexibility of the system, the results 
indicate that the system's output will have a more favorable effect on individual 
learning.       
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1. Introduction 
In contemporary society, Information and Communication Technologies (ICTs) have become 
inextricably interwoven with the fabric of human existence. One of the pivotal domains 
experiencing a profound transformation due to this technological advancement is education, 
giving rise to the burgeoning field of e-learning, or electronic learning. E-learning encompasses 
the utilization of electronic systems to facilitate the acquisition of knowledge. 
Artificial intelligence (AI) has emerged as a cornerstone technology within the e-learning 
landscape, possessing the capability to analyze voluminous datasets, discern intricate patterns, 
and subsequently formulate informed decisions. AI can be effectively leveraged to facilitate the 
acquisition of diverse languages, thereby contributing significantly to both time and cost 
optimization. The judicious integration of AI within the e-learning milieu encompasses the 
selection of high-quality educational materials and the development of engaging learning 
activities. This synergistic approach not only enriches the online learning experience but also 
significantly enhances learner satisfaction and engagement levels. Learner satisfaction tends to 
exhibit a positive correlation with the extent to which their individual preferences are 
comprehensively considered in the curricular design and the judicious utilization of their 
preferred learning modalities. Extensive research on AI algorithms has unequivocally 
demonstrated the efficacy of the memetic algorithm as an optimal methodology for the selection 
of educational content that is meticulously tailored to individual learner needs. Characterized by 
its evolutionary framework, this sophisticated algorithm seamlessly integrates local search 
strategies, thereby ensuring the provision of highly personalized and efficacious learning 
activities for each user. 
A salient distinction of the present study vis-à-vis prior research endeavors resides in the 
conspicuous absence of a pronounced emphasis on learner preferences within the context of 
earlier e-learning programs. Consequently, this research endeavors to bridge this critical gap by 
establishing a robust and meaningful connection between web-based course content and the 
unique interests and preferences of individual learners. This study seeks to empirically 
demonstrate the efficacy of AI algorithms, such as the memetic and fuzzy algorithms, in 
effectively aligning educational content with the specific preferences of individual learners 
within the e-learning ecosystem. Furthermore, this research posits that the memetic algorithm 
possesses the inherent potential to provide a suite of optimized solutions for enhancing the 
performance of English language learning programs and consequently augmenting overall 
learning outcomes. 
2. Literature Review 
A comprehensive review of the existing literature reveals a dearth of empirical research that has 
systematically investigated the profound impact of incorporating learner preferences into the 
intricate fabric of the learning process. Sargazi-Moghadam et al. (2023) presented compelling 
evidence that the memetic algorithm possesses the remarkable capacity to align learner 
emotions with the dynamically evolving course content. Similarly, the seminal study conducted 
by Turki et al. (2020) on deep learning in conjunction with the memetic algorithm demonstrated 
its remarkable capability to identify the most expedient and efficacious pathways between 
designated points, thereby enabling the provision of significantly improved learning activities 
for individual users. Furthermore, the pioneering work of Edanir et al. (2020) unequivocally 
highlighted the profound and pervasive influence of learner preferences on the attainment of 
optimal academic learning outcomes. 
Cognizant of the aforementioned gap in the existing body of research pertaining to e-learning 
for English as a second language within the context of learner preferences, this study proposes a 
novel and optimized approach that not only enhances the overall learning experience for users 
but also fosters a significantly higher level of engagement with e-learning platforms. 
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3. Materials and Methods 
The present study uses a decision-making framework with a Memetic optimization algorithm to 
extract the best match between available learning paths and activities. It also provides the best 
possible response, which is the system's best decision for each individual's learning, using a 
linear formula and determining personal factors such as the learner's knowledge level and 
preferences. The resulting educational framework was tested on 40 students, aged 12-15. In this 
experiment, a control group of 20 and an experimental group of 20 were considered, and the 
framework was given to the experimental group, while the control group learned using 
traditional methods such as books. SPSS software was used for data analysis. In addition, during 
the last class session, a survey was used to examine the experimental group on issues such as 
their interest in e-learning, willingness to continue the class, need for more breaks, and 
willingness to continue learning English in this way. 
4. Discussions and conclusion 
The findings showed that the average post-test score of the control group after training through 
textbook-based content was 14.8750 and the average post-test score of the experimental group 
that was trained with diverse content considering the learner's preferences was 16.7500. While 
the average pre-test score of these two groups was 10.2250 and 10.8000, respectively, which are 
almost close to each other. The post-test standard deviation is also close to zero, which indicates 
a low dispersion of data. On the other hand, the significance level test indicates that the use of 
an e-learning program based on learner preferences had a significant (p < 0.05) effect on the 
experimental group, and as a result, it refers to the greater effect of e-learning with considering 
learner preferences compared to traditional learning. 
The post-test scores obtained from both experimental groups unequivocally demonstrated that 
the blended learning approach, characterized by its inherent flexibility, ease of access, and the 
provision of a diverse array of web-based learning environments, exhibited superior efficacy, 
thereby corroborating the findings of a previous study conducted by Hung et al. (2023). 
Furthermore, qualitative data obtained through participant surveys consistently highlighted the 
numerous positive aspects of the program, including its exceptional ease of access, the provision 
of a wide variety of engaging content, and the highly commendable alignment of the program 
with the individual learning interests of each participant. 
Moreover, the empirical findings of this study exhibit a strong degree of congruence with the 
findings of a previous study conducted by Tyang et al. (2017), which meticulously explored the 
multifaceted impact of the memetic algorithm on individual emotions, cognitive processes, and 
cerebral activity during the learning process. In the present study, participants consistently 
reported a significantly more enjoyable and enriching learning environment and, upon 
completion of the final survey, overwhelmingly expressed a strong preference for future 
learning experiences that are meticulously tailored to their individual preferences. 
Furthermore, the research conducted by Sargazi-Moghadam et al. (2023), utilizing the Acompra 
algorithm (2010), provided compelling evidence that the identification and subsequent analysis 
of specific emotional states, such as joy, sadness, and stress, can be effectively achieved. 
Furthermore, this study demonstrated that the judicious application of sophisticated decision-
making algorithms can effectively facilitate the selection of optimally appropriate course 
content that is meticulously aligned with the unique emotional landscape of each individual 
learner. 
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 الکترونیکی

 يا عمده سهم که هایی زمینه از یکی. است بشر زندگی از ریناپذ ییجدا بخش ارتباطات و اطلاعات فناوري امروزه
 و اطلاعـات  هـاي  فنـاوري  زا اسـتفاده  کـه  نحـوي  به است؛ یادگیري دهد می اختصاص خود به را فناوري این از

 بـه  الکترونیکی آموزش یا الکترونیکی یادگیري عنوان تحت نوینی حیطه ظهور به منجر زمینه این در ارتباطات
 آموزش جهت الکترونیکی آموزش هاي دیسک اینترنت، کامپیوتر، مانند الکترونیکی هاي نظام از گیري بهره معنی
 آن بـر  حاضـر  پـژوهش  بنـابراین، ؛ ابدی یم اي ویژه اهمیت الکترونیکی یريیادگ هاي نظام ارتقاء رو، این از. است
 آموزشـی  محتواي ترین مناسب سازي فراهم جهت کارآمد روشی مصنوعی، هوش يها فن يریکارگ به با که است
 یـک  از حاضـر  پـژوهش . نمایـد  معرفـی  وي ترجیحات و علایق کشف طریق از را یادگیرنده براي انگلیسی زبان

 بـین  تطبیـق  ترین مناسب استخراج جهت ممتیک سازي بهینه الگوریتم از برداري بهره با گیري تصمیم چارچوب
 و خطـی  فرمـول  یـک  از اسـتفاده  با همچنین،. است کرده استفاده دسترس در یادگیري هاي فعالیت و مسیرها
 همـان  کـه  ممکـن  سخپا ترین بهینه وي ترجیحات و یادگیرنده دانش میزان قبیل از شخصی فاکتورهاي تعیین

 روي بـر  آمـده  دست به آموزشی ورك فریم. است داده ارائه است، فرد هر یادگیري براي سیستم تصمیم بهترین
 گـروه  یک و نفر 20 شامل کنترل گروه یک آزمایش، این در. گردید آزمایش سال 15-12 آموز دانش 40 تعداد

 بـا  کنتـرل  گـروه  و گرفـت  قـرار  آزمایش گروه تیاراخ در ورك فریم و شد گرفته نظر در نفر 20 شامل آزمایش
 اسـتفاده  SPSS افـزار  نرم از ها داده تحلیل در. پرداختند یادگیري به کتاب قبیل از سنتی هاي روش از استفاده
 قبیـل  از مـواردي  آزمـایش  گـروه  از نظرسـنجی  یـک  از اسـتفاده  بـا  کـلاس  آخـر  جلسه در همچنین،. گردید
 بـه  تمایـل  و بیشـتر  استراحت زمان به نیاز کلاس، استمرار به تمایل الکترونیکی، ريیادگی به افراد مندي علاقه
 نمـره  میـانگین  کـه  دادنـد  نشـان  هـا  یافتـه  .گرفت قرار بررسی مورد طریق این از انگلیسی زبان یادگیري ادامه
 هنمـر  میـانگین  و 14،8750 محـور  کتـاب  درسـی  محتـواي  طریـق  از آمـوزش  از پـس  کنترل گروه آزمون پس
 دیـده  آموزش متنوع محتواي از استفاده با و یادگیرنده ترجیحات گرفتن نظر در با که آزمایش گروه آزمون پس

 که است 10،8000 و 10،2250  گروه دو این آزمون پیش نمره میانگین که حالی در. است بوده 16،7500 بودند
 نمایـانگر  که است صفر به نزدیک آزمون پس معیار انحراف همچنین،. است داشته قرار یکدیگر به نزدیک تقریباً

 برنامـه  از اسـتفاده  کـه  اسـت  این از حاکی معناداري سطح بررسی دیگر، سوي از. است ها داده اندك پراکندگی
 است بوده آزمایش گروه بر) p < 0.05( معنادار تأثیر داراي یادگیرنده ترجیحات بر اساس الکترونیکی آموزشی

 یـادگیري  بـه  نسبت یادگیرنده ترجیحات گرفتن نظر در با الکترونیکی آموزش بیشتر ثیرتأ به اشاره نتیجه در و
 افـراد  یـادگیري  ممتیـک،  الگـوریتم  از اسـتفاده  با الکترونیکی آموزش بیشتر تأثیر به توجه با .دارد افراد سنتی
 افزایش پردازند، می آموزش به آن بر اساس و شود می سؤال ترجیحاتشان و علایق با ارتباط در آنها از که یهنگام

 نتیجه، در. آورد خواهد دست به آموزش دوره پایان در بهتري نتیجه شده يساز یشخص محتواي با فرد و یابد می
 شد خواهد یادگیرندگان نمرات سازي بهینه باعث الکترونیکی یادگیري در ممتیک الگوریتم از استفاده
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 . مقدمه1
 در واژه این است. بشر زندگی از ناپذیر جدایی بخش 1ارتباطات و اطلاعات فناوري امروزه
 .شد مطرح توسعه، ریزي برنامه در ادبیات سپس و فناوري ادبیات در 1990 دهه اوایل

 دهد می اختصاص خود به را فناوري این از اي عمده سهم که هاییزمینه از یکی
 زمینه این در ارتباطات و اطلاعات هايفناوري از استفاده که به نحوي است؛ یادگیري

 به الکترونیکی آموزش یا 2الکترونیکی یادگیري عنوان تحت نوینی حیطه ظهور به منجر
آموزش  ايه کدیس اینترنت، کامپیوتر، مثل الکترونیکی هاي نظام از گیري بهره معنی

یادگیري محدودیت نوع این در ).2006و همکاران،  3(هانگ تاسجهت آموزش  الکترونیکی
 سید،ر یم نظر به ذهن از دور روزگاري حذف آنها که یادگیرنده سن و زمان مکان، هاي
یادگیري  ).2011و همکاران،  4(ناسیوبید شونمی تلقی آموزش براي بزرگی محدودیت دیگر

 بهو  کند یم فراهم مکان و زمان هر در را سترسید پذیري فانعطا معمولاً الکترونیکی
مکان به یادگیري محتواي مورد نظر خود  و زمانفارغ از  دهد،می اجازه کنندگان شرکت

 ،7اي چندرسانه ،6اي ابررسانه امکانات ).1397بریهی، ، 2008، 5بوتیکاریو و سانتوس( بپردازند
 8یادگیري غیرخطی هايفرصت اندتو می محیط این سازهاي هشبی و اطلاعاتی ،یارتباط

 .)2012(فرناندز، دهد  افزایش یادگیري بر فرآیند را او کنترل و تسهیل یادگیرنده براي را

توان به عنوان  است که می یکی از ابزارهاي یادگیري الکترونیکی 9هوش مصنوعی
کرات تواند تا حد زیادي از تف که قابلیت تفکر دارد و می معرفی گردد يفناّورنوعی 

؛ )1391عطاران،  و سراجی، 1394(هوشیار امیري  و همکاران،  انسان الگوبرداري و تقلید کند
سازي هوش انسانی است که براي انجام  شبیه هوش مصنوعی توان گفت که بنابراین می

 وظایف هوش مصنوعیاز ها نیاز دارد.   که هوش انسان به آن  شده يزیر برنامهوظایفی 
اشاره  هاي جدید یري، استدلال، حل مسئله، درك و سازگاري با دادهیادگ توان به می
ها را تجزیه و تحلیل کنند،  توانند حجم زیادي از داده هوش مصنوعی می هاي نظام. کرد

از هوش مصنوعی همچنین  .ها تصمیم بگیرند الگوها را تشخیص دهند و بر اساس آن
                                                           
1 . Information and communication technology, ICT 
2.  E-learning 
3.  Huang, et. al.  
4.  Nkasiobi 
5. Boticario and Santos, 
6.  Hypermedia  
7.  Multimedia 
8.  Non-linear  
9.  Artificial intelligence (AI)  
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 ییجو صرفهو در وقت و هزینه  کردهاي مختلف استفاده  توان براي یادگیري زبان می
به طور چشمگیري بر مسیر یادگیري و نوع تعامل ما با هوش مصنوعی بنابراین، ؛ نمود

به عنوان یک سیستم یادگیري الکترونیک، به کمک و  داشته است تأثیرافراد مختلف 
در تقویت توانند  هاي یادگیري زبان می پلتفرم و 1زبانی- ریزي عصبی  هاي برنامه الگوریتم

کنند  هاي یادگیري زبان استفاده می ها از الگوریتم زبان به انسان کمک کنند. این پلتفرم
شده و  سازي تا ساختار و متن زبان را تحلیل و درك کنند و تجربه یادگیري شخصی

  .)2006، 2سالاخودینفو  (هینتونیادگیري تطبیقی را براي فرد به ارمغان بیاورند 

مواد آموزشی با کیفیت بالا، توسعه هوش مصنوعی در انتخاب ه از استفاددر واقع، 
نامه، آزمون و  هاي یادگیري مانند تکالیف، چت، بانک اطلاعاتی، انجمن، واژه فعالیت
و در نتیجه رضایت و مشارکت  کند میآنلاین را غنی  هاي دورههاي تعاملی،  فعالیت

هاي یادگیري الکترونیکی  اگیران از دورهرضایت فر .ابدی یمها افزایش  فراگیران در دوره
و ترجیحات آنها  هاي مورد علاقه خود استفاده کنند یابد که از رسانه زمانی افزایش می

در این راستا، توجه به ترجیحات یادگیرندگان ). 2020، 3ادانیر( در برنامه درسی بگنجد
حیط یادگیري هاي یادگیري که باید در یک م تینوع منابع و فعالانتخاب براي 

 . شودحائز اهمیت میالکترونیکی گنجانده شود، 
هاي هوش مصنوعی نشان دادند که  ها در ارتباط با الگوریتمپژوهشاز سوي دیگر، 

تواند روشی بهینه در انتخاب محتواي آموزشی براي استفاده از الگوریتم ممتیک می
و یک الگوریتم  استتکاملی  داراي چارچوب، ممتیک  الگوریتمیادگیرندگان باشد. زیرا 

تري را به کاربر ارائه هاي مناسبتواند فعالیتدهد و میرا تشکیل می جستجوي محلی
با موفقیت در  که است اي کارآمد رشته سازي میان الگوي بهینه داراي  الگوریتماین . دهد

و  مهندسی، اقتصاد، کشف دانشی، هاي مختلفی از جمله یادگیري ماشین زمینه
الگوریتم ممتیک با گنجاندن  .)2012و همکاران،  4(نیرياست   به کار گرفته شده بندي انزم

تواند سرعت  یک عملگر جستجوي محلی و در نتیجه بهبود روش انتخاب فعالیت می
دو  ).2007و همکاران،  5(ژو براي یافتن کمترین زیرمجموعه تسریع بخشدجستجو را 
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مکرر هاي ژن به صورت  روزرسانی زیرمجموعه بهالف)  ویژگی متمایز این الگوریتم شامل:
 ).2022و همکاران،  1(میاو شود ها میجهت انتخاب صحیح ژن ب) معرفی عملگرهاي اضافه

جهت  اندکیتحقیقات  نشان داد که ي بر تاریخچه مطالعاتبا این حال، مرور
رگزي مقدم و . سانجام شده است یادگیري ندیدر فراترجیحات یادگیرنده  استفاده از
توان به تطبیق میان  ) نشان دادند که با استفاده از الگوریتم ممتیک می2023همکاران (

) نیز 2020و همکاران ( 2پژوهش ترکیاحساسات یادگیرنده و محتواي درسی پرداخت. 
در ارتباط با یادگیري عمیق با استفاده از الگوریتم ممتیک حاکی از این است که 

و مقصد بیابد و  مبدأترین مسیر را بین ترین و بهینهتواند کوتاه الگوریتم ممتیک می
) نشان 2020چنین، ادانیر و همکاران (همهاي بهتري در اختیار کاربر قرار دهد. فعالیت

دانشگاهی بیشتري در یادگیري کاربران  ریتأثتواند  دادند که ترجیحات یادگیرنده می
) اشاره کرد که از 1392سرگزي مقدم و راحتی (توان به  میدر ایران نیز داشته باشد. 

 بر پایه وبو طراحی محتواي آموزشی الگوریتم ممتیک براي تولید آموزش الکترونیکی 
 یکیالکترون درس دیتول) به 1393استفاده کردند. از سوي دیگر، ذوالفقاري و راحتی (

 آموزش ستانداردهايا یبرخ از استفاده با آموز، دانش هر ريیادگیهاي  یژگیو با مطابق
با استفاده از  یآموزش جینتا یابیارز در نهایت و یآموزش هاي تئوري ک،یالکترون

موجود در یادگیري الکترونیکی زبان  خلأالگوریتم ممتیک پرداختند. اکنون با توجه به 
با  شده ارائههاي  ترجیحات یادگیرنده و اهمیت تطبیق فعالیت بر اساسانگلیسی 

این پژوهش به ارائه روشی بهینه خواهیم پرداخت که باعث افزایش  ترجیحات وي در
 یادگیري کاربران و استفاده بیشتر از محیط یادگیري الکترونیکی شود.  

سازد، عدم توجه به  هاي پیشین متمایز می آنچه پژوهش حاضر را از سایر پژوهش
با توجه به نابراین، باست.  قبل هاي آموزش الکترونیکی در برنامهیادگیرنده ترجیحات 

 محیط وبمحتواي درسی موجود در  میانارتباط  ایجاد هدف اصلی پژوهش حاضر که 
با تواند  اثبات نماید که می سعی داردپژوهش این ، ه استو علایق و ترجیحات یادگیرند

 آموزشیمیان محتواي هاي هوش مصنوعی از قبیل ممتیک و فازي  استفاده از الگوریتم
و الگوریتم  نمایدآموزش الکترونیکی تطبیق ایجاد  هاي نظامیادگیرنده در با ترجیحات 

 بهینههاي آموزش زبان انگلیسی را  راه حلی ارائه دهد که عملکرد برنامهتواند  میممتیک 
اصلی زیر پاسخ داده  سؤالبه دو  پروژهو یادگیري را افزایش دهد. بنابراین در این سازد 
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تواند  ترجیحات یادگیرنده می بر اساسفتن محتواي درسی آیا در نظر گر -1شود:  می
توان جهت  آیا از الگوریتم ممتیک می -2بر یادگیري فرد داشته باشد؟  يریتأث

 سازي فرایند یادگیري الکترونیکی زبان انگلیسی به عنوان زبان دوم استفاده کرد؟   بهینه
یشینه پژوهش پبخش دوم، پژوهش حاضر متشکل از چهار بخش توصیفی است: 

که  است شناسی پژوهش روشبخش سوم، . کند را مطرح میکه مطالعات مرتبط پیشین 
آموزش الکترونیکی و  هاي نظامو ساختار  ها کننده شرکتها و ویژگی  روش گردآوري داده

به  چهارم، بخشدهد.  کار رفته در پژوهش حاضر را نشان می هاي هوشمند به تئوري
پردازد. در بخش پنجم، بحث در ارتباط با  ده از پژوهش میآم به دستتوصیف آماري 

بخش ششم نیز به در  گیرد. هاي قبلی مورد بررسی قرار می مقایسه نتایج با پژوهش
 .شود هاي آتی اشاره می ژوهشسازي و پ حاصل از روش بهینه گیري نتیجه

 پژوهش ۀنیشیپ .2
معرفی یادگیري الکترونیک و هاي اولیه استفاده از هوش مصنوعی در آموزش،  در سال

به یادگیري ) 2002( 1پاستور گرفت. ابزارهاي کاربردي آن بیشتر مورد توجه قرار می
 وي. هدف کردالکترونیکی با استفاده از فناوري اینترنت در ساخت برنامه درسی اشاره 

 هاي ویدیویی تعاملی و مبتنی بر رایانه تا بررسی توسعه آموزش از راه دور از دوره
در پژوهشی چنین نیز  )2005( 2همکاران آموزش مبتنی بر وب بوده است. سینگ و

توصیف کردند که اینترنت یک توسعه فناورانه است که نه تنها روش حفظ و دسترسی 
 ژهیو بههاي سنتی آموزش عالی،  تواند مدل دهد، بلکه می جامعه به دانش را تغییر می

مرتبط را نیز تغییر دهد. استفاده از اینترنت براي  ارائه و تعامل با مواد درسی و منابع
ارائه ابتکارات آموزش الکترونیکی انتظاراتی را هم در بازار کسب و کار و هم در مؤسسات 

آموزش ) معتقد بود که 2007، (3ابنر در این راستا، آموزش عالی ایجاد کرده است.
فیایی فعلی خود را گسترش دهند، سازد تا گستره جغرا ها را قادر می الکترونیکی دانشگاه

دهندگان  کنند و خود را به عنوان ارائه يگذار هیسرمانگر جدید  دانشجویان آینده بر
به بررسی مسائل پیرامون اجراي آموزش الکترونیکی  ويآموزشی جهانی تثبیت کنند. 

ان و در آموزش عالی، از جمله ساختار و ارائه آموزش عالی، پیامدهاي آن براي دانشجوی
کرده ) استدلال 2002( 4دارلینگ. پیش از این، جهانی بر جامعه پرداخت تأثیراساتید و 
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هاي آموزش الکترونیکی در مؤسسات آموزش  اي از روش که چنین پذیرش گسترده بود
کند. این نکته توسط  تري را در مورد ساختار سازمانی ایجاد می عالی، پیامدهاي گسترده

در مورد آن زمان ها در  دهد دانشگاه شده است که نشان می رهنیز اشا) 2000( 1شابا
در ساختارهاي سازمانی  فناّورانهپذیرش و ادغام آموزش الکترونیکی و سایر تغییرات 

 هستند. تجربه یبخود 
هاي آموزش الکترونیک بسیار مورد توجه  سازي برنامه شخصیهاي اخیر،  در سال

هاي فردي، احساسات، ترجیحات  به بررسی ویژگی قرار گرفت. در این راستا پژوهشگران
بتوانند یادگیري را تسهیل بخشند. از جمله  قیطرو انگیزه یادگیرنده پرداختند تا بدین 

محاسباتی محبوبیت بیشتري در بین  هاي نظاماحساس و نقش آن در طراحی و کاربرد 
اهمیت عاطفه  شده انجامهاي  پژوهشمحققان حوزه یادگیري و آموزش پیدا کرده است. 

و همکاران،  3؛ لی2021و همکاران،  2(التویرقیدهد  را در فرآیند یاددهی/یادگیري نشان می

در  )2006( 6مثال، وانگ و کانگ رايب ).2020و همکاران،  5؛ زولکیفلی2003، 4؛ ارگان2011
اي را براي مؤثرتر ساختن آموزش از طریق همکاري با عوامل  مطالعه خود، نظریه

مدلی  )2001(و همکاران  7کورتهمچنین، ختی، عاطفی و اجتماعی، توصیه کردند. شنا
. آنها طیفی از حالات نداز احساسات مربوط به مراحل مختلف یادگیري را توسعه داد

مبتنی بر رایانه اعمال شود، به  هاي نظامتواند در  عاطفی را شناسایی کردند که می
در سازي فرایند  جهت شخصیرا  آموز دانشطفی توانند وضعیت عا طوري که مربیان می

شناسایی احساسات به آنها آزمایش طول یادگیري تشخیص دهند. با این حال، 
 . ختم شدیادگیرنده 

) یک رویکرد تکاملی اساسی براي 2017و همکاران ( 8در یک مطالعه مشابه، تاینگ
نواحی مختلف مغز هاي عملکردي  درك تأثیرات احساسات بر یادگیري و حافظه و نقش

احساسات بر  تأثیر. آنها مطرح کردندو تعاملات متقابل آنها در مورد پردازش عاطفی را 
هاي آموزشی ترسیم کردند. علاوه  حافظه را خلاصه کردند و پیامدهاي آن را براي محیط
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بر این، آنها از تصویربرداري عصبی براي اثبات تأثیرات عاطفی بر فرآیندهاي یادگیري و 
هاي آنها، در نظر گرفتن حالات عاطفی ممکن  افظه استفاده کردند. با توجه به یافتهح

هاي آموزشی مؤثر و فراهم کردن یک محیط یادگیري مساعد  است در طراحی برنامه
هاي درس و یادگیري آنلاین مفید باشد.  در کلاس» زنده«براي یادگیري سنتی 

کردند تا رویکردي را پیشنهاد کنند که  ) نیز، تلاش2001همچنین، کورت و همکاران (
بتواند به یادگیرندگان و معلمان در زمانی که دانش آموزان در خلق و خوي عاطفی 

بر طبق تلاش آنها در پایان این پروژه اشاره کردند که بهینه نیستند، کمک کند. آنها 
 .انتظارشان پیش نرفته است و چندان مثمر ثمر نبوده ست.

آموزش  هاي نظامتشخیص حالات عاطفی در نیز به علوم رایانه  برخی از محققان
. براي مثال، پرداختندهاي مختلف تشخیص چهره و صدا  الکترونیکی از طریق روش

هوشمند  هاي نظامدو سیستم هوشمند، به اصطلاح از ) 2020( 1مگاهید و محمد
فازي  الگوریتمفاده از ترکیبی استفاده کردند. آنها رویکردي را پیشنهاد کردند که با است

هاي بیان صورت استخراج شده از  براي تعیین سطح یادگیري بعدي بر اساس حالت
در این پژوهش  کند. سیستم نقشی و چندین عامل پاسخ توسط یادگیرنده عمل می

 الگوریتم فازي جهت تعیین سطح توانست موفق باشد و عملکرد برنامه را بهبود بخشد.
) یک مطالعه اعتبار سنجی از سیستم 2016ینی و همکاران. (در پژوهشی دیگر، بحر

هاي  تشخیص احساسات چندوجهی خود را ارائه کردند که با استفاده از ماژول يافزار نرم
موجود براي تجزیه و تحلیل احساسات تک وجهی در زمان واقعی ایجاد و  يافزار نرم

(چارچوبی براي  2وم فیلنام  به يافزار نرمترکیب شده است. آنها یک چارچوب معماري 
سازي کردند. در این  بهبود یادگیري از طریق وب کم و میکروفون) ایجاد و پیاده

افزار تشخیص احساسات (با استفاده از تشخیص احساسات  ها دو ماژول نرم چارچوب، آن
ند را ترکیب کردند. دچهره و صدا) را که در مطالعات تحقیقاتی قبلی خود شرح داده بو

 افزار نرمهاي  ف از این تحقیق ارائه یک راه حل چندوجهی براي افزایش دقت ماژولهد
بود. اگرچه این براي افزایش فرایند یادگیري تشخیص احساسات ترکیبی صورت و صدا 

رویکردها ممکن است در زمینه آزمایشی مؤثر باشند، اما در تنظیمات آموزش و پرورش 
و صدا آزادانه در دسترس نیستند، بسیار عملی هاي تشخیص چهره  که در آن دستگاه

) نشان دادند که با استفاده از 2023سرگزي و همکاران (در پژوهشی جدید نیز نیستند. 
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توان به تطبیق میان احساسات یادگیرنده و محتواي درسی  الگوریتم ممتیک می
ان یادگیري و آنها اثبات کردند که با در نظر گرفتن احساسات یادگیرنده در زم پرداخت.

 توان به یادگیري بهینه دست یافت.  احساسات وي می بر اساسارائه محتواي درسی 
یادگیري  هاي نظام در مبحث یادگیري الکترونیکی، پژوهشگران شروع به توسعه

محتواي  ها نظام. این کردندالکترونیکی تطبیقی بدون در نظر گرفتن احساسات فراگیران 
و ترجیحات اما نه  مل مختلفی مانند مکان یادگیرنده، زمان روزیادگیري را بر اساس عوا

) یک محیط یادگیري 2009( 1دهند. براي مثال، مارتین و کارو احساسات تطبیق می
دادند که با توجه به مکان و زمان  ارائهتطبیقی سیار را پیشنهاد کردند و چارچوبی را 

و  2کرد. همچنین، اکومپرا میهم جهت یادگیري فراهاي متفاوتی را  یادگیرنده توصیه
براي پیشنهاد یک  2و عوامل ممتیک در وب  ها یشناس یهست) از 2011همکاران (

سیستم یادگیري الکترونیکی چند عاملی جدید براي تعریف یک تجربه یادگیري 
الکترونیکی شخصی استفاده کرد. با این حال، آنها صرفاً بر ترجیحات فراگیران تمرکز 

و همکاران  3هانگاز سوي دیگر، . آن بر یادگیري را مورد توجه قرار ندادند ریثتأو  کردند
آموزان  دانش ) اشاره کردند که2011گیري از اکومپرا و همکاران ( ) با بهره2017(
ي ا و ادغام چند رسانهی سهولت دسترس ،يریپذ با استناد به انعطافی را بیترک يریادگی

ه توجه به ترجیحات یادگیرنده باعث افزایش میزان دهند و اثبات کردند ک ترجیح می
) نیز نشان داد که استفاده از الگوریتم 2021( 4شود. شرشتا یادگیري آنها می

 یاثربخشبیشتري نسبت به یادگیري اتفاقی دارد. وي اثبات کرد که  تأثیرگیري  تصمیم
 حاتیترج واندت یتا چه حد م ستمیدارد که س یبستگ نیبه ا یشخص يریادگی هاي نظام

 يریادگیمختلف سبک  حاتیترج ییشناسا ن،یعلاوه بر ا کاربران را درك کند. يریادگی
 يساز یشخص هاي نظامبه توسعه  يریادگی يها سبک ییدقت شناسا شیکاربران و افزا

  .کند یکمک م یقیشده تطب
ریتم ) اشاره کرد که از الگو1392توان به سرگزي مقدم و راحتی ( میدر ایران نیز 

 2 بر پایه وبو طراحی محتواي آموزشی ممتیک براي تولید آموزش الکترونیکی 
استفاده کردند. آنها در این پژوهش کارآمدي الگوریتم ممتیک را براي یادگیري تطبیقی 

 درس دیتول) به 1393به تصویر کشیدند. از سوي دیگر، ذوالفقاري و راحتی (
                                                           
1. Martin and Carro 
2. Acampora 
3.  Haung  
4. Shrestha 



 136                                                         29 یاپیپ -1403 پاییز و زمستان،  2 ة، شمار15، سال یزبان هايپژوهش

 یبرخ از استفاده با آموز، دانش هر ريیادگیهاي  یژگیو با مطابق یکیالکترون
 جینتا یابیارز در نهایت و یآموزش هاي تئوري ک،یالکترون آموزش استانداردهاي

با استفاده از الگوریتم ممتیک پرداختند. آنها نیز اثبات کردند که این الگوریتم  یآموزش
 تواند مفید واقع شود. در یافتن مواد درسی مناسب می

ها در زمینه یادگیري  تاکنون مطالعه شد و تاریخچه بررسی آنچه با توجه به
از احساسات  بر خواستهواضح است که توجه به ترجیحات فراگیران که  الکترونیکی،
هاي  بگذارد. با این حال، هیچ یک از پژوهش تأثیرتواند بر عملکرد یادگیري  آنهاست می

یان ترجیحات و محتواي براي ایجاد ارتباط مي پیشین یک رویکرد مشخص و متمایز
کاربران داخلی یادگیري زبان خارجی ارائه ندادند تا بتوان از آن براي یادگیرنده درسی 

هاي مناسب  با استفاده از الگوریتمبنابراین، این پژوهش سعی دارد تا ؛  هم استفاده کرد
آموزان و محتواي درسی  چارچوبی را براي تطبیق ترجیحات زبانهوش مصنوعی 

هاي یادگیري زبان دوم قابل  برنامههاي داخلی  ریزي در برنامه کهارائه کند  اديپیشنه
 . سازي یادگیري بپردازد استفاده باشد و به بهینه

 شناسی تحقیق روش .2-1
ها،  در این بخش به بیان روش انجام پژوهش و مسائلی همچون توصیف آزمودنی

 پردازیم. یها م داده يآور جمعگیري و ابزار  هاي نمونه روش
 گیري . جامعه آماري و روش نمونه2-2

-12بین  اولآموزان دوره متوسطه  نفر از دانش 40کنندگان این پژوهش تعداد  شرکت
هاي خصوصی زبان انگلیسی  هاي موسسه آموزان در کلاس این دانشسال هستند.  15

بر موزان آ  زاهدان در یک سطح مشغول به یادگیري زبان انگلیسی بودند. نمره دانش
نمره سنجیده شد و افرادي که  20آزمون استاندارد سطح متوسط آکسفورد از  اساس
گرفته بودند بدون در نظر گرفتن فاکتور جنسیت به عنوان نمونه انتخاب  19-17بین 

 طور بهکلاس درس این افراد با سطح یکسان انتخاب شدند و  13گردیدند. از بین 
از ترکیب  1مایش قرار گرفتند. هر کلاس طبق جدول تصادفی در دو گروه کنترل و آز

آموزان گروه  در اختیار دانش شده یطراحبرنامه آموزان دختر و پسر تشکیل شد.  دانش
ها را در قالب کتاب درسی آموزش دیدند.  آزمایش قرار گرفت و گروه کنترل همان درس

وه آزمایش و هم در کتاب هاي مربوط به گر ها در برنامه تمرکز هر درس بر یادگیري واژه
گروه کنترل قرار گرفت. در انتها، یادگیري هر درس با متن دوم  شده یطراحدرسی 

مربوطه تکمیل گردید. محتواي درسی گروه  سؤالاتجهت تمرین درك مطلب همراه با 
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سرگرمی،  يها آزموندر جمله،  ها واژههاي تاریخی، اجتماعی، بازي  آزمایش شامل متن
  شد. کننده سرگرمآموزشی و  ياه ییانمایپو

 : توزیع سن و جنسیت در دو گروه کنترل و آزمایش1جدول 
Table 1: Age and gender distribution across control and experimental 

groups 
تعداد  15 14 13 12 سن

 کل

 گروه کنترل
 

 جنسیت
 9 0 3 3 3 دختر
 11 3 2 3 3 پسر

 20     تعداد کل           

 گروه آزمایش
 جنسیت

 10 2 2 3 3 دختر
 10 1 2 3 4 پسر

 20     تعداد کل           

قرار  افزار نرمیادگیرنده در جلسه اول کاربرد برنامه، یکسري اطلاعات در اختیار 
از طریق ترجیحات یادگیرنده به طور خودکار محتواي مورد علاقه فرد  افزار نرمدهد تا  می

هاي  نام یادگیرنده اطلاعاتی از قبیل ویژگی ارش قرار دهد. هنگام ثبترا در اختی
دهد. این  ارائه می افزار نرمشخصی، عاطفی، هیجانی، احساسی و حالات روز خود را به 

رسانی است و دانش آموزان فرصت خواهند داشت که اطلاعات خود را  روز بهبخش قابل 
ترجیحات  بر اساس شده یطراحراین سیستم قبل آغاز هر جلسه درسی تغییر دهند. بناب

کند و مطالب را به صورت بهینه به  یادگیرنده محتواي مرتبط را براي آن روز انتخاب می
 دهد. وي ارائه می
افراد در گروه تدریس زبان انگلیسی از طریق متون متنوع بر اساس انتخاب بنابراین، 

یادگیرنده گروه ق نظرسنجی از از طری یهاول مرحلهدر گردید. گذاري  هدفآزمایش 
 تأثیرمبنی بر میزان  یسوا لاتشده  در نظرسنجی انجامبه دست آمد.  آزمایش نتایجی

محتواي  تأثیرترجیحات یادگیرنده بر یادگیري و همچنین  تأثیربرنامه بر یادگیري افراد، 
قت درخواست گردید که در کمال صدا کننده شرکتآموزشی بر یادگیري طراحی شد. از 

هاي افزار نرمپاسخ دهد و نام خود را بالاي فرم نظرسنجی ننویسد. در مرحله دوم نیز از 
 ها استفاده گردید. جهت بررسی نتایج آزمون SPSSآماري 

 ها آوري داده . ابزار جمع2-3
مورد استفاده قرار گرفت.  آزمون پسو  آزمون پیشدر این پژوهش دو نوع سنجش 

براي تعیین نمره  آزمون پسزان دانش قبلی یادگیرندگان و براي تعیین می آزمون پیش
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گرفته شد. سپس نمره دو آزمون در بین دو گروه و با یکدیگر  به کارنهایی یادگیرنده 
قرار گرفت تا میزان یادگیري هر گروه و هر گروه نسبت به گروه دیگر  موردسنجش

 بررسی شود.  
 ها  تجزیه و تحلیل داده روش .2-4

یادگیري زبان انگلیسی از طریق  يساز نهیبهدن به هدف اصلی این پژوهش که براي رسی
گروه  آزمون پسو  آزمون پیشپژوهشگران است، جهت مقایسه نمرات  شده یطراحبرنامه 

کنترل و آزمایش از آزمون تی مستقل استفاده شد. این آزمون یکی از پرکاربردترین 
ه میانگین گروه کنترل و آزمایش هنگام هاي فرضیه آماري است که جهت مقایس آزمون

رود. جهت اطمینان از همگن بودن واریانس دو  انتخاب تصادفی گروه آزمایش به کار می
نیز در  2نحراف معیاراستفاده شد. همچنین، ا 1گروه کنترل و آزمایش از فاصله اطمینان

ه نسبت هاي داد میزان توزیع یا پراکندگی گسترده مجموعهاین پژوهش جهت سنجش 
کامل  طور بهکه در بخش بحث و بررسی آمار و ارقام  شود بررسی میها را  به میانگین آن

 توصیف خواهد شد. 
 آموزش الکترونیکی هاي نظام. ساختار 3
اي است که امکان جستجوي محتواي الگوریتم مورد استفاده در این پژوهش به گونه 

راکندگی و گستردگی منابع اطلاعاتی در پاما ؛ کند درسی در محیط وب را نیز فراهم می
این  . بنابراینسازدروبرو می یک بافت آموزشی غیر منسجمبرنامه را با محیط وب 

 مورد نظرکه قادر به ارائه مبانی  طراحی شده استهایی  بر مبناي مدلی سیستم آموزش
به  5دگیريو واحد یا 4، یادگیرنده3دامنه  مدلسه در فرایند آموزش و یادگیري هستند. 

آنها با  یده سازمانها  و  هاي آموزشی با شناسایی افراد مرتبط با آن حوزه نمایش حوزه
پردازند و جهت مکانیزه کردن برخی از مراحل یاي ثابت از روابط م استفاده از مجموعه

(لی و همکاران،  ها شامل موارد زیر هستنداین مدل. روند کار می آموزش و تدریس به
2008:( 

 دامنه  مدل .3-1
آموزش الکترونیک، مدل دامنه به ساختاردهی محتواي آموزشی و  هاي نظامدر 

                                                           
1.  Confidence interval of difference  
2.  Standard deviation 
3.   Domain model 
4.  Learner model 
5.  Learning unit model 
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روش قابل فهم  صورت بهمدل دامنه، . کند مفاهیم مختلف کمک می یده سازمان
دهد به عبارت دیگر به صورت رسمی،  هایی از دامنه آموزشی را شرح می ماشینی، بخش

پردازد. مکانیسم مورد استفاده  ذکر شده می به توضیح اطلاعات حاصل از منابع
اي از مفاهیم  شناس متشکل از مجموعه هستی این، شود نامیده میشناسی  هستی

اي از روابط بین مفاهیم  بایست آموزش داده شوند) و مجموعه (موضوعاتی که می
دامنه  با نگاه ریاضی به این روابط، ما با گرافارتباط بین موضوعات) است.  دهنده نشان(

گراف نمایانگر مفاهیم یا واحدهاي آموزشی هستند و  1هاي دانش روبرو هستیم که گره
موضوعات با موضوعات دیگر روابط و ارتباطات بین مفاهیم هستند.  دهنده نشان 2ها یال

در زیر و از طریق سه رابطه مفهومی آید  به دستتواند از طریق منابع دیگر که می
 . ارتباط هستند

HP(a,b) :بدین معنا که یادگیرنده میان موضوعات است.  ازیهم نرابطه  دهنده نشان
همزمان می صورت به، بدون بررسی دستور خاصی a مفهوم براي یادگیريرا  b مفهوم
  .)يا رهیزنج(رابطه بیاورد و آموزش ببیند  به دستتواند 

IRB(a,b): معنا که  یندب میان موضوعات است.  ازین شیپرابطه  دهنده نشان
 bیعنی شرط لازم براي بررسی  است. b یادگیري مفهوممستلزم  aمفهوم یادگیري 

 .(رابطه ترتیبی) است aدرك 
:SO(a,b)  رابطه پیشنهادي به این معنا است که ترتیب پیشنهادي بینa  وb  وجود

 a براي آموزش مناسب سیستم یعنی  یا برعکس قرار گیرد bپیش از تواند  می aکه دارد
عملکرد مدل دامنه در  1براي مثال، شکل  )پیشنهادي. (رابطه کندمیبررسی را  b و

 حوزه آموزشی هوش مصنوعی يساز مدلجهت شناس مورد نظر  چگونگی ایجاد هستی
 مستلزم »هاي هوشمند عامل«آن است که درك  کننده انیب 1شکل . دهد را نشان می

هاي  برنامه«و  »انواع عامل«، »ي کاراییمعیارها«، »تابع عامل«، »دنباله ادراك«درك 
ابتدا ضروري   »معیارهاي کارایی«و  »تابع عامل«براي درك همچنین، ، است »عامل

ها دستور چنین روابطی در مفهومرا داشته باشیم.  »دنباله ادراك«است، طرحی از 
ار شود و سیستم به طور خودکتوسط طراح سیستم جهت اجراي بهینه برنامه ارائه می

پردازد و مفهوم یا همان  هاي گرافی می به پیمایش گراف ایجاد شده توسط الگوریتم
 کند. محتواي اصلی را جهت ارائه به یادگیرنده شناسایی می

                                                           
1.  Nodes 
2.  Edges 



 140                                                         29 یاپیپ -1403 پاییز و زمستان،  2 ة، شمار15، سال یزبان هايپژوهش

 
 از یک مدل دامنه يا نمونه: 1شکل 

Figure 1: a sample of a domain model 
  مدل یادگیرنده. 3-2

هاي یادگیرنده است که براي  نیازها و توانایی ها، مدل یادگیرنده نمایی از ویژگی
هاي آموزشی  اولویت ،مدل یادگیرندهدر  د.رو سازي فرآیند آموزش به کار می سفارشی

. مدل استیادگیرنده یک بازیگر اصلی درکل مراحل آموزش گردد. میمشخص  کاربر
او  تحصیلیپیشرفت و  سطح دانش ،هاي یادگیرنده ویژگی ،اطلاعات شخصی،  یادگیرنده

. وضعیت ترجیحات یادگیرنده شودمیها شامل ترجیحات فرد  ویژگی کند.را بیان می
 1شود. جدول  (نام ویژگی، مقدار ویژگی) نمایش داده می لیست دوتایی لهیوس به

گیرد و توسط سیستم قرار می سؤالمورد ، فرددهد که براي هر  مقادیري را گزارش می
صر به فرد با کد یکتا براي هر یادگیرنده داخل دیتابیس منح صورت بهو   شده یبررس

د که منابع یادگیري نکن ها ترجیحاتی از یادگیرنده را اعلام می این ویژگی شود ذخیره می
هاي هوشمند از  الگوریتمبایست دارا باشد.  میرا جهت تولید آموزشی منحصر به فرد 

بندي مساله و فراهم  در فرموله و اطلاعات مسیرهاي آموزشی مدل دامنهمین اطلاعات 
 .نمایند میکردن آموزش منحصر به فرد استفاده 

 )2010اکومپرا، ( يریادگیها در ترجیحات  : مقادیر مجاز براي ویژگی2جدول 
Table 2: Appropriate values for attributes in learning preferences (Acompora, 2010)  

 ویژگی مقدار ویژگینام 

، پرسشنامه، نمودار، شکل، نمایش هندسی، راهنمایی موضوعات، اسلاید، يساز هیشبتمرین،  منبع یادگیرينوع 
 جدول، توضیح متنی، امتحان، آزمایش کردن، بیان مشکل، ارزیابی خودي

 کاري، شرح، ترکیبی، ناشناخته نوع تعامل
 بسیار کم، کم، متوسط، زیاد، بسیار زیاد مقدار تعامل

 ISO8601فرمت  یري معمولیزمان یادگ
 فارسی، انگلیسی، ایتالیایی، فرانسوي یآموزش زبان

 محتواي سطح مبتدي، سطح متوسطه اول، سطح متوسطه دوم، پیشرفته زمینه
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در این پژوهش سطح دانش یادگیرنده نسبت به مفاهیم تحت آموزش بر اساس  
 به که فراهم آورد را کیفی استنباط حالت قوانین فازي مورد ارزیابی قرار گرفته تا

 و فازي ترکیب حقایق با را ابهام و دقت عدم. زیرا تراست نزدیک انسانی يریگ میتصم
مقدار صفر به  .گردد و در بازه بین صفر و یک مقداردهی میکند  می کنترل فازي روابط

معناي عدم دانش کافی نسبت به مفهوم تحت آموزش است و این مقدار هر چه بیشتر 
 فنسطح دانش بهتر از مفهوم است. جهت استفاده از  کننده انیبک نزدیک باشد به ی

 10فازي در این رویکرد، براي هر یک از مفاهیم آموزشی موجود در دامنه آموزش تعداد 
تخصصی طرح گردیده است که یادگیرنده پس از برقراري ارتباط به سیستم و  سؤال

مربوطه پاسخ دهد. اگر  سؤالاتاست به  انتخاب مفاهیم آموزشی جهت یادگیري موظف
X  در نظر بگیریم مجموعه  سؤالاتتعداد پاسخ صحیح به  کننده نییتعرا به عنوان متغیر

 زیر است: صورتفازي جهت تعیین سطح دانش یادگیرنده به 
 

 )1فرمول (
 
 

 
 

هاي پس از تعیین سطح دانش یادگیرنده از هر مفهوم آموزشی، با استفاده از استاندارد
گردد. در نهایت باید توجه کرد،  میروزرسانی  در مدل یادگیرنده بهموجود این اطلاعات 

سطح دانش هر یادگیرنده به فاز ارزیابی کمک نموده و نیازي به ایجاد مقادیر به صورت 
 دستی نیست.

  مدل واحد یادگیري. 3-3
ص در سیستم آموزشی خا فعالیتیک  یده سازمانمدل واحد یادگیري به ساختار و 

فعالیت آموزشی توسط یادگیرنده براي کسب یک یا چند  .آموزش الکترونیک اشاره دارد
توانند در ارتباط با اهداف  می یا اشیاء آموزشی ها گیرد. فعالیت مفهوم دامنه انجام می

یا  )و غیره تمرین، يساز هیشبهاي کتاب، ارائه، ویدئو کلیپ، پادکست،  آموزشی (درس
و غیره) باشند.  فروم هاي مجازي، ویکی، فولکسونومیف، (آزمایشگاه شیخدمات آموز

مدل یادگیري فوق، ایجاد ساختار تجربیات یادگیري الکترونیکی فردي را از طریق 
سازد. با استفاده از این  هاي مرتبط، میسر می اجراي یک فرآیند مبتنی بر الگوریتم

اي گروهی خاص و حتی یک یادگیرنده ها بر هایی از کلاس ، تولید دورهها تمیالگور
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در  شده یمعرفدر این پژوهش با استفاده از الگوریتم تکاملی ممتیک است.  ریپذ امکان
بر اساس مدل دامنه و مدل یادگیرنده، واحدهاي آموزشی را مدل واحد یادگیري و 

 با هدف تطبیق حداکثري با ترجیحات هر یادگیرندهو به یادگیرندگان  شود می طراحی
 گردد. میارائه 

ایده اصلی اشیاء یادگیري، شکستن محتواي درسی به چندین بخش است تا قادر 
هاي یادگیري مختلف باشد. براي استفاده مجدد از اشیاء  مجدد در محیط به استفاده

که  ابر دادهترین طرح  هستیم. پر استفاده ها ابر داده یسینو هیحاشیادگیري، مجبور به 
 IEEEکه توسط  نام دارد   1اشیاء یادگیري باشد، لوم یسینو هیحاشی از قادر به پشتیبان

ارتقا یافته است. در این رویکرد، شئ یادگیري، بر اساس محتواي یادگیري است که 
طرحی  لهیوس بهاستخراج شود و یا محتواي طراحی شده تواند از طریق مرورگر وب  می
فهرست  صورت بهشود و لوم را  یسینو هیحاششده  يساز رهیذخکه  ییها ابر دادهاز 

نشان شناسی را  پیوند معنایی بین اشیاء یادگیري و محتواي هستی 2شکل درآورد. 
د که بیش از یک مفهوم از ن. نخست، هر یک از اشیاء یادگیري امکان آن را داردهد می

 LO2و  LO1توان این نکته را در خصوص اشیاء یادگیري  می .دامنه دانش را تشریح کند

معیارهاي «و  LO1توسط  »دنباله ادراك، تابع عامل«مشاهده نمود که به تشریح مفاهیم 
پردازد. دوم، دو شیء متفاوت امکان تشریح یک  می LO3توسط  »کارایی و انواع عامل

با همگرایی به  LO3و  LO4توان  براي  مفهوم یادگیري را دارند، این نکته را نیز می
، داده شودنمایش  Cملاحظه نمود. اگر مفاهیم با کاراکتر  »یمعیارهاي کارای«مفهوم 

 کند. را تشریح می C، موضوع LOآموزشی  ئیشکه  دکن مشخص می) LO,C( رابطه

 
 آموزش الکترونیکی یشناس یهستارتباط معنایی بین اشیاء یادگیري و : 2شکل 

FIGURE 2: Semantic link between learning objects and e-learning ontology 

                                                           
1. Learning Object Metadata, LOM 



 بر اساس الگوریتم ممتیک یکیآموزش الکترون يها نظامدر  رندهیادگی حاتیزبان انگلیسی با ترج یدرس يمحتوا قیتطب              143

توسط مدل دامنه و ارتباط بین مفاهیم آموزشی از  با مشخص نمودن اهداف آموزشی
هاي  نیازي و پیشنهادي مفاهیم مورد نیاز آموزش به کمک الگوریتم ، پیشيازیهم ن

به کمک مدل  پارامترها، يساز یشخصاز سوي دیگر  شوند. پایش گراف لیست می
انش آموزان در خصوص ترجیحات وي، میزان دانش یادگیرنده و اطلاعات هر یک از د

محتواي فرآیند تولید  پذیرد و مدل دامنه، صورت می دشدهیتولفرد از لیست مفاهیم 
 3-3مطابق بخش یادگیري الکترونیکی کاملاً خودکار و از طریق اجراي چند الگوریتم 

 . گردد تولید می
 هاي هوشمند هوش مصنوعی . تئوري3-4
 الگوریتم مولد ارائه آموزش.  3-4-1

توسط  ،) با مشخص شدن گراف دامنه دانش2010بر طبق اکومپرا و همکاران (
. پس از گردد عمق مسیر آموزشی  استخراج می ،هاي گرافی با جستجوي اول الگوریتم

 دهنده پوششترین اشیاء آموزشی  مشخص شدن مسیر آموزشی نوبت به تعیین نزدیک
ا ترجیحات یادگیرنده جهت تولید آموزش الکترونیک مسیر آموزش و  همسو ب

هاي آموزشی  که محیط اجراي این رویکرد وب با انباره است. از آنجایی فرد منحصربه
. شود مطرح میمحل  یابی مکانمساله ) 2007توزیع یافته است، بر طبق موروگسان (

براي  از آنهادهد که  سه شیء یادگیري را نشان مییابی محل)  (مساله مکان 3شکل 
 Cjو  LOiبین هدف یادگیري   شود. رابطه از چهار مفهوم استفاده می يا مجموعهتشریح 

 باشد. Cjشامل پیوند معنایی موضوع  Loi ابر دادهکه این  شرطه وجود دارد ب

 
 یابی محل در شرایط آموزش الکترونیک انطباق مساله مکان: 3شکل 

FIGURE 3: Adaptation of the problem of locating the place in the conditions of 
electronic education 
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که در گراف دو قسمتی به هم پیوند داده ) LOi,Cj(هاي  براي هر یک از زوج مرتب
است  Cjو  LOiفاصله بین   کننده انیبوجود دارد. این ارزش،  d(i,j)اند، ارزش افزوده  شده

ی خاصی محاسبه شده است که سازگاري بین تابع يریکارگ بهبا  d(i,j)و فواصل 
کند. فواصل کوچک،  و  ترجیات یادگیرنده را ارزیابی می LOi  ابر دادهمتغیرهاي 

، با ارزش LOiپوشش مناسب است. بعلاوه، هر یک از اهداف یادگیري  کننده مشخص
p(i)،  با هزینه معرفی شیء یادگیريLoi دار را در ارائه آموزشی در ارتباط است. این مق
مثال به منابع  براي .توان بنا به جایگاه شئ یادگیري در شبکه آموزش در نظر گرفت می

هاي راه دور مقدار  موجود در شبکه محلی مقدار عددي کمتر و به منابع موجود در شبکه
تعداد اشیاء یادگیري در دسترس و  عنوان بهرا  mعددي بیشتري اختصاص دهیم. حال، 

n گیریم. براي معرفی رسمی مساله  در مسیر یادگیري در نظر می را تعداد مفاهیم
یابی محل، به عنوان راه حلی که نگاشت بین اشیاء آموزشی و اهداف آن را نشان  مکان

گیریم و چنانچه تصمیم به  به عنوان بردار دودویی در نظر میiy (i=1,...,m)دهد،  می
 0مقدار  صورت نیادر غیر  است 1داریم، داراي ارزش  iLOاستفاده از اشیاء آموزشی 

)1,..,1,..,(گیرد.  می njandmixij  که یصورتکه در  استنیز بردار دودویی ==
 و در غیر این 1باشند داراي ارزش  iLoتحت پوشش اشیاء آموزشی  iCموضوعات 

کند به صورت زیر  خطی که کل مساله را نهادینه می یسینو برنامهدل . ماستصورت 
 گردد. توصیف می
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قیود مساله است و به معناي آن است که  کننده مشخص 2خط دوم و سوم فرمول 

یادگیري آموزش داده شود. راه حل بهینه مساله  ئیشهر مفهوم آموزشی تنها با یک 
یین مجموعه مناسب اشیاء آموزشی است که داراي انطباق یابی محل به معناي تع مکان

یابی محل یک  ، مساله مکانعموماً(حداقل فاصله) با اولویت یادگیرندگان باشد.  بهتري
 هاي ژنتیک و ممتیک تکاملی مانند الگوریتمهاي  مشکل محاسباتی است. الگوریتم

  اند. معمول براي حل مشکلات  محاسباتی استفاده شده صورت به
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 الگوریتم ممتیک در یادگیري الکترونیکی. 3-4-2
سازي مبتنی بر جمعیت هستند که از اصول  هاي بهینه هاي ژنتیک، الگوریتم الگوریتم

حل کاندید مختص  ها با چندین راه کنند. این الگوریتم پیروي می انتخاب طبیعی داروین
شوند و سپس این مجموعه  اند، شروع می به مسئله که به صورت تصادفی ایجاد شده

 .)2007(لیم و همکاران،  بخشند ا با استفاده از برخی عملگرهاي ژنتیک بهبود میها ر حل راه
هاي ابتکاري  تکاملی است که در آن جستجوي يها تمیالگوراي از  الگوریتم ممتیک، گونه

(تنگ  شوند تا در زمان کمتر نتایج بهتر به دست آید محلی با الگوریتم ژنتیک ترکیب می
که در بخش قبلی نشان داده شد، سیستم یادگیري  طور همان .)2006و همکاران، 
راه حلی که  عنوان بهرا  یابی محل ، مساله مکانيساز نهیبهمشکل  الکترونیکی،

دهد،  از اشیاء آموزشی ارتباط می يا مجموعهاز مفاهیم آموزشی را به  يا مجموعه
 برداري هبهر هلیوس بههاي متصل به مفاهیم و اشیاء آموزشی،  کند. وزن قوس مشخص می

هاي این مفهوم از ترکیب  هزینه که یحالاز ترجیحات یادگیرنده مشخص شده است، در 
سناریوي  يساز مدلعوامل چندگانه استخراج شده است. زمانی که رویکرد ما براي 

تر از حل  کند، این مساله پیچیده استفاده می یابی مکانیادگیري الکترونیکی از مساله 
(کراروپ و  رویکرد قطعی و یا یک الگوریتم تکاملی ژنتیک خواهد بودشدن آن از طریق 

در این بخش، مدل ذهنی که در بخش قبلی تعیین شد، با تعیین الگوي  .)1983پروزان، 
از عملگرهاي ژنتیکی بکار گرفته خواهد شد. استراتژي  اي مجموعهو  کروموزوم

ن سازگاري در میان اهداف جستجوي محلی مورد استفاده قرار گرفته است تا بهتری
 یادگیري و اشیاء آموزشی را استخراج کند.

هاي ژنتیکی مختلف و  ، مناسب ساختن ویژگییابی مکانبراي حل مساله 
هاي تکاملی، از اهمیت خاصی برخوردار است. بایستی  پارامترهاي موجود در طرح

، عملگرهاي چگونگی نمایش راه حل بالقوه مساله نظیر کروموزوم را مشخص سازیم
و اجراي روند تکاملی ژنتیکی بکار بگیریم و تابع برازش که  يبردار بهرهژنتیکی را براي 

دهد مشخص  توسط این الگوریتم را نشان می شده محاسبههاي  مناسب بودن راه حل
 m  بهینه که پیش از این ذکر شد، راه حل این مساله توسط تخصیص طور همانکنیم. 

است که بایستی توسط یک یا  ریپذ امکانهوم آموزشی در جایی مف nشیء آموزشی به 
تواند  می Lبیش از یک فعالیت آموزشی پوشش داده شود. از سوي دیگر، کروموزوم 

قرار دارند.  mتا  1واحد آن در محدوده از  nبردار عددي مشخص شود که  عنوان به

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%AE%D8%A7%D8%A8_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C_%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%AE%D8%A7%D8%A8_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C_%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1
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 i ي لهیوس بهام،  jدگیري به معناي این است که مفهوم یا Li=jامین جزء از  iجایی که 
 امین شیء یادگیري پوشش داده شده است. تابع برازش این مساله به فرم زیر است:
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مطرح نمودیم مقدار عددي کمتر تابع برازش  یابی مکانکه در مدل مساله  طور همان
، یک کروموزوم ارائه cاگر کروموزوم معتبر است، با تنها یک محدودیت،  کننده مشخص

 c[i] = c[j]  و  jو iدو شیء یادگیري مرتبط با مفهوم  ، j>i با  c[j]و c[i]شده باشد و 
مراحل  است nها  باشد. آزمودن راه حلی مناسب، اندازه کروموزوم j=i+1باشد، بایستی 

)O محاسباتی اي  الکترونیکی، انگیزه یادگیري یابی مکان مساله است. محدودیت (
هاي  الگوي کروموزوم 5و  4شکل برداري از رویکرد تکاملی توزیع یافته است.  براي بهره

 .دهد هاي غیرمحتمل را نشان می محتمل و کروموزوم

 
 الگوي کروموزوم نامعتبر: 4شکل 

Figure 4:  Invalid chromosome pattern 

 
 الگوي کروموزوم معتبر: 5شکل 

Figure 5: Invalid chromosome pattern 
پس از تعریف الگو کروموزومی، معرفی تقاطع و عملگرهاي تغییر که توسط هر یک از 

از  شده ارائهاست. الگوریتم ژنتیکی  ریپذ امکانگیرد،  قرار می يبردار بهرهها مورد  هسته
اي با احتمال  تقاطع تک نقطه

sizePopulation
Pcrossover

1
و از اپراتور جهش کلاسیک با  =

احتمال 
n

Pmutation
1

کند. این الگوریتم موازي پیشنهادي، راه حل محتملی  استفاده می =

کند. بعلاوه، کیفیت این راه حل، از طریق رویکردهاي  را به روشی سریع محاسبه می
طرح پیشنهادي ما، سطح مشخصی از جمعیت  چراکهیابد.  تکاملی ترتیبی ارتقا می

الگوریتم ممتیک  6دهد. شکل  راتبی، افزایش میابتدایی را از طریق توزیع سلسله م
 دهد. مورد استفاده را نشان می
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 : الگوریتم ممتیک آموزش الکترونیک6شکل 

Figure 6: Memetic e-learning algorithm 
 و بحث نتایج .4

گیرد و میزان  آمده از آمار توصیفی پژوهش را در بر می به دستاین بخش بررسی نتایج 
هم راستا با ترجیحات یادگیرنده بر گروه آزمایش  شده یطراحه درسی عملکرد برنام
گردد. از سوي دیگر، در  شود و با یادگیري سنتی در گروه کنترل مقایسه می محاسبه می

اصلی پژوهش بحث خواهد شد  يها سؤالهاي به دست آمده هم راستا با  ارتباط با یافته
شوند و نتیجه نهایی بیان  مقایسه میهاي پیشین  آمده با پژوهش به دستو نتایج 

 براي مستقل تی آزمون شده، آوري جمع هاي داده تحلیل و تجزیه گردد. جهت می
) آزمایش و کنترل( کننده شرکت گروه دو از به دست آمده امتحانی هاي نمره مقایسه

 ننشا آزمون پیش نتایج .شد انجام یادگیري شروع از بعد از شروع دوره یادگیري و  قبل
 تفاوت آزمایش گروه و کنترل گروه آموزان دانش بین آزمون پیشنمره  در که داد

دو گروه  آزمون پسآماري به دست آمده از  نتایج که یحالندارد. در  وجود معناداري
 شرایط در آزمایش و کنترل گروه آزمون پس نمرات بین که داد آزمایش و کنترل نشان

عملکرد  3، در جدول شده انجاممحاسبات  بر طبق. دارد وجود معناداري تفاوت یکسان،
دو گروه کنترل و آزمایش پیش از آغاز دوره یادگیري و پس از اتمام آن دوره مشاهده 

 شود.  می
 : توصیف آماري گروه کنترل و آزمایش3جدول 

Table 3:  Descriptive statistics of the control vs experimental groups 
Access to Break Activities N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 آزمون پیش
 0,56455 2,52475 10,2250 20 گروه کنترل

 0,67170 3,00394 10,8000 20 گروه آزمایش

 آزمون پس
 0,34579 1,54643 14,8750 20 گروه کنترل
 0,43149 1,92969 16,7500 20 گروه آزمایش

دهد، میانگین نمرات دو گروه کنترل و  ینشان م 3که جدول  طور همان
و در گروه  5/2با استاندارد معیار  22/10آزمایش در بین بیست یادگیرنده (گروه کنترل 
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بسیار نزدیک به یکدیگر است. در  آزمون پیش) در 3با استاندارد معیار  80/10آزمایش 
(گروه یکدیگر  با، در مقایسه میانگین نمرات دو گروه آزمون پسکه در مرحله  حالی

) 92/1و با انحراف معیار   75/16و گروه آزمایش  54/1با انحراف معیار  87/14 کنترل
بر یادگیري  شده یطراحمثبت برنامه  ریتأثدو نمره تفاوت ایجاد شده است که نشان از 

 دانش آموزان دارد. 
 : آزمون تی مستقل در عملکرد دو گروه کنترل و آزمایش4جدول 

Table 4: The Independent-Samples Test of the control vs experimental groups 
Experimen

ts 
F t Df Sig Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference 

Pre-test 0,440 0,655 38 0,516 0,57500 0,87744 

Post-test 2,078 3,391 38 0,002 1,87500 0,55295 

گروه کنترل و  آزمون پیشدست آمده از  ، تی مستقل به4بر طبق جدول 
عدم وجود تفاوت میان دو گروه  دهنده نشانکه  p >0.05بوده است و    t =0.655آزمایش 

طبق جدول فوق، تی مستقل به دست آمده از  که یحالاست. در  آزمون پیشدر مرحله 
تمایز  هدهند نشانبوده است که  p < 0.05 و t = 3.391 آزمون پسدو گروه در مرحله 

 يدیتأکدو گروه است. این نتیجه  آزمون پسقابل مشاهده و تفاوت معنادار میان نمرات 
در یادگیري است. لازم به ذکر است که در این  شده یطراحبر عملکرد مثبت برنامه 

 فاصله آزمایش، گروه و کنترل گروه بین واریانس بودن همگن از اطمینان آزمون، براي
 2.3 بالایی حد و -1.2 پایین حد با را %95 اطمینان سطح هک شد محاسبه اطمینان

 نیز براي 2.9 بالاي حد و 0.75 پایین حد نشان داد. همچنین، آزمون پیش براي
 .مشاهده گردید آزمون پس

 : میزان همگنی در واریانس5جدول 
Table 5: Confidence Interval of the Difference 

95% Confidence Interval of the 
Difference 

Lower Upper 
-1,20128 2,35128 

0,75561 2,99439 
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: نمایش فاصله اطمینان در نتایج آزمون1نمودار   
Chart 1: Confidence Interval of the Difference in test results  

هاي کنترل  درصد همگنی در گروه 95، به احتمال 1و نمودار  5بنابراین، بر طبق جدول 
 ش وجود دارد.و آزمای

 در دو گروه کنترل و آزمایش آزمون پسو  آزمون پیش: مقایسه میانگین و استاندارد معیار 2نمودار 
Chart 2: Comparison of mean and standard of pre-test and post-test of the control vs 

experimental groups 
آمد، میانگین نمره  دست بهو آنچه از نتایج فوق  2با نگاهی کلی به نمودار 

و  85/14گروه کنترل پس از آموزش از طریق محتواي درسی کتاب محور  آزمون پس
گروه آزمایش که با در نظر گرفتن ترجیحات یادگیرنده آموزش  آزمون پسمیانگین نمره 

که  است. در حالی بوده 75/16دیده بودند و از محتواي متنوع وب استفاده کرده بودند، 
نزدیک به  تقریباًاست که  80/10و  22/10این دو گروه   آزمون پیشنمره  میانگین

است که نزدیک به صفر  آزمون پسانحراف معیار یکدیگر قرار داشته است. همچنین، 
در  .داردوجود ها نزدیک به میانگین هستند و پراکندگی اندکی  داده دهد می نشان

ترجیحات  بر اساسیادگیري  يساز یشخصنهایت،  نتایج آماري گواه بر این است که 
قابل توجهی در فرایند یادگیري فرد بگذارد و عملکرد نهایی  تأثیرتواند  یادگیرنده می



 150                                                         29 یاپیپ -1403 پاییز و زمستان،  2 ة، شمار15، سال یزبان هايپژوهش

دهد که یادگیري از طریق سیستم  یادگیري را بهبود بخشد. همچنین، نتایج نشان می
 باشد. مؤثرتواند در حالت واکنش یادگیرنده به فرایند یادگیري  طراحی شده می

خورد این است که پژوهش حاضر به دنبال  می به چشمهاي فوق  آنچه در بررسی
یافتن اثباتی بر دو فرضیه مهم در فرایند یادگیري الکترونیکی است. فرضیه اصلی بهبود 

ترجیحات  بر اساسبرنامه درسی زبان انگلیسی  يساز یشخصعملکرد یادگیري از طریق 
الکترونیکی  شده یطراحازي میزان عملکرد برنامه س یادگیرنده است و فرضیه دوم بهینه

از طریق الگوریتم ممتیک بوده است که در این راستا به آموزش جداگانه و متفاوت دو 
گروه کنترل و آزمایش پرداخته است. گروه کنترل با محتواي درسی کتاب محور و گروه 

یحات یادگیرنده و ترج بر اساسداراي محتواي مناسب   شده یطراحآزمایش با برنامه 
 آمده از گستره محیط وب آموزش دیدند. به دستمحتواي 

بنابراین، با توجه به هدف اصلی پژوهش که یافتن راهکاري جهت تسهیل یادگیري 
مثبت به دست  پژوهشهاي  کترونیکی بود پاسخ به پرسشزبان دوم از طریق آموزش ال

شناسی از قبیل  در بخش روش شده انیبآمد و پژوهشگران توانستند از طریق ابزارهاي 
الگوریتم ممتیک، مدل دامنه، مدل یادگیرنده و مدل واحد یادگیري برنامه آموزش زبان 

قابل توجه در یادگیري  تأثیرانگلیسی را با ترجیحات یادگیرنده همسو گردانند و 
ریتم بگذارند. نکته حائز اهمیت این است که در اجراي برنامه با استفاده از این الگو

محتواي مورد نظر از میان هزاران داده مبتنی بر وب بر طبق انتظار پژوهشگران تعیین 
 گردید و نتیجه مطلوب از عملکرد آن به دست آمد. 

) الگوریتم کاربردي در پژوهش حاضر به ساخت 2002هاي پاستور ( مطابق با بررسی
گیري مبتنی بر وب را در کند و یاد برنامه درسی مطابق با ترجیحات یادگیرنده کمک می

سازد. همچنین، نتایج به دست آمده از نظرسنجی  پذیر می آموزش زبان انگلیسی امکان
) اثبات کردند، ارائه 2005که سینک و همکاران ( طور همانحاکی از این بود که 

راهکارهایی براي آموزش الکترونیکی نسبت به یادگیري سنتی رضایت بیشتر یادگیرنده 
اه خواهد داشت. یادگیرندگان از یادگیري و محتواي آموزشی در این روش را به همر

 رضایت داشتند و تمایل به استمرار استفاده از این برنامه را اعلام کردند.
هاي آموزشی، همسو با الگوریتم توصیفی التویرقی و  در ارتباط با کاربرد الگوریتم

استفاده از الگوریتم ممتیک،  ) با2020) و زولکیفلی و همکاران (2021همکاران (
آمده ترجیحات یادگیرنده را در محیط یادگیري با محتواي درسی  به دستسیستم 

هاي ساده و مبتنی  سازد و نتیجه یادگیري را نسبت به روش واحد یادگیري منطبق می
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دهد. نتایج استفاده از الگوریتم ممتیک در پژوهش  بر انتخاب خودکار برنامه افزایش می
ر نشان داد که تطبیق مطالب درسی با علایق یادگیرنده یکی از دلایل اصلی رضایت حاض

 کاربران برنامه بوده است و عملکرد یادگیري را افزایش داده است.
 تأثیر) در استفاده از الگوریتم ممتیک 2017از سوي دیگر، نتایج تاینگ و همکاران (

ي نواحی مختلف مغزي و تعاملات ساز احساس و علاقه شخصی فرد در یادگیري و فعال
؛ متقابل آنها در مورد پردازش ذهن فرد یادگیرنده نیز همسو با نتایج این پژوهش است

هاي مورد آزمایش در پژوهش حاضر محیط شادتري را  بر طبق نظرسنجی، نمونه رایز
 بر اساسپایانی نظرسنجی گزینه یادگیري  تیاولوتجربه کرده بودند و در انتخاب 

و همکاران  مقدم يسرگزحات را براي جلسات یادگیري بعدي انتخاب نمودند. ترجی
) نشان دادند که لحظات شادي، غم و 2010) نیز با استفاده از الگوریتم اکومپرا (2023(

تواند به انتخاب محتواي  گیري می استرس افراد قابل شناسایی است و الگوریتم تصمیم
نیز در زمینه ارتباط محتواي درسی و انتخاب  درسی مناسب کمک نماید. پژوهش حاضر

گیري در ممتیک با موفقیت مطالبی  فرد یادگیرنده توانست با استفاده از الگوریتم تصمیم
را که مورد انتظار فرد یادگیرنده باشد، به وي ارائه دهد و درنتیجه بازخورد بهتري را در 

ز این، در پژوهش اکومپرا فرایند یادگیري در گروه آزمایش دریافت نماید. پیش ا
گیري و یافتن محتوا  ) نیز اهمیت الگوریتم ممتیک در تصمیم2021و شرشتا (  )2011(

دو گروه حاکی از این است  آزمون پسنمرات به دست آمده در  مورد نظر اثبات شده بود.
پذیري و دسترسی آسان و استفاده از  که یادگیري ترکیبی به دلیل وجود انعطاف

) 2023ي مختلف وب و متنوع در یادگیري مطابق با هانگ و همکاران (ها محیط
هاي مثبت این برنامه  بوده است. همچنین، در نظرسنجی نیز به بیان ویژگی رتریرپذیتأث

وسط یادگیرندگان که شامل دسترسی آسان، تنوع مطالب و موضوعات مورد علاقه فرد ت
بیان گردید، آموزش  تاکنونو بررسی در بخش بحث  آنچهبا توجه به  اشاره شده بود.

سازي یادگیري از قبیل کاربرد  راهکارهاي بهینه بر اساسالکترونیکی زبان دوم اگر 
الگوریتم ممتیک باشد و در این مسیر علایق و ترجیحات یادگیرنده مدنظر قرار گیرد، 

روش یادگیري هاي آموزش الکترونیکی را در برگیرد. این  تواند استمرار کاربرد برنامه می
 خواهد داشت. یدر پبهتر و رضایت بیشتر یادگیرنده را 

 هاي آتی و پژوهش  جهینت .5
، بشر بسیاري از نیازهاي آموزشی خود، يفناّورکه در عصر حاضر به دلیل پیشرفت  از آنجایی

نماید، ارتقاء  هاي خارجی را از طریق آموزشی الکترونیکی برطرف می مانند یادگیري زبان
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حاضر به بررسی  پژوهشیابد. از این رو، در اي می یادگیري الکترونیکی اهمیت ویژه هاي نظام
سازي یادگیري الکترونیکی پرداخته شد. در این پژوهش با استفاده از  روشی نوین جهت بهینه

ترین محتواي آموزشی زبان  سازي مناسب هوش مصنوعی، روشی کارآمد جهت فراهم يها فن
گیرنده از طریق کشف علایق و ترجیحات وي معرفی گردید. در ابتدا، عملکرد انگلیسی براي یاد

هاي سیستم آموزشی از قبیل مدل دامنه، مدل یادگیرنده و مدل واحد یادگیري که جهت  مدل
رود، بررسی شد. در نهایت با دخالت  می به کارمکانیزه کردن برخی از مراحل آموزش و تدریس 

با عملکرد متفاوت طراحی گردید. در این برنامه ترجیحات و علایق  اي الگوریتم ممتیک برنامه
توجه قرار گرفت و بر روي گروهی از جامعه آماري آزمایش شد. در واقع،  اولویتیادگیرنده در 

هدف از انجام پژوهش حاضر ایجاد راهکاري جهت تطبیق محتواي درسی با ترجیحات 
که در فرایند یادگیري ترجیحات یادگیرنده در گامییادگیرنده بود. این پژوهش نشان داد که هن

بیشتري بر میزان  تأثیرو محتوا درسی  افتهیبهبودمسیر یادگیري در نظر گرفته شود، یادگیري 
الگوریتم تکاملی  يریکارگ به جهت رویکردي ارائه به پژوهش این یادگیري فرد خواهد داشت.

کند تا به طور خودکار براي هر فراگیر  ارد میهاي فردي را در روند یادگیري و ممتیک، ویژگی
محتواي درسی متناسب با نیاز وي تولید شود. در این فرایند، کارآمدي الگوریتم ممتیک نیز 

آمد. جهت توسعه آموزش  به دستسازي یادگیري اثبات گردید و نتایج مطلوب  جهت بهینه
هاي آموزش الکترونیکی از این  نامهالکترونیک و اجراي بهینه یادگیري لازم است که طراحان بر

هاي  دهی به فعالیت سازي فرایند یادگیري استفاده کنند تا بتوانند با جهت الگوریتم براي بهینه
هاي  شود که سایر الگوریتم می ینیب شیپیادگیرنده، یادگیري زبان دوم را تسهیل بخشند. البته 

هاي در پژوهشرونیکی مفید واقع شوند. سازي آموزش الکت هوش مصنوعی نیز بتوانند در بهینه
ها خواهیم پرداخت و در صورت دستیابی به پاسخ بهینه از  آتی به آزمایش سایر الگوریتم

تر اعلام خواهد  ، با پژوهش حاضر مقایسه خواهد گردید و نتیجه مطلوبشده یطراحسیستم 
ري الکترونیکی از طریق گیري دارد، در یادگی شد. همچنین، از آنجا که سیستم قابلیت تصمیم

توان بر روي محتواي درسی نیز بیشتر  ترجیحات یادگیرنده می بر اساسالگوریتیم ممتیک و 
 تمرکز کرد تا مواد درسی تحت کنترل در اختیار یادگیرنده قرار گیرد. 
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