
 

 

The study of interaction effect of weaning methods and feeding of vitamin C to 

on performance and skeletal and blood parameters in suckling Holstein calves 

 
Abstract 

The objective of this study was to investigate the interaction effects of different weaning methods and 

vitamin C supplementation on the performance, skeletal development, and blood parameters of suckling 

Holstein calves. A total of 64 Holstein calves (32 males and 32 females) were randomly allocated to 

four treatment groups with 16 replicates each, following a completely randomized design.The 

experimental treatments were: (1) complete weaning from day 80 without vitamin C supplementation, 

(2) complete weaning from day 80 with the administration of 2500 mg effervescent vitamin C tablets 

every four days from birth to weaning, (3) gradual weaning from day 73 to day 80 without vitamin C 

supplementation, and (4) gradual weaning from day 73 to day 80 with the administration of 2500 mg 

effervescent vitamin C tablets every four days from birth to weaning. At two months of age and at the 

end of the experiment, the calves that were suddenly weaned and received vitamin C showed greater 

body weight. However, no significant differences were observed among the experimental treatments 

concerning body length and hip width during the post-weaning period. The lowest concentrations of 

cholesterol and triglycerides, both before and after weaning, were observed in treatment 3 (P<0.05). 

After weaning, the highest total antioxidant capacity was found in treatment 4, while the lowest 

concentration of malondialdehyde was recorded in treatment 3 (P<0.05). In conclusion, sudden weaning 

combined with vitamin C supplementation improved average body weight, feed intake, and blood 

parameters in calves. 
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بررسی اثرات متقابل روش از شیرگیری و تغذیه ویتامین ث بر عملکرد و فراسنجه های اسکلتی 

 و خونی گوساله های شیرخوار نژاد هلشتاین

 چکیده

 نژاد یرخوارش های گوساله خونی و اسکلتی های فراسنجه و عملکرد بر ث ویتامین تغذیه و شیرگیری از روش متقابل اثرات بررسیهدف از مطالعه حاضر 
 .شدند انتخاب تصادفی کاملاً طرح قالب در( ماده راس 8 و نر راس 8) تکرار 16 و تیمار 4 در هلشتاین شیرخوار گوساله راس 64 تعداد بود.هلشتاین 

قرص  گرمیلیم 2500 افتیو در 80کامل از روز  ری( قطع ش2 ث،نیتامیمکمل و افتیبدون در  80کامل از روز  ری( قطع ش1شامل:  یشیآزما یمارهایت
و  ثنیتامیومکمل  افتیبدون در 80تا روز  73از روز  یجیتدر یریرگی( از ش3 ،یریرگیاز زمان تولد تا زمان از ش کباریهر چهار روز  ثنیتامیجوشان و

 در. یریرگیاز زمان تولد تا زمان از ش کباریهر چهار روز  ثنیتامیقرص جوشان و گرمیلیم 2500 افتیو در  80تا روز 73از روز  یجیتدر یریرگی( از ش4
 بین دارینیمع تفاوت. داشتند بیشتری وزن بودند، کرده دریافت ث ویتامین و شده گرفته شیر از یکباره که هایی گوساله دوره، پایان در و ماهگی دو

 از بعد و بلق گلیسیرید تری و کلسترول غلظت کمترین. نشد مشاهده شیرگیری از پس دوره طول در لگن عرض و بدن طول نظر از آزمایشی تیمارهای
 آلدئید دی مالون غلظت کمترین و 4 تیمار در کل اکسیدانی آنتی ظرفیت بیشترین گرفتن، شیر از از پس(. P<05/0) شد مشاهده 3 تیمار در شیرگیری

 خوراک فمصر بدن، وزن میانگین بهبود باعث ث ویتامین مکمل با ناگهانی گرفتن شیر از که است واضح نتیجه، در (.P<05/0) شد مشاهده 3 تیمار در
 .شد ها گوساله در خون پارامترهای و

 های رشد اسکلتی، گوساله شیرخوار، شیرگیری تدریجی، وزن بدن:  شاخصکلمات کلیدی

 مقدمه

 شودمی انجام مختلف هایروش طریق از است که شیرخوار هایدر پرورش گوساله مدیریتی مهم سیستم یک گیریشیر از

(Orihuela, 2019 and Galina). تواندمی که دارند قرار زیادی زایاسترس عوامل معرض در هاگوساله گرفتن، شیر از طی در 
بنابراین تغذیه  (.Sousa et al., 2020; Wang et al., 2019) شود هاآن بدن وزن کاهش و بیماری به حساسیت افزایش منجر به

ترین چالش در طول مناسب و کاهش استرس در زمان تولد تا از شیرگیری برای رسیدن وزن مطلوب در زمان از شیرگیری مهم
در این دوران حائز اهمیت است. تقریباً کل نیازهای مواد مغذی از  ه به تأمین میزان کافی مواد مغذیها است. توجپرورش گوساله
مدتاً ع ثشود. ویتامین های شیرخوار از طریق مصرف شیر تأمین میگوساله های محلول در چربی و محلول در آبجمله ویتامین

دروکسی صورت برگشت پذیر به هی تواند بهدر بدن حیوانات به صورت فرم فعال اسید اسکوربیک وجود دارد. اسید اسکوربیک می
(. نشخوارکنندگان از جمله گاوها قادر به سنتز آسکوربیک اسید در کبد هستند اما از McDowell, 1989) اسکوربیک اکسید شود

ل به طور کام Cهفته پس از تولد سنتز ویتامین  16 – 8شود  و تا آغاز نمی Cهفته پس از تولد سنتز ویتامین  3-2زمان تولد تا 
خون بعد از  ثبه دنبال آن سطح ویتامین  (.Palludan, 1984 and Wegger) رسدگیرد و به حداکثر مقدار خود نمیصورت نمی

ه مورد نیاز بدن کاملاً وابست ثهای شیر خوار برای تامین ویتامین (. بنابراین گوسالهKolb, 1992یابد )ماهگی کاهش می 3تولد تا 
 به آغوز و شیر هستند.

 پیشینه تحقیق
اند که این مقدار لیتر شیر گزارش کردهمیلی 100گرم در میلی 2-1موجود درشیر گاو را  ثبرخی از گزارشات کل مقدار ویتامین 

ویژه در شرایط استرس،  های اول تولد بههفته (. از طرفیRenner, 1983) باشدبرای تامین نیازهای گوساله شیرخوار کافی نمی
برای مثال غلظت . (McDowell, 1989)شوند میبیماری، محیط مرطوب و ناکافی بودن مصرف آغوز با کمبود این ویتامین مواجه 

 ,Cummins) تر استدانی پائینشوند در مقایسه با گوسالهداری میهای انفرادی فلزی نگههایی که در قفسخون گوساله ثویتامین 

1991 and Brunner هایی نظیر پونومونیهایی که با بیماریخون به علت افزایش نیاز بافت در گوساله ث(. کاهش سطح ویتامین 

(Jagos et al. 1977،) ایروده هایعفونت (Seifi et al., 1996 و یا مشکلات پوستی )(Radostit et al. 1994 )اند، مواجه بوده
د تنش های فاقهای تحت تنش محیطی کمتر از گوسالهپلاسمایی اسید اسکوربیک در گوسالهچنین غلظت اند. هممشاهده شده

ک های از شیر گرفته شده و تأثیر مثبت مکمل اسید آسکوربیگوساله در ثاسکوروی و سطوح پایین ویتامین  (.NRC, 2001باشد )می
 نیولمونوگلوبیا دیتول به قادر تولد از پس اول هفته چند در گوسالهی طرف از(. MCDowell, 1989) گزارش شده است نیز بر تولید شیر



 

 

 ویداتیاکس سترسا بهیی بالا تیحساس تولد از پس هاگوساله ،یمنیا ستمیس تکامل عدم لیدل به ن،یابر علاوه. باشدینم خود بدن در
در کاهش استرس  ثدر حالی که استفاده از مکمل ویتامین ( Inemani et al., 1999) دارند دیسوپراکسی هاکالیراد ازی ناش

( Cummins, 1991 and Brunner) شودها میمقاومت در برابر بیماری در گوسالهباعث و  (Bobe et al., 2004)اکسیداتیو موثر است 
( و افزایش غلظت Cummins, 1989 and Brunner) های زیر دو ماهدر گوساله IgGکه این اثر مربوط به افزایش غلظت پلاسمایی 

ها  با کاهش (. در زمان از شیرگیری گوسالهHidiroglou et al., 1995)شود های بزرگتر از دو ماه میدر گوساله IgMپلاسمایی 
. و وضعیت سیستم ایمنی بدن ارتباط نزدیکی دارند ثهایی نظیر ویتامین وزن مواجه هستند. این کاهش وزن با تامین ویتامین

کارهای دیگری برای به حداقل لذا باید به فکر تدابیر و راهشود باعث تصعیف سیستم ایمنی می ثبطوری که کمبود ویتامین 
 ثبت دارداثر م های شیر خواررشد گوساله ایمنی و بر توانکه  است ویتامینی  ثویتامین  رساندن این نوع مشکلات بود.

(Lundquist, 1943 and Phillips.)  که  است های طبیعیاکسیدانترین آنتیمهماز یا اسید آسکوربیک  ثویتامینDNA هاسلول 
با افزایش استحکام دیواره سلولی باعث کاهش (. این ویتامین Comb, 1992کند )میهای آزاد محافظت را در مقابل آسیب رادیکال

اکسیدان قوی تیآن هایها از طریق سیستمکند. نوتروفیلکمک می ی ایمنیهابه فعالیت فاگوسیتوزی سلول شود وعفونت میبروز 
. همچنین اسید (Haslet et al., 1989) کننداز خود دفاع میدر مقابل تنش اکسیداتیو  دسموتاز اسید و سوپراکسید نظیر آسکوربیک

 Erb etکند )های ایمنی کمک میها به بهبود پاسخبافت Eویتامین  فعالیتمستقیم با کمک به حفظ آسکوربیک به صورت غیر

al., 2004.)  بررسی اثرات متقابل روش از شیرگیری و تغذیه ویتامین ث بر عملکرد و فراسنجه های اسکلتی هدف از مطالعه حاضر
 و خونی گوساله های شیرخوار نژاد هلشتاین بود.

 روش شناسی پژوهش

 تیمارهای آزمایشی مکان، مدیریت و

راس گوساله نر  64در شرکت کشت و دام فضیل اصفهان انجام شد. در این مطالعه از  1400 بهمن ماهتا  آذر ماهآزمایش حاضر از 

روز انجام شد. پس  90تکرار به مدت  16تیمار و  4کیلوگرم( در قالب طرح کاملاً تصادفی با  18/40±24و ماده )با میانگین وزن 

متر( که از پوشال به عنوان  40/1×50/2های انفرادی )ابعاد ها بلافاصله از مادرانشان جدا، وزن کشی و به جایگاهاز تولد، گوساله

ا در هدر شرایط کاملاً یکسانی قرار داشتند. گوساله دما و ها از لحاظ تهویه، نوربستر استفاده گریده بود منتقل شدند. همه جایگاه

لیتر آغوز  50/1ساعت اول زندگی دریافت کردند. سپس  3های حاوی نیپل در لیتر آغوز با کیفیت بالا را از طریق بطری 3روز اول 

ساعت پس از تغذیه وعده اول دریافت کردند. کیفیت آغوز استفاده شده با استفاده از یک دستگاه رفراکتومتر دیجیتال  12دیگر 

گیری شد. در صورتی که آغوز تولید شده توسط مادر از نظر کمیت و ( اندازهoLtd., Bellevue, WAث PAL-1, Atagoبریکس )

طور یکباره ی که بههایگوساله ها از آغوز منجمد گرم شده با کیفیت مناسب استفاده گردید.کیفیت نامناسب بود، برای تغذیه گوساله

کیلوگرم شیر کامل را در دو وعده غذایی  7کیلوگرم شیر کامل و از هفته سوم تا دهم  4از شیر گرفته شدند، در دو هفته اول 

صورت تدریجی از شیر گرفته شدند، در دو هفته اول هایی که بهاز شیر گرفته شدند. در مقابل، گوساله 80دریافت کرده و در روز 

لیتر شیر کامل در یک وعده  4وعده غذایی و در هفته آخر لیتر شیر کامل در دو  7کیلوگرم شیر کامل، از هفته سوم تا نهم  4

بعد از ظهر با سطل انجام  18صبح و  8ها در ساعات توزیع شیر در بین گوساله غذایی دریافت کرده و سپس از شیر گرفته شدند.

 شیردهی از دسترسیها به خوراک آغازین و آب دسترسی آزاد داشتند و تنها یک ساعت قبل تا یک ساعت پس از گوساله شد.

درصد  10نشان داده شده است.  مقدار  1-3ها به آب ممانعت شد. ترکیب شیمیایی و اجزای خوراک آغازین در جدول گوساله

 یمارهایت ها اضافه شد.متر به جیره آغازین گوسالهسانتی 1پس از تولد به صورت خرد شده در اندازه قطعات  20یونجه از روز 

 2500 افتیو در 80کامل از روز  ری( قطع ش2 ث،نیتامیمکمل و افتیبدون در  80کامل از روز  ریقطع ش (1شامل:  یشیآزما

تا روز  73از روز  یجیتدر یریرگی( از ش3 ،یریرگیاز زمان تولد تا زمان از ش کباریهر چهار روز  ثنیتامیقرص جوشان و گرمیلیم

قرص جوشان  گرمیلیم 2500 افتیو در  80تا روز 73از روز  یجیتدر یریرگی( از ش4و  ثنیتامیومکمل  افتیبدون در 80



 

 

 ییغذا ث به وعده نیتامیقرص جوشان و بودند. تا زمان قطع شیر یریرگیاز زمان تولد تا زمان از ش کباریهر چهار روز  ثنیتامیو

 و بعد از قطع شیر گوساله ها ویتامیت ث دریافت نکردند. اضافه شد شیر (ریصبح )ش

 هانمونه برداری از خون و آماده سازی نمونه
 پس روزگی( 90) و بعد از شیرگیری روزگی( 60) از شیرگیریقبل  نوبت 2 در خلاء هایلوله یوسیله به هاگوساله گیری ازخون

 10مدت  به آزمایشگاه به انتقال از پس بلافاصله شده، جمع آوری هاینمونه انجام گردید. جگولار سیاهرگ از صبح و تغذیه ی از
سری  دو داری شدند.سانتیگراد نگه درجه - 20 دمای در آنالیز زمان تا هاو نمونه شد سانتریفیوژ دقیقه، در دور 3000 با و دقیقه

های فاقد ماده ضد انعقاد و سری دوم در لوله حاوی ماده ضد انعقاد هپارین ریخته آوری شد که سری اول در لولهنمونه خون جمع
به نسبت مساوی با اسید متافسفریک مخلوط  سرم مترمیلی 1خون مقدار  ثبه آزمایشگاه منتقل شد. جهت تعیین میزان ویتامین 

 .(Karlsen et al., 2007) داری شدگراد نگهدرجه سانتی -80و تا زمان انجام آزمایش در دمای 

 پارامترهای خونی  صفات عملکردی و روش اندازه گیری

 تیاردر اخ روزانه توزین از پس غذایی هایجیره آزمایشی، دوره طول مصرفی گوساله به صورت روزانه ثبت گردید. در مقدار شیر
 صبح، وعده خوراک از ریختن قبل ،روزگی 90الی  80در بازه زمانی  خوراک مصرف میزان تعیین برای. گرفت قرار هاگوساله

ساعت محرومیت  12اعمال  با و پایان دوره 60، 30در روزهای تولد،  هاگوساله. شد ثبت و آوری جمع قبل روز خوراک ماندهباقی
گیری شد. روزگی اندازه 90و  60های شیرخوار در روزهای های رشد اسکلتی گوسالهشاخص از آب و خوراک وزن کشی شدند.

عرض  گیری، ودور سینه و طول بدن با نوار اندازهسنج دقیق، دور شکم، ارتفاع از جدوگاه و ارتفاع هیپ با استفاده از متر ارتفاع
 .گیری شدندهیپ با کولیس اندازه

، وینوسکی، آمریکا( و کیت شرکت ELX800مدل  BioTekسرم با روش الایزا و دستگاه الایزا ریدر )شرکت  ثغلظت ویتامین 
گردید.  نییتعبا استفاده از کیت  (Chaco'n et al., 2004)روش  کیتوسط  پلاسمادر  زولیکورت غلظت شد.گیری بیو آلمان اندازهزل

لایزاریدر از روش الایزا و دستگاه ا در خون کامل و کاتالاز  سموتازیدسوپراکسید  فعالیت آنزیمبرای بررسی استرس اکسیداتیو  
سرم   اکسیدان کلغلظت آنتیشد. بیو آلمان استفاده های شرکت زل، وینوسکی، آمریکا( و کیتELX800مدل  BioTek)شرکت 

لظت غ .(Randox Laboratories, Crumlin,UK گیری گردید )و گلوتاتیون پراکسیداز خون با استفاده از کیت مخصوص اندازه
کلسترول با استفاده از -HDLگلیسرید، کلسترول کل و تری، آلبومبنهای بیوشیمیایی خون از قبیل گلوکز، پروتئین کل، فراسنجه
 .گردید تعیینآزمون های شرکت پارس، رم، ایتالیا( و کیتBT1500مدل  Biotecnica Instrumentsاتوآنالایزر )شرکت  دستگاه

 آنالیز آماری

راس گوساله نر و ماده شیرخوار نژاد  64تکرار در هر تیمار بر روی  16تیمار و  4این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با 
ها ( استفاده گردید. قبل از آنالیز همه داده2016) 4/9ویرایش  SASها از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده هلشتاین انجام شد. برای

ماده اثر جنس  های نر واستفاده گردید. به علت برابر بودن تعداد گوساله SASنرم افزار  Univariateبرای تست نرمالیته از روش 
هایی که در طی دوره تکرار شده بودند، مانند صفات عملکردی )افزایش ه و تحلیل دادهدر آنالیزهای آماری حذف گردید. برای تجزی

استفاده شد  Mixedوزن روزانه، خوراک مصرفی، ضریب تبدیل غذایی و شیر مصرفی(، از روش اندازه گیری مکرر در زمان و رویه 
درصد استفاده شد. برای بقیه موارد نیز از رویه  5ی و برای مقایسه میانگین حداقل مربعات از آزمون توکی و در سطح معنی دار

GLM ها از آزمون دانکن استفاده گردید. در این مطالعه وزن بدن اولیه به عنوان عامل کوواریت برای وزن از و مقایسه میانگین
 ح زیر بود:در این مطالعه مدل آماری مورد استفاده به شر شیرگیری و وزن نهایی برای آنالیز در نظر گرفته شد.

ijke+kS+ijAB+jB+iT+μ=ijkY 
 

، : اثر متقابل تیمار و حیوان ABij: اثر تصادفی حیوان،  Bj: اثر ثابت تیمار ، Tiمیانگین کل،  µصفت مورد نظر،  Yijkکه در آن 

kS: اثر جنسیت eijk   اثر خطای آزمایشی : 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پژوهش  هاییافته

 و شاخص های رشد اسکلتی صفات عملکردی

نشان داده شده است. میانگین وزن  1در جدول  شیرخوارهای تیمارهای آزمایشی بر صفات عملکردی گوساله اتاثرنتایج مربوط به 
دن وزن ب ،شیرعامل نوع قطع های مختلف از شیرگیری و ویتامین ث قرار نگرفت. یک ماهگی تحت تاثیر روشاولیه و وزن 

گوساله های شیرخوار را در دو ماهگی و وزن پایان دوره به طور معنی داری تحت تاثیر قرار داد به طوریکه گوساله های که به 
(. در دو ماهگی و P<05/0یری تدریجی داشتند )یکباره از شیرگیری شده بودند وزن بدن بالاتری در مقایسه با گوساله از شیرگ

رورشی در کل دوره پ پایان دوره وزن بدن تحت تاثیر عامل ویتامین ث و اثرات متقابل نوع قطع شیر و ویتامین ث قرار نگرفت.
یر و ع ش؛ اما اثرات متقابل نوع قطخوراک مصرف به طور معنی داری تحت تاثیر عامل نوع قطع شیر و ویتامین ث قرار گرفت

گوساله های دریافت کننده ویتامین ث با وزن از شیرگیری  درویتامین ث معنی داری مشاهده نشد. بیشترین خوراکی مصرفی 
 تاثیر بر وزن بدن و مصرف خوراک گوساله های شیرخوار ایجاد نکرد. یتاثر جنس یکباره بود.

 
 رخواریش یگوساله ها یبر صفات عملکرد یشیمختلف آزما یمارهایاثر ت -1جدول 

 
 وزن 

 تولد

وزن یک 

 ماهگی

وزن دو 

 ماهگی

وزن پایان 

 دوره

خوراک 

 مصرفی

 اثر اصلی )نوع قطع شیر(

 a00/86 a31/96 b23/3 50/49 43/40 قطع شیر تدریجی
 b65/79 b59/91 a36/3 84/48 37/40 قطع شیر یکباره

 03/0 42/1 11/1 62/0 36/0 آزمایشیخطای 

 )ویتامین ث(اثر اصلی 

 b23/3 0/93 50/83 09/49 31/40 بدون ویتامین ث
 a36/3 50/94 50/94 25/49 50/40 حاوی  ویتامین ث

 03/0 42/1 11/1 62/0 36/0 آزمایشیخطای 
 اثر اصلی )جنسیت(

 استارترترکیب شیمیایی جیره و درصد جیره تشکیل دهنده  1-جدول

 اقلام خوراکی درصد  ترکیب شیمیایی درصد

 ذرت 00/42 ماده خشک 00/90
 جو 00/16 پروتیئن 11/21
 گندم 00/2 عصاره اتری )چربی(  32/3
 کنجاله سویا 00/37 الیاف نامحلول در شوینده خنثی 91/12
 نمک 00/1 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 81/5
 صدفپودر  00/1 خاکستر  27/6
 مکمل مواد معدنی 50/0 کلسیم  70/0
 مکمل ویتامینه 40/0 فسفر  56/0
 مایکوزورب 10/0 - -

 3Dمیلی گرم در کیلوگرم؛ ویتامین  E ،100واحد بین المللی در کیلوگرم؛ ویتامین  A ،500000ترکیب مکمل ویتامینه: ویتامین 
 90000میلی گرم؛  منیزیم  90000میلی گرم؛ فسفر   195000واحد بین المللی در کیلوگرم ؛ ترکیب مکمل معدنی: کلسیم  100000

 100میلی گرم؛ کبالت  280؛ مس 2000میلی گرم؛ منگنر  300میلی گرم؛ آهن  3000میلی گرم؛ روی   55000میلی گرم؛ سدیم 
 میلی گرم 400اکسیدانت میلی گرم؛ آنتی  1میلی گرم؛ سلنیوم 



 

 

 29/3 78/93 5/82 46/48 31/40 ماده
 30/3 12/94 90/82 87/49 50/40 نر

 03/0 46/1 14/1 60/0 36/0 خطای آزمایشی

 ویتامین ث( ×اثرات متقابل )نوع قطع شیر 

 20/3 18/97 81/87 25/49 18/40 1تیمار 

 26/3 43/95 50/84 75/49 69/40 2تیمار 

43/40 3تیمار   93/48 50/79 62/89 26/3 

31/40 4تیمار   75/48 81/79 56/93 46/3 

 سطح معنی داری
 727/0 869/0 923/0 104/0 720/0 جنسیت

 012/0 022/0 002/0 460/0 904/0 نوع قطع شیر
 016/0 588/0 398/0 860/0 718/0 ویتامین ث

 202/0 162/0 299/0 698/0 548/0 اثرات متقابل 
 29/3 82/7 00/6 44/3 03/2 خطای آزمایشی

و  Cتیمار بدون دریافت قرص ویتامین -3و قطع یکباره شیر،  Cتیمار دریافت کننده ویتامین  -2(، Cقرص ویتامین بدون دریافت گروه شاهد )قطع یکباره شیر -1
= اثرات W*Cقرص چوشان ویتامین ث و  =C. =نوع قطع از شیرگیری، و از شیرگیری تدریجی Cتیمار دریافت کننده قرص ویتامین -4از شیرگیری تدریجی و 

. مصرف خوراک و وزن بدن بر حسب کیلوگرم درصد می باشد 5عنی داری در سطح حروف متفاوت در ستون ها نشان از م. متقابل بین نوع قطع شیر و ویتامین ث
 می باشد

 
ول ها در دوره قبل و پس از شیرگیری در جدهای رشد اسکلتی گوسالهتیمارهای مختلف آزمایشی بر شاخص اتاثرنتایج مربوط به 

یری و عامل سن ازشیرگ معنی دار و ارتفاع هیپ تحت تاثیر ، ارتفاع از جدوگاهقبل از شیرگیری، دور شکمنشان داده شده است.  2
مارهای در بین تی نزدیک به معنی داری بود. در حالیکه عامل متقابل نوع قطع شیر و ویتامین ث .(P<05/0) ویتامین ث قرار گرفت

سانتی  70/86سانتی متر(، دور سینه ) 68/91بیشترین شاخص دور شکم ) )قطع شیر تدریجی بدون ویتامین ث( 3آزمایشی، تیمار 
ین همچن .داشتندسانتی متر( را در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی  56/83سانتی متر(، ارتفاع هیپ ) 75/85متر(، ارتفاع جدوگاه )

ابل قرار گرفتند و عامل ویتامین ث و اثر متق در دوره قبل از شیرگیری، طول بدن و دورسینه فقط تحت تاثیر عامل نوع قطع شیر
در دوره پس از شیرگیری، دوره شکم، عرض  نوع قطع شیر و ویتامین ث اثر معنی داری بر طول بدن و دوره سینه ایجاد نکرد.

ع شیر و وع قطهیپ و طول بدن تحت تاثیر عامل نوع قطع شیر، ویتامین ث و اثرات متقابل آنها قرار نگرفت. در این دوره، عامل ن
گوساله های که به  (.P<05/0گوساله های شیر خوار را به طور معنی داری تغییر دادند ) و ارتفاع از جدوگاه ویتامین ث دور سینه

امل ویتامین ع بالاتری نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی داشتند. و ارتفاع از جدوگاه صورت تدریجی قطع شیر شده بودند دوره سینه
داری تاثیر معنی یت، اثر جنساز شیرگیری قبل (.P<05/0ر را به طور معنی داری تغییر داد )هیپ گوساله های شیرخوا  ث ارتفاع

بعد از شیرگیری  (.P<05/0های نر دور سینه بالاتری نسبت به گوساله های ماده داشتند )بر دوره سینه داشت به طوریکه گوساله
(؛ در حالیکه طول بدن و عرض هیپ در P<05/0های نر داشتند )بالاتری نسبت به گوسالههای ماده ارتفاع از هیپ گوساله
 (.P<05/0های نر بالاتر از ماده بود )گوساله

 
 رخواریش یدر گوساله ها ی ) بر حسب سانتی متر(رشد اسکلت یبر شاخص ها یشیمختلف آزما یمارهایاثر ت -2جدول 

 بعد از شیرگیری  قبل از شیرگیری 

 
دور 

 شکم

 دور 

 سینه

ارتفاع 

 جدوگاه

ارتفاع 

 هیپ

عرض 

 هیپ

طول 

 بدن
 

دور 

 شکم

 دور 

 سینه

ارتفاع 

 جدوگاه

ارتفاع 

 هیپ

عرض 

 هیپ

طول 

 بدن

 اثر اصلی )نوع قطع شیر(
 a31/90 a96/85 a18/85 a93/82 75/21 a03/64 34/118 a15/102 a93/91 87/90 90/26 90/84 قطع شیر تدریجی
 b81/87 b93/82 b56/80 b09/78 00/21 b78/62 90/115 b28/97 b59/86 59/86 59/26 78/86 قطع شیر یکباره



 

 

 
 

 فاکتورهای بیوشیمیایی خون

نشان داده شده است. همانطور  3نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه های خونی در گوساله های شیرخوار در جدول 
که مشاهده می شود قبل از دوره شیرگیری، غلظت گلوکز خون، تری گلیسرید، اوره خون و پروتئین تام تحت تاثیر عامل نوع قطع 

قرار گرفت به طوریکه گوساله های که قطع شیر یکباره شده بودند غلظت گلوکز، تری گلیسرید و پروتئین تام بالاتری نسبت  شیر

  نوع قطع اثرات اصلی (. غلظت کلسترول به طور معنی داری تحت تاثیر عاملP<05/0به گوساله های قطع شیر تدریجی داشتند )
ه گوساله های قطع شیر تدریجی با و بدون ویتامین ث غلظت کلسترول کمتری داشتند شیر و ویتامین ث قرار گرفت به طوریک

(05/0>P تیمارهای ازمایشی تاثیر معنی داری بر غلظت آلبومین خون نداشتند. پس از شیرگیری، تیمارهای آزمایشی اثر معنی .)
یر عامل به طور معنی داری تحت تاث غلظت کلسترول اما ایجاد نکردند؛داری بر غلظت گلوکز، تری گلیسرید، اوره و پروتئین تام 

غلظت آلبومین و کلسترول در گوساله های که به یکباره قطع شیر شده بودند (. P<05/0نوع قطع شیر و ویتامین ث قرار گرفت )
بیوشیمیایی در  یداری بر فاکتورهاتاثیر معنی یتاثر جنس غلظت بالاتری در مقایسه با گوساله های قطع شیری تدریجی داشتند.

 قبل و بعد از شیرگیری ایجاد نکرد.
 

 71/0 17/0 55/0 56/0 84/0 02/1 55/0 16/0 47/0 48/0 47/0 46/0 خطای آزمایشی

 اثر اصلی )ویتامین ث(

 a84/89 00/85 a18/84 a68/81 21/21 96/62 71/117 a21/103 a09/90 a15/92 84/26 31/85 بدون ویتامین ث
 b28/88 90/83 b56/81 b28/79 53/21 84/63 53/116 b21/96 b43/88 b65/88 65/26 37/86 ویتامین ث

 71/0 17/0 55/0 56/0 84/0 02/1 55/0 16/0 47/0 48/0 47/0 46/0 خطای آزمایشی

 اثر اصلی )جنسیت(
 b75/83 21/83 90/80 37/21 93/63 09/117 56/100 03/90 a31/91 b37/26 b40/84 40/89 ماده

 a15/85 53/82 06/80 37/21 87/62 15/117 87/98 50/88 b50/89 a12/27 a28/87 71/88 نر
 65/0 16/0 52/0 54/0 78/0 03/1 49/0 43/0 49/0 43/0 46/0 45/0 یشیآزما یخطا

    ویتامین ث( ×اثرات متقابل )نوع قطع شیر 

b62/82 81/79 50/83 00/88 1تیمار   20/81c 43/61  114/1b 81/101  18/88  25/92  81/26  75/86  
c50/78 25/76 37/82 62/87 2تیمار   21/8bc 12/64  117ab 75/92  00/85  62/87  37/26  81/86  

68/91 3تیمار   50/86 a75/85 56/83  21/6ab 50/64  120/6a 62/104  00/92  06/92  87/26  87/83  

94/88 4تیمار   43/85 a62/84 31/83  21/87a 56/63  116/6b 68/99  87/91  68/89  93/26  93/85  

 سطح معنی داری
 003/0 002/0 017/0 053/0 133/0 966/0 131/0 99/0 177/0 299/0 032/0 286/0 اثر جنسیت

 211/0 069/0 238/0 001/0 001/0 097/0 001/0 113/0 001/0 001/0 001/0 004/0 نوع قطع شیر
 451/0 298/0 001/0 043/0 001/0 415/0 177/0 265/0 006/0 003/0 108/0 021/0 ویتامین ث

 316/0 327/0 158/0 061/0 087/0 023/0 785/0 022/0 088/0 052/0 963/0 078/0 اثرات متقابل
 98/0 70/3 06/3 05/3 48/4 33/5 86/0 69/2 58/2 63/2 62/2 53/2 خطای آزمایشی

و از  ثتیمار بدون دریافت قرص ویتامین -3و قطع یکباره شیر،  ثتیمار دریافت کننده ویتامین  -2(، ثقرص ویتامین بدون دریافت گروه شاهد )قطع یکباره شیر -
 درصد می باشد 5حروف متفاوت در ستون ها نشان از معنی داری در سطح . و از شیرگیری تدریجی ثتیمار دریافت کننده قرص ویتامین -4شیرگیری تدریجی و 



 

 

 

 های آنتی اکسیدانیآنزیم

نشان داده شده است. همانطور که مشاهده می  4نتایج مربوط به اثرات تیمارهای آزمایشی بر آنزیم های آنتی اکسیدانی در جدول 
ت آنتی قطع شیر تدریجی ظرفیشود قبل از شیرگیری گوساله های که یکباره قطع شیر شده بودند در مقایسه با گوساله های 

(. عامل ویتامین ث و اثر متقابل نوع قطع شیر تاثیر معنی داری بر ظرفیت آنتی اکسیدانی کل P<05/0اکسیدانی بالاتری داشتند 
نداشت. همچنین قبل از شیرگیری غلظت سوپراکسید دسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز و مالون دی آلدهید تحت تاثیر معنی داری 

نوع قطع شیر، ویتامین ث و اثرات متقابل آنها قرار نگرفت. بعد از شیرگیری گوساله های که یبکاره قطع شیر شده بود در  عامل
(. عامل ویتامین P<05/0مقایسه با گوساله های قطع شیر تدریجی ظرفیت آنتی اکسیدانی کل و مالون دی آلدهید بالاتری داشتند )

به طور معنی داری افزایش داد. اما اثرات متقابل نوع قطع شیر و ویتامین ث اثر معنی داری بر ث غلظت گلوتاتیون پراکسیداز را 
نشان داد  تایجن غلظت های ظرفیت آنتی اکسیدانی کل، سوپراکسید دسموتاز، گلوتاتیون پراکسیدا و مالون دی آلدهید ایجاد نکرد.

 های شیرخوارگوسالهفراسنجه های خونی اثر تیمارهای مختلف آزمایشی بر  -4جدول 

 بعد از شیرگیری  قبل از شیرگیری 
 GLU CHO TG Urea ALB PRO  GLU CHO TG Urea ALB PRO 

 اثر اصلی )نوع قطع شیر(
 b03/77 b78/102 b00/31 a96/20 41/3 b05/6 18/76 b7/109 09/42 82/23 b65/3 77/6 قطع شیر تدریجی

 a25/86 a59/122 a40/42 b56/17 56/3 a39/6 03/76 a2/129 18/47 71/22 a89/3 14/7 قطع شیر یکباره
 16/0 08/0 94/0 52/2 33/3 21/2 08/0 05/0 65/0 90/1 76/2 92/1 خطای آزمایشی

 اثر اصلی )ویتامین ث(

 b93/107 25/35 50/19 51/3 24/6 34/77 b1/113 12/45 96/23 79/3 81/6 03/83 بدون ویتامین ث
 a43/117 15/38 03/19 46/3 26/6 87/74 a9/125 15/44 56/22 75/3 10/7 25/80 ویتامین ث

 16/0 08/0 94/0 52/2 33/3 21/2 08/0 05/0 65/0 90/1 76/2 92/1 خطای آزمایشی

 )جنسیت(اثر اصلی 
 15/7 85/3 93/23 56/46 53/120 75/77 22/6 51/3 59/18 21/36 59/110 43/82 ماده

 76/6 69/5 59/22 71/42 50/118 46/74 22/6 46/3 93/19 18/37 78/114 84/80 نر
 16/0 08/0 91/0 33/2 38/3 26/2 08/0 05/0 64/0 92/1 76/2 91/1 خطای آزمایشی

 ویتامین ث( ×اثرات متقابل )نوع قطع شیر 

43/17 12/41 37/119 62/86 1تیمار   56/3 32/6  b1/74 12/122 50 68/22 96/3 04/7 
68/17 68/43 81/125 87/85 2تیمار   56/3 46/6  ab9/77 37/136 37/44 75/22 82/3 23/7 

43/79 3تیمار   50/96 37/29 56/21  45/3 16/6  a5/80 12/104 25/40 25/25 63/3 58/6 

62/74 4تیمار   06/109 62/32 37/20  36/3 94/5  b81/71 43/115 93/43 37/22 68/3 97/6 

 سطح معنی داری
 112/0 190/0 303/0 248/0 673/0 310/0 979/0 528/0 143/0 723/0 288/0 558/0 جنسیت

 132/0 055/0 416/0 159/0 001/0 960/0 007/0 066/0 005/0 001/0 001/0 001/0 نوع قطع شیر
 221/0 720/0 297/0 787/0 008/0 435/0 741/0 601/0 614/0 285/0 018/0 310/0 ویتامین ث

 675/0 443/0 276/0 197/0 756/0 049/0 151/0 601/0 440/0 899/0 436/0 457/0 اثرات متقابل
 91/0 47/0 12/5 12/5 38/17 04/12 46/0 31/0 59/3 34/10 22/15 74/10 خطای آزمایشی

تیمار -4و از شیرگیری تدریجی و  ثتیمار بدون دریافت قرص ویتامین -3و قطع یکباره شیر،  ثتیمار دریافت کننده ویتامین  -2(، ثقرص ویتامین بدون دریافت گروه شاهد )قطع یکباره شیر -1
= کلسترول CHO = گلوکز )میلی گرم در دسی لیتر(، GLU درصد می باشد.  5حروف متفاوت در ستون ها نشان از معنی داری در سطح . و از شیرگیری تدریجی ثدریافت کننده قرص ویتامین 

=پروتئین خام )گرم در دسی PRO =آلبومین )گرم در دسی لیتر( و ALB = اوره خون )میلی گرم در دسی لیتر(، Urea = تری گلیسرید )میلی گرم در دسی لیتر(، TG )میلی گرم در دسی لیتر(، 
 لیتر(



 

 

در قبل  لدهیدآیداز، گلوتاتیون پراکسیداز و مالونل، سوپراکسید دسموتداری بر ظرفیت آنتی اکسیدانی کتاثیر معنی یتکه اثر جنس
 نداشت. و بعد از شیرگیری

 
 های شیرخوارهای آنتی اکسیدانی گوسالهاثر تیمارهای مختلف آزمایشی بر آنزیم -4جدول 

 بعد از شیرگیری  قبل از شیرگیری 
 TAC SOD GPX MDA  TAC SOD GPX MDA 

 قطع شیر(اثر اصلی )نوع 

 b540/0 25/42 03/143 78/1 b728/0 42/42 12/142 b84/1 شیر تدریجیقطع 
 a673/0 14/41 40/143 15/2 a017/1 96/43 09/141 a12/2 شیر یکبارهقطع 

 09/0 75/1 60/0 08/0 18/0 24/2 00/1 03/0 خطای استاندراد

  اثر اصلی )ویتامین ث(

 b96/138 98/1 44/42 810/0 08/2 34/143 71/40 589/0 بدون ویتامین ث
 a25/144 99/1 94/43 935/0 85/1 09/143 67/42 624/0 حاوی  ویتامین ث

 09/0 75/1 60/0 08/0 18/0 24/2 00/1 03/0 خطای استاندراد

 اثر اصلی )جنسیت(
 98/1 65/142 08/40 889/0 08/2 78/143 96/40 605/0 ماده

 99/1 56/140 31/43 855/0 85/1 65/142 42/42 608/0 نر
 09/0 71/1 62/0 08/0 17/0 25/3 01/1 03/0 خطای آزمایشی

 ویتامین ث( ×اثرات متقابل )نوع قطع شیر 

 78/1 12/139 36/43 57/0 29/2 75/143 36/39 63/0 1تیمار 
 71/1 06/143 56/48 89/0 0/2 06/143 92/42 72/0 2تیمار 
55/0 3تیمار   43/42 93/142 88/1 98/0 25/41 81/138 25/2 
53/0 4تیمار   06/42 12/143 69/1 04/1 33/43 43/145 95/1 

 سطح معنی داری
 946/0 391/0 795/0 775/0 144/0 807/0 311/0 953/0 جنسیت

 028/0 679/0 079/0 013/0 179/0 935/0 438/0 016/0 نوع قطع شیر
 844/0 037/0 086/0 275/0 377/0 856/0 263/0 514/0 ویتامین ث

 068/0 590/0 723/0 100/0 852/0 924/0 171/0 275/0 اثرات متقابل
 49/0 48/2 68/0 11/0 97/0 93/16 24/5 60/0 خطای آزمایشی

و  ثتیمار بدون دریافت قرص ویتامین -3و قطع یکباره شیر،  ثتیمار دریافت کننده ویتامین  -2(، ثقرص ویتامین بدون دریافت گروه شاهد )قطع یکباره شیر -1
درصد می باشد.  5حروف متفاوت در ستون ها نشان از معنی داری در سطح . و از شیرگیری تدریجی ثتیمار دریافت کننده قرص ویتامین -4از شیرگیری تدریجی و 

TAC( میلی مول بر لیتر= ظرفیت آنتی اکسیدانی کل ،)SODواحد بر میلی لیتر(، = سوپراکسی( د دسموتازGPXو )گلوتاتیون پراکسیداز )واحد بر لیتر = MDA مالون=
 دی آلدهید )میکرومول بر لیتر(

 

 بحث

وند و شهای واکنش پذیر اکسیژن به شدت تولید میشود که در آن گونهاسترس از شیر گرفتن به یک حالت کاتابولیک منجر می
در کبد  ث(. غلظت ویتامین Eitam et al., 2010آید )ها به حساب میآنتی اکسیدانی در گوسالهاین امر چالشی برای دفاع 

(. به عبارت دیگر در هنگام مواجه شدن Watts, 1995یابد )های تازه متولد شده بالاست و بلافاصله بعد از تولد کاهش میگوساله
های شیری یک (. از شیر گرفتن گوسالهAmakye et al., 2000) یابددر حیوان کاهش می ثبا بیماری و تنش میزان ویتامین 

(. وزن یک ماهگی گوساله های شیری Scoeyg et al., 2019ها تاثیر بگذارد )تواند بر عملکرد گوسالهزا است که میعامل استرس



 

 

در مقایسه با سایر تیمارهای  2در این مطالعه تحت تاثیر تیمارهای مختلف آزمایشی قرار نگرفت. اما وزن دو ماهگی در تیمار 
در مطالعات خود نشان دادند که استفاده از مکمل ویتامین  Seifi et al., (2010) ،آزمایشی بالاتر بود. در تائید نتایج مطالعه حاضر

 Pogge, (2013)های اول و دوم و همچنین کل دوره وزن بدن را تحت تاثیر قرار نداد. های شیرخوار، در ماهدر جیره گوساله ث
and Hansen عه ها ندارد که با نتایج مطالتاثیری بر وزن نهایی آن ثها با ویتامین گزارش کردند که مکمل کردن جیره گوساله

هفته اول زندگی، وزن بدن  6تا  ثافزودن ویتامین  Hidiroglou, (1995 and 1999)خوانی دارد. در مطالعات دیگر، حاضر هم
دار منجر به کاهش معنی ثقطع تدریجی شیر بدون دریافت ویتامین  2 تاثیر قرار نداد. با توجه به نتایج جدولها را تحت گوساله

با کاهش استرس اکسیداتیو به دلیل دارا بودن خاصیت  ثماهگی و پایان دوره گردید. گزارش شده است که ویتامین  2وزن بدن در 
 Ciftici(. به عبارت دیگر Seven et al., 1998های شیری دارد )رشد در گوسالهآنتی اکسیدانی نقش مهمی را در بهبود عملکرد 

et al., (2005)  با احیاء آهن سه ظرفیتی به دو ظرفیتی می تواند باعث افزایش  ثدر مطالعات خود گزارش کردند که ویتامین
نشان داد  Amakye et al., (2000)جذب آن از روده شود و در نتیجه بهبود عملکرد رشد را به همراه خواهد داشت. نتایج مطالعه 

شود. افزایش ماده میهای گوشتی تواند باعث بهبود وزن جوجهقسمت در میلیون می 1000به میزان  ثکه استفاده از ویتامین 
دها باشد در سنتز و ترشح استروئی ثتواند به دلیل دخالت ویتامین می گوساله های دریافت کننده ویتامین ثخشک مصرفی در 

 Njoku etشود که با نتایج که ضمن کاهش دمای بدن، باعث افزایش ماده خشک مصرفی و کاهش ضریب تبدیل خوراک می

al., (1986) تواند به این دلیل باشد که حذف شیر از خوانی دارد. از طرف دیگر افزایش خوراک مصرفی در پی قطع شیر میهم
شود که تا دو برابر در برخی از مطالعات جیره باعث تحریک افزایش مصرف خوراک در مقایسه با روزهای نخست پس از زایش می

در  ثدر بررسی اثر استفاده از مکمل ویتامین  Seifzadeh et al., (2022)(. مطالعه hini et al., 1993ثLuگزارش شده است )
مصرفی گوسالهتاثیری بر مقدار ماده خشک  ثها نشان داد که مکمل ویتامین زایش و اثر آن بر عملکرد گوساله گاوهای پیش از

های مختلف از شیرگیری در بررسی روش Bittar et al., (2020)ای خوانی ندارد. در مطالعهدارد که با نتایج مطالعه حاضر همها ن
و سطح مصرف استارتر در گوساله های شیری نشان داد که صرف نظر از سطح استارتر مصرفی، روش از شیرگیری تدریجی در 

تایج نمقایسه با قطع کامل شیر منجر به افزایش غیر معنی دار استارتر مصرفی و افزایش معنی دار در ماده خشک شیر مصرفی شد. 
این مطالعه نشان داد که روش از شیرگیری تدریجی مصرف استارتر را در گوساله ها تحریک نمی کند که با نتایج مطالعه حاضر 

ها توانایی حفظ رشد و سایر عملکردهای فیزیولوژیکی با انرژی حاصل از ترین نکته برای از شیرگیری گوسالههم خوانی دارد. مهم
استارتر به ویژه مصرف ها اندک است و با مصرف بیشتر مواد مغذی ایل زندگی این توانایی در گوسالهاو خوراک خشک می باشد. در

بر روی عملکرد  Scoley et al., (2019)ای توسط (. در مطالعهQuigley et al., 2019شود )های غیر الیافی بیشتر میکربوهیدرات
ایی همختلف از شیرگیری )تدریجی و قطع کامل شیر( نشان دادند که گوسالههای های شیری به روشهای رفتاری گوسالهو پاسخ

دن بالاتر شوند وزن بهایی که به صورت کامل قطع شیر میشوند در مقایسه با گوسالهکه به صورت تدریجی از شیر گرفته می
-شیرگیری بر عملکرد رشد، سلامتی و فراسنجههای مختلف ( در بررسی تاثیر روش1395ای، حیدریان و همکاران )دارند. در مطالعه

ای رشد هداری بر شاخصهای مختلف شیرگیری تاثیر معنیهای هلشتاین نشان دادند که روشهای تخمیر شکمبه و خون گوساله
ر ل اثتواند به دلیبر روی عملکرد رشد می ثگزارش کرد که اثرات مثبت ویتامین  Comb, (1992)ای اسکلتی ندارد. در مطالعه

تین برای اکسیداسیون اسیدهای چرب، بهبود انتقال الکترون ، ساخت کلاژن، ساخت کارنیD3بر متابولیسم ویتامین  ثویتامین 
 های آزاد باشد. ها، تاثیر بر اکسیداسیون اسیدهای آمینه، و از بین رفتن رادیکالدر سلول

ویتامین ث تاثیر معنی داری بر غلظت گلوکز خون ایجاد کرد در بین نتایج مطالعه حاضر نشان داد عامل متقابل نوع قطع شیر و 
یابد که نشان غلظت گلوکز خون با افزایش سن کاهش می مشاهده شد. 3تیمارهای ازمایشی بیشترین غلظت گلوکز در تیمار 

خون نشان دهنده استرس در (. از طرف دیگر کاهش یا افزایش سطح گلوکز Khan, 2008دهنده تغییر در متابولیسم انرژی است )
طع که ق ثهای دریافت کننده ویتامین ترین غلظت پروتئین کل در گوسالهحیوان است. همچنین در دوره قبل از شیرگیری بیش

کامل شیر شده بودند مشاهده گردید. سطح پروتئین پلاسما نشان دهنده کاتابولیسم پروتئین در بدن و وضعیت آنابولیسم است، به 
یگر سطح پروتئین پلاسما در هر زمانی تابعی از وضعیت تغذیه ای، تعادل هورمونی، تعادل آب و سایر عوامل موثر بر عبارت د

تاثیری بر غلظت  ثنشان دادند که استفاده از ویتامین  Kim et al., (2012)سلامت حیوان است. در تناقض با نتایج مطالعه حاضر، 



 

 

 ثدر مطالعات خود گزارش کردند که اضافه کردن ویتامین  Seifi et al., (2010) ها ندارد.تئین کل و آلبومین سرم در گوسالهپرو
ها تاثیری بر غلظت آلبومین خون ندارد سطح آلبومین و پروتئین تام خون نشان دهنده وضعیت آمینو اسیدها و به جیره گوساله

استفاده  نیاز بالای متابولیکیایمنی در یک دوره طولانی می باشد و آلبومین خون برای ارزیابی عملکرد سیستم ایمنی در زمان 
زارش کرد که مقدار آلبومین سرم تحت تاثیر تغذیه و عملکرد کبد قرار دارد. این گ Steinhardt, (2000) and Thielscherشود. می

شود و مقدار آن به بلوغ و توانایی عملکرد کبد بستگی دارد. نتایج مطالعه که آلبومین به وسیله کبد سنتز میمحقق گزارش کردند 
Seifzadeh et al., (2022)  داری را در غلظت آلبومین خون نشان نداد زایش تاثیر معنی در گاوها پیش از ثدر استفاده از ویتامین

گلیسرید خون نداشت و تاثیری بر غلظت کلسترول و تری ثخوانی دارد. استفاده از مکمل ویتامین یج مطالعه حاضر همکه با نتا
( در 1400سیف زاده و همکاران )خوانی دارد. هم Seifzadeh et al., (2022)مشاهده گردید که با نتایج  1ترین آن در تیمار کم

استفاده از  های شیرخوار هلشتاین نشان دادند کهبر عملکرد رشد و فعالیت آنتی اکسیدانی گوساله ثبررسی تاثیر مکمل ویتامین 
از بعد  45و  21، 7ساعت بعد از تولد، روزهای  48های تاثیری بر غلظت کلسترول، تری گلیسرید، آلبومین در زمان ثویتامین 

داری را در تاثیر معنی ثبا تزریق ویتامین  Omidi et al., (2014)ای، تولد ندارد که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. در مطالعه
در مطالعات  Ramezani, (2018)گلیسرید و کلسترول خون در گوسفندان بلوچی تحت استرس گرمایی مشاهده نکردند. غلظت تری

گلیسرید سترول، آلبومین و تریتاثیری بر غلظت پروتئین کل، کل ثگرم در روز ویتامین میلی 600مصرف ود گزارش کردند که خ
 هایدر بررسی روش از شیرگیری تدریجی و کامل بر عملکرد گوساله Bittar et al., (2020) های شیرخوار هلشتاین ندارد.در گوساله

و پروتئین کل مشاهده نکردند. اما از لحاظ عددی مقدار گلوکز خون در داری را در غلظت گلوکز خون شیرخوار تفاوت معنی
لیتر( در مقایسه با روش قطع کامل شیر گرم بر دسیمیلی 44/94هایی که به روش تدریجی از شیر گرفته شده بودند )گوساله

در مطالعات خود نشان  Attia et al., (2017) خوانی دارد.لیتر( بالاتر بود که با نتایج مطالعه حاضر همگرم بر دسیمیلی 06/90)
تواند منجر به کاهش اثرات منفی تنش از طریق کاهش کورتیکوسترون پلاسما شود. یکی از دلایل افزایش می ثدادند ویتامین 

ودند )گروه بهایی که به صورت کامل از شیر رفته شده گلیسرید در دوره قبل و پس از شیرگیری در گوسالهغلظت کلسترول و تری
ون تواند منجر به افزایش غلظت گلوکز ختوان این گونه بیان کرد که استرس ایجاد شده در اثر قطع ناگهانی شیر میشاهد( را می

سطح تری  های احشایی و افزایشو کورتیکوسترون پلاسما شود که این گلوکوکورتیکوئیدها در گردش خون به تجزیه چربی بافت
های شیرخوار در مقایسه قطع کامل شیر در گوساله Bittar et al., (2020)شود. در مطالعه رول خون منجر میگلیسرید و سطح کلست

 دار کورتیزول شد. با روش شیرگیری تدریجی باعث افزایش غیر معنی
های فعال اکسیژن هگونهای آزاد مخصوصاً استرس اکسیداتیو در نتیجه کاهش دفاع آنتی اکسیدانی یا متعاقب افزایش تولید رادیکال

شود یها و اسیدهای نوکلئیک مها، چربیهای حیاتی از جمله پروتئینشود. این عارضه باعث تخریب اکسیداتیو مولکولایجاد می
(. نقش Trevisan et al., 2001کند )شود که در فرآیندهای فیزیولوژیک و متابولیک در حیوانات اختلال ایجاد میو باعث می

های تنفسی و اسهال ویروسی مورد مطالعه قرار گرفته های مهم گوساله از جمله بیماریزایی بیماریاکسیداتیو در بیماریاسترس 
ها در معرض عوامل (. از طرف دیگر، در زمان از شیرگیری معمولاً گوسالهChirase et al., 2004; Koracevic et al., 2001است )

 Sousaشود )تواند منجر به افزایش حساسیت به بیماری و همچنین کاهش وزن بدن میکه میگیرند زای زیادی قرار میاسترس

et al., 2020; Wang et al., 2019) . بنابراین تغذیه مناسب و کاهش استرس در زمان تولد تا از شیرگیری برای رسیدن به وزن
ها است. از طرفی در چند هفته اول پس از تولد ترین چالش در طول دوره پرورش گوسالهمطلوب در زمان از شیرگیری مهم

ا پس از هباشد. علاوه بر این، به دلیل عدم تکامل سیستم ایمنی، گوسالهها قادر به تولید ایمونوگلوبولین در بدن خود نمیگوساله
های (. در برابر تنشInemani et al., 1999های سوپر اکسید دارند )تولد حساسیت بالایی به استرس اکسیداتیو ناشی از رادیکال

یداز وجود های کاتالاز، سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکساکسیداتیو، چندین مکانیسم دفاع آنتی اکسیدانی از جمله فعالیت
تی نهای ثانویه موجود در جیره فعالیت آنتی اکسیدانی مستقیمی از طریق جذب اجزا با خاصیت آ(. برای متابولیتLei, 2006دارد )

(. گزارش شده است که ویتامین Jung et al., 2010اکسیدانی از دستگاه گوارش و حضور و ذخیره در بافت نیز فرض شده است )
، گلوتاتیون پراکسیداز، سوپر اکسید دیسموتاز و اسید اوریک دارای خاصیت آنتی اکسیدانی است. به عبارت دیگر آنتی Eو  ث

 های آزاد نامیده می شوند، را دارا می باشند. اینهایی که رادیکالار در مقابل اثرات مضر مولکولها، توانایی واکنشی پایداکسیدان



 

 

های آزاد، باعث جلوگیری از نشت مواد مغذی مورد نیاز و های مضر رادیکالها در از بین بردن واکنشتوانایی آنتی اکسیدان
و  ای، مسگرانیگردند. در مطالعهحفظ تمامیت ساختما سلول ها میشوند که باعث ها از دیواره سلولی میهمچنین متابولیت

ر های آنتی اکسیداتیو د( در بررسی اثر تجویز خوراکی اسید آسکوربیک بر مقادیر عناصر ریز مغذی و شاخص1391همکاران )
های سوپراکسید دیسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز مشاهده کردند اما از داری در غلظت آنزیمهای شیری نوزاد تفاوت معنیگوساله

بالاتر بود. در دوره پس از شیرگیری غلظت سوپر اکسید دیسموتاز و گلوتاتیون  ثلحاظ عددی در گروه دریافت کننده ویتامین 
( نشان داد که افزودن 1400ه و همکاران )بالاتر بود. همسو با نتایج مطالعه حاضر، سیف زاد 4و  2پراکسیداز به ترتیب در تیمار 

روز بعد از تولد و غلظت گلوتاتیون پراکسیداز سرم  21داری بر غلظت سوپراکسید دیسموتاز سرم خون به جز تاثیر معنی ثویتامین 
های داد که در گوسالهنشان  Takahashi et al., (1999)روز بعد از تولد نسبت به گروه شاهد نداشت. نتایج مطالعه  45خون به غیر از 

 به عنوان عاملی ثلیل مصرف ویتامین دیابد که این ممکن است به کاهش می ثپرواری در طول دوره پروار، میزان ویتامین 
 برای کنترل استرس اکسیداتیو باشد.

یابد اما این کاهش می ثروز اول زندگی، غلظت ویتامین  90در طی  Pogge, (2013) and Hansenای دیگر توسط در مطالعه
در  ثدر بررسی اثرات استفاده از ویتامین  Ganaie et al., (2013) مشاهده نشد. ثکاهش در غلظت پلاسمایی با مصرف ویتامین 

بوفالوها گزارش کردند که استفاده از این ویتامین در جیره بوفالوها باعث افزایش غلظت گلوتاتیون پراکسیداز و سوپر اکسید 
کاهش غلظت گلوتاتیون پراکسیداز را در اثر استفاده از ویتامین  Kumar et al., (2011)شود. در تناقض با این نتایج ز میدیسموتا

های شیرخوار در مطالعات خود گزارش کردند که استفاده از اسید اسکوربیک در گوساله Seifi et al., (2010) گزارش کردند. ث
دیسموتاز در هفته اول پس از تولد و در هفته پنجم مقدار آن کاهش یافت. در مطالعات دیگری بر سبب افزایش آنزیم سوپراکسید 

 ثهای اکسیداتیو در اثر استفاده از مکمل ویتامین ( کاهش استرسAyo et al., 2006( و بز )Ghanem, 2008روی گوسفند )
منجر به کاهش غلظت مالون دی آلدهید در  ثمین گزارش شد. در مطالعه حاضر شیرگیری تدریجی بدون دریافت مکمل ویتا

گزارش کردند که استفاده از  Aly et al., (2010)ها در دوره قبل و پس از شیرگیری شد. همسو با نتایج مطالعه حاضر گوساله
ان شود. انستواند باعث کاهش قابل توجه سطح مالون دی آلدهید در پلاسمای مکمل اسید آسکوربیک برای مدت زمان کوتاه می

ا رسد تجویز اسید آسکوربیک در شرایط پاتولوژیکی که بهای انجام شده به نظر میبا توجه به نتایج مطالعه حاضر و سایر پژوهش
ا خواهد هباشد. استفاده از اسید آسکوربیک اثر تقویت کننده ای را بر آنتی اکسیدانها به بدن همراه میافزایش هجوم اکسیدان

نشان دادند که اسید  Jelodar et al, (2012)ای، رتی که در شرایط غیر پاتولوژیک این اثر آشکار نیست. در مطالعهداشت و در صو
تواند فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدانی مانند سوپراکسیددیسموتاز، گلوتاتیون های مواجه با امواج رادیویی میآسکوربیک در موش

 قدار مالون دی آلدهید را کاهش دهد.پراکسیداز و کاتالاز را افزایش و م

 پیشنهادها  و گیرینتیجه
نتیجه گیری می شود که استفاده از قرص جوشان ویتامین ث سبب بهبود مصرف خوراک گردید اما استفاده از ویتامین  کلی به طور

 تاتیون پراکسیدازبجز گلو ث در گوساله های قطع شیر یکباره و تدریجی تاثیر مثبتی بر فراسنجه های مرتبط با تنش اکسیداتیو
  ایجاد نکرد.
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The study of interaction effect of weaning methods and feeding of vitamin C to 

on performance and skeletal and blood parameters in suckling Holstein calves 

 
Extended Abstract 

Introduction: Vitamin C is one of the most abundant and arguably the most important water-

soluble antioxidants in mammals, with a significant effect on reducing oxidative stress. While 

ruminants typically synthesize vitamin C in the liver and degrade dietary ascorbic acid 

primarily through rumen microorganisms, instances of liver dysfunction and stressful 

conditions can make ruminants more susceptible to vitamin C deficiency. Therefore, vitamin 

C supplementation can serve as a crucial source of antioxidants for stressed calves, particularly 

during the weaning period. The aim of this study was to the study of interaction effect of 

weaning methods and feeding of vitamin C to on performance and skeletal and blood 

parameters in suckling Holstein calves 

. 

Materials & Methods: A total of sixty-four Holstein suckling calves were assigned to one of 

four treatments (eight males and eight females per treatment) using a completely randomized 

design in individual stalls. The experimental treatments were as follows: 1) complete weaning 

on day 80 without vitamin C supplementation, 2) complete weaning on day 80 with the 

administration of 2500 mg of effervescent vitamin C bolus every four days from birth to 

weaning, 3) gradual weaning from day 73 to day 80 without vitamin C supplementation, and 

4) gradual weaning from day 73 to day 80 with the administration of 2500 mg of effervescent 

vitamin C bolus every four days from birth to weaning. The vitamin C bolus was added to the 

morning milk meal. Throughout the experimental period, calves had ad libitum access to water 

and feed. Body weight was recorded at the first, second, and final months of the experiment. 

Blood samples were analyzed for glucose, cholesterol, triglycerides, albumin, urea, and total 

protein using commercial kits (Pars Azmoon, Tehran, Iran). The activities of superoxide 

dismutase (SOD) and glutathione peroxidase (GPx) were measured in whole blood samples 

using Ransod and Ransel kits, respectively (Randox Laboratories, UK). Total antioxidant 

capacity (TAC) was assessed in serum samples using the total antioxidant status assay (Randox 

Laboratories, UK). Serum malondialdehyde (MDA) levels were determined according to the 

method described by Moore and Roberts (1998). 

Results: The experimental treatments had a significant effect on body weight at two months 

and at the end of the trial (P < 0.05), with the highest weight observed in treatment 2. Pre-

weaning skeletal growth indices were significantly influenced by the treatments (P<0.05). Post-

weaning, the greatest abdominal girth, chest circumference, and wither height were recorded 

in treatment 3 (P <0.05). No differences in body length or hip width were observed among the 

treatments post-weaning. The lowest concentrations of cholesterol and triglycerides, both 

before and after weaning, were found in treatment 3 (P<0.05). Plasma albumin concentrations 

remained unaffected by the experimental treatments both pre- and post-weaning. Pre-weaning, 

there were no significant differences in antioxidant enzyme activities between treatments. Post-

weaning, the highest total antioxidant capacity was recorded in treatment 4, while the lowest 

malondialdehyde concentration was observed in treatment 3 (P<0.05). Superoxide dismutase 

and glutathione peroxidase enzyme concentrations were not influenced by the different 

experimental treatments. 

Conclusion: In summary, the sudden weaning method, when combined with vitamin C 

supplementation, improved average body weight, feed intake, and blood parameters in calves. 

The highest skeletal growth indices were observed with the gradual weaning method. 

Keywords: Skeletal growth indicators, Suckling calf, Gradual weaning, Body weight 


