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In-vitro assessment of drug resistance to albendazole and rafoxanide in 

Fasciola hepatica in sheep  
  

Abstract 

Fasciolosis is an important parasitic disease that limits the productivity of ruminants. During the last two 

decades, anthelmintic drugs have been increasingly applied in Iran. The aim of the present study was to 

evaluate drug resistance of Fasciola hepatica to albendazole and rafoxanide in sheep under laboratory 

conditions in Marivan municipality, West of Iran. For this purpose, a total number of 290 sheep livers were 

collected. They were cut into small pieces and adult F. hepatica were removed from naturally infected livers 

of sheep. Then were count and crushed. About 1,000 eggs of F. hepatica in 0.9% Ringer’s solution were 

provided and incubated at 28˚C for 16 days.  On the 14th day, albendazole (0.1 μg/ml) and rafoxanide (0.1 

μg/ml) along with control group were incubated at 28˚C for 48 h. The percentage of hatched eggs and lethal 

dose of 50% larvae (LD50) were figure out. Overall, 50 out of 290 examined livers (17.24%) were positive 

for F. hepatica infection. The highest infection rate of F. hepatica was found in the winter (2.17%). There 

was significant difference between percentage of the hatched eggs and both treated with albendazole and 

rafoxanide and control groups. The average of the hatched eggs of F. hepatica was lower in rafoxanide 

treated group (19.6±17.6) than albendazole treated group (32.8±14.9) and control group (35.4±12.1). LD50 

did not demonstrate resistance to albendazole (32.75%) and rafoxanide (19.5%) in treated groups. It was 

concluded that there was no resistance to albendazole and rafoxanide in sheep. 
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نسبت به آلبندازول و رافوکساناید به روش برون تنی در گوسفند فاسیولا هپاتیکامقاومت دارویی   

 : چکیده

های های اخیر تجویز دارودر دهه. گرددنشخوارکنندگان میبا اهمیتی است که موجب کاهش تولیدات در اسیولوزیس بیماری انگلی ف
 اسیولاهپاتیکافدف از این تحقیق تعیین مقاومت دارویی هاست. ه افزایش یافتو شهرستان مریوان در ایران  فاسیولاهپاتیکا یضد کرم

. ندآوری شد شهرستان مریوان جمعدر  انگوسفندکبد  290به آلبندازول و رافوکساناید در گوسفندان شهرستان مریوان بود. به این منظور 
انکوبه گردیدند.  گراددرجه سانتی 28 روز در دمای16تهیه شد و به مدت  0%9/0 رینگر محلوللیتر میلی 1در  فاسیولاهپاتیکاتخم  1000

انکوبه گردیدند. درصد  گرادسانتیدرجه  28 ساعت در دمای 48شاهد گروه آلبندازول و رافوکساناید و  µg/mL1/0غلظت با ، 14در روز 
 در کشتارگاه شهرستان مریوان، فاسیولاهپاتیکامحاسبه شد. فراوانی آلودگی  % 50و دوز کشنده  فاسیولاهپاتیکاشده تفریخ تخم های 

اختلاف میانگین تعداد تخم تفریخ شده بین تیمار  ( بود.% 89/6. بیشترین فراوانی آلودگی، در فصل بهار )بود 2/17%(50:290)
 افوکسانایدرتفریخ شده در تیمار  فاسیولا هپاتیکامیانگین تخم دار بود. رافوکساناید و گروه شاهد، معنیو  آلبندازولکننده دریافت

 فاسیولاهپاتیکادر سوسپانسیون تخم  % 50بود. دوز کشنده  (4/35±1/12)و گروه شاهد  (8/32±9/14) کمتر از آلبندازول (6/17±6/19)
ی و عدم بروز مقاومت داروی فاسیولاهپاتیکاود که بیانگر موثر بودن آلبندازول بر تخم ب %50( کمتر از %75/32مجاور شده با آلبندازول )
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مانند رافوکساناید نیزود. بنابراین ب % 50( کمتر از %5/19) رافوکسانایدمجاور شده با فاسیولاهپاتیکابود. دوز کشنده در سوسپانسیون تخم 
 و عدم بروز مقاومت دارویی را در منطقه داشت. فاسیولاهپاتیکاآلبندازول توانایی جلوگیری از تفریخ تخم های 

 

 ، گوسفندفاسیولا هپاتیکاآلبندازول، رافوکساناید،  مقاومت دارویی،  کلمات کلیدی:

 مقدمه:

های عفونی مشترک بین انسان و دام به دلیل تاثیرات آشکار و مخرب آن بر اقتصاد و  تهدیدهای ناشی از طیف وسیعی از بیماری

های جهانی مورد توجه قرار گرفته است، با این حال، زئونوزهای انگلی، که بسیاری از آنها روزانه سلامت انسان، در پی همه گیری

یکی از بیمای . فاسیولوزیس(Imani-Baran et al., 2016) شوندمیدهند، اغلب نادیده گرفته  ها نفر را تحت تأثیر قرار می میلیون

شده کشور در پنج قاره گزارش 51فاسیولوزیس انسانی نیز از باشد و مشترک بین انسان و دام است. های انگلی مهم در ایران و جهان می 

فاسیولوزیس در کشورهای در حال توسعه و در جوامع فقیر بیشترین فراوانی را دارد. بیماری با (. Yakhchali et al., 2015است )

انتشار جهانی داشته و در  فاسیولا. (et al., Hajipour 2021) ایجاد می گرددفاسیولا های خوردن سبزیجات آلوده به متاسرکر گونه

et  Edalatzadeh) باشدها رایج است، شایع میهای اهلی در آننواحی معتدله و گرم و مرطوب، بخصوص در مناطقی که پرورش دام

al., 2006) .ویژه گیلان با توجه به شرایط اقلیمی وجود دارد یک بیماری بومی بوده که در مناطق شمالی بهدر ایران  فاسیولوزیس

(Taramian & Joukar, 2009.) 

اگرچه بسیاری از ترکیبات کشنده انگل در بازار موجود است اما اعتقاد بر این است که برخی از آنها در درمان بیماری کبد کاملاً       

ستند. اساساً، کنترل فاسیولوزیس در نشخوارکنندگان بستگی به تجویز داروهای ضدکرمی دارد. مطالعات قبلی نشان داده است موثر نی

نابالغ و دوزهای راهبردی در زمان های خاصی از سال موجب قطع چرخه زندگی  هایکرمکه با استفاده از ترکیبات ترماتودکش بر ضد 

با این حال، از آنجا که تنوع ترکیبات ترماتودکش بسیار محدود است و حیوانات سالانه بدون  (.et al., Hajipour 2021)انگل می شود

ی مقاوم در برابر این ترکیبات ایجاد شود و کنترل هاانگلنظارت بر کارایی درمان، تحت درمان قرار میگیرند، ممکن است جمعیت 

 (.Ghaffari et al., 2012)فاسیولوزیس را دشوار کند 

در چند سال اخیر، باتوجه به مصرف خودسرانه دارو توسط دامداران، حیوانات اهلی دچار مقاومت دارویی گردیدهاند. این موضوع         

تواند با رسیدن به ژن جدید و انتقال آن به نسل های بعد نسبت به دارو مقاوم شوند. های انگلی میهای پاتوژنبا توجه به اینکه ژن

بنابراین و در صورت بروز بیماری در صورت ابتلا به عفونت یا ارگانیسم مقاوم به دارو بایستی از داروی موثرتر و یا روش درمانی دیگری 

بر  (.Waller, 1997)ها از آمریکا گزارش گردیدنسبت به بنزیمیدازول کوس کونتورتوسهموناستفاده نمود. نخستین مورد مقاومت از 

قرن از ها شروع شد. گرچه نزدیک به نیمدر دامداری 1353ها ازجمله آلبندازول از سال اساس اطلاعات موجود مصرف بنزیمیدازول
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ها یکی خوارکنندگان در برابر این ترکیبات ازجمله بنزیمیدازولانگل نش هایکرمگذرد و مقاومت عرضه ترکیبات ضد نماتود در دنیا می

et  Gholamian) شوندمیاز مشکلات پرورش نشخوارکنندگان کوچک در سرتاسر دنیا است ولی این ترکیبات تاکنون در ایران تجویز 

2006  al.,.) 

یر نظ هاییروشروش های مختلفی برای تشخیص مقاومت کرم ها در برابر ترکیبات ضد کرمی وجود دارد. در برخی مناطق از         

ن گردد. در ایراهای درمان شده و آزمایش رشد نوزاد نظیر میراسیدیوم در تخم جهت تشخیص مقاومت استفاده میکالبدگشایی دام

در نماتودهای دستگاه گوارش گوسفند در مشهد، بررسی صحرایی مقاومت دارویی نماتودها به لوامیزول  بررسی مقدماتی مقاومت دارویی

 و آلبندازول  و بررسی مقاومت دارویی نماتودهای دستگاه گوارش گوسفند با استفاده از روش آزمایش رشد نوزاد  گزارش گردید

(2020  et al.,Ebrahimi  2006؛ et al., Gholamian). های کرمی تمام مطالعات مورد اشاره، مقاومت دارویی در تمامی گونه در

در ایران سالانه مبالغ زیادی صرف خرید داروهای ضد انگلی از اعم از نماتود و ترماتود، در اثر مصرف بی رویه دارو ایجاد شده است. 

 فاسیولا هپاتیکادر مطالعه مقاومت دارویی بر این اساس  .(et al.,  Gholamian  2006) شودخارج و یا تولید آن در داخل کشور می

. های اطراف شهرستان مریوان ضروری بودترماتود انگلی کبد نسبت به داروهای متداول ضد کرمی آلبندازول و رافوکساناید در دامداری

یوان نسبت تنی در گوسفندان شهرستان مر به روش برونفاسیولا هپاتیکابنابراین تحقیق حاضر به منظور ارزیابی میزان مقاومت دارویی 

 به آلبندازول و رافوکساناید انجام شد. 

 :شناسی پژوهشروش

 فاسیولا هپاتیکا کرم بالغ و جداسازی برداریروش نمونه 

آوری جمع 1400تا خرداد  1399( از مهر E ́35 ̊10و  N ́46 ̊30) از کشتارگاه شهرستان مریوانصورت تصادفی ساده عددکبد به 290تعداد 

و به آزمایشگاه منتقل شدند. اطلاعات دام از قبیل سن، جنس و وضعیت آلودگی کبد نیز ثبت گردید. در آزمایشگاه به هر کبد پس از 

به مجرای  ادنبررسی ماکروسکوپی با مشاهده مستقیم و معاینه فیزیکی، برش عمودی به مجاری صفراوی کبد داده شده و با فشار د

 ایهکرمدقت برش داده شد و شد. در آزمایشگاه کبد و مجاری صفراوی بهخارج و جمع آوری  هاانگلصفراوی، در صورت وجود آلودگی، 

از کبد گوسفندان آلوده کشتار شده جدا شد. سپس کبد به قطعات کوچکی برش داده شدند و در آب ولرم به مدت  فاسیولا هپاتیکابالغ 

 .(Yakhchali & Bahramnejad, 2016) جمع آوری گردید فاسیولا هپاتیکات نگهداری گردیدند. کرم های بالغ ساع 24

 فاسیولا هپاتیکاروش جدا سازی تخم 

  ,.Papadopoulos et al) جدا شده لام مستقیم تهیه شد و براساس کلید تشخیص شناسایی شدند فاسیولاهپاتیکابالغ  هایکرماز 

 120لیتر آب مقطر استریل ریخته و در هاون چینی له شدند. مخلوط هموژن بدست آمده از الک میلی 10کرم ها را در  سپس. (2001
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 ;Georgieva et al., 2012دقیقه( شدند.  5دور در 2000سانتریفوژ ) ٪9/0عبور داده شد و تخم ها با استفاده از سرم فیزیولوژی 

Yakhchali & Bahramnejad, 2016).  بار تکرار شد. تخم های رسوب داده شده در بطری  3مایع رویی را دور ریخته و این عمل تا

 در آزمایشگاه نگهداری شدند.  گراددرجه سانتی 4در دمای  ٪9/0شیشه ای تیره حاوی سرم فیزیولوژی 

 روش آزمایش برون تنی

 هایدر چاهکتکرار در   3درمانی و شاهد با احتساب  هایگروهتهیه و به تعداد  فاسیولا هپاتیکاتخم  1000میلی لیتر محلول حاوی  1

در انکوباتور  گراددرجه سانتی 24روز در تاریکی و در دمای  16به مدت  فاسیولا هپاتیکا خانه ریخته شدند. کشت تخم های 48پلیت 

های به چاهک ( و µg/mL 1/0میکرولیتر داروی آلبندازول ) 20 آلبندازول درمانی گروه 3های کشت، به چاهک 14شد. در روز انجام 

 1000مایع حاوی ، . گروه شاهدنداضافه شد جداگانه (µg/mL1/0میکرولیتر داروی رافوکساناید ) 20نیز رافوکساناید  درمانی گروه 3

 16در روز ساعت در انکوباتور گذاشته شد.  48به مدت  گراددرجه سانتی 24و بدون دارو بود. سپس پلیت مجدداً در فاسیولا هپاتیکاتخم 

( 50LDضدکرمی آلبندازول ) یدارو فاسیولا هپاتیکاهای تخم %50کشت، اثرات دوز کشنده و ممانعت کننده خروج میراسیدیوم در حداقل 

میزان مطالعه ریزبینی  در شمارش شد و فاسیولا هپاتیکاعدد تخم  100به این منظور تعداد تیمار و شاهد بررسی گردید.  هایگروهدر 

 گردید.ثبت ارزیابی و ، تخماز نوزاد  بر خروجآلبندازول اثرات ممانعت کنندگی 

فاسیولا ج نوزاد وخرها و ممانعت از تأثیرگذاری مطلوب داروی آلبندازول بر روی تخم یزانم ،دارو µg/mL1/0و غلظت  50LDبر اساس    

، % 45ر از به مقاومت دارویی کمت فاسیولا هپاتیکادر کرم حساس خروج نوزاد درصد ممانعت از به این ترتیب که  .گردیدز تخم، تفسیر ا هپاتیکا

در کرم مقاوم خروج نوزاد درصد ممانعت از  و % 50تا  % 45به مقاومت دارویی بین  فاسیولا هپاتیکادر کرم مشکوک خروج نوزاد درصد ممانعت از 

 .((Coles, 2005 باشد % 50مقاومت دارویی بیشتر از  با فاسیولا هپاتیکا

 

 

 

 روش ارزیابی آماری:

(، تجزیه و تحلیل شد.  SAS , version 9.1،USA) برای ارزیابی یافته ها از آزمون آماری دانکن و با استفاده از نرم افزار آماری 

P≤0.05 .معنی دار درنظر گرفته شد 

 

 :های پژوهشیافته
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 دیکروسلیوم دندریتیکوم(، % 79/3کیست هیداتید )به کبد فراوانی آلودگی  ،شهرستان مریوان در کبد گوسفندان یکشتارگاهبازرسی  در

بود ( % 89/6در فصل بهار )فراوانی آلودگی بیشترین بود.  (% 37/1و سایر عوامل عفونی ) (% 03/1) فاسیولا هپاتیکا انگل (،% 72/1)

(05/0<P 1( )جدول.) 

 کبد گوسفندان کشتار شده در کشتارگاه شهرستان مریوان. فراوانی آلودگی -1جدول 

 فراوانی آلودگی )%(

 تعداد کبد

 ضبط شده 

 

 )ماه( 

 زمان

 فصل

)%( 

 سایر عوامل

 عفونی 

 فاسیولا

 هپاتیکا 

 دیکروسلیوم

 دندریتیکوم 

 کیست 

 هیداتید

 

  مهر 23 79/3 72/1 03/1 38/1

38/1 72/1 75/2 44/3 27 
 آبان

 پاییز

(3/73) 

  آذر 33 13/4 45/3 03/1 75/2

 جمع کل 83 37/11 93/7 79/3 51/5

  دی 33 79/3 13/4 72/1 72/1

68/0 06/2 17/5 10/3 32 
 بهمن

 زمستان

(6/55) 

  اسفند 39  44/3 20/6 75/2 03/1

 جمع کل فروردین 104 34/10 51/15 55/6 44/3

06/2 72/1 44/3 17/5 36   

72/1 75/2 44/3 13/4 35 
 اردیبهشت

 بهار

(6/89) 

  خرداد 32 44/3 14/4 41/2 03/1

82/4 a89/6 03/11 75/12 103 جمع کل 

 جمع کل 23 79/3 72/1 03/1 37/1

 

و  رافوکساناید ،تیمار دریافت کننده آلبندازولهای گروهدر به ترتیب  از تخم فاسیولا هپاتیکا خروج نوزاد میراسیدیوممیانگین میزان   

 کافاسیولا هپاتی خروج نوزاد میراسیدیوماختلاف میانگین میزان که به طوری .بود 4/35±1/12و 5/19±6/17، 8/32±9/14 گروه شاهد

 اختلاف بین گروه شاهد (.P<0001/0دار بود )رافوکساناید و گروه شاهد معنی ،کننده آلبندازولتیمار دریافتهای گروهبین از تخم 
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دوز کشنده درسوسپانسیون تخم  ،براساس نتایج .(P>05/0) نبود معنی دار( % 75/32) دریافت کننده آلبندازول هایتیمار با( % 35/35)

خروج نوزاد جلوگیری از بود که بیانگر موثر بودن آلبندازول بر  %50( کمتر از % 75/32مجاور شده با آلبندازول ) فاسیولا هپاتیکا

 جاور شده با رافوکسانایدم فاسیولا هپاتیکامقاومت دارویی بود. دوز کشنده در سوسپانسیون تخم  ودنبو  از تخم فاسیولا هپاتیکا میراسیدیوم

از  اتیکافاسیولا هپ خروج نوزاد میراسیدیوممانند آلبندازول توانایی جلوگیری از  (. رافوکساناید نیز1)نمودار  بود %50کمتر از ( % 5/19)

 .داشت را بروز مقاومت دارویی و عدم تخم

 

 

 

شنده و دوز ک فاسیولا هپاتیکاتخم  خروج نوزاد میراسیدیوم ازمقاومت سنجی در تیمارهای آلبندازول و رافوکساناید بر اساس درصد  .1شکل 

 ( در آزمون برون تنی.50LDدرصد ) 50

 بحث:

با توجه به آندمیک بودن فاسیولوزیس در ایران، کنترل و پیشگیری از آن دارای اهمیت زیادی است. وضعیت فاسیولوزیس در کشور    

باشد. بنابراین، در هر منطقه نیاز به مطالعات اپیدمیولوژیک وجود دارد و به دلیل اهمیت ما به دلیل شرایط اقلیمی متغیر، متفاوت می

شود. یهای پیشگیری هم چنان احساس مترین راهفونت آن به انسان، لزوم کنترل آلودگی و همچنین یافتن مناسباقتصادی و انتقال ع

 های کشتارگاهیها هستند، دائماً در بررسیها حلزونهای واسط آنهای انگلی که میزبانپروری وجود بیماریهای دامهمراه با فعالیت

 فاسیولافراوانی آلودگی کبد گوسفندان به انگل(.  Lotfy, 2014)  شوندمیدرصدهای مختلف گزارش  ها باهای تمامی استاناز کشتارگاه

ر د فاسیولا هپاتیکااین یافته با میزان شیوع  .مطرح بودبیشترین فراوانی آلودگی در فصل بهار در کشتارگاه شهرستان مریوان با  هپاتیکا

در  (.et al., Edalatzadeh  2006) وبویراحمد مشابهت داشتدر استان کهگیلویه (% 3/5های کشتار شده شهرستان گچساران )دام

( و %65/0) فاسیولاهپاتیکاعدد کبد آلودگی کرمی  220، از  1382از کشتارگاه ارومیه در سال  Yakhchaliو   Ghobadi  بررسی
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 فاسیولاهپاتیکاو میانگین آلودگی هر کبد به % 27/67( گزارش گردید به طوری که میزان آلودگی با ترماتود %114/0) فاسیولاژیگانتیکا

کبد های کشتارگاه تبریز را  1400حاجی پور و همکاران در سال (. Ghobadi & Yakhchali, 2003) بود 35 فاسیولا ژیگانتیکاو   2

از طریق برش بر روی کبدها و مشاهده چشمی مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان  ولا ژیگانتیکافاسی و فاسیولا هپاتیکا از نظر وجود

 et al.  Ghahavi(. در مطالعهP( )2021 et al., Hajipour>05/0) آلوده به ترماتودهای کبدی بودندگوسفندان کشتار شده  %16داد که 

 %47/5با شیوع  فاسیولامورد  64با بررسی میزان آلودگی گاوهای کشتار شده در کشتارگاه شهرستان سرپل ذهاب  1392-1393در سال 

به  %5/43، نشان داد که بزهای استان انبار به میزان 2021در سال  et al. Shahatha  (.Ghahavi et al.,  2019. )را گزارش کردند

 (. Shahatha et al., 2021) آلوده بودند فاسیولا هپاتیکاانگل 

مایه  باشد و اینترین مشکلات پیش رو در عصر حاضر مقاومت دارویی میهای جهانی، یکی از بزرگبا توجه به تحقیقات و گزارش   

طول  در آلودگیوهوایی، ادامه ممکن است تحت شرایط خاصی از جمله شرایط آب فاسیولا هپاتیکانگرانی است. مقاومت دارویی در 

 Alvarez-Sanchez et) سرعت ایجاد شودزمان با نماتودها و استفاده نادرست از داروهای ضد کرمی بههای گوارشی همسال، عفونت

2006 al., .)ایران استفاده سرخود و نابجا از داروهای ضد انگلی از عوامل موثر در بروز مقاومت دارویی هستند در (et  Gholamian

2006 al., .)کننده داری بین تیمارهای دریافت کننده آلبندازول و دریافتبر اساس نتایج این تحقیق در آزمون برون تنی اختلاف معنی

 .رافوکساناید از گوسفندان تحت مطالعه با گروه شاهد وجود داشت. اختلاف بین تیمار شاهد و تیمار دریافت کننده آلبندازول نیز زیاد نبود

توجهی کمتر طور قابلدر مزرعه گوسفندان به Bکشی آلبندازول برای جدایه فعالیت تخم ،2016در سال  et al. Novobilsk  در تحقیق

. (Novobilsk et al., 2016) با مقاومت آلبندازول مرتبط بود. Bگزارش شد. کارآیی پایین آلبندازول در گله گوسفند  Aاز جدایه مزرعه 

در امریکا  2013در تحقیقی در سال (. Alvarez et al., 2009) (P>05/0) شده با آلبندازول گزارش شدهای انکوبه مهار تفریخ تخم

حساس به  Río Chicoو  INTA-Bariloche های( بود. برعکس، در جدایه٪4/13کشی آلبندازول در فلوک بسیار کم )فعالیت تخم

 در حالی که در مطالعه .(Canevari et al., 2014از انکوباسیون با آلبندازول گزارش گردید)پس  ٪3/70آلبندازول، فعالیت تخم کشی  

Hardi et al.   از  فاسیولا هپاتیکا( در %9/73کلابندازول )( و تری٪2/70(، کلوزانتل )٪1/70) رافوکسانایدمقاومت به  2019در سال

اثر  1993سال  در McKellarو  Benchaoui در مطالعه .(Hardi et al., 2019) گوسفندان مناطق شارزور و سلیمانیه عراق تائید شد

 (.Benchaoui & McKellar, 1993)ناقص بود  فاسیولا هپاتیکابر مراحل نابالغ  رافوکساناید  ضد کرمی 

خروج نوزاد بود. بنابراین آلبندازول در  % 50 کمتر ازمجاور شده با آلبندازول  هپاتیکافاسیولا  هایتخمدر  50LD، در این مطالعه     

خوانی هم 2009در سال  .Alvarez et al  این یافته با بررسی تخم و عدم بروز مقاومت دارویی موثر بود. از فاسیولا هپاتیکامیراسیدیوم 

در (. P( )Alvarez et al.,  2009>05/0)مهار شد فاسیولا هپاتیکاداشت که در آزمون برون تنی آلبندازول، رشد تخم در دو جدایه  
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آلبندازول مهار شد  در شرایط آزمایشگاهی توسطفاسیولا هپاتیکانیز رشد و تفریخ تخم های  2021در سال  .Babják et al بررسی

(40/65 %)  (Babják et al., 2021). 

بود. در بررسی مشگی و همکاران  % 50نیز کمتر از  رافوکسانایدمجاور شده با  فاسیولا هپاتیکا هایدر تخم 50LD ،در مطالعه حاضر    

تایید  % 100 فاسیولا هپاتیکااثر بخشی تریکلابندازول و آلبندازول به عنوان داروهای ضدکرمی وسیع الطیف بر علیه  1389در سال 

اثربخشی تری کلابندازول، کلروسولون، نیتروکسینیل  1990در سال  Richards بر اساس تحقیقات(. Meshgi et al.,  2010) گردید

 ,.Richards et al) بود % 1/90و  % 1/99، % 99  ،% 100به ترتیب  فاسیولا هپاتیکاهفته انگل  12تا  10و رافوکساناید نیز بر تخم 

به ه هفت 6و  4، 2راندمان در برابر فلوک های در هر کیلوگرم،  1970در سال  Corbaو  Armour  در بررسی دیگری توسط(. 1990

 & Armour. )هفته پس از عفونت مشاهده شد 6و  4بود. التیام ضایعات کبدی در حیوانات تحت درمان  % 96و % 98، % 36ترتیب 

Corba, 1970.)  تان در شهرس رافوکسانایدبا توجه به اطلاعات ثبت شده از دامپزشکان منطقه و شهرستان مریوان، استفاده از داروی

 گردد.مریوان به تازگی و در چند سال اخیر معمول شده است ولی به دلیل هزینه بیشتر آن نسبت به آلبندازول، این دارو کمتر تجویز می

 

 :گیری و پیشنهادهانتیجه

معمول و  رافوکسانایدداری نشان دهنده تاثیر مورد انتظار داروهای ضد کرمی آلبندازول و ت آمده از این تحقیق به طور معنانتایج به دس

بود. در این تحقیق همچنین نشان داده شد که حساسیت دارویی نسبت به آلبندازول فاسیولا هپاتیکاتخم  تفریخبر روی  موجود در بازار

مطالعه و شرایط پرورش گوسفندان و راهبردهای درمان ضد انگلی در دامداریبود. با توجه به این نتایج حاصل از  رافوکسانایدکمتر از 

های اطراف شهرستان مریوان توجیه دامدارها به استفاده صحیح و برنامه ریزی شده از داروهای ضدکرمی با ارتقا آگاهی آنها از طریق 

 شود.آموزش شان توسط شبکه های دامپزشکی منطقه توصیه می

 

 

 

 :سپاسگزاری

 استان کردستان در اجرای این تحقیق تشکر و قدردانی می درهمکاری شبکه دامپزشکی شهرستان مریوان دینوسیله نویسندگان ازب

 نمایند
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 منابع

نماتودهای در مقاومت داروییبه آلبندازول و فنبندازول مطالعه .(1399) سنملکی نژاد، ح حمد،یخچالی، م رزگار،ابراهیمی،  .1

 .45-51 ،(1)75، مجله تحقیقات دامپزشکیدر شهرستان سقز. دستگاه گوارش گوسفند

(. مطالعه نقش سن، جنس و فصل بر میزان شیوع فاسیولیازیس 1400حاجی پور، ناصر، ولی زاده، هادی، حسن زاده، پرویز. ) .2

 .79-69(، 42) 11،بهداشت مواد غذایی، زهای کشتاری در کشتارگاه تبریو دیکروسلیازیس در دام

های (. روند تغییرات شاخص1385عدالت زاده، محمداسماعیل، و دلیمی اصل، عبدالحسین، و غفاری فر، فاطمه، صیاد، بابک ) .3

علمی  مجله پزشکی بالینی ابن سینا )مجلهپس از درمان با تریکلابندازول. فاسیولاخونی و کبدی در خلال آلودگی انسان به 

 . 36-29(، 2)13، رمانی همدان(دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی د

 . انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بروجرد.هابیولوژی انگل(. 1391غفاری حسینی، شروین، سپیده طلوعی ) .4

بررسی وجود مقاومت نسبت به  .(1386)باس،اسلامی، علی، نبوی، لیلا، راسخ، عبدالرحمن،گله داری، حمید غلامیان, ع .5

 .45-51(: 1)62، مجله تحقیقات دامپزشکیدستگاه گوارش گوسفندان استان خوزستان، آلبندازول در نماتودهای 

بررسی مقاومت دارویی نماتودهای  .(1387گله داری، حمید )،راسخ، عبدالرحمن ،نبوی، لیلا لی،اسلامی، ععباس، غلامیان,  .6

 .48-57(: 3)4دستگاه گوارش گوسفند با استفاده از روش آزمایش رشد نوزاد. مجله دامپزشکی ایران، 

(. بررسی میزان آلودگی کبد گاومیش و خسارت اقتصادی حاصل از آن در 1382) بادی، کیومرث، یخچالی، دکتر محمدق .7

 .21-20(، 1)58 ،زشکیمجله تحقیقات دامپکشتارگاه ارومیه. 

اتید کیست هید، دیکروسلیوم، فاسیولا(. بررسی میزان آلودگی های انگلی )1398زینل زاده، الهه ) ،نقیبی، نسیم ، یونس،قهویی .8

-93( در کبد و ریه ی گاوهای ذبح شده در کشتارگاه شهرستان سرپل ذهاب )کرمانشاه(طی سال های و سیستی سرکوس

  .22-15(: 2) 14 ،تندرستی و دانش مجله .92

 هایراه و حیوانات کرمی هایبیماری(. 1398) فاطمه، انجالوسی ،محمد رضا، بجستانی سلیمی ، علی،اسلامی ،بهنام ،مشگی .9

 .5-19(: 1)2، دامپزشکیآزمایشگاهی مجله تحقیقات شناسی. انگل غیر هایروش: دوم بخش ها آن تشخیص مختلف
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In-vitro assessment of drug resistance to albendazole and rafoxanide in Fasciola hepatica in sheep  

  

Abstract:  

Introduction: Fasciolosis is an important parasitic disease among humans and animals in Iran and 

throughout the world, which especially limits the productivity of ruminants. Fasciolosis is prevalent in 

developing countries and poor societies with temperate, hot and/or humid areas. In Iran, it is a prevalent 

disease in northern regions due to climatic conditions and consumption of contaminated vegetables with 

metacercerie of Fasciola species. Control of fasciolosis in ruminants is depend on anthelmintic drugs' 

prescription. During the last two decades, anthelmintic drugs have been increasingly applied in Iran. There 

are several methods for determining the resistance to anthelmintic compounds, i.e. necropsy, Egg hatch 

assay (EHA), larval development assay (LDA), faecal egg count reduction test (FECRT), and molecular 

tools. They demonstrated Benzimidazoles (BZs)-resistance was present and sometimes widespread in 

examined farms. Thus the aim of the present study was to evaluate drug resistance of Fasciola hepatica to 

albendazole and rafoxanide in sheep under laboratory conditions in Marivan municipality, West of Iran.  

Materials and Methods: A total number of 290 sheep livers were randomly collected in Marivan 

municipality, West of Iran from October 2020 to June 2021 and transferred to the Parasitology Lab. They 

were cut into small pieces and adult F. hepatica were removed from naturally infected livers of sheep. They 

were count and identified using key identification. Then, the helminths were washed into 10 ml of sterile 

distilled water and crushed. The homogeneous mixture was passed through a 120 sieve and centrifuged at 

2,000 rpm for 5 minutes. About 1,000 eggs of F. hepatica in 0.9% Ringer’s solution were provided and 

incubated at 28˚C for 16 days.  On the 14th day, albendazole (0.1 μg/ml) and rafoxanide (0.1 μg/ml) along 

with control group were incubated at 28˚C for 48 h. The percentage of hatched eggs and lethal dose of 50% 

larvae (LD50) were figure out.  

Results and Discussion: Fifty out of 290 examined livers (17.24%) were positive for F. hepatica infection. 

The highest infection rate of F. hepatica was found in spring (6.89%). There was significant difference 

between percentage of the hatched eggs and both treated with albendazole and rafoxanide and control 

groups. The average of the hatched eggs of F. hepatica was lower in rafoxanide treated group (19.6±17.6) 

than albendazole treated group (32.8±14.9) and control group (35.4±12.1). LD50 did not demonstrate 

resistance to albendazole (32.75%) and rafoxanide (19.5%) in treated groups.  

Conclusions: This study significantly demonstrated expected effect of examined anthelmintic drugs, i.e. 

Albendazole and Rafoxanide on egg hatching of F. hepatica. The study also uncovered that the helminths 

were less sensitive to Albendazole than Rafoxanide. It was also concluded that there was no resistance to 

albendazole and rafoxanide in sheep in the region. It is therefore recommended that farmers correctly 

applied anthelmintic drugs and raised their awareness on drug control principles. 
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