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Abstract 
BACKGROUND: Aflatoxins are among the most important contaminating mycotoxins in poultry feeds. To reduce 

their adverse effects, toxin binders are applied. 

OBJECTIVES: This study was conducted to evaluate the adverse effects of moderate levels of aflatoxins in broilers' 

diets and the ability of two commercial toxin binders to reduce these effects.  

METHODS: In the first experiment, 480 male day-old chicks were randomly allocated to six treatments and reared for 

42 days. The treatments included A: basal diet, B: basal diet+100 μg/kg aflatoxin, C and D: basal diet+3 kg of each 

commercial toxin binder, respectively, E and F: basal diet+3 kg of each commercial toxin binders, respectively, +100 

μg/kg aflatoxin. In the second experiment, 360 male day-old chicks were randomly divided into six treatments. The 

treatments included A: basic diet, B: basic diet+200 μgkg-1 aflatoxin, C and D: basic diet + 2.5 and 5 kg of first toxin 

binder+200 μg/kg aflatoxin, D and E: The basic diet+2.5 and 5 kg of the second toxin binder+200 μg/kg  aflatoxin. 

Production performance, relative weights of internal organs, serum biochemical parameters, histopathologic findings, 

and antibody levels against Newcastle disease virus (NDV) were evaluated. 

RESULTS: Feeding the broiler chickens with a diet containing 100 μg/kg of aflatoxin only reduced weight gain in the 

first 14 days but did not affect other parameters. In the second experiment, 200 μg/kg of aflatoxin significantly increased 

feed consumption, feed conversion ratio, and gamma-glutamyl transferase (GGT) enzyme in the first 10 days. Adding 

toxin binders to the feed could not improve performance indicators, and only in the second experiment they could 

alleviate the increase in GGT enzyme. There are no significant differences between groups in the two experiments 

regarding the hepatic histopathology and NDV antibody levels. 
CONCLUSIONS: The broiler feed contamination with moderate levels of aflatoxins up to 200 μg/kg did not 

significantly affect the economic performance, serum biochemical parameters, and histopathologic lesions. Regarding 

the health and performance of the broilers, the positive effects of toxin binders in chickens confronting moderate levels 

of aflatoxins could not be observed.  
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. The effect of feed contamination with 100 μg/kg of aflatoxin and two toxin binders on broilers. *A) negative, B) positive control, C) toxin binder I, 

D) toxin binder II, E) aflatoxin + toxin binder I, and F) aflatoxin + toxin binder II. 

Table 2. The effect of feed contamination with 200 μg/kg of aflatoxin and two toxin binders on broilers. *A) negative control, B) positive control, C) basic 
diet + 2.5 kg of toxin binder I + aflatoxin, D) basic diet + 5 kg of binder toxin I + aflatoxin, E) basic diet + 2.5 kg of binder toxin II + aflatoxin, and F) basic 

diet + 5 kg of binder toxin II + aflatoxin. 

Table 3. The effect of aflatoxin and two toxin binders on different parameters in broilers at day 41. *A) negative control, B) positive control, C) basic diet + 
toxin binder I, D) basic diet + toxin binder II, E) basic diet + aflatoxin + toxin binder I, and F) basic diet + aflatoxin + toxin binder II. 

Table 4. The effect of feed contamination with aflatoxin and two toxin binders on some parameters in broilers. *A) negative control, B) positive control, C) 

basic diet + 2.5 kg of toxin binder I + aflatoxin, D) basic diet + 5 kg of binder toxin I + aflatoxin, E) basic diet + 2.5 kg of binder toxin II + aflatoxin, and F) 

basic diet + 5 kg of binder toxin II + aflatoxin. 
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 ود.شمیها از مواد جاذب سموم استفاده بار آنباشند. برای کاهش آثار زیانکننده خوراک طیور میترین سموم قارچی آلودهها از مهمآفلاتوکسین :مطالعه زمینه

جام ان آثار این تخفیفدر  یتجار سم جاذبدو  ییو توانا یگوشت یهادر جوجه هانیآفلاتوکسمتوسط  سطوح بارانیز آثار یبررسمطالعه حاضر با هدف  :هدف

 شده است.

میکروگرم در کیلوگرم  100+  هیپا رهی( جب ه،یپا رهیالف( ج شامل ماریت شش در یصورت تصادفبهروزه کینر  قطعه جوجه 010 اول شیدر آزما :کارروش

 100+  دو و کی جاذب سم لوگرمیک 1 بیترت+ به هیپا رهی( جج و ث دو، و کی یتن جاذب سم تجار در لوگرمیک 1 بی+ به ترت هیپا رهی( جت و پ ن،یآفلاتوکس

( ج( تا )الف) ماریت ۶در  یصورت تصادفروزه نر بهکیقطعه جوجه  1۶0دوم  شی. در آزماروز پرورش داده شدند 02مدت به نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم 

 لوگرمیک 2و  2/2+  هیپا رهیج( ت و پ ن،یآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200+  هیپا رهی( جب ه،یپا رهیج( الفشامل  مارهای. تروز آزمایش شدند 21مدت به

 نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200دوم +  جاذب سم لوگرمیک 2و  2/2+  هیپا رهی( جج و ث ن،یآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200اول +  ماده جاذب سم

 گردیدند. ارزیابی نیوکاسل ویروس علیه یپادتن حوسط و یبافت یهابیآس ،یی سرمایمیوشیب یهاشاخص ،یداخل یهااندام ینسبوزن  ،یدیتول یها. شاخصبود

 200ها با جوجه هی. تغذشد پرورشروز اول  10 در وزنشونده جبرانکاهش  باعث تنها نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100 یحاو رهیجبا  هیتغذ :نتایج

 .منجر شد روز اول 10در  (GGT)ترانسفراز  لیگاما گلوتام میخوراک و آنز لیتبد بیضر خوراک، مصرف داریمعن شیافزابه  نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم 

 GGT میآنز داریمعن شیاز افزا مدو شیتنها در آزماها این افزودنیرا بهبود دهد و  یعملکرد یهانتوانست شاخص های تجاری به خوراکجاذب ضافه کردنا

 شناسی کبد و سطوح پادتنی علیه ویروس نیوکاسل مشاهده نشد.داری در آسیبتفاوت معنی .جلوگیری کردند

توجهی در عملکرد موجب تغییرات قابلمیکروگرم در کیلوگرم،  200با سطوح متوسط آفلاتوکسین تا  یگوشت یهاوجهآلودگی خوراک ج :نهایی گیرینتیجه

 متوسط سطوح با همواجه در یگوشت یهاجوجه عملکرد برهای سموم جاذب مثبت تأثیرات. های بیوشیمیایی و ضایعات بافتی نشداقتصادی، فراسنجه

 .مشاهده نشد هانیآفلاتوکس

  آفلاتوکسین، جاذب سم، جوجه گوشتی، عملکرد اقتصادی، فراسنجه بیوشیمیایی :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحقمجله  © تیرایکپ

 .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات 

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا ی،دانشکده دامپزشک یور،دام و ط یهگروه بهداشت و تغذ ،یاحمد مدن یدس: مسئول سندهینو

 

 مقدمه

آن به  یهاتیسموم و متابول نیو خطر انتقال ا وریط برتأثیر سموم  و یقارچ سموم با وریط خوراک هیاول یهانهاده و خوراک یآلودگ

 یقارچ سموم. (2 ،1) شده است لیتبد یجامعه انسان ییغذا تیو امن یتجار یهاعملکرد گله درعامل خطر  کیبه  یکننده انسانمصرف

شناخته  سموم نیاز ا نوع 100 از شیکنون بتا. (1) شوندیم دیها تولمختلف قارچ یهاکه توسط جنس باشندمی هیثانو یهاتیمتابول

 نیا نیترشدهشناخته از .دارند را آن هیم اولخوراک و اقلا یسازامکان آلوده یعمل نظراز هاآناز  یمحدود ادتعدتنها  ماا ،(1) استشده 
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 شکل .(2 ،0) کرد اشاره رالنونیز یو دئوکس نیسیفومون کوتسن،یتر وم،یفوزار رالنون،یز ن،یاکراتوکس ،نیآفلاتوکس به توانیم سموم

 تیحساس گر،یکدی برسموم  نیا ییافزاهم ات، تأثیروریط همواجه زانیسموم و م نیا نوعبه توجهبا یاز سموم قارچ یناش تیمسموم

گونه متفاوت  کیدرون  یفرد یهاخوراک و تفاوت یمواد مغذ ریسطح سا ور،یطسلامت  تیجثه، سن، وضع ،یتیجنس ،ینژاد ،یاگونه

 یو بازده عملکرد کاهش روده، در یمغذ مواد جذب کاهشبه تواند می وریتوسط ط یقارچ سمومبه  آلوده خوراک مصرف .(۶ ،1 ،1)است 

 .(7 ،1) شودمنجر ی بارور کاهش و یعفون یهایماریب ریبه سا تیحساس شیافزا ،یمنیا ستمیس فیتضع ،پرنده

 یشکل آلودگ نیترجیرا هانیآن با آفلاتوکس یهاخوراک و نهاده ی، آلودگ200۶و همکاران در سال  Akande مطالعهاساس بر

 و فلاووس لوسیآسپرژ رینظ لوسیمختلف جنس آسپرژ یهاتوسط گونه نیکوتوکسیما نیا. (0) باشدمی ایدر قاره آس ینیکوتوکسیما

 0 عمدتا  اما  ند،شد ییشناسا هانیاز آفلاتوکس تینوع متابول 20از  شیب کنون. تا(1 ،7 ،2) شودیم دیتول کوسیتیپاراز لوسیژآسپر

 مواجهه، مورد سم زانیم به بسته یصنعت وریط در .(10 ،9 ،۶)باشند می زامسمومیت واناتیانسان و ح یبرا 2Gو  1B ،2B ،1G تیمتابول

 واند درتهای بالینی میبا نشانهحاد  تی. مسمومشود دهید مزمن ای حاد صورتبه تواندیم تیمسموم ینیبال شکل د،یتول نوع و وریط سن

از  یناش یاعلت مقاومت گونهبه یگوشت یهادر جوجهاما ؛ دهد رخ نییپا نیدر سن نیآفلاتوکس یه پرندگان با سطوح بالاهاثر مواج

مزمن  کلشبنابراین ؛ شودیم دهید ندرتبه ، شکل بالینی و حاد مسمومیتنیآفلاتوکس کردن یخنث در یکبد یهامیآنز یبالا ییتوانا

مزمن شامل کاهش مصرف  تیمسموم مئعلا .(11 ،9 ،1) است یگوشت یهاجوجهدر ترین شکل با آفلاتوکسین، معمول تیمسموم

 ریبه سا نسبت تیحساس شیو افزا ونیناسیدر واکس یمنیکاهش پاسخ ا د،یکاهش تول ل،یتبد بیضر شیافزا ،یریگخوراک، کاهش وزن

 .(11-11 ،۶)باشد می یعفون یهایماریب

 رد راه نیاجراترقابل اما، است شده ارائه هانیبا آفلاتوکس تیاز مسموم یکنترل عوارض ناش یبرا یمتنوع یهاروش امروز به تا

 یسلول وارهید و فعال غالز کات،یلینوسیآلوم ت،یمانند بنتون ،استفاده از مواد جاذب ،از آن یو عوارض ناش تیاز مسموم یریشگیکنترل و پ

 نیآفلاتوکس یهابا اتصال به مولکول ومواد در روده فعال  نیا ی،گوشت یهامصرف مواد جاذب توسط جوجه با .(12 ،10)باشد می مخمرها

ا مدفوع ب همراهو  شوندیبدن نم یسمیمتابول ستمیسموم وارد س نیا جهینتدر .شوندیم روده یپوشش یهاها توسط سلولجذب آناز مانع 

شده در کشورهای های تجاری مختلف و تولیدها استفاده از این مواد جاذب سموم با نشان. امروزه در مرغداری(1۶) شوندیم دفع روده از

اد جاذب سموم در کنترل ضایعات و عوارض مواجهه با سطوح چند شواهد روشنی از اثرگذاری این مومتفاوت، بسیار معمول شده است. هر

، اما تأثیرات این مواد جاذب سموم در کاهش عوارض سطوح متوسط آفلاتوکسین (1۶ ،10)نسبتا  بالای آفلاتوکسین در دسترس است 

 تر مواجهه در مزارع پرورش ایران است، هنوز روشن نیست.در خوراک طیور که شکل معمول

 هانیتوکسآفلا از سطوح نیا تأثیر و یگوشت یهاجوجه بر نیسفلاتوکآسطوح متوسط بار انیزآثار  یبررس مطالعه حاضراز انجام  هدف

 و نخو مسر ییایمیوشیب یهاها، شاخصاندام یشناسبیآس و ییکالبدگشا عاتیضا ،یداخل یهاوزن اندام گله، عملکرد یهاشاخص بر

احتمالی  بارآثار زیان نیدر کاهش ا تجاری جاذب سمومتأثیر دو  نیهمچن .است وکاسلین یماریب ونیناسیواکس به نسبت یمنیا پاسخ

 .های گوشتی بررسی شده استدر جوجه

 کار روش و مواد

رنگ  یطوسـ  کرم یپودر یکیزیبه شکل ف Myco-AD® (Special Nutrients, USA)با عنوان تجاری  کماده جاذب سموم ی

با عنوان تجاری  مدوماده جاذب سموم . بودآبدار  میو سد میکلس کاتیلیس ومینیآلوم هیبر پا دکنندهیشرکت تول حاتیاساس توضکه بر بود

نده براساس اطلاعات شرکت ساز .بودرنگ  یکرم تا خاکستر یپودر ینظر ظاهراز و داخل دیتول بیترک کگارد )کانی دام، ایران( یتوکسی

کربن  ک،یومیه دیاس ت،یفعال، پرل تیمشتمل بر بنتون یجاذب سموم قارچ باتیو انواع ترک هاکاتیلیس ومینیآلوم هیمحصول بر پا نیا

 شده است. هیته دانیاکسیو آنت کیتریس دیشامل سولفات مس، اس ،هامهارکننده رشد قارچ باتیفعال و ترک

 هیسو. شداستفاده  (PTCC 5286) کوسیتیپاراز لوسیآسپرژاستاندارد  هیتولید آفلاتوکسین از سو منظورهب: نیآفلاتوکس دیتول

 .شد استفاده نیآفلاتوکس دیتول یبرا ازینمورد بذر عنوانبه آن از و شد ریتکث و داده ژاپک کشت آگار طیمح در ابتدانظر مورد قارچ
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 باکشت برنج  طیمح 19۶۶ در سال همکاران و Shotwellبا روش  مطابقاول  شیآزما در ازینمورد نیآفلاتوکس نیمأمنظور تبه

 و خشک آون در و داتوکلاو شدن هاطیمح کشت زمان از روز 10 شدن یسپر از بعدساخته شد و  لیپودر نارگ درصد 2 کردن اضافه

اساس بر (HPLC) ش کروماتوگرافی مایع با کارایی بالابه رو نیآفلاتوکس زانیو سنجش م یریگاز پودر حاصل بعد از نمونه .ندشد ابیآس

 در نیآفلاتوکس به ازین علتبه دوم شیآزما در. (11 ،17) استفاده شد رهیدر ج نیآفلاتوکس عنوان منبعبه، ۶001استاندارد ملی شماره 

 19۶۶ در سال همکاران و Davisو  1971در سال همکاران  و Reddy روش با مطابق یعیطبمهین طیمح در کشت روش از بالاتر ریمقاد

 ل،یراست طیو در شرا گردیدند عیتوز لیدر ظروف استر یسازآمادهاز بعد  هاطیشد. مح استفاده لیپودر نارگ درصد 2 کردن اضافه با

. ندتکان داده شد روزبار در  چندو  روز 10ظروف  نی. ادشکشت اضافه و مخلوط  طیشده از قارچ به محهیته یهااسپور ونیسوسپانس

 نجشس از بعد. از پودر حاصل گردیدندپودر برنج اضافه و در آون خشک  بهشدن قارچ، اتوکلاو و  رفعالیغ یکشت برا طیمح یظروف حاو

. جهت اطمینان از حصول سطوح (20 ،19 ،17) شد استفاده رهیج در نیآفلاتوکس منبع عنوانبه HPLC روش به نیآفلاتوکس زانیم

ارزیابی  HPLCوسیله سازی هم بهها و مراحل مختلف پرورش، بعد از آمادهشده در آزمایشها، خوراک تولیدنظر از آفلاتوکسینمورد

میکروگرم در  2/11حداکثر ها در خوراک طیور در حد متوسط و به مطالعات پیشین در کشور که آلودگی با آفلاتوکسینتوجهگردید. با

ترتیب در این. به(22 ،21)کیلوگرم گزارش شده بود، حد متوسط آلودگی برای خوراک مورداستفاده در مطالعه حاضر انتخاب گردید 

میکروگرم در کیلوگرم   200حداقل دان آلوده با  ،در آزمایش دوم ومیکروگرم در کیلوگرم  100آزمایش اول، دان آلوده با حداقل 

 شد.ین تولید آفلاتوکس

استفاده  101راس  یتجار هیجنس نر سو یگوشت یهاجوجه از ایمزرعه شیآزما دو هر در: رهیج یسازآماده و شیآزما یطراح

 از شیهر دو آزما درشدند.  میتقس شیهر آزما یمارهایت در یتصادف کاملا  یآمار طرح اساسبر تیجنس نییبعد از تع هاجوجهشد. 

 فاقداستفاده مورد رهی. جشد استفادهبود،  شده ها تهیهجداول راهنمای سویه جوجه اساسبرکه  ایذرت و کنجاله سو هیپا بر یارهیج

 داده قرارها جوجه اریآب و غذا به شکل آزاد در اخت ش،یبود. در تمام طول دوره آزما واستاتیدیمحرک رشد و کوکس باتیترک هرگونه

 انکسی یتجار هیپرورش سو یاساس راهنمابرها تمام گروه یبرا یبرنامه نور و طیدرجه حرارت، رطوبت مح لیپرورش از قب طیو شرا شد

 صورتهب 120Hواکسن برونشیت  یروزگ 0صورت یکسان انجام شد. در هتیمار ب یهاتمام گروه یواکسیناسیون برا برنامهدر نظر گرفته شد. 

مصرف  یصورت قطره چشمهواکسن گامبورو ب یروزگ 12 در و یچشم قطره روش هب 1Bواکسن نیوکاسل  یروزگ 7در  ،یقطره چشم

 شد.

میکروگرم در  100 ،رهیموجود در ج نیآفلاتوکس زانیدر نظر گرفته شد و م روز 02 شیآزمادوره  طول: اول ینیبال شیآزما

 ماریت هر) ماریت ۶در  و یصورت تصادفبه 101راس  هیروزه از سوکینر  یقطعه جوجه گوشت 010 شیآزما نیا در. گردید میتنظکیلوگرم 

 هکنندتافی( دریمنف کنترل ماریت (الف) ماریت :شیآزما یمارهایتشدند.  میبستر تقس یرومختلف  یهاپن در( یاقطعه 20 تکرار 0 شامل

در  لوگرمیک 1+  هیپا رهیج (پ) ماریت ؛نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100+  هیپا رهیج ،(مثبت کنترل ماریت (ب) ماریت ؛هیپا رهیج

میکروگرم در کیلوگرم  100+  هیپا رهیج (ث) ماریت ؛دوماده جاذب سم  لوگرمیک 1+  هیپا رهیج (ت) ماریت ؛کی ماده جاذب سمتن 

ماده در تن  لوگرمیک 1+  نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100+  هیپا رهیج (ج) ماریت ؛کی ماده جاذب سم لوگرمیک 1+  نیآفلاتوکس

 .دو جاذب سم

 نیدر سن هانیها به آفلاتوکسجوجه شتریب تیبه حساستوجهدوم با شیدر آزما ،اول شیآزما جیبه نتاتوجهبا: دوم ینیبال شیآزما

 داده شیافزامیکروگرم در کیلوگرم  200به  رهیموجود در ج نیآفلاتوکس زانیو م شد گرفته نظر درروز  21 شیدوره آزما طول ،نییپا

 کاملا   یآمار طرح براساس 101 راس یتجار سویهروزه جنس نر کی یتجار یقطعه جوجه گوشت 1۶0 شیآزما نیمنظور انجام ابه و شد

 رهیکننده جافتی( دریمنف کنترل ماریت( الف) ماریت :مارهایت. گردیدند( تقسیم یاقطعه 10 تکرار ۶ شامل ماری)هر ت ماریت ۶ در یتصادف

ماده  لوگرمیک 2/2+  هیپا رهیج( پ) ماریت ؛نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200+  هیپا رهیج شامل( مثبت کنترل( ب) ماریت ؛هیپا

میکروگرم در  200+  اول ماده جاذب سم لوگرمیک 2+  هیپا رهیج( ت) ماریت ؛نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200+  اول جاذب سم

( ج) ؛ماریت ن،یآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200+  دو ماده جاذب سم لوگرمیک 2/2+  هیپا رهیج( ث) ؛ماریت ن،یآفلاتوکسکیلوگرم 

 21در طول دوره آزمایش از روز اول تا  هاجوجه .نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200+  دو ماده جاذب سم لوگرمیک 2+  هیپا رهیج

 .شدند داده پرورش« باتری»مخصوص پرورش جوجه موسوم به  هایروزگی در قفس
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 روزگی. 01و  10های نر گوشتی در سنین های تولید جوجهمیکروگرم در کیلوگرم آفلاتوکسین و دو جاذب سموم تجاری بر شاخص 100تأثیر آلودگی با  .0جدول 
 شاخص بازده تولید (FCRضریب تبدیل ) مقدار مصرف خوراک )گرم( وزن جوجه )گرم( تیمار*

 01-1 01-1 01-12 10-1 01-1 01-12 10-1 01 10 روز

 a 0/012 7/212۶ ۶/200 9/110۶ ۶/1107 101/1 707/1 ۶29/1 1/111 الف

 ab ۶/001 ۶/2121 9/01۶ 1/1191 7/1112 110/1 771/1 ۶90/1 ۶/12۶ ب

 ab ۶/002 2101 9/20۶ 9/1021 1/1921 191/1 109/1 711/1 1/120 پ

 a 1/001 1/2101 2/201 2/10۶1 0/19۶9 170/1 791/1 721/1 ۶/122 ت

 b 7/191 1/2110 2/207 1/1001 1/1921 01۶/1 712/1 722/1 1/121 ث

 b 2/191 9/21۶1 9/091 2/1122 1/1119 111/1 722/1 ۶09/1 2/120 ج
Pooled SEM 2/0 9/10 1/9 7/۶2 7/۶2 011/0 022/0 012/0 7/9 

P 01/0 211/0 ۶27/0 079/0 991/0 101/0 72۶/0 2۶7/0 1۶2/0 
+  هیپا رهیج (پ) ماریت ن،یآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100+  هیپا رهیج ،(مثبت کنترل ماریت (ب) ماریت ه،یپا رهیج هکنندافتی( دریمنف کنترل (الف) ماریت*

 1+  نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100+  هیپا رهیج (ث) ماریت ،دو  جاذب سموم لوگرمیک 1+  هیپا رهیج (ت) ماریت ک،ی جاذب سمومدر تن  لوگرمیک 1

 .دو جاذب سمومدر تن  لوگرمیک 1+  نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100+  هیپا رهیج (ج) ماریت ک،جاذب سموم ی لوگرمیک

 

 .روزگی 21و  10های گوشتی در سنین های تولید جوجهمیکروگرم در کیلوگرم آفلاتوکسین و دو جاذب سموم تجاری بر شاخص 200تأثیر افزودن  .2جدول 
 وری تولیدبهره شاخص (FCR)ضریب تبدیل  مقدار مصرف خوراک )گرم( وزن جوجه )گرم( تیمار*

 21-1 21-1 10-1 21-1 10-1 21 10 روز

 c 2/209 1/902 b 272/1 b 100/1 0/22۶ 1/721 1۶۶ الف

 a 2/220 1022 a 011/1 ab 011/1 2/202 9/721 2/1۶1 ب

 b 2/221 1/9۶9 a 001/1 ab 170/1 1/227 9/710 7/129 پ

 ab 2/211 2/912 a 027/1 ab 012/1 1/200 9/۶97 1۶2 ت

 ab 2/212 2/99۶ a 022/1 a 022/1 9/202 1/۶17 1/1۶2 ث

 a 1/201 ۶/1029 a 010/1 ab 021/1 0/202 1/721 ۶/1۶1 ج
Pooled SEM 1/0 1/20 9/2 2/2۶ 021/0 020/0 1/1 

P ۶22/0 721/0 001/0 079/0 001/0 009/0 ۶70/0 

+  هیپا رهیج( پ) ماریت ن،یآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200+  هیپا رهیج شامل( مثبت کنترل( ب) ماریت ه،یپا رهیج کنندهافتی( دریمنف کنترل( الف) ماریت *

میکروگرم در کیلوگرم  200+  اول جاذب سموم لوگرمیک 2+  هیپا رهیج( ت) ماریت ن،یآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200+  اول جاذب سموم لوگرمیک 2/2

+ دوجاذب سموم  لوگرمیک 2+  هیپا رهی( جج) ماریت ن،یآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200+  دو جاذب سموم لوگرمیک 2/2+  هیپا رهیج( ث) ماریت ن،یآفلاتوکس

 .نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200
 

 10 نیسن پایان در تکرار هر هایجوجه تولید، هایشاخص یریگندازها یراب: تولید بازدهی شاخص و تولید هایشاخص گیریاندازه

. دگردیبرای هر گروه تعیین  یوزن میانگین وصورت انفرادی وزن شدند به ،آزمایش دوم در یروزگ 21و  10در آزمایش اول و سنین  یروزگ 01و 

 رشده بمیزان غذای خورده کردنمحاسبه و ضریب تبدیل غذایی با تقسیم  زین خوراک مصرف میزان تکرار، هر در مصرفی خوراک توزین با

 .گردیدمحاسبه  ماریهر ت یبرا 1شماره با استفاده از فرمول  زین (PEI) دیول. شاخص بازده تآمد دست به زنده هایوزن جوجه شزایاف مجموع

.1     PEI =
درصد ماندگاری×وزن بدن( کیلوگرم)

ضریب تبدیل غذایی×طول دوره پرورش(روز)
× 100  

 کهقطعه جوجه  2از هر تکرار  دوم شیدر آزما 21اول و روز  شیدر آزما 01روز  در: سرم بیوشیمیایی هایشاخص گیریاندازه

سرم در  یشد و بعد از جداساز گرفتهها بال آن دیخون از ور نمونه و گردید بود انتخاب نیانگیم ± درصد 2 محدوده در هاآن وزن

ترانسفراز  لیگاماگلوتام میآنز ،(AST) نوترانسفرازیآسپارتات آم میآنز ،(ALP)فسفاتاز  نیآلکالا میآنز ،(TP)تام  نیپروتئ زانیم شگاهیآزما

(GGT) نازیفسفوک نیو کرات (CPK) های سرمی با استفاده از کیت تجاری زیست شیمی )تهران، ایران( و به روش آنزیمشد.  دهیسنج

  ونیناسیآزمون ممانعت از هماگلوت قیطراز وکاسلیها نسبت به واکسن نجوجه یپاسخ سرم نیهمچنگیری شدند. اسپکتروفتومتری اندازه

(ND-HI) گردید یرزیابا. 
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 هایندو جاذب سم در کاهش آثار آفلاتوکس یابیارز \و همکارانی محمد صادق مراد

 20۶ 

 سطح و سرم ییایمیوشیب یهاشاخص ،یداخل یهااندام ینسب وزن بر یتجار جاذب سموم دو و نیآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 100  افزودن اثر .3 جدول

 .یروزگ 01 سن در یگوشت یهاجوجه در وکاسلین یماریب ویروس هیعل پادتن یسرم
پادتن علیه ویروس  سرم ییایمیوشیب یرهایمتغ (درصدها به وزن بدن )نسبت وزن اندام ماریت*

بورس  طحال کبد ()لگاریتم تیتر نیوکاسل

 وسیسیفابر

TP 

 رتیلی/دسگرم
AST 

 تریل/گرمکرویم
ALP 

 تریل/کروگرمیم
GGT 

 تریل/گرمکرویم
CPK 

 رتیل گرمکرویم

 b 1/109 a02/۶ 11/7 12/19 0/102 01/2 07/0 09/0 19/2 الف

 b 1/12۶ a 00/7 11/7 11/00 2/119 22/2 009/0 11/0 21/2 ب

 b 0/207 c 92/2 22/۶ 22/19 1/121 22/2 010/0 10/0 02/2 پ

 b 9/110 ab 22/7 22/1 11/01 271 12/2 070/0 11/0 10/2 ت

 b 221 bc 10/۶ ۶ 12/02 9/2۶1 01/1 071/0 11/0 22/2 ث

 a 2/۶71 ab 20/7 2/۶ ۶2/10 121 2۶/2 002/0 10/0 91/1 ج

Pooled SEM 10/0 01/0 01/0 11/0 2/20 12/2 9۶/0 2/11 10/0 
P 1۶1/0 090/0 770/0 12/0 77/0 2۶/0 ۶0/0 001/0> 01/0 

 1+  هیپا رهیج (پ) ماریت ن،یآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 100+  هیپا رهیج ،(مثبت کنترل (ب) ماریت ه،یپا رهیج هکنندافتی( دریمنف کنترل (الف) ماریت*

 لوگرمیک 1+  نیآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 100+  هیپا رهیج (ث) ماریت ،دوجاذب سموم  لوگرمیک 1+  هیپا رهیج (ت) ماریت ک،ی جاذب سمومدر تن  لوگرمیک

 .دو جاذب سمومدر تن  لوگرمیک 1+  نیآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 100+  هیپا رهیج (ج) ماریت ک،ی جاذب سموم

 

 ییایمیوشیب یهاشاخص ،یداخل یهااندام ینسب وزن بر مختلف یتجار جاذب سموم دو کاربرد و نیآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 200 با یآلودگ اثر .4 جدول

 .یروزگ 21 سن در یگوشت یهاجوجه وکاسلین یماریب هیعل پادتن یسرم سطح و
پادتن علیه  سرم ییایمیوشیب  یرهایمتغ (درصد) بدن وزن به هااندام وزن نسبت مارهایت*

ویروس نیوکاسل 

 )لگاریتم تیتر(

 بورس قلب طحال کبد

 وسیسیفابر

TP 

 رتیلی/دسگرم
AST 

 تریل/گرمکرویم
ALP 

 رتیل/گرمکرویم
GGT 

 رتیل گرمکرویم
CPK 

 تریل/گرمکرویم

 c 22/0 92/2 1/177 b 1/11271 b 9/1 ab 7/119 1 12/0 091/0 ۶2/2 الف

 c 21/0 90/2 1/110 b 1/22070 a 11 b 1/1۶۶ 11/1 10/0 012/0 70/2 ب

 bc 20/0 01/1 1/171 a 9/01117 b 1/1 a 0/201 01/2 71/0 017/0 77/2 پ

 a 29/0 01/2 1/110 a 02221 b 1/7 bc 1۶9 ۶7/2 11/0 091/0 72/2 ت

 abc 2۶/0 11/1 1/112 b 1/21119 b 1/7 b ۶/120 ۶7/2 11/0 099/0 10/2 ث

 ab 21/0 12/1 ۶/1۶7 b 2/21۶۶7 b 1 b 1/1۶1 11/2 77/0 019/0 ۶1/2 ج
Pooled SEM 01/0 007/0 01/0 01/0 11/0 7 2/0107 9/0 7/۶ 10/0 

P 02۶/0 710/0 201/0 002/0 111/0 911/0 01۶/0 <001/0 <001/0 21۶/0 

+  هیپا رهیج پ) ماریت ن،یآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 200+  هیپا رهیج شامل( مثبت کنترل( ب) ماریت ه،یپا رهیکننده جافتی( دریمنف کنترل( الف) ماریت *

 لوگرمیدر ک کروگرمیم 200+  اول جاذب سموم لوگرمیک 2+  هیپا رهیج( ت) ماریت ن،یآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 200+  اول جاذب سموم لوگرمیک 2/2

+ دو جاذب سموم لوگرمیک 2+  هیپا رهی( جج) ماریت ن،یآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 200+  دو جاذب سموم لوگرمیک 2/2+  هیپا رهیج( ث) ماریت ن،یآفلاتوکس

 .نیآفلاتوکس لوگرمیدر ک کروگرمیم 200

 

و بعد  از هر تکرار انتخاب جوجهدو قطعه  شیآزما دو هر انیپا در: داخلی یجراحات کالبدگشایی و توزین وزن نسبی اعضا

 اعضای داخلی شامل کبد، طحال، قلب و بورس فابریسیوس ،گرم 01/0 با ترازویی با دقتبعد از کالبدگشایی  .شدند کشتار انفرادی، توزیناز 

 .گردید محاسبه زنده وزن به یداخل یهایک از اندامو نسبت وزن هر ندتوزین شد صورت جداگانهبه

 طحال ،بداز ک یمقاطع بافت هیبه ته یداخل یهااندام نیتوز از بعد: وسیسیکبد، طحال و بورس فابر یهیستوپاتولوژ ییابارز

. شدند هیته (H&E) ائوزین و هماتوکسیلین یآمیزسپس مقاطع با رنگ و شداقدام ، شدهی کشتارهاجوجه وسیسیو بورس فابر

ته یک از مقاطع بافتی نداشهای هرشناس اطلاعی از گروهفرد آسیب کهینحوبهطرفه کور صورت یکبه اندام هر در عاتیضا یشناسبیآس

و  یصفراو یپرولیفراسیون مجار ،یشامل نکروز، تغییر چرب یبافت بیآساساس شدت بردر کبد  عاتیضا یامتیازده. شد یازدهیامتباشد، 

و در  یالتهاب و انفیلتراسیون، نکروز و تخلیه لمفوئید زانیم براساس یبافتشدت ضایعات  ،در طحال انجام شد. یانفیلتراسیون التهاب

برای  .(21)ند دش یدهامتیاز انفیلتراسیون و التهاب و مخاطی کیستیک ضایعات ،یلمفوئید تخلیه و نکروز یمبنا بربورس فابریسیوس 

 )شدید( استفاده گردید.  1)متوسط( و  2)خفیف(،  1یک از اعضا از اعداد صفر )نبود ضایعه(، یک از ضایعات بافتی در هرامتیازدهی هر
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 یافزار آمارارزیابی، با استفاده از نرمهای موردآمده در مراحل مختلف آزمایش و شاخصدستهنتایج بی: تحلیل آماروتجزیه

SPSS آنووا سبراساس آزمون آنالیز واریان، 17 ویرایش  (ANOVA)که  ی. در مواردشدندتحلیل وتجزیهدرصد  92 نبا سطح اطمینا

 ها استفاده شد.منظور مقایسه میانگینبه انکن، از آزمون دگردیدمشاهده  یدارها اختلاف معنینیانگیبین م

 نتایج

میکروگرم در کیلوگرم  100 افزودناول  شیآزما دراست.  مشاهدهقابل 2و  1 ولاجددر  شیآزما دو یعملکرد یهاشاخص جینتا

 نظرازکل دوره پرورش  و یزگرو 01تا  10 تأثیر در نیاما ا .روز اول تحت تأثیر قرار دهد 10در  را یریگتوانست وزن رهیجبه  نیآفلاتوکس

 یامارهیت نیب یداریمعن یآمار اختلاف دیو شاخص بازده تول لیتبد بیضر خوراک، مصرف یهاخصوص شاخص در .نبود داریمعن یآمار

 مصرف در داریمعن یآمار شیافزاموجب  رهیجبه  نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200 افزودندوم  شی. در آزمانشد دهیدمختلف 

 کی ماده جاذب سمکننده افتیدر ماریجز تبه شیآزما یمارهایروز اول دوره پرورش در تمام ت 10در  ییغذا لیتبد بیضر و کراخو

 رینظ دیتول یهاشاخص رینبود. درخصوص سا داریمعن ینظر آمار( ازیروزگ 21تا  1اختلاف در کل دوره پرورش ) نیا .( شدپ ماری)ت

 .نشد دهید شیطول دوره آزما در یداریمعن یرآما اختلاف دیو شاخص بازده تول یریگوزن بدن، وزن

 100ح سط دو هر در پرندگان ییکالبدگشا در: داخلی یجراحات کالبدگشایی و توزین وزن نسبی اعضاهای بالینی، نشانه

اختلاف  ،لفاتت زانیم درنشد.  دهید ی و کالبدگشایی ماکروسکوپیکنیبال عاتیضا گونهچیه نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200و 

 .نشد افتی شیآزما تحت یمارهایت نیب یداریمعن یآمار

میکروگرم در  100با  هاجوجهه هاول مواج شیآزمامشاهده است. در قابل 0 و 1 ولاجد در یداخل یاعضا نیمربوط به توز جینتا

 شیآزمار . دنکرد جادیا وسیسیفابر بورس و طحال کبد، وزن در یداریمعن یآمار رییگونه تغچیه ییغذا رهیج در نیآفلاتوکسکیلوگرم 

ترل کن یمارهایت نیب یداریمعن یاختلاف آمار وس،یسیوزن بورس فابر درنشد.  دهیقلب د و طحال کبد، وزن در یداریمعن رییتغدوم 

 یداریمعن شیافزا وسیسیفابر بورس وزن رهیج در ماده جاذب سم کننده افتیدر یهاگروه یبرخاما در  ،نشد دهید یمثبت و منف

(02/0>P) .داشت 

 یماریب هیپادتن عل تریت یابیسرم و ارز ییایمیوشیب یهامربوط به آزمون جینتای: سرولوژ آزمون و بیوشیمیایی هایشاخص

تفاوت   رهیدر ج موجود نیآفلاتوکس زانیم اول شیآزما دراست.  مشاهدهقابل 0و  1 ولاجد در نیآفلاتوکس زانیهر دو م یبرا وکاسلین

 یآمار اختلاف CPK میمورد آنزدراما  ،نکرد جادیا GGT، ALP، AST یهامیو آنز سرم تام نیپروتئ ریمقاددر  یداریمعن یآمار

 شی. در آزمانبود داریمعن یمنف و مثبت کنترل یهاگروه در اختلاف نیا اما ،شد دهید درمان تحت یهاگروه نیب(  P<02/0) یداریمعن

مورد اما در ،شد GGT میآنز سطح (P<02/0) داریمعن شیافزا باعث نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200ها با ه جوجههدوم مواج

در  لوکاسین یماریب هیعل یبادیآنت تریخصوص تدرنشد.  دهید یداریمعن یاختلاف آمار سرمی یهامیآنز ریتام سرم و سا نیپروتئ

مشاهده گردید که این اختلاف میان تیمارهای کنترل مثبت )دان حاوی مختلف  یمارهایت نیب یداریاختلاف معن نخست شیآزما

روزگی  21شده در های گرفتهنهآفلاتوکسین بدون جاذب سموم( و منفی )دان بدون آفلاتوکسین( وجود نداشت. در آزمون دوم و در نمو

 داری در تیتر سرمی علیه بیماری نیوکاسل مشاهده نشد.هیچ تفاوت آماری معنی

ه در تمام شدمشاهده یبافت عاتیضااول  شیآزما در یبافت مقاطع یبررس در: وسیسیو بورس فابر طحال ،کبد یهیستوپاتولوژ

ی دیمفوئلخفیف  هیبه شکل تخلترین ضایعات ملاحظهقابل ها مشاهده نشد.آماری بین گروه داریمعنتفاوت و یا ملایم بود  فیها خفگروه

رل مثبت( کنت ماری)تماده جاذب سم بدون  نیکننده آفلاتوکسافتیدر ماریتدر  وسیدر بورس فابرس )امتیاز حداکثر خفیف تا متوسط(

شده از کبد، هیته یمقاطع بافت ریدر سا دار نبود.نظر آماری معنیکه آن هم در بررسی آماری امتیازهای مقاطع مختلف از شد مشاهده

 مختلف مشاهده نشد. یهادر گروه یشناسبیآس عاتینظر وجود ضااز یداریاختلاف معن چیطحال و قلب ه

صورت ضایعات غیراختصاصی اعم از تغییر چربی، به هانمونه از یتعداد کبد در ژهیوبه یبافت میتا ملا فیخف عاتیضادوم  شیدر آزما

( تا حداکثر متوسط 1سلولی تا کانونی به شکل خفیف )با امتیاز پرولیفراسیون غیراختصاصی مجاری صفراوی، تجمع لمفوئیدی و نکروز تک

https://jvr.ut.ac.ir/
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ف اختلا نبود. داریمعناز دید آماری  شیآزما یمارهایتدر  عاتیضا نیو اختلاف ا یشناسبافت راتییتغ ،اما در کل ،شد دهید( 2)با امتیاز 

 دار نبود.های شاهد مثبت )آفلاتوکسین بدون جاذب سموم( و منفی )بدون آفلاتوکسین( هم معنیدر ضایعات حتی در گروه

 بحث

 کی هب لیتبد وریط یهاگله عملکرد و سلامت بر سموم نیا تأثیر و هانیآفلاتوکس با وریط خوراک هیاول اقلام و خوراک یآلودگ

 از یناش عوارض کنترل و یریشگیپ یبرا راه نیتریکاربرد مواد جاذب سموم از استفاده و است شده وریط پرورش صنعت یبرا معضل

 200 ومیکروگرم در کیلوگرم  100با سطوح  یگوشت یهاجوجه ههتأثیر مواج مطالعه حاضر. در باشدمی خوراک در هانیآفلاتوکس حضور

 دهیسنج زینعوارض  نیدر کاهش ا یتجارمواد جاذب سموم و تأثیر دو  گردید یابیدر خوراک ارز هانیآفلاتوکس کیلوگرممیکروگرم در 

 روز 10 در هاهپرند یریگوزن کاهش موجب تنها خوراک در نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100با  یگوشت یهاجوجه ههشد. مواج

 یهاهگرو در یریگوزن شاخص بهبود به مواد جاذب سموم  از استفاده ند.نگرفت قرار تأثیر تحت هاشاخص ریسا و گردید پرورش دوره اول

 مصرف در داریمعن شیافزا باعث خوراک به نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  200 افزودن دوم شیآزما در. منجر نشد درمان تحت

 یریشگیپ GGT یسرم سطح شیافزا از توانست ماده جاذب سموم دو هر افزودن. شد GGT میآنز یسرم سطح و لیتبد بیضر خوراک،

 .کند

 یاهسلول بر تأثیر با سموم نیا و کنندیم جذب روده در را سموم نیا ،نیآفلاتوکس بهمصرف خوراک آلوده  با یگوشت یهاجوجه

روده  یهاخملو  پتیکر ندایفر نیا جهینتدر .(20) شوندیم منجر روده یرمخاطیز بافت در التهاب جادیا و یسلول مرگ به روده یپوشش

میکروگرم در کیلوگرم  100با  یگوشت یهاه جوجههمواج اول شیآزما در. (10) ابدییم کاهشدر روده  یمواد مغذ جذب ،دهیدبیآس

 و Magnoli توسط که هیمشاب قیتحق در. گردید منجر پرورش دوره اول روز 10 در هاجوجه یریگوزن کاهش به رهیج در نیآفلاتوکس

 منجرشونده جبران یریگوزن کاهش به خوراک به نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100 افزودن ،شد انجام 2017 سال در همکاران

 بیضرمیکروگرم در کیلوگرم  200 به نیآفلاتوکس سطح شیافزا با دوم شیآزما در .(22) دارد مطابقتمطالعه حاضر  جینتا با که شد

 یداریمعن شکل به پرورش اول روز 10 در (پ) ماریت جزبه نیآفلاتوکس کنندهافتیدر یمارهایت تمام در خوراک مصرف مقدار و لیتبد

میکروگرم در کیلوگرم  120 افزودنصورت گرفت،  2011 سال در همکاران و  Nabiتوسط که هیمشاب پژوهش در. افتی شیافزا

ت. هماهنگ اس دوم شیآزما از حاصل جینتا با کهشد  یگوشت یهاجوجه در یدیتول یهاشاخصنسبی  افت باعثبه خوراک  نیآفلاتوکس

 Nabi مطالعه دراما  ،دهد را بهبود یدیتول یهانتوانست شاخص شیآزما 2به خوراک در هر  مواد جاذب سموم افزودن مطالعه حاضردر 

مطالعه آمده از دستبه جینتا با که گردید دیتول یهاصشاخ بهبود باعثبه خوراک  ماده جاذب سموم افزودن 2011 سال در همکاران و

در  یمغذ مواد جذب سوء از یناش تواندیم دوم و اول ایمزرعه شیآزما در یعملکرد یهاشاخص راتییتغ .(2۶) ندارد مطابقتحاضر 

 ،یریپذانطباق جادیا و یمیآنز یرهایمس توسعه و هاجوجه سن شیافزا با کهباشد  هانیاز آفلاتوکس یناش یسمیروده و مشکلات متابول

 .نشد دهید عوارض نیا پرورش دوره کل دربالاتر و  نیدر سن

ها یافزودن نیااما  ،شوندیدر روده م هانیآفلاتوکسجذب از در روده مانع  هانیبا به دام انداختن آفلاتوکس مواد جاذب سموم

 فاقد هیپا رهیج به مواد جاذب سموم افزودن اول شیآزمادر  .(1۶) اتصال برقرار کنند زین رهیج در موجود یمغذ مواد ریسا با توانندیم

احتمال با وجود  دهدینشان م جینتا نیا که نکرد جادیا یکنترل منف ماریبه ت نسبت یگوشت یهاجوجه عملکرد بر یمنف تأثیر نیآفلاتوکس

 یهاقیتحق درتأثیر بگذارد.  هاجوجهعملکرد  برکه است نبوده  یدر حد زانیم نیا مواد جاذب سموم، توسطخوراک  یمغذ مواد جذب

 با مشابه یجینتا ،گرفت صورت 2020 سال در همکاران و Kilany و 2019 سال درPourreza و  Nazarizadehکه توسط  یمشابه

 .(21 ،27) شد گزارش مطالعه حاضر

 مختل دکب یهاسلول در را هایچرب سمیمتابول و نیپروتئ سنتز ،سموم نیا هدف اندام عنوانبه کبد بر تأثیر با هانیآفلاتوکس

 دهید بدک وزنو  اندازه شیبه شکل افزا عارضه نیا ییدر کالبدگشا که شوندیم منجری سلول مرگ تینهادر و یچرب رییتغ به و کنندیم

انند م ی،کبد یهامیآنز شیافزا وتام سرم  نیسطح پروتئ کاهش بموج یکبد یهاسلول بربا اثرات سوء  هانیآفلاتوکس .(21) شودیم

 مطالعه حاضر در. (10 ،9) شوندیم (GGT)ترنسفراز  لیگلوتام گاماو  (ALT) نوترنسفرازیآم نیآلان ،(AST) ینوترانسفرازآمآسپارتات 

 جادیا یکبد یهامیآنز و تام نیپروتئ سطح در یداریمعن رییتغ گونهچیه نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100ها با ه جوجههمواج
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 در. ستا یسلول سطح در بیآس جادیا بدون هانیآفلاتوکس یسازیخنث در یگوشت یهاجوجه کبد یبالا ییتوانا دهندهنشان که نکرد

 نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  100ها با ه جوجههمواج گرفت،صورت  2019در سال و همکاران  Sattar-Abdel توسط که یپژوهش

 شیآزما در. (29) است همسو حاضر مطالعه جینتا با که کند جادیا GGT و AST، ALP یهامیآنز سطح در یداریمعن رییتغ نتوانست

 شکل به باشدمی کبد یاختصاص میآنز کی که GGT میآنز زانیممیکروگرم در کیلوگرم  200 به رهیج نیآفلاتوکس شیافزا با دوم

اذب مواد ج از استفاده. است کبد یهاسلول سطح در بیآس دادن رخ دهندهنشان که کرد دایپ شیافزا مثبت کنترل ماریت در یداریمعن

 نتیجه میزان این آنزیم کاهش یابد.و در کند یریشگیپ عوارض نیا از توانست استفادهمورد سطح دو هر در سموم

 داده حیتوض شده منتشر 2012 سال در همکاران و Monson توسط که یامقاله در یمنیا ستمیس بر هانیآفلاتوکس بارانیز اثرات

 یهایماریب ریسا به نسبت تیحساس شیافزا و یمنیا ستمیس فیتضع سبب یمنیا یهاسلول بر تأثیر با هانیآفلاتوکس است. شده

 ومیکروگرم در کیلوگرم  100 سطح دو هر در نیآفلاتوکس افزودن مطالعه حاضر در. (11) دنشویم یانگل و یقارچ ،ییایباکتر ،یروسیو

 Amiri Dumariکه توسط  یمطالعه مشابه درنداشت.  وکاسلین روسیضدو پادتن تریت بر یداریمعن تأثیرمیکروگرم در کیلوگرم  200

 تریت نیانگیم در یداریمعن رییتغ نتوانست رهیج به نیآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم  220افزودن  انجام شد، 2010همکاران در سال  و

میکروگرم در کیلوگرم  200داری بعد از مصرف در مطالعه حاضر هم هیچ اختلاف آماری معنی .(10) کند جادیا وکاسلین روسیوضد پادتن

روزگی اختلاف آماری  01(. در آزمون نخست و در سن 0جدول روزگی در تیمارهای مختلف دیده نشد ) 21آفلاتوکسین در جیره در سن 

میکروگرم  100کنترل مثبت دارای مواجهه با (، اما این اختلاف میان گروه 1جدول میان تیتر تیمارهای مختلف مشاهده گردید )

رسد آفلاتوکسین در کیلوگرم دان بدون مواد جاذب سموم و گروه کنترل منفی )بدون آفلاتوکسین( وجود نداشت. بنابراین به نظر می

ط ا کنترل این آثار سوء توسها بر سیستم ایمنی یها در آزمون اول ناشی از عواملی غیر از آثار سوء آفلاتوکسیناختلاف میان سایر گروه

چند برای نگارندگان هم این عوامل روشن نیست، اما خطاهای ممکن در زمان اجرای واکسیناسیون، آثار مواد جاذب سموم باشد. هر

ب شده در ترکیبات جاذب سموم، مانند هیومیک اسید و یا حتی آثار سوء برخی از این مواد در جذجانبی مثبت ناشی از مواد افزوده

دار میان تیمارهای مختلف تواند موجب این تفاوت معنیها در روده پرنده میغیراختصاصی مواد مغذی و جلوگیری از جذب آن

داری در تیتر اساس مطالعه حاضر، سطوح متوسط آفلاتوکسین در جیره اثر معنیهای سموم باشد. در هر صورت برکننده جاذبمصرف

 Hou. در مقابل در مطالعه (10)ندارد و این یافته در مطالعات دیگری هم به نمایش گذاشته شده است  بادی علیه ویروس نیوکاسلآنتی

دهنده بر تیتر  روز، توانست آثار کاهش ۶0گذار برای در یک سویه تخم 1B، آلودگی با مقادیر کمتر آفلاتوکسین 2022و همکاران در سال 

گذار و همچنین سرعت رشد و سطح های گوشتی و تخم. اختلاف نژادی میان جوجه(11)پادتن علیه بیماری نیوکاسل داشته باشد 

 باشد. 2022و همکاران در سال  Houتواند دلیل این اختلاف میان مطالعه حاضر با نتایج حاصل از مطالعه متابولیسم متفاوت می

هر دو  مختلف یمارهایت درطحال و قلب  کبد،و وزن  ظاهر شکلدر  یداریمعن ینیبالتفاوت  یخلدا یهااندام ییکالبدگشا در

 داریمعن یعلت عدم وجود اختلاف آماربه مواد جاذب سمومکننده افتیدر یهادر گروه وسیسیوزن بورس فابر شینشد. افزا دهید شیآزما

 در لیدخ واملع ریسا ای مواد جاذب سموم تأثیرو ممکن است مربوط به  یستن نیفلاتوکسآمربوط به تأثیر  یکنترل مثبت و منف نیدر ب

اضافه کردن انجام شد  2000 سالو همکاران در  Modirsanei توسطکه  ایمطالعهجمله از ،مشابه یهاباشد. در پژوهش شیآزما

 یگرید مطالعاتدر  اما، (12) نشد منجری داخل یهااندام وزن در یداریمعن رییتغ به زینگرم در کیلوگرم میلی 1 سطوح در نیآفلاتوکس

 داریمعن شیافزا باعث نیتوکسآفلا افزودن انجام شد 2007سال  درهمکاران  و Pashaو  1999سال  درهمکاران  و Santurioکه توسط 

 .(10 ،11) است انتظارقابل تفاوت نیاها، ها در آن پژوهشنیمراتب بالاتر آفلاتوکسبه ریبه استفاده از مقادتوجهکه با گردیدوزن کبد 

میکروگرم در  100که با  ییهاجوجه وسیسیطحال، قلب و بورس فابر ،کبد از شدههیته یبافت مقاطع یشناسبیآس یبررس در

 200ه پرندگان با همواج زین دوم شیآزما در. نشد دهید داریو معنی زیتماقابل یبافت بیآس داشتند، همواجه نیآفلاتوکسکیلوگرم 

نبود که  یدر سطح عاتیضا زانیاما م ،کند جادیا رادر کبد  میتا ملا فیخف عاتیضا توانست تنها ن،یآفلاتوکسمیکروگرم در کیلوگرم 

و همکاران در سال  Magnoliو  2019همکاران در سال  و Sattar-Abdelتوسط  مشابه که اتمطالع در. بندی کرددرجهها را بتوان آن

مطابقت  مطالعه حاضر جینتا با که شد مشاهده یبافت مقاطع در یچرب رییو تغ تخریب شکل بهو  فیخف یبافت عاتیضاانجام شد،  2017

میکروگرم در کیلوگرم  100 افزودن گرفت صورت 2020 سال در همکاران و Saleemi توسط که یگریددر مطالعه  .(29 ،22)دارد 

https://jvr.ut.ac.ir/
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 بدک میپارانش زوئیدی درنویس هایفضا کاهش و کبد یهاسلول شدن واکوئله و ونیدژنراس میملا درجات به خوراک به 1B نیآفلاتوکس

 یسلول یپرپلازیه با همراه یصفراو یمجار در حتقانا متوسط تا فیخف درجات نیهمچن. بود یسلول حاد تورم از یناش که شد منجر

 های بافتی میکروسکوپیبه سطح بالاتر آفلاتوکسین در آن مطالعه نسبت به مطالعه حاضر، اختلاف در یافتهتوجهبا. (12) شد دهید

 1شده با مقادیر های گوشتی تغذیههم ضایعات کبدی در جوجه 2019کاران در سال و هم Śliżewskaپذیر است. در مطالعه توجیه

گرم در کیلوگرم دان، توانست میلی 2که مسمومیت با مقادیر بالاتر، یعنی حالیگرم در کیلوگرم دان خفیف گزارش شده است؛ درمیلی

دهنده مقاومت . مطالعه حاضر در کنار سایر مطالعات یادشده در بالا، نشان(1۶)ها ایجاد کند ضایعات متوسط تا شدیدی در کبد جوجه

ح متوسط وویژه در سطها بههای گوشتی به ضایعات ماکروسکوپیک و میکروسکوپیک ناشی از مسمومیت با آفلاتوکسیننسبی جوجه

ا سطوح تر حتی ببه آثار تجمعی این سموم در کبد ممکن است مواجهه طولانیتوجهباشد. البته بایستی توجه داشت باآلودگی خوراک می

 گرم در کیلوگرم با این سموم بتواند موجب تشدید آسیب به کبد پرندگان شود.  میلی 1متوسط کمتر از 

 کاهش باعث تنهامیکروگرم در کیلوگرم  100ها با خوراک آلوده به جوجه هیتغذ دادنشان  ضرمطالعه حا جینتا: گیری نهایینتیجه

 یهاشاخص برعلاوه یافت، شیافزامیکروگرم در کیلوگرم  200 به نیآفلاتوکس سطح که یزمان اما، دش پرورش اول روز 10 در یریگوزن

 یدکب یهاسلول سطح در بیآس از یناش که یافت شیافزا است کبد یبرا یاختصاص میآنز کی که GGT یسرم میآنز سطح ،یعملکرد

 در .ندک یریشگیپ یعملکرد یهاشاخص بر هانیآفلاتوکس بارانیزخفیف  آثار از نتوانست مطالعهمورد جاذب سموم دو افزودن. باشدمی

. مؤثر باشد GGT یسرم میآنز سطح بر توانست سمومدو ماده جاذب  هر افزودن با مقادیر نسبتا  بالاتر آفلاتوکسین در جیره، دوم شیآزما

میکروگرم در  200 از کمتر سطوح در هانیآفلاتوکس یمنف اثرات کنترل به قادر یگوشت یهاجوجه که دریافت توانیم جینتا نیا از

 بر یمثبت تأثیر تواندیم خوراک در هانیآفلاتوکس یبالا سطوح با ههمواج در تنها مواد جاذب سموم مصرف و بوده خوراک درکیلوگرم 

 .باشد داشته یگوشت یهاجوجه سلامت و عملکرد

 سپاسگزاری

نامه دکتری عمومی محمدصادق مرادی و شرکت کانی دام، مطالعه حاضر با حمایت مالی دانشگاه تهران در قالب حمایت از پایان

آباد دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران انجام شده است. نویسندگان عنوان طرح کاربردی ارتباط با صنعت در مؤسسه تحقیقاتی امینبه

با شماره  20/12/119۶این طرح پژوهش در تاریخ کنند. گزاری میشده از این طرح سپاسهای انجامپشتیبانی ها ووسیله از حمایتبدین

 در شورای پژوهشی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران تصویب شده و مجوز اخلاق را دریافت کرده است. 17121ثبت 

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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