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This article deals with floating solar photovoltaic power plants on wetlands and 

examines their environmental challenges and economic benefits for local 

communities. Due to the world's move towards renewable energy due to the negative 

effects of fossil fuels, FPV systems are presented as a suitable solution for areas with 

land constraints. FPV technology involves floating solar panels on water with a 

cooling effect, increasing productivity and reducing land use. This paper examines 

the advantages and disadvantages of implementing FPV on wetlands, including 

reduced water evaporation and algal growth, along with challenges such as 

equipment corrosion and impact on aquatic ecosystems. In addition, the current 

study examines the economic implications for local communities and emphasizes job 

creation, skills development and economic stimulation through local industries and 

services. Despite the environmental concerns of the plan, such as disruption of 

aquatic habitats and possible loss of biodiversity, strategic planning and necessary 

actions can address these issues. This paper emphasizes the benefits of FPV systems 

in promoting clean energy and supporting local economies, and suggests the need for 

further research to optimize their integration into sensitive wetland ecosystems. At 

the end, a case study was carried out on the Maharlu wetland of Fars province for the 

proposed idea that with only 8.33% of the total area of the Maharlu wetland, a 

floating solar power plant with a nominal capacity of 10.03 MW can be set up. 
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Introduction 
Emerging and developing countries have gradually increased their energy production capacity to 

promote industrialization and economic development. Most of the electricity production is done using 

fossil fuels, which results in large amounts of greenhouse gases and other environmental and health 

threats. The importance of energy and environmental issues leads human societies to research and use 

new and clean methods for energy production. As a result, the solar power plant is one of the cleanest 

and best methods of electricity generation, and a lot of research should be done to increase its efficiency. 

Floating solar power plants are among these power plants that can be more efficient by using water 

cooling. Considering the very important and undeniable role of wetlands in the world as well as the 

environmental and economic effect of FPVs, it is possible to combine these two and propose a floating 

solar power plant on the wetland. Due to the cooling effect of water, the floating solar power plant 

produces more electricity than other non-floating systems because the decrease in the temperature of the 
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solar panel has a direct effect on increasing the efficiency of the system. Also, by creating a shadow on 

the surface of the water, it reduces the evaporation of water and the growth of algae.  

Conclusion 
In this article, the idea generation and possible challenges of the floating solar power plant on the 

wetlands were discussed. One of the new solutions in this field is the use of floating photovoltaic 

systems, which can also be used in wetlands. The most important application and development of the 

floating solar power plant on the wetlands can be considered as reducing the unnecessary evaporation 

of water and increasing the efficiency of the electricity generation system by FPV. Also, this plan 

helps to increase land productivity and reduce harmful water algae. FPVs on wetlands not only have 

significant benefits in terms of environmental and energy efficiency, but also economically they can 

have positive effects on local communities. Creating multiple job opportunities, developing technical 

skills, strengthening the local economy, reducing dependence on external resources, and improving 

social welfare are among the benefits of these projects that can contribute to the sustainability and 

economic development of local communities. Also, the study of the plan on the Maharlu wetland in 

Fars province showed that 8.33% of the total area of the wetland can be used to set up a floating solar 

power plant and reach a capacity of more than 10 MW. Along with zero or little damage to the animal 

and plant environment and achieving the main goals, i.e. using water to cool the system and prevent 

evaporation of the wetland by shading. Considering these advantages, supporting the development of 

floating solar power plants can be considered as one of the effective solutions to achieve the goals of 

sustainable development and increase social welfare. 
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 پرردازد  می ها تالاب ، رویFloating photovoltaics ،1خورشیدی شناور فتوولتائیک های نیروگاه به مقاله این

 توجره  با. دهد می قرار بررسی مورد را محلی جوامع برای ها آن اقتصادی مزایای و محیطی زیست های چالش و
 FPV هرای  سیسرتم  فسیلی، های سوخت منفی اثرات دلیل به تجدیدپذیر های انرژی سمت به جهان حرکت به

 شرناور  شامل ،FPV فناوری. شوند می ارائه زمینی های محدودیت با مناطق برای مناسب حل راه یک عنوان به
 کراهش  را زمین از استفاده و داده افزایش را وری بهره کنندگی، خنک اثر با آب روی رشیدیخو های پنل کردن
 و آب تبخیرر  کراهش  جملره  از کند، می بررسی را ها تالاب روی FPV اجرای معایب و مزایا مقاله این. دهد می
 ایرن،  برر  عرووه . یآبر  هرای  اکوسیستم بر تأثیر و تجهیزات خوردگی نظیر هایی چالش همراه به ها، جلبک رشد
 و هرا  مهارت ۀتوسع شغل، ایجاد بر و پردازد می محلی جوامع برای اقتصادی پیامدهای بررسی بهحاضر  ۀمطالع

ایرن طرر ،    محیطی زیست های نگرانی وجود با. دارد تأکید محلی خدمات و صنایع طریق از اقتصادی تحریک
 ضرروری  اقردامات  و استراتژیک ریزی برنامه زیستی، عتنو احتمالی کاهش و آبی های زیستگاه در اختول مانند
 از حمایرت  و پرا   انرژی ترویج در FPV های سیستم مزایای بر مقاله این. کند برطرف را مسائل این تواند می

 هرای  اکوسیسرتم  در هرا  آن ادغرا   سرازی  بهینه برای بیشتر تحقیقات به نیاز و کند می تأکید محلی اقتصادهای
در انتها یک مطالعۀ موردی روی تالاب مهارلو اسرتان فرارس بررای ایردۀ      .سازد می مطر  را ها تالاب حساس
توان نیروگاه خورشیدی شناور با  می ،درصد از مساحت کل تالاب مهارلو 33/8انجا  شد که با تنها  ،شده مطر 

  اندازی کرد. مگاوات راه 03/10ظرفیت اسمی 

 کلیدواژه:
 ، شناور خورشیدی فتوولتائیک نیروگاه
 تالاب، 
  ،یمحیط زیست های چالش

  ،سیست  وی پی
 تالاب مهارلو.
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‏مقدمه
 توسعه حال در و نوظهور کشورهای. است رفاه و اقتصادی ۀتوسع المللی، بین و ملی امنیتبرای  استراتژیک یک منبع انرژی،

 از استفاده با ،رقب تولید بیشتر. اند داده افزایش اقتصادی ۀتوسع و شدن  صنعتی ارتقای برای را خود انرژی تولید ظرفیت تدریج به
 را بهداشتی و محیطی زیست هایتهدید سایر و ای گلخانه گازهای زیادی مقادیر ،نتیجه در که شود می انجا  فسیلی های سوخت

نوین و پا  برای  های روش کارگیری هب و تحقیقسمت  به را انسانی جوامع ،محیطی و مسائل زیست انرژی اهمیت. دارد همراه  به
 در که دارند، محیطی زیست های آسیب و خطرات دلیل به ناپذیر تجدید های انرژی رویه بی مصرف. دهد می وقس انرژی تولید
 و دسترسی خوب دلیل به خورشیدی انرژی ،ندا شده جهان سراسر در تجدیدپذیر های انرژی سریع رشد باعث اخیر های سال

 در رایگان طور به خورشیدی انرژی. شود می گرفته نظر در دیدناپذیرتج انرژیمنابع  های جایگزین ترین امیدوارکننده از پایداری
. است 1فتوولتائیک سیستم طریق از خورشیدی انرژی از استفاده برای راه ترین رایج[. 1] است دسترس در جهان سراسر
با  .هستند تجدیدپذیر ایه انرژی ۀزمین در ها فناوری پایدارترین و کارآمدترین از ،photovoltaics ،فتوولتائیک های ماژول
 کار به بزرگ های مقیاس در را خورشیدی های سیستم توان نمی و هستند محدود زمینی منابع کشورها، از بسیاری در ،حال این

 خورشیدی های پنل نصب برای توجهی قابل کاربرد صنعتی، و تجاری مسکونی، های ساختمان با  پشت آن، بر عووه. گرفت
2اکولوژیکی حل راه که چرا ،است شده جلب شناور های فتوولتائیک سیستم سمت به ها توجه لیل،د همین به. ندارند

 نظر به خوبی 
 .[2] رسند یم

یکی از انواع این  ،نیروگاه خورشیدی شناوراما ، گیرند ها قرار می با  ساختمان پشتروی سطح زمین یا  خورشیدیهای  نیروگاه
روی سطو  آب به حالت شناور قرار  ها این نیروگاه شود. ها افزوده می اندازی آن روز به راه به هستند که روزروی سطح آب ها  سیستم
 و هستند مواجه زمین کمبود مشکل با دنیا در زیادی کشورهای پردازند. و با دریافت تابش خورشید، به تولید جریان و انرژی می دارند

اما  .برد نا  ها آن جمله از توان می  را فیلیپین و سنگاپور کره، ژاپن، مانند یجزایر. ندارند خورشیدی انرژی نصب برای کافی فضای
ی مکانی و ها هزینهجویی و کاهش  باعث صرفه تواند میها  استفاده از آن که دارد وجود جهان مختلف نقاط در زیادی آبی منابع

اخیر رشد قابل توجهی در بخش اقتصادی تجربه کرده های  در سال  FPV. است جدید فناوری یک ، FPV فناوری[. 3]شود  عملیاتی
سیستم جهانی  بازار اندازۀ، 2023سال در  Precedence Statisticsشده  های منتشر گزارشتجربه خواهد کرد. طبق نیز و در آینده 
 دلار میلیارد 09/54 هب 2032 سال تا شود می بینی پیش و ه استبود آمریکا دلار میلیارد 4حدود ، 2022 سال در شناور خورشیدی

 دهد. را نشان می 2032این بازار تا سال اندازۀ بینی  پیش 1 رشد کند. شکل درصد 8/29 سالانه رشد نرخ با و برسد

 
  [4] بازار جهانی سیستم خورشیدی شناوراندازۀ بینی  پیش. 1 شکل

                                                 
1. Photovoltaic systems 

2. Ecological 



 43           ربی شیرازی اله/  ... محیطی نیروگاه فتوولتائیک خورشیدی شناور بر روی های زیست پردازی و بررسی چالش ایده

 دو از به طور کلی FPV اصلی ساختار شرفت است.اهمیت و کاربرد این نوع از فناوری با توجه به مزایایی که دارد در حال پی
 شناورها، شامل بدنه ساختار( ب) و خود، کمکی الکتریکی اجزای با PV های پنل( الف[: )6و  5] است  شده تشکیل اصلی جزء

 این. شوند می متصل پیوسته هم به شناورهای از ای مجموعه به PV های نلپ. شناور نیروی و آب ضد مواد پهلوگیری، های سیستم
 های پوستیک یا ها فروسمنت استایرن، پلی فو  هیدروالاستیک، غشاهای اتیلن، پلی مانند وزنی سبک مواد از معمولاً شناورها
 لاستیک یا اورتان پلی با معمولاً FPV در استفاده مورد الکتریکی های کابل حال، همین در. شوند می ساخته الیاف با شده تقویت

و  7] شود می استفاده سازه پوشش برای لاستیکی های بستر از نهایت در. هستند مقاو  آب برابر در زیرا اند، شده روکش ترموست
 ،1مورینگ سیستم شناور، سیستم: از ندا عبارت که دارد بخش چهار شناور، خورشیدی فتوولتائیک سیستم ،تر بیانی دقیق اب .[8

 توان مشاهده کرد. می 2 شکل در را شناور فتوولتائیک سیستم یک کلی طر  .فتوولتائیک سیستم و آب زیر های کابل

 
  [9] شناور خورشیدی فتوولتائیک یستمس. 2 شکل

 
  FPV [10] های سیستم از ساختار معمولی نوع پنج. 3 شکل

‏هدف‏و‏نوآوری

های  و بررسی چالش ط زیستیها با رویکرد اقتصادی و محی روی تالاب پردازی نیروگاه خورشیدی شناور حاضر، به ایده ۀمقال
روی  به اهمیت این امر ،در ادامه روی سطو  آب مواردی بیان شد. از مزایای کلی نیروگاه خورشیدی شناور پردازد. می موجود،
تالاب روی  موردی مطالعۀ همچنین یک  جوامع محلی پرداخته خواهد شد. بر رفاهیو دستاورد مالی و   تالابزیست   محیط

  های مورد به همراه ارزیابیآن سنجی  روی تالاب و امکان . طراحی نیروگاهدشو انجا  می PVsystافزار  با نر  ،ن فارسمهارلو استا
  شده در این بخش است. از جمله اقدامات انجا  ،نظر

مزیت محیطی و  زیستاثرات مطالعۀ شود و همچنین  مربوط می ،روی تالاب  FPV ،شده ایدۀ مطر نوآوری این پژوهش به 
 های انرژی ۀتوسع به تنها نه نوآوریاین  کلی  طور  بهو مورد پژوهش قرار نگرفته است.  بررسیکه تا به حال  ،اقتصادی این طر 

 منابع مدیریت و زیست محیط از حفاظت برایی مزایای بلکه کند، می کمک فسیلی های سوخت به وابستگی کاهش و تجدیدپذیر
 .دارد همراه به نیز آبی

                                                 
1. Mooring 
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‏پژوهش‏ۀنپیشی
مطالعات  .رسد می سال 15 حدود به  FPV فناوری عمر اما دارد؛ ساله 100اً تقریب ای تاریخچه خورشیدی،  فتوولتائیک فناوری

 ای انجا  نشده یا بسیار کم است. لعه، مطاها روی تالاب ها FPV عنوانبا  مستقيماما  ،ها انجا  شده FPVروی  گوناگونی
 های سیستم هم هند و فرانسه، ژاپن، در سال، همان در. شد نصب کالیفرنیا ایالت ولی ناپا ۀمنطق در ،FPVسیستم  اولین

 ۀحوضچ یک روی را خورشیدی پنل 1000 گرفتند تولید نوشیدنی تصمیم ۀکارخانمدیران یک . شدند نصب اما آزمایشی  مشابه
 .[11] دهند قرار درختان آبیاری
برای این  بنگودش پرداختند. در یک تالاب برای مگاواتی 100 خورشیدی نیروگاه به طراحی یک [12] اپوکوثر و همکاران 
 در. کند حفظ را مجاور خورشیدی پنل نصب ردیف دو هر بین متری 35/2 ۀفاصل استفاده شد که تالاب از هکتار 123 حدود کار
 نظر در ماهی بومی های گونه حفظ برای دائمی پناهگاه عنوان موجود در تالاب، به خورشیدی های پنل فضای زیر برق، تولید کنار

 شد. گرفته
 دریاچه حرارتی ساختار بر خورشید تابش و باد سرعت تغییرات دادن نشان برای های مختلفFPV [13] همکاران و اکسلی

بررسی  ،. همچنیندهد تغییر را بیوژئوشیمیایی یندهایافر چشمگیری طور به تواند می حرارتی کردند. تغییرات دینامیک سازی شبیه
 اثرات ،عکس هب یا و بوده آب سطح روی  هوا و آب تغییر اثرات کاهش به قادر ،FPV سطح پوشش تنوع و سیستم کردند که طراحی

 دارد. آبی های اکوسیستم بر منفی
 برآوردن برای دهد، پوشش FPV با را مخازنسطح  از درصد 5 حدود فقط کانادا اگر که یافتند [14] همکاران و آلمیدا
 .است کافی خود خورشیدی انرژی نیازهای

 روی را کاربردی مقیاس در خورشیدی انرژی ۀتوسع تحقیقاتی نیازهای و کاهش بالقوه، اثرات [15] گریپو و همکاران
 بارندگی های زمان در ویژه به فصلی، خشک جریان متناوب، های آب بر ویژه تأکید با مرتبط، بیولوژیکی جوامع و آبی های زیستگاه

 .کردند بررسی زودگذر های آب و زیاد گرمای یا کم

 و کالیفرنیا در سال 13 طی خورشیدی شناور سیستم 10 در را پرندگان میر و مرگ پایش مطالعات [16] کوسیوچ و همکاران
 و کردند پیدا پرندگان ۀشد حفاظت مناطق در و میان در پرندگان های گونه و ها راسته توزیع در را تنوعی ها آن. کردند ترکیب نوادا

 علت که دریافتند ها آن. وجود دارند موژو و سونوران صحرای پرندگان از ،شده حفاظت ۀمنطق در  سال درصد 90 در که دریافتند
 کرد. تعیین نخورده دست های لاشه از درصد 61 حدود برای توان نمی را میر و مرگ

 خورشیدی نیروگاه هیدرولوژیکی اثرات تعیین برای پنل نصب از بعد و قبل شرایط در را رواناب [17] کو  و همکاران
 با. ندارند اوج به رسیدن زمان یا ها قله رواناب، حجم بر توجهی  قابل تأثیر ها پنل داد ها نشان آن سازی کردند. مدل سازی شبیه
  .یابد افزایش توجهی قابل طور به طوفان آب یتمدیر با است ممکن اوج دبی باشد، خالی یا سنگریزه ها پنل سطح زیر اگر حال، این

روی  پرداختند و تمرکز اصلی را ههای تولید الکتریسیت در خصوص نیروگاه عهمطال ه[ در تحقیقی ب18ساهو و همکاران ]
. دندکر هرائا بهای فتوولتائیک شناور جهت نوع نص بندی برای سیستم طبقهیک  ،ابتدا های فتوولتائیک شناور قرار دادند. نیروگاه

 شده  نصب خورشیدی های پنل از بیشتر درصد 11 شناور نوع از خورشیدی های پنل راندمان طور متوسط  به مدهآ دست هب نتایج در
  شد.  روی زمین بیان

 وردم ها استرالیایی  ۀپروژ در فاضوب را های حوضچه و شناور فتوولتائیک نیروگاهای تحقیقی در[ 19] همکاران و کلوتا روزا
 15 مقدار. آوردند دست به آب تبخیر نرخ در زیادی بسیار کاهش انرژی، تولید بر عووه شان گیری نتیجه در و دادند قرار بررسی
 ثبت شد. پنل مگاوات هر ازای آب در جویی صرفه مکعب متر هزار 25تا  هزار

روز به  به است و روز  ای منتشر شده ل گستردهطور که مشاهده شد، مقالاتی با محوریت نیروگاه خورشیدی شناور به شک همان
ها پرداخته نشده است. در نتیجه، این  روی تالاب جز چندین مورد محدود، به نیروگاه خورشیدی بهاما  ،دشو محبوبیت آن افزوده می

های  ت که در بخشطر  نوینی اس، شود که در ادامه بیان می های سطحی اقتصادی ایده در کنار مزایا و معایب متنوع و بررسی
 تواند تحقیقات نظری و عملی مفیدی انجا  شود. مختلف آن می
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‏ها‏روی‏تالاب‏‏FPVمزایا‏و‏معایب‏طرح‏
 نقش ها آن. متصل هستند هم به آن در آبی و خشکی های زیستگاه که هستند مولد و فرد به منحصر های اکوسیستم ها تالاب
 طیف از ،همچنین و دهند می ارائه را عظیمی اکوسیستمی خدمات کنند، می ایفا طبیعی های چرخه از بسیاری حفظ در مهمی

 اما است، ی مهمها اکوسیستم از یکی تالاب مختلف، های اکوسیستم میان در. کنند می پشتیبانی زیستی تنوع از ای گسترده
 گرمایش کاهش به تواند می ها نآ حفظ و هستند زمین کربن ذخایر برترین ءجز همچنین ها آن. شود می گرفته نادیده شدت به

 کنند، می خنثی را ها رودخانه توسط شده آورده آلودگی را کنترل و خشکسالی و سیل و زیرزمینی منابع آب مقدار. کند کمک جهانی
و  زمین  ۀکردر  ها تالاب ناپذیرانکار اکنون با توجه به نقش بسیار مهم و .[20] شوند می شناخته 1زمین های کلیه عنوان به بنابراین
 روی تالاب را مطر  کرد. توان این دو را ترکیب و نیروگاه خورشیدی شناور ، میها FPV محیطی و اقتصادی زیست اثر ،همچنین

زیرا  ،کند می تولید شناور های غیر سایر سیستم به نسبت بیشتری برق آب، کنندگی خنک اثر دلیل به شناور نیروگاه خورشیدی
 آب و تبخیر روی سطح آب، ایجاد سایه با ،همچنین مستقیم دارد. ثيرأتی در افزایش کارایی سیستم، کاهش دمای پنل خورشید

 شوند که ساخته می بالا چگالی با اتیلن پلی از غالباًباشند.  بازیافت قابل توانند شناور می های سازه .دهد می کاهش را ها جلبک رشد
 ۀساز بخش شناور خوردگی و فرسایش ها FPV مهم معایب از کنند. یکی مقاومت یخوردگ و بنفش ماوراء ۀاشع برابر در تواند می
این  انداخت. تعویق را خوردگی حدی تا توان می خوردگی برابر در مقاو  مواد از استفاده با که است آبی خورنده محیط در ها آن
 بیان شده است. 1که در جدول  داردگوناگونی  و معایب مزایا ایده

 ها روی تالاب FPV طر  ایا و معایبمز. 1 جدول

 معایب مزایا

تبخیر آب کاهش و قابلیت اطمینان کم تجهیزات خوردگی   

وری زمین افزایش بهره  نصب و نگهداری نسبتاً دشوار 
اضافی  آبی نیاز به تجهیرات کارایی بالاتر نسبت به سیستم غیرشناور  

 اختول در رشد گیاهان آبی مفید کاهش رشد جلبک
زایی برای جوامع محلی شتغالا   

  تولید انرژی پا 

‏محلی‏جوامع‏برها‏‏روی‏تالاب‏FPV‏اقتصادی‏تأثیرات‏و‏زایی‏اشتغال

 و محیطی زیست نظر از تنها نه تجدیدپذیر، انرژی تولید ۀنوآوران های روش از یکی عنوان به شناور، خورشیدی های نیروگاه
 اشتغال، ایجاد. باشند داشته محلی جوامع بر مثبتی اقتصادی تأثیرات توانند می بلکه د،دارن توجهی قابل مزایای انرژی وری بهره
 و زندگی کیفیت بهبود به توانند می که هستند ها پروژه این مزایای جمله از محلی اقتصاد تقویت و فنی، های مهارت ۀتوسع

 .شد خواهد پرداخته تأثیرات ینا جامع بررسی به بخش، این در. کنند کمک محلی جوامع اقتصادی پایداری

‏ها‏مهارت‏ۀتوسع‏و‏زایی‏اشتغال‏برای‏فرصتی:‏اندازی‏راه‏و‏نصب.‏1

 این. دنیاز دار مختلفی های تخصص به که است ای چندمرحله و پیچیده یندیافر شناور، خورشیدی های نیروگاه اندازی راه و نصب
 و محیطی زیست مطالعات ابتدایی، مراحل در. دارند نیاز متعددی های هزمین در ماهر کار نیروی به انتها تا ابتدا از ها پروژه
 و مهندسان سپس،. شود می انجا  نیروگاه نصب برای ها مکان بهترین تعیین و محیطی زیست تأثیرات ارزیابی برای شناسی زمین

 نصب و مونتاژ شامل نیز نصب و ساز و ساخت مراحل. پردازند می پشتیبان های سیستم و شناور های سازه طراحی به طراحان
انرژی،  مهندسی ۀزمین در مختلف های تخصص نیازمند که شود می الکتریکی های سیستم و شناور، های سازه خورشیدی، های پنل
 کار به را محلی کار نیروی و کنند می ایجاد را متعددی شغلی های فرصت مستقیم طور به یندهاافر این .است مکانیک و برق
. باشد داشته توجهی قابل اقتصادی تأثیرات تواند می هستند، مواجه بالا بیکاری نرخ با که مناطقی در ویژه به موضوع این. گیرند می
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 شامل که کند، ایجاد غیرمستقیم و مستقیم شغل صدها تواند می خورشیدی نیروگاه ۀپروژ هر متعدد، های گزارش به توجه با
 .شود می مختلف متخصصان و مهندسان

‏فنی‏های‏مهارت‏ۀتوسع‏و‏پایدار‏اشتغال:‏تعمیرات‏و‏نگهداری‏.2

 عمر و بالا وری بهره به تا دارند نیاز ای دوره تعمیرات و نگهداری به شناور خورشیدی های نیروگاه اندازی، راه و نصب از پس
 مدیریت و شناور، های سازه ینگهدار و بازرسی معیوب، یا دیده آسیب های پنل تعویض و تعمیر شامل این. یابند دست طولانی
. کند می فراهم محلی کار نیروی برای را بلندمدت و پایدار اشتغال نگهداری، و تعمیر به مداو  نیاز. است الکتریکی های سیستم
. شود می فراهم محلی ۀجامع در فنی های مهارت ۀتوسع و آموزش برای فرصتی هایی، پروژه چنین اجرای با این، بر عووه
 های تخصص و کند کمک محلی کار نیروی های مهارت سطح یارتقا به تواند می فنی های کارگاه و آموزشی های دوره یبرگزار

 تواند می بلکه شود، می منجر نیروگاه وری بهره افزایش و کار کیفیت بهبود به تنها نه موضوع این. کند وارد جامعه به را جدیدی
 .کند ادایج آینده در را بیشتری شغلی های فرصت

‏محلی‏اقتصاد‏تقویت:‏گسترده‏اقتصادی‏تأثیرات.‏3

 های فعالیت افزایش باعث ها پروژه این. باشد داشته نیز تری گسترده اقتصادی تأثیرات تواند می شناور خورشیدی های نیروگاه ایجاد
 نیروگاه، نگهداری و ساخت رایب نیاز مورد مواد و تجهیزات نقل و حمل مثال، عنوان به. شوند می منطقه در مرتبط اقتصادی
 غذا، مینأت مانند جانبی خدمات ۀارائ همچنین،. کند می ایجاد 1لجستیک و نقل و حمل های بخش در را جدیدی شغلی های فرصت
 سوی از .کند کمک محلی اقتصادی رشد به تواند می نیز پروژه بازرسان و متخصصان مهمان برای رفاهی خدمات و مسکن،
. شوند مند بهره ها پروژه این از توانند می کنند، می مینأت را ها نیروگاه برای نیاز مورد قطعات و اولیه مواد که محلی صنایع دیگر،

 .کند می تقویت را منطقه اقتصاد و کند می کمک صنایع این ۀتوسع و رشد به محلی، خدمات و محصولات برای تقاضا افزایش

‏انرژی‏امنیت‏ایشافز‏و‏خارجی‏منابع‏به‏وابستگی‏کاهش.‏4

 محلی تولید با. دبیفزای انرژی امنیتبر  و دهد کاهش را انرژی واردات به وابستگی تواند می منطقه در پایدار و پا  انرژی تولید
 شود، می انرژی واردات صرف معمولاً که ای بودجه و یابد می کاهش فسیلی های سوخت واردات های هزینه خورشیدی، انرژی
 کیفیت بهبود به تواند می خود ۀنوب به موضوع این. یابد اختصاص عمومی خدمات بهبود و محلی های زیرساخت ۀسعتو به تواند می

کمتر مورد توجه  ،و ارزان شود. این مورد در ایران به علت وجود منابع انرژی فراوان منجر محلی جوامع اجتماعی رفاه و زندگی
 همیشه مورد توجه سیاستمداران مربوطه بوده است. ،تر محکم ۀپشتوانبا  یک کشور اما استقول ،است

‏اجتماعی‏رفاه‏بر‏مثبت‏تأثیرات.‏5

 امکان خانوارها، اقتصادی وضعیت بهبود با. دارد اجتماعی رفاه بر مثبتی تأثیرات ها، خانواده و افراد درآمد افزایش و اشتغال ایجاد
 با که برخوردار کم و روستایی مناطق در ویژه به موضوع این. بدیا می بهبود رفاهی و آموزشی، بهداشتی، خدمات به دسترسی
 .کند ایفا زندگی کیفیت بهبود در مهمی نقش تواند می هستند، مواجه اجتماعی و اقتصادی مشکوت

هایی که در اجرای این  هایی برداشت. چالش هایی نیز است که باید بررسی و در جهت حل آن قد  این طر  دارای چالش
 باشد.  داشتهوجود ممکن است ه میزان کم یا زیاد ب طر ،

‏ها‏روی‏تالاب‏FPV‏اساسی‏و‏احتمالی‏های‏چالش
های مختلف بررسی و تحلیل شود. این سیستم در کنار مزایای خوبی که دارد.  ها باید از دید ها روی تالاب FPVاندازی  نصب و راه

 کند. ممکن است به تالاب یا محیط زیست مجاور آسیب وارد

                                                 
1. Logistics 
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 فتوسنتز ،در نتیجه و آب سطح از دریافتی تابش مثال، عنوان به. است یکی از این موارد ،تالاب موجودات بر منفی اثرات
 .[21] گذارد می منفی تأثیر تالاب های گونه و سیستم جریان بر فتوسنتز کاهش. دهد می کاهش را آبزی گیاهان و ها فیتوپونکتون

 های گونه میان در .[22] یابد می کاهش ماهی تولید ،در نتیجه و دنده می کاهش را آب در لمحلو اکسیژن غلظت ،FPV های لنپ
. دهند پاسخ FPV های سیستم به بوفاصله است ممکن و هستند حساس محیطی تغییرات به آبی پرندگان ها، تالاب به متکی
 پایدار ۀتوسع و آبی پرندگان از حفاظت برای میمه پیامدهای است ممکن آبی پرندگان جوامع بر FPV های سیستم اثرات بررسی
 است  نشده مستند گسترده طور به هنوز زیستی  تنوع بر شناور خورشیدی سیستم ۀتوسع تأثیر ،وجود اینبا  .دهد ارائه FPV فناوری

 یا ها تالاب بر ورشیدیخ نیروگاه ۀتوسع چگونه اینکه مورد در بلندمدتی ۀمطالع. [16] شوند بررسی می موردی صورت به معمولاً و
سطح  شدن تکه تکه و زیستگاه مستقیم دادن دست از. ندارد وجود گذارد، می تأثیر زیستی تنوع از حمایت برای تالاب یک توانایی

 و حامد .[23] بگذارد تأثیر زیستی تنوع بر است ممکن شبکه، به برق القتنا برای نیاز مورد انتقال خطوط و نیروگاه ۀساز ،آب
 در خورشیدی انرژی های زیرساختزیرا  باشد، ناچیز است ممکن زیستی تنوع بر مستقیم تأثیر که کردند اشاره [24] رانهمکا

 مکان اندازه، به بستگی ثیرأت ۀدرجد. کن مسدود را وحش حیات فصلی مهاجرت ،همچنین و حرکتکه  استممکن  بزرگ مقیاس
 توانایی بر عمیقی تأثیر است ممکن خورشیدی انرژی ۀتوسع ساز و ساخت فاز .دارد خورشیدی انرژی ۀتوسع با مرتبط زیرساخت و

 معرفی و گیاهی پوشش حذف به نیاز تواند می ساز و ساخت مثال، عنوان به. باشد داشته زیستی  تنوع از حمایت برای تالاب یک
 حذف به نیاز است ممکن خورشیدی رژیان ۀتوسع زیاد، درختی پوشش با تالاب مناطق در .[25] باشد داشته مهاجم های گونه

 و مستقیم دادن دست از خطر این. دهد قرار الشعاع تحت را خورشیدی های پنل تواند می که باشد داشته بلندی گیاهی پوشش
 سایشفر به تواند می و کند می حذف را زیستگاه و گیاهی های گونه مستقیم طور به زیرا ،دارد دنبال به را زیستی  تنوع غیرمستقیم

 و شامل طر  خورشیدی زیرساخت طراحی دهد می نشان این .دشو می زیستگاه باعث تغییر که شودمنجر  گذاری رسوب و
 تواند می کاهشی اقدامات. دارد تالاب سومت و اکولوژیکی تنوع بر خورشیدی انرژی ۀتوسع تأثیر بر زیادی تأثیر سازی، محوطه
 آب به بیشتر خورشید نور تا باشد لنپ تر کوچک های اندازه سازه و برای بلندتر های پایه ها، نلپ بین بیشتر ۀفاصل به نیاز شامل
 پرندگان محیطی ناشی از آن نباید فراموش شود. هر چند که هدف ایده برای جلوگیری از تبخیر آب تالاب و خطر زیست .برسد
 نشان که دارد وجود کمی شده بررسی های داده حال، این با. شوند می دچار آسیب شده ساخته های زیرساخت با برخورد اثر رب اغلب
 های پنل است ممکن پرندگان. دارد پرندگان بر بیشتری تأثیر ها زیرساخت انواع سایر به نسبت خورشیدی انرژی ۀتوسع دهد می

 مرکز یک از مشاهدات از پس نظریه این .شوند آسیب یا سرگردانی میر، و مرگ باعث و بگیرند اشتباه ها دریاچه با را خورشیدی
 کاهش و 1رواناب ذخیره با ها بیان کرد که تالاب 2013گذاری تالاب آلبرتا در  سیاست .[26] است  نشده ثابت اما ، یافته توسعه
 های آب ۀتخلی و تغذیه مناطق عنوان به ها کنند. آن می کمک خا  فرسایش و سیل کاهش به دست پایین در آن انتشار سرعت

 از ناشی تواند می خورشیدی انرژی ۀتوسع از اصلی هیدرولوژی اثر هستند. خشکسالی زمان در آب منابع و هستند مهم زیرزمینی
هستند،  ناپذیرنفوذ که صفحات خورشيدی یک سطح آنجااز  .باشد رواناب حجم و سرعت افزایش و گذاری رسوب و فرسایش

راهكارهایي جهت حل این  شوند. منجر زایش حجم و سرعت رواناب آبها، ممكن است به مشكلاتي با اف بسته به پيكربندی آن

گياهي   های مسطح یا تدریجي، حفظ پوشش در شيب FPVدادن  ها، قرار مناسب بين پنل ۀفاصلمشكل وجود دارد از جمله 

 .[27] 2لای و های گل هایي مانند نرده زیرزميني و استفاده از کنترل

‏ روی‏تالاب‏مهارلو FPV کطراحی‏و‏تحلیل‏ی، موردی‏ۀمطالع

. این است شده واقع ایران فارس استان در که شود می محسوب مهاجر پرندگان برای مهم تالاب یک عنوان  به  مهارلو ۀریاچد
 اهمیت خود، محیطی زیست و طبیعی های ویژگی دلیل به .آید می شمار به منطقه این فصلی و نمکی های دریاچه از یکی تالاب
 .کند می تجربه آب حجم و سطح در را تغییراتی سال مختلف های فصل در ،هکتار 60 حدود وسعت با مهارلو .دارد زیادی
 جویو جست به دریاچه اطراف در و آیند می منطقه این به مهاجرت های فصل در فومینگوها مانند پرندگان از مختلفی های گونه

                                                 
1. Runoff 
2. Silt fences 
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 موارد برخی در و یافته کاهش تالاب آب سطح بارندگی، کاهش و اقلیمی تغییرات دلیل به اخیر، های سال درد. پردازن می غذا
 جانوری زندگی و منطقه اکوسیستم بر منفی تأثیرات امر این. است شده تالاب از بخشی شدن خشک موجب شدید خشکسالی

 .است داشته
از دلایل انتخاب جهت مطالعه  شرق شهر شیراز  مهم در جنوب محیطی زیست و اقتصادین اهمیت شتآب شور این تالاب و دا

د شو محسوب می FPVسازۀ بهتر گیری  یک مزیت مهم برای قرار ،بوده است. آب شور به علت چگالی بیشتر نسبت به آب شیرین
 .نیروگاه با سهولت بیشتری روی سطح آب شناور شود ۀسازشود  و باعث می

از سطح تالاب  ،درصد مساحت کل 33/8 ،هکتار 5شناور روی یک نیروگاه خورشیدی  ،1وی سیست پیافزار  نر با استفاده از 
 30شیب تقریبی  ،فتوولتائیک و اینورتر انتخابی و همچنین  ظرفیت اسمی این نیروگاه با توجه به نوع پنل .شدمهارلو طراحی 

 ،ساعت در سال تمگاوا 83/21717 این نیروگاه سالانهدست آمده است. ه بمگاوات  03/10 مقدار ،درجه نسبت به سطح افق
دهد. نرخ عملکرد به  های مختلف سال نشان می این سیستم را برای ماه 2نرخ عملکرد 4 شکل کند. تولید می انرژی الکتریسیته

 ،این مقدار برای این نيروگاه .شود تعریف ميسيستم تئوری حداکثر انرژی خروجي به  نسبت خروجي واقعيانرژی صورت 
 درصد است. 2/82 سالانه

 
 PVsystافزار  شده با نر  طراحینرخ عملکرد سیستم . 4 کلش

پوستیکی یا سازۀ  ،همچنین است.  در این طراحی از پنل یینگلی سولار و اینورتر هواوی موجود در بازار ایران استفاده شده
انایی فنی طراحی و که توآنجا آب و سیستم مورینگ در ایران به شکل تجاری وجود دارند. از  اتصالات ضد ،وزن فومی سبک

 گیرد. ط خوبی قرار مییسنجی این طر  در شرا امکان ،وجود داردداخلی های فنی  اندازی این نیروگاه توسط مهندسان و کاردان راه
با  ،بنابراینتوان تولید برق دارد.  ،درصد نیروگاه سیکل ترکیبی فارس 96/0اندازۀ مگاواتی به  03/10 این نیروگاه با ظرفیت

سالانۀ منطقۀ توان بخشی از برق تولیدی  می ،های دیگر استان فارس و حتی ایران تالابروی  دازی نیروگاه خورشیدی شناور ان راه
 .تأمین کردشده،  مطر مزایای  بردن از  و بهرهمورد نظر را از طریق انرژی پا  

‏گیری‏نتیجه
 اهمیت به توجه با. شد پرداخته ها تالاب روی  شناور خورشیدی نیروگاه احتمالی های چالش و پردازی ایده بررسی به مقاله این در

 کرده پیدا بیشتری اهمیت خورشیدی، انرژی ویژه به تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده اقتصادی، ۀتوسع و ملی امنیت در انرژی

                                                 
1. PVsyst 

2. Performance Ratio(PR) 
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 مورد نیز ها تالاب در تواند می که است شناور فتوولتائیک های سیستم از استفاده زمینه، این در نوین راهکارهای از یکی. است
و  آب ۀروی تبخیر بی کاهش توان ميرا  ها روی تالاب نیروگاه خورشیدی شناور ۀتوسعترین کاربرد و  مهم گیرد. قرار استفاده

زمین و کاهش  وری‏بهره به افزایشاین طر   ،همچنین دانست. FPVتوسط  تولید انرژی الکتریسیتهسیستم افزایش راندمان 
 مزایای دارای انرژی وری بهره و محیطی زیست نظر از تنها نهها  روی تالاب ها FPV کند.  های مضر آب کمک شایانی می کجلب
 شغلی های فرصت ایجاد. باشند داشته محلی جوامع بر مثبتی تأثیرات توانند می نیز اقتصادی نظر از بلکه هستند، توجهی قابل

 این مزایای جمله از اجتماعی رفاه بهبود و خارجی، منابع به وابستگی کاهش محلی، اقتصاد تقویت فنی، های مهارت ۀتوسع متعدد،
تالاب مهارلو روی  مطالعه طر   ،همچنین. کنند کمک محلی جوامع اقتصادی ۀتوسع و پایداری به توانند می که هستند ها پروژه

اندازی نیروگاه خورشیدی شناور استفاده کرد و به  راهبرای  ،درصد از مساحت کل تالاب 33/8 توان از می داد  نشان ،استان فارس
با آسیب صفر یا کم به محیط جانوری و گیاهی و رسیدن به اهداف اصلی یعنی استفاده   مگاوات رسید. همراه 10ظرفیت بیش از 

 های نیروگاه ۀتوسع از حمایت مزایا، این به توجه ااندازی. ب سازی سیستم و جلوگیری از تبخیر تالاب با سایه از آب جهت خنک
 اجتماعی رفاه افزایش و پایدار ۀتوسع اهداف به دستیابی جهت در مؤثر راهکارهای از یکی عنوان به تواند می شناور خورشیدی
 .شود محسوب
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