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Objective: Proper raising of suckling calves is important in creating a profitable productive 
herd. In this regard, the three important principles of nutrition, preservation of the 
environment and disease control will be effective in reducing losses caused by losses from 
birth to weaning. In recent years, efforts have been made in calf nutrition to find the best 
combination of starter diets to justify the best growth and health. Grain processing makes 
starch available to microbes and increases the rate and extent of starch degradation in the 
rumen. Considering that there is little information about the effect of barley processing on 
feed intake and performance behavior in dairy calves, therefore, this study aims to compare 
non-steamed flaked barley with milled barley on performance, fecal score, chewing behavior 
and blood parameters of Holstein suckling calves. 
Materials and Methods: In this study, 12 Holstein female calves aged 20 to 25 days and an 
initial body weight of 44±2.7 kg were used in two treatments and six replications. The 
treatments included: 1- starter diet containing milled barley, and 2- starter diet containing 
non-steamed flaked barley. The duration of the trial period was 35 days. The experimental 
diets were isoenergetic and isonitrogenous. On the 58th and 59th days of the experiment, 
feed intake behavior was calculated by recording activity for 24 hours. During the research 
period, the calf fecal score was also checked. To measure blood parameters on the 35th day 
of the experiment, blood was taken four hours after morning feeding using heparinized 
venoject tubes from the jugular vein of the calves. 
Results and Discussion: The results comparing the effect of milled and non-steamed flaked 
barley on the performance of Holstein calves showed that there is a significant difference 
between the calves fed non-steamed flaked barley in terms of final weight, weight changes, 
average daily gain (ADG), dry matter intake (DMI) and feed conversion ratio (FCR) than 
calves fed milled barley (P<0.05). The calves fed non-steamed flaked barley had more 
weight changes (11.66) during the experimental period. There was a significant difference in 
eating behavior, rumination, chewing and rest of calves between experimental treatments 
(P<0.05). The fecal consistency score, the number of calves with diarrhea and the average 
days with diarrhea were not affected by the treatments Blood glucose concentration of calves 
fed non-steamed flaked barley was higher than that of calves consumed milled barley 
(P<0.05). However, blood concentrations of triglyceride, cholesterol, urea, total protein, 
albumin, globulin and their ratio were not affected. 
Conclusion: The results of the present study showed that the use of non-steamed flaked 
barley compared to milled barley increased DMI and ADG, and improved FCR and eating 
behavior of dairy calves. 
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  ها: واژهکلید

‎اسکور‎مدفوع
‎افزایش‎وزن
‎فرآوری‎جو

‎گوساله‎شیرخوار
‎

‎،سودآور‎دارد‎مولد‎در‎ایجاد‎یک‎گله‎یتوجه‎سهم‎قابل‎شیرخوارهای‎‎گوساله‎پرورش‎مناسب‎و‎صحیح‎هدف:
‎سه‎به‎توجه‎رابطه‎این‎در‎مهماصل‎تغذیه،‎محیط‎نگه‎داری‎‎کاهش‎در‎بیماری‎کنترل‎خساراتو‎‎از‎ناشی‎مالی

در‎رابطه‎با‎‎گران‎پژوهشهای‎اخیر‎‎طی‎سال.‎اثربخش‎خواهد‎بودها‎‎ی‎گوسالهشیرگیرزمان‎تولد‎تا‎‎بدواز‎‎تلفات
‎هیرشد‎و‎رفاه‎قابل‎توجد‎حداکثر‎ناند‎تا‎بتوان‎بوده‎جیره‎آغازینکردن‎بهترین‎ترکیب‎دایدنبال‎پ‎‎به‎ها‎تغذیه‎گوساله

‎برای‎را‎اقتصادی‎دامازنظر‎مهیا‎کنند.‎فرآوری‎،دانه‎میکروب‎دسترس‎در‎را‎نشاسته‎می‎قرار‎ها‎‎و‎سرعت‎و‎دهد
در‎مورد‎تأثیر‎روش‎‎اندکیاطلاعات‎‎که‎توجه‎به‎این‎با‎.دهد‎میزان‎تخریب‎نشاسته‎را‎در‎شکمبه‎افزایش‎می

‎و‎خوراک‎مصرف‎بر‎جو‎رفتارفرآوری‎عملکرد‎گوساله‎در‎شیر‎خوارهای‎است‎موجود،‎‎مطالعه‎از‎هدف‎،بنابراین
‎ ‎‎یپولک‎جو‎مقایسهحاضر ‎‎ابیآس‎جو‎با‎بخار‎بدونشده ‎و‎ای‎تغذیه‎رفتار‎مدفوع،‎اسکور‎عملکرد،‎برشده
‎بود.‎هلشتاین‎شیرخوار‎های‎گوساله‎خونی‎های‎فراسنجه

‎ا‎:روش پژوهش ‎‎پژوهش‎نیدر ‎هلشتا12‎از ‎ماده ‎‎نیگوساله ‎سن 20‎‎با ‎اول25‎تا ‎وزن ‎و ‎هیروز
7/2±44‎لوگرمکی‎ت‎دو‎ماریدر‎ت‎.شد‎استفاده‎تکرار‎شش‎مارهایو‎شامل‎1-‎جیره‎آغازین‎حاوی‎دانه‎جو‎
روز‎بود.‎35‎‎یشیمدت‎دوره‎آزما‎بدون‎بخار‎و‎‎شده‎یپولکجو‎‎دانه‎حاوی‎آغازین‎جیره‎2-‎،شده‎ابیآس

‎استفاده‎های‎جیره ‎نظر‎شده‎آزمایشی ‎و‎میزان‎از ‎روزها‎.بودند‎یکسان‎انرژی‎پروتئین ‎5۸‎‎یدر 5۹‎و
نمره‎‎ق،یساعت‎محاسبه‎شد.‎در‎طول‎دوره‎تحق24‎به‎مدت‎‎تیرفتار‎مصرف‎خوراک‎با‎ثبت‎فعال‎ش،یآزما

گیری‎‎خون‎ش،یآزما35‎در‎روز‎‎یخون‎هایفراسنجه‎یریگ‎منظور‎اندازه‎شد.‎به‎یبررس‎زیمدفوع‎گوساله‎ن
ی‎ریگ‎خونهای‎بح‎و‎از‎سیاهرگ‎گردنی‎)وداج(‎با‎استفاده‎از‎لولهچهار‎ساعت‎پس‎از‎مصرف‎خوراک‎ص

‎حاوی‎ماده‎ضد‎انعقاد‎انجام‎شد.
‎آس‎سهیمقا‎جینتا‎:ها افتهی ‎جو ‎‎ابیاثر ‎و ‎‎‎شده‎یپولکشده ‎بدون‎بخار ‎عملکرد ‎نیهلشتا‎یها‎گوسالهبر

‎که‎داد‎گوسالهنشان‎‎دریافت‎های‎‎جو‎یپولککننده‎شده‎‎افزایش‎ ‎تغییرات‎وزنی، ‎وزن‎نهایی، بدون‎بخار،
‎(ADG‎وزن‎روزانه ‎خشک‎مصرفی(، ‎(DMI‎ماده ‎(FCR‎خوراکضریب‎تبدیل‎‎و( نسبت‎به‎‎یبهتر(

‎جو‎‎شده‎هیتغذ‎یها‎گوساله‎(.P<05/0داشتند‎)‎شده‎ابیآسکننده‎جو‎‎های‎دریافت‎گوساله ‎پولکی‎شدهبا
‎تغ ‎(66/11‎یتر‎بیشوزن‎‎راتییبدون‎بخار ‎در ‎آزما( ‎ب(P<05/0)داشتند‎‎شیطول‎دوره ‎یمارهایت‎نی.

‎‎یشیآزما ‎رفتار ‎نظر ‎استراحت‎گوساله‎دنیجو‎،نشخوار‎،مصرف‎خوراکاز ‎‎و وجود‎‎یدار‎یمعن‎تفاوتها
(‎05/0داشتP<.)‎گوساله‎تعداد‎،مدفوع‎قوام‎نمره‎یها‎م‎و‎اسهال‎به‎نیانگیمبتلا‎یروزها‎‎تحت‎اسهال

و‎نسبت‎‎نیگلوبول‎ن،یتام،‎آلبوم‎نیکلسترول،‎اوره،‎پروتئ‎د،یریسیگل‎یقرار‎نگرفت.‎غلظت‎تر‎مارهایت‎ریتأث
‎قرار‎نگرفت.‎ریها‎تحت‎تأثآن
شده‎نسبت‎به‎جو‎بدون‎بخار‎‎‎شده‎پولکیمطالعه‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎استفاده‎از‎جو‎‎جینتا‎:یریگ جهینت
‎‎ابیآس ‎خشک‎مصرفی‎شیافزا‎سببشده ‎‎ماده ‎و ‎بهبود‎روزانهافزایش‎وزن ‎رفتار‎‎ضریب‎تبدیل‎و و

‎.شود‎یم‎شیرخوار‎یها‎گوسالهای‎‎تغذیه

‎بر‎شده‎ابیآس‎جو‎با‎بخار‎بدون‎شده‎یپولک‎جو‎ریتأث‎(1404‎.)کاملی،‎آرائ‎عموزادهو‎‎ونیکتای،‎مهران؛‎میعبدالحکی،‎توغدری؛‎تقی،‎قورچ؛‎قاسم،‎خادم‎استناد:
‎،27‎(1‎،)15-25.‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎نیهلشتا‎رخواریش‎یها‎گوساله‎یخون‎یها‎فراسنجه‎و‎‎مدفوع‎اسکور‎،یا‎هیتغذ‎رفتار‎عملکرد،

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.375132.623791‎‎
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 17 و همکاران قاسم خادم/  ... و مدفوع اسکور ،یا هیتغذ رفتار عملکرد، بر شده ابیآس جو با بخار بدون شده یپولک جو ریتأث

 مقدمه. 1
در‎این‎رابطه‎توجه‎‎،سودآور‎دارد‎مولد‎در‎ایجاد‎یک‎گله‎یتوجه‎سهم‎قابل‎شیرخوار‎های‎گوساله‎پرورش‎مناسب‎و‎درست

‎سه‎مهمبه‎اصل‎تغذیه،‎محیط‎نگه‎داری‎‎کاهش‎در‎بیماری‎کنترل‎خساراتو‎‎از‎ناشی‎تلفاتمالی‎‎بدواز‎‎ زمان‎تولد‎تا
طور‎کامل‎برای‎از‎شیرگیری‎آماده‎‎هگوساله‎ب‎که‎یتولد‎تا‎هنگامبدو‎زمانی‎‎بازه‎.اثربخش‎خواهد‎بودها‎‎ی‎گوسالهشیرگیر

‎(Ghassemi Nejad et al., 2012‎.)شود‎یگرفته‎مها‎در‎نظر‎‎زا‎در‎پرورش‎گوساله‎تنش‎های‎زمانعنوان‎یکی‎از‎‎شود‎به‎می
اند‎تا‎‎بوده‎جیره‎آغازینبهترین‎ترکیب‎‎پیداکردندنبال‎‎‎به‎ها‎در‎رابطه‎با‎تغذیه‎گوساله‎گران‎پژوهشهای‎اخیر‎‎طی‎سال

‎برای‎‎د‎حداکثر‎رشد‎و‎رفاه‎قابلنبتوان کردن‎‎بنابراین‎فراهم‎(Khan et al., 2007).‎کنند‎مهیا‎دامتوجیه‎ازنظر‎اقتصادی‎را
ها‎‎آن‎و‎تکامل‎شکمبه‎افزایش‎وزن‎نهایی‎ویژه‎بهها‎و‎‎بهبود‎عملکرد‎کلی‎گوساله‎موجبای‎که‎بتواند‎‎تغذیه‎مناسب‎شرایط
‎ها‎تولید‎با‎بازده‎بالا،‎گوساله‎(.‎جهتRezapour et al., 2016)‎داشته‎باشد‎یپرور‎ت‎داممثبتی‎بر‎صنع‎اثراتتواند‎‎می‎،شود

‎یک‎جیرهبه‎‎پرانرژیغذایی‎‎که‎دارند‎نیاز‎نشاسته‎بهمانند‎آسانی‎دانه‎شکل‎به‎عرضه‎غلات‎های‎می‎‎اصلی‎جزء‎که‎شود
‎ ‎،‎‎غلات‎کامل‎و‎فرآوری‎نشده‎میحال‎بااینآن‎است. ‎‎هضم‎غیرقابلتوانند‎نسبتاً است‎که‎در‎‎شده‎شناخته‎خوبی‎بهباشند.
  ‎(., 2011et alCastillo .)یابد‎بودن‎نشاسته‎با‎فرآوری‎غلات‎افزایش‎می‎دسترس

‎دانه‎بهجو‎‎انرژی‎منبع‎دانهعنوان‎از‎یکی‎گونه‎برای‎مهم‎خوراکی‎های‎نشخوارکنند‎دام‎ههای‎‎جهان‎مناطق‎از‎بسیاری‎در
‎(Jarrah et al., 2013)‎است ‎حال‎ینباا. ‎توسط‎پریکارپ‎احاطها، ‎هسته‎جو ‎فیبری‎‎ندوسپرم ‎توسط‎یک‎پوسته ‎است‎که شده

نشاسته‎را‎در‎‎دانه،‎(.‎فرآوریJarrah et al., 2013)‎پوشانده‎شده‎است‎که‎در‎برابر‎تخریب‎میکروبی‎در‎شکمبه‎بسیار‎مقاوم‎است
 ,‎(Lesmeister & Heinrichsدهد‎ر‎شکمبه‎افزایش‎میدهد‎و‎سرعت‎و‎میزان‎تخریب‎نشاسته‎را‎د‎ها‎قرار‎می‎دسترس‎میکروب

2004)‎باعث‎غلات‎گسترده‎فرآوری‎ ‎توسط‎گاو‎ضروری‎است، ‎دانه‎جو ‎از ‎فرآوری‎برای‎به‎حداکثر‎رساندن‎استفاده ‎اگرچه .
 ,.Nixdorff et al)شود‎‎یشود‎که‎اغلب‎باعث‎کاهش‎مصرف‎خوراک‎در‎نشخوارکنندگان‎م‎افزایش‎تخریب‎نشاسته‎شکمبه‎می

2020‎.)‎دیگر‎طرفی‎از‎جیرهفرآوری‎‎فیزیکی‎شکل‎و‎آنآغازین‎،خوش‎خوراکی‎‎و‎خشک‎مصرفماده‎گوسالهی‎در‎را‎‎شیری‎های
 Dehghan-Banadaky)است‎‎مؤثرو‎بر‎رشد‎متابولیکی‎و‎فیزیکی‎شکمبه‎(Ghassemi Nejad et al., 2012‎)‎بخشد‎نیز‎بهبود‎می

et al., 2007‎.)مطالعات‎‎گذشته‎مینشان‎دهد‎‎گوساله‎آغازین‎خوراک‎ذرات‎اندازه‎نبایدکه‎‎حداقل‎و‎باشد‎ریز‎50خیلی‎‎درصد
‎میذرات‎آن‎اندازه‎باید‎ها‎بیش‎تر‎‎ ‎گزارش‎هرچند‎.متر‎باشندمیلی1۹/1‎از شود‎تا‎سطح‎در‎‎می‎سببکه‎آسیاب‎ریز‎‎اند‎کرده،

های‎آغازین‎‎خوراک‎(Bateman et al., 2009.)‎یابدافزایش‎نیز‎ها‎‎ها‎و‎آنزیم‎های‎بالقوه‎برای‎اتصال‎میکروب‎معرض‎دانه‎و‎محل
‎کاهش‎موجب‎بلغور‎و‎خرد‎،ریزpH‎باکتری‎جمعیت‎و‎می‎شکمبه‎سلولایتیک‎های‎شود‎(Ghassemi Nejad et al., 2012.)‎در‎

‎ ‎وقتی‎شکل‎فیزیکی‎خوراک‎متفاوت‎باشد، ‎گوارش‎‎زمان‎مدتواقع ‎دستگاه ‎بود‎متغیرماندگاری‎آن‎در ‎همین‎‎خواهد ‎امرو
در‎مورد‎تأثیر‎‎اندکیاطلاعات‎‎که‎توجه‎به‎این‎با‎(Bertipaglia et al., 2010‎.)تواند‎بر‎گرسنگی‎و‎سیری‎گوساله‎تأثیر‎بگذارد‎می

‎ ‎هدف‎از‎مطالعه‎حاضر‎‎،موجود‎است‎خوارهای‎شیر‎عملکرد‎در‎گوساله‎رفتارروش‎فرآوری‎جو‎بر‎مصرف‎خوراک‎و بنابراین،
‎های‎گوساله‎خونی‎های‎فراسنجه‎و‎ای‎تغذیه‎رفتار‎مدفوع،‎اسکور‎عملکرد،‎بر‎شده‎آسیاب‎جو‎با‎بخار‎بدون‎شده‎پولکی‎جو‎مقایسه
 بود.‎هلشتاین‎شیرخوار

‎به ‎جیره‎مصرف‎خوراک‎جامد، ‎‎ویژه ‎تولید ‎و ‎میکروبی‎شکمبه ‎تکثیر ‎های‎پرکربوهیدرات، ‎تحریک‎اسیدهای‎چرب‎فراّر را
‎‎می ‎و ‎گوساله‎حجم‎درنتیجهکند ‎در ‎را ‎‎می‎افزایش‎خوارشیرهای‎‎شکمبه ‎جیره‎‎دانهدهد. ‎در ‎اصلی‎نشاسته های‎غلات‎منبع

‎.هستند‎نشخوارکنندگان‎،گندم،جو‎،ذرت‎یولاف‎‎در‎ ای‎در‎خوراک‎دام‎‎عنوان‎منابع‎نشاسته‎جهان‎به‎سراسرو‎سورگوم‎معمولاً
مکانیکی‎و‎شیمیایی‎در‎طول‎فرآوری‎‎(.‎تغییراتJarrah et al., 2013)‎شود‎میاستفاده‎‎شیرخوار‎گوساله‎جیره‎آغازین‎ازجمله

‎دستگاه‎کل‎و‎روده‎،شکمبه‎در‎نشاسته‎هضم‎قابلیت‎بهبود‎و‎سطح‎معرض‎در‎قرارگرفتن‎افزایش‎باعث‎سطح‎افزایش‎با‎گوارش
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اگرچه‎ممکن‎است‎بسته‎به‎نوع‎(Lesmeister & Heinrichs, 2004).‎‎شود‎می‎ای‎قرار‎گرفتن‎دانه‎های‎شکمبهدر‎معرض‎آنزیم
‎‎فرآوری ‎نیز‎شود. ‎اسیدوز ‎به‎افزایش‎خطر ‎‎اندازهمنجر ‎پلتآسیاب‎و ‎ذرات‎وکردن‎‎یا ‎کاهش‎اندازه ‎با یا‎‎تخمیر‎میکروبی‎را
تولید‎کردن‎‎از‎آسیاب‎تر‎بزرگ‎یغلات‎اندازه‎ذرات‎کردن‎پولکی(.Bertipaglia et al., 2010‎دهد‎)‎شدن‎نشاسته‎افزایش‎می‎ژلاتینه

‎‎می ‎‎،بنابراین‎.(Dehghan-Banadaky et al., 2007)کند ‎آسیاب‎مناسبیک‎جایگزین ‎از ‎بهتر ‎پلت‎و ‎یا ‎برای‎‎کردن کردن
(‎است‎شکمبه‎اسیدوز‎از‎جلوگیریRezapour et al., 2016‎.)هم‎‎،روشچنین‎بر‎فرآوری‎درجه‎و‎دانه‎فرآوری‎های‎‎خشک‎ماده

آسیاب‎شده،‎های‎بخارپز‎شاسته‎برای‎دانهگزارش‎کردند‎که‎قابلیت‎هضم‎ندر‎همین‎راستا‎گذارد.‎‎و‎قابلیت‎هضم‎تأثیر‎می‎مصرفی
‎و‎بخارریز‎بدون‎پولکی‎بیش‎تر‎‎بود‎نشده‎فرآوری‎و‎کامل‎دانه‎از(Reis & Combs, 2000.)‎
‎

 روش پژوهش .2
‎در ماده‎‎گوساله‎رأس‎12‎از‎مطالعه‎این‎این‎پژوهش‎در‎یک‎واحد‎گاوداری‎صنعتی‎واقع‎در‎شهرستان‎گرگان‎انجام‎گرفت.

‎شد.‎استفاده‎تکرار‎شش‎و‎دو‎تیمار‎در‎کیلوگرم‎7/2±44‎اولیه‎بدن‎وزن‎و‎روزگی25‎الی‎20‎‎حدود‎سن‎با‎هلشتاین‎نژاد‎شیرخوار
‎مدت‎طول‎بدون‎بخار‎و‎‎شده‎یپولکجو‎‎دانه‎حاوی‎آغازین‎جیره‎2-‎،شده‎ابیآس‎جو‎دانه‎حاوی‎آغازین‎جیره‎1-‎شامل‎تیمارها
‎شعله‎قبل‎شروع‎آزمایش‎که‎کلش‎از‎حاوی‎بستری‎بتونی‎کف‎با‎های‎انفرادی‎باکس‎در‎ها‎گوساله‎.بود‎روز‎35‎آزمایشی‎دوره
‎‎گوساله‎.شدند‎نگهداری‎بود،‎شده‎ضدعفونی‎و‎افکنی ‎تا 60‎‎ها ‎روزشش‎روزگی‎با ‎در ‎بار ‎هفت‎و‎صبح‎هفت)‎لیتر‎شیر‎دو

‎بعدازظهر ‎گوسالهتغذیه‎شد( ‎‎ند. ‎آزاد‎آزمایش‎به‎دوره‎در‎طولها ‎ها‎گوساله‎جیره‎ند.دسترسی‎داشت‎تمیز‎آشامیدنی‎آب‎به‎طور
‎قرار‎گرفت‎گردید‎و‎در‎اختیار‎دام‎تولید‎همان‎محل‎دامداری‎فرموله‎و‎فرآوری‎دانه‎جو‎در‎ازجمله ‎ها ‎که‎است‎ذکر‎به‎لازم.
ر‎جیره‎های‎دو‎تیمار‎علاوه‎ب‎چنین،‎به‎گوساله‎هم‎.بودند‎یکسان‎انرژی‎پروتئین‎و‎میزانازنظر‎‎شده‎آزمایشی‎استفاده‎های‎جیره

‎،مصرفی‎10آغازین‎درصد‎آن‎جیره‎به‎تازه‎یونجه‎خشک‎ماده‎به‎و‎اضافه‎ها‎‎کاملاًصورت‎دام‎اختیار‎در‎مخلوط‎.گرفت‎قرار‎ها‎‎بر
‎.است‎آمده‎(1‎)جدول‎در‎آزمایشی‎های‎جیره‎مغذی‎مواد‎و‎خوراکی‎مواد‎همین‎اساس‎ترکیب

‎
‎)درصد‎ماده‎خشک(‎نیهلشتا‎رخواریش‎یها‎مورداستفاده‎گوساله‎رهیج‎ییایمیش‎بیترک‎و‎یخوراک‎مواد. 1جدول 

 خشک(  اجزای خوراک )براساس درصد ماده
 تیمارها 

 شده جو پولکی شده جو آسیاب ماده خوراکی )درصد(
‎10‎10‎یونجه

‎20‎-‎جو‎آسیاب‎شده
‎-‎20‎شده‎بدون‎بخار‎جو‎پولکی
‎45‎45‎دانه‎ذرت

‎5‎5‎سبوس‎گندم
‎51/1۸‎51/1۸‎کنجاله‎سویا

1‎2/1‎2/1‎معدنی‎-مکمل‎ویتامینی
‎0۹/0‎0۹/0‎مکمل‎زیستا

‎20/0‎20/0‎توکسین‎بایندر
‎ترکیب‎مواد‎مغذی

‎2/۸۹‎2/۸۹‎ماده‎خشک‎)درصد(
‎قابل‎سوختانرژی‎وساز‎)کیلوگرم‎بر‎کالری‎مگا(‎26/3‎26/3‎

‎7/17‎7/17‎پروتئین‎خام‎)درصد(
‎2/11‎2/11‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎)درصد(
‎1/20‎1/20‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی‎)درصد(

‎5/4‎5/4‎خاکستر‎)درصد(
1‎ ‎‎ارائه‎معدنی‎مواد‎و‎ویتامین‎مخلوط‎پیش. ‎غذایی‎جیره‎کیلوگرم‎هر‎ازای‎بهشده ‎ویتامین‎:A‎IU‎1000000ویتامین: ، IU:D3 250000،‎‎ویتامینIU:E‎3000منیزیم‎ ،‎

32000‎یلیم‎گرم‎.منگنز‎:10000‎یلیم‎؛گرم‎روی‎:10000‎یلیم‎؛گرم‎مس‎:300‎یلیم‎گرم;‎سلنیوم‎100‎میلی‎گرم;‎کلسیم‎:100‎یلیم‎؛گرم‎آهن‎:3000‎‎یلیم‎گرم‎؛‎100کبالت‎
‎‎‎.‎گرم‎یلیم‎100‎دانیاکس‎یآنت‎گرم؛‎میلی‎:1500‎موننسین؛‎گرم‎میلی‎30000‎فسفر؛‎گرم‎یلیم

‎بخار.‎بدون‎‎شده‎پولکی‎جو‎دانه‎حاوی‎آغازین‎جیره‎2-‎شده،‎آسیاب‎جو‎دانه‎حاوی‎آغازین‎جیره‎1-‎شامل‎تیمارها
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‎بعد‎روز‎آخور‎در‎مانده‎باقی‎خوراک‎و‎گوساله‎هر‎برایشده‎‎‎داده‎خوراک‎اختلاف‎از‎روزانه‎مصرفی‎خوراک‎مقدار
‎هر‎آخور‎پسبر‎اساس‎‎ها‎گوساله‎بهشده‎‎داده‎خوراک‎میزان‎در‎همین‎راستا‎افزایش‎که‎شد‎محاسبه‎گوساله‎همان
‎بهشد‎مشخص‎بعد‎روز‎در‎دام .‎یطور‎که‎اگر‎پس‎آخور‎گوساله‎ای‎کم‎تر‎از‎10‎درصد‎یباق‎مانده‎بود‎خوراک‎آن‎نیز‎

وزنی‎‎تغییرات‎.شدند‎توزین‎صبح‎تغذیه‎از‎قبل‎و‎ناشتا‎صورت‎به‎دوره‎انتهای‎و‎ابتدا‎در‎ها‎یافت.‎گوساله‎می‎افزایش
‎وزن‎نهایی‎گوساله‎گوساله ‎نیز‎از‎تفاوت‎وزن‎اولیه‎با ‎‎ها ‎کردن‎اختلاف‎تقسیم‎از‎روزانه‎وزن‎افزایش‎.دست‎آمد‎بهها
‎شد‎محاسبه‎زمانی‎بازه‎همان‎روزهای‎تعداد‎بر‎زمانی‎دوره‎در‎وزن ‎ضریب‎هم. ‎با‎خوراک‎تبدیل‎چنین، ‎هم

‎میانگین‎تقسیم ‎دام‎همان‎روزانه‎وزن‎افزایش‎میانگین‎بر‎گوساله‎هر‎روزانه‎مصرفی‎خشک‎ماده‎مقدار‎کردن
‎.شد‎گیری‎اندازه
‎محاسبه‎ساعت‎24‎مدت‎طول‎فعالیت‎برای‎ثبت‎صورت‎به‎خوراک‎مصرف‎رفتار‎آزمایش‎دوره‎5۹‎و‎5۸‎روزهای‎در

‎پنج‎هر‎فاصله‎به‎کردن‎خوردن،‎نشخوار،‎جویدن‎)خوردن+‎نشخوار(‎و‎استراحت‎های‎فعالیت‎برای‎شده‎صرف‎زمان‎.شد
‎طی‎در‎ها‎دام‎تمام‎برای‎است‎داشته‎ادامه‎نیز‎گذشته‎پنج‎دقیقه‎در‎فعالیت‎آن‎که‎این‎فرض‎با‎و‎بصری‎صورت‎به‎دقیقه
‎صورت‎به‎دو‎نفره‎گروه‎دو‎در‎نفر‎چهار‎از‎ها‎فعالیت‎این‎ثبت‎برای‎(.Araujo et al., 2008)گردید‎‎ثبت‎روز‎شبانه‎ساعات
‎استفاده‎شد.‎دو‎با‎ها‎گوساله‎زمان‎هم‎)پایش‎چرخشی ‎نشخوارکردن‎از‎شمارش‎وعده‎نفر( ‎دفعات‎خوردن‎یا های‎‎شمار

‎طول‎در‎نشخوارکردن‎یا‎24خوردن‎به‎ساعت‎دست‎‎آمده‎‎است(Kargar et al., 2021.)‎
‎این‎اساس‎.شد‎گوساله‎نیز‎بررسی‎مدفوع‎اسکور‎پژوهش‎دوره‎طول‎در مدفوع‎(‎یعیطب‎مدفوع‎برای‎یک‎امتیاز‎بر
‎که‎ای‎کپه‎مدفوعی‎نرم‎مدفوع‎برای‎دو‎امتیاز‎شود(،‎حفظ‎جایگاه‎در‎افتادن‎از‎بعد‎آن‎فیزیکی‎شکل‎که‎محکم‎طبیعی
‎از‎پس‎که‎)مدفوعی‎شل‎مدفوع‎برای‎سه‎امتیاز‎است(،‎تر‎بیش‎مایع‎از‎جامد‎بخش‎و‎شود‎پخش‎جایگاه‎در‎افتادن‎از‎پس

‎مدفوع‎برای‎چهار‎امتیاز‎و‎شود(‎جاری‎زمین‎روی‎و‎باشد‎برابر‎آن‎جامد‎و‎مایع‎بخش‎و‎شود‎پخش‎جایگاه‎در‎افتادن
‎‎گرفته‎نظر‎در‎باشد(‎موکوسی‎و‎آبکی‎که‎مدفوعی)‎آبکی ‎طور‎به‎مدفوع‎نمره‎که‎زمانی‎(.Larson et al., 1977)شد

‎.شد‎می‎ثبت‎گوساله‎برای‎اسهال‎روز یک‎بود‎سه‎از‎تر‎بیش‎مدفوع‎قوام‎و‎سیالیت‎برای‎متوسط
‎اندازه‎به ‎تری‎خونی‎های‎فراسنجه‎گیری‎منظور ‎گلوکز، ‎و‎‎)غلظت ‎آلبومین ‎کل، ‎پروتئین ‎اوره، ‎کلسترول، گلیسرید،

‎روز‎در‎)35گلوبولین‎خون‎،آزمایش‎‎ساعت‎چهار‎گیری‎از‎و‎صبح‎خوراک‎مصرف‎از‎پس‎)وداج(‎گردنی‎سیاهرگ‎استفاده‎با
به‎آزمایشگاه‎مربوطه‎ارسال‎‎بلافاصله‎ها‎نمونه‎و‎های‎خونگیری‎)ونوجکت(‎حاوی‎ماده‎ضد‎انعقاد‎هپارین‎گرفته‎شداز‎لوله
‎.یبراشد‎اندازه‎یگیر‎یهاتیمتابول‎،خون‎از‎تیک‎یها‎ییایمیش‎شرکت‎پارس‎آزمون‎و‎دستگاه‎زریاتوآنالا‎(ایاسپان‎BT 3500,)‎

‎سطح‎و‎(‎2/۸نسخه)‎SAS‎افزار‎نرم‎با‎(Test T)‎یت‎آزمون‎لهیوس‎به‎،یداریمعن‎یبررس‎جهت‎گروه‎دو‎یهانیانگیم.‎شد‎استفاده
‎.گرفتند‎قرار‎یموردبررس‎درصد‎پنج‎احتمال
‎(1)رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yij= µ+Ti 

‎،رابطه‎این‎در‎کهYij ،‎تیمار‎مشاهده‎مقدارi‎تکرار‎در‎امjام؛ µ ،میانگین؛‎اثر Tiتیمار‎اثر‎، iام‎.است‎

‎

 پژوهش های یافته. 3

‎مقایسه‎ریتأثنتایج‎آسیاب‎جو‎شده‎‎پولکیو‎شده‎‎گوساله‎عملکرد‎بر‎بخار‎بدون‎(‎جدول‎در‎هلشتاین‎ 2‎ها ‎شده‎‎ارائه(
‎پولکی‎های‎دریافت‎‎گوساله‎است. ‎ماده‎‎‎شده‎کننده‎جو ‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و ‎تغییرات‎وزنی، ‎وزن‎نهایی، بدون‎بخار،

‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎کم ‎و ‎گوساله‎خشک‎مصرفی‎بالاتر ‎آ‎های‎دریافت‎تری‎نسبت‎به ‎جو داشتند‎‎شده‎سیابکننده
(05/0P<‎.)‎
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‎نیهلشتا‎رخواریش‎یهاگوساله‎عملکرد‎بر‎بخار‎بدون‎یپولک‎و‎شده‎ابیآس‎جو‎اثر .2جدول 

 صفت
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-Value 
 شده پولکیجو  شده جو آسیاب

‎71/44وزن‎اولیه‎)کیلوگرم(  12/45  41۸/1‎6۹۸۸/0‎
‎55/53‎وزن‎نهایی‎)کیلوگرم( b

 7۸/56‎ a
 04۹/1‎0001/0‎

‎۸4/۸‎تغییرات‎وزنی‎)کیلوگرم( b
 66/11‎ a

 0۹40/0‎0001/0‎
‎روزانه‎وزن‎افزایش(گرم‎در‎روز)‎57/252‎ b 14/333‎ a 16۹/17‎0001/0‎
‎آغازین‎جیره‎مصرف(کیلوگرم‎در‎روز)‎6۸7/0‎ b 7۸2/0‎ a 0۹1/0‎0001/0‎
‎72/2ضریب‎تبدیل‎خوراک  a

 34/2  b
 12۸/0‎0001/0‎

a-b:‎معنی‎ردیف‎هر‎در‎متفاوت‎حروف‎با‎ها‎میانگین‎تفاوت‎است‎دار‎‎(05/0>P.)‎
: SEM‎میانگینخطا‎استاندارد‎ی‎ها.‎

‎
‎شیافزا‎سبب‎بخار‎بدون‎‎شده‎یپولک‎جو‎از‎استفاده.‎است‎آمده‎(3‎)جدول‎در‎ها‎گوساله‎مصرف‎رفتار‎به‎مربوط‎اطلاعات

‎(.>05/0P)کاهش‎زمان‎استراحت‎شد‎‎و‎ها‎گوساله‎دنیجو‎و‎نشخوار‎خوردن،‎زانیم
‎

‎نیهلشتا‎رخواریش‎یهاگوساله(‎روز‎در‎قهیدق)‎یا‎هیتغذ‎رفتار‎بر‎بخار‎بدون‎یپولک‎و‎شده‎ابیآس‎جو‎اثر. 3جدول 

 صفت
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-Value 
 شده پولکیجو  جو آسیاب شده

‎47/412‎خوردن b ۸۸/46۹‎ a 41۹/24‎0001/0‎
‎11/24۸‎نشخوار b

 27/2۸۹‎ a ۸۹4/12‎0001/0‎
‎5۸/660‎جویدن b 15/75۹‎ a 564/۹‎0001/0‎

‎42/77۹‎استراحت a ۸5/6۸0‎ b 420/11‎0001/0‎
a-b:‎نشان‎متفاوت‎حروف‎معنی‎دهنده‎است‎درصد‎پنج‎سطح‎در‎داری‎‎(05/0>P.)‎

: SEM‎میانگینخطا‎استاندارد‎ی‎ها‎

‎
‎بدون‎‎شده‎یپولک‎و‎شده‎ابیآس‎جو‎از‎استفاده.‎است‎شده‎داده‎نشان‎(4‎)جدول‎در‎رخواریش‎یها‎گوساله‎در‎اسهال‎به‎ابتلا
‎اسهال‎به‎مبتلا‎یروزها‎نیانگیم‎و‎اسهال‎به‎مبتلا‎یها‎گوساله‎تعداد‎مدفوع،‎قوام‎نمره‎بر‎یاثر‎ها‎گوساله‎هیتغذ‎در‎بخار

‎.داشتند‎یبهتر‎مدفوع‎قوام‎یدار‎یمعن‎ریغ‎طور‎به‎کردند‎افتیدر‎بخار‎بدون‎یپولک‎جو‎که‎ییها‎گوساله‎حال‎نیا‎با.‎نداشت
‎

‎نیهلشتا‎رخواریش‎یهاگوساله‎مدفوع‎اسکور‎بر‎بخار‎بدون‎یپولک‎و‎شده‎ابیآس‎جو‎اثر. 4جدول 

 صفت
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-Value 
 شده پولکیجو  شده جو آسیاب

‎4۸/1‎42/1‎024/0‎741۸/0‎اسکور‎مدفوع
‎4‎3‎125/0‎4711/0‎های‎مبتلا‎به‎اسهال‎تعداد‎گوساله

‎50/2‎25/2‎241/0‎5۸۸2/0‎میانگین‎روزهای‎مبتلا‎به‎اسهال
SEM:‎میانگینخطا‎استاندارد‎ی‎ها‎

‎
‎را‎شیآزما‎طول‎در‎نیهلشتا‎رخواریش‎یها‎گوساله‎یخون‎یها‎فراسنجه‎راتییتغ‎شده‎یگیر‎اندازه‎یها‎داده‎(5‎)جدول

‎کننده‎مصرف‎یها‎گوساله‎از‎تر‎بیش‎بخار‎بدون‎‎شده‎یپولک‎جو‎کننده‎افتیدر‎یها‎گوساله‎خون‎گلوکز‎غلظت‎.دهدیم‎نشان
‎کل،‎نیپروتئ‎اوره،‎کلسترول،‎د،یریسیگل‎یتر‎مانند‎یخون‎یها‎فراسنجه‎ریسا‎هرچند‎(05/0P<.)‎بود‎شده‎ابیآس‎جو
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‎یدار‎یمعن‎تفاوت‎بخار‎بدون‎‎شده‎یپولک‎و‎شده‎ابیآس‎جو‎کننده‎افتیدر‎یها‎گوساله‎نیب‎ها‎آن‎‎نسبت‎و‎نیگلوبول‎ن،یآلبوم
‎.نداشت
‎

 نیهلشتا‎رخواریش‎یهاگوساله‎یخون‎یها‎فراسنجه‎بر‎بخار‎بدون‎یپولک‎و‎شده‎ابیآس‎جو‎اثر .5جدول 

 صفت
 تیمارهای آزمایشی

SEM P-Value 
 شده پولکیجو  شده جو آسیاب

(‎یلیمگلوکز‎گرم‎دسی‎/‎)لیتر‎‎b0۹/71‎‎a44/7۹‎17۸/1‎0001/0‎
‎3۸/36‎11/3۹‎124/2‎626۸/0‎لیتر(‎/‎دسی‎گرم‎یلیمگلیسیرید‎)‎تری

(‎یلیمکلسترول‎گرم‎دسی‎/‎)لیتر‎۸4/67‎01/6۹‎24۹/3‎421۹/0‎
(‎یلیماوره‎گرم‎دسی‎/‎)لیتر‎۸6/۸‎01/۹‎112/0‎474۸/0‎

‎41/7‎66/7‎1۹0/0‎5657/0‎لیتر(‎پروتئین‎کل‎)گرم‎/‎دسی
‎30/4‎6۹/4‎012/0‎27۸4/0‎لیتر(‎آلبومین‎)گرم‎/‎دسی

(‎یلیمگلوبولین‎گرم‎دسی‎/‎)لیتر‎11/3‎۹7/2‎042/0‎1۹41/0‎
‎3۸/1‎57/1‎01۹/0‎0۸۹۸/0‎نسبت‎آلبومین/گلوبولین

a-b:‎نشان‎متفاوت‎حروف‎معنی‎دهنده‎است‎درصد‎پنج‎سطح‎در‎داری‎‎(05/0>P.)‎
SEM:‎میانگینخطا‎استاندارد‎ی‎ها‎.‎

‎

 بحث .4
‎سال‎ها‎پژوهش ‎اثرات‎فرآوری‎غلات‎در ‎مورد ‎‎در ‎مانند‎‎های‎فراسنجههای‎اخیر ‎تولید ‎خشک،‎وزن‎نهایی، مصرف‎ماده

‎افزایش‎میانگین‎روزانهوزن‎‎تبدیلو‎ضریب‎است‎کرده‎بررسی‎را‎خوراک‎.بر‎نیهم‎اساس‎،گزارش‎‎شده‎‎افزایش‎که‎است
ده‎و‎کبد‎های‎رو‎بندی‎متفاوت‎مواد‎مغذی‎توسط‎بافت‎و‎تقسیم‎تر‎بیششده‎در‎شکمبه‎منجر‎به‎جذب‎‎نسبت‎نشاسته‎هضم

‎‎می ‎و ‎متابولیسم ‎برای ‎پیامدهایی ‎که ‎‎حیوانات‎سلامتشود Owens et al., 1997‎)دارد .)‎،حاضر‎ ‎پژوهش ‎با همسو
مشاهده‎شد‎و‎‎شده‎بدون‎بخار‎پولکیغذایی‎حاوی‎غلات‎‎جیرهبا‎‎شده‎یهدر‎حیوانات‎تغذ‎خوراک‎ین‎میزان‎مصرفتر‎بیش
‎مصرف‎خوراک‎شدند‎میزان‎ترین‎های‎ریز‎آسیاب‎شده‎که‎منجر‎به‎کم‎و‎دانه‎پولکی‎با‎بخارغلات‎کامل،‎دانه‎دنبال‎آن‎‎به
(Zhang et al., 2010یافته‎با‎توافق‎در‎.)‎‎پژوهشهای‎این‎،‎که‎کردند‎گوسالهگزارش‎‎جیره‎با‎که‎هایی‎ذرت‎+جو‎ترکیب

های‎ترکیبی‎جو+‎ذرت‎‎که‎با‎جیرههایی‎‎در‎مقایسه‎با‎گوساله‎ها‎آن‎تغذیه‎شدند،‎مقادیر‎میانگین‎افزایش‎روزانهشده‎‎آسیاب
‎یها‎افتهی‎با‎مطابق(.Rezapour et al., 2016‎)تر‎بود‎‎کمتغذیه‎شدند،‎شده‎‎پولکی‎بدون‎بخار‎و‎جو‎پولکی+‎ذرت‎آسیاب

‎شده‎ابیآسبا‎گروه‎جو‎‎سهیها‎در‎مقا‎گوساله‎رهیدر‎ج‎بخار‎بدون‎یپولک‎جو‎از‎استفاده‎کردند‎گزارش‎گران‎پژوهش‎حاضر
‎(Coverdale et al., 2004; Bateman et al., 2009)‎داد‎نشان‎را‎یبالاتر‎روزانه‎وزن‎شیافزا ‎نتا‎جینتا. ‎با  جیما

.et al Coverdale (2004)‎‎آناستمطابق‎ .‎ها‎گزارش‎زمان‎یکردند‎گوساله‎که‎‎ ‎با شدند،‎‎هیتغذ‎تر‎درشت‎نیآغاز‎رهیجها
‎داشتند.شده‎‎ابیآس‎زیر‎نیآغاز‎رهیج‎کیبا‎‎سهیدر‎مقا‎یبهتر‎عملکرد

‎و‎شکل‎،اندازه‎در‎برهمتفاوت‎کنش‎می‎سطحی‎ترکیبات‎و‎آمیلوز‎بین‎نشاسته‎گرانول‎های‎‎آنزیمی‎هضم‎سرعت‎تواند
‎تغییر‎دهد‎و‎ممکن‎است‎بر‎‎نشاسته ‎دوره‎پرورشعملکرد‎گوساله‎در‎طول‎‎یجهو‎درنت‎جیره‎آغازینمصرف‎های‎دانه‎را

و‎‎تر‎بیش‎میانگین‎افزایش‎روزانه،‎مصرف‎خوراک‎(Ghassemi Nejad et al., 2012‎.)Porter et al.‎(2007)‎تأثیر‎بگذارد
‎زمان‎به‎گوسالهشروع‎در‎را‎زودتر‎نشخوار‎‎جیره‎با‎که‎شیرخوار‎ذراتهای‎ریزآسیاب‎ذرات‎جیره‎با‎مقایسه‎در‎درشت‎‎شده

‎باا‎تغذیه‎می ‎گزارش‎کردند. ‎ذرات‎موردنحال‎ینشوند، ‎حداقل‎اندازه ‎مصرف‎جیره‎یاز، ‎زیرا ‎ذرات‎ریز‎‎است، های‎غذایی‎با
کرد‎‎پیشنهاد‎Porter et al.‎(2007)‎شده‎توسط‎های‎گزارش‎شکمبه‎شود.‎داده‎یس‎درتواند‎منجر‎به‎پاراکراتوز‎می‎ازحد‎یشب
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تر‎ممیلی1۹/1‎از‎قطر‎‎جیره‎آغازیندرصد‎از‎ذرات‎در‎یک75‎‎رسد‎که‎‎که‎پاراکراتوز‎و‎نفخ‎شکمبه‎زمانی‎به‎حداقل‎می
‎‎تر‎بیش ‎،بودند‎شده‎هیدرشت‎تغذ‎نیآغاز‎رهیکه‎از‎ج‎یهاوسالهگ‎دهد‎یمنشان‎Coverdale et al.‎(2004)‎‎هعمطالشود.
 ‎ما‎مطابقت‎دارد.‎یها‎افتهیکه‎با‎‎داشتند‎یبهتر‎خوراک‎لیتبد‎بیضر

‎که‎‎میطورکلی‎‎به ‎ریزآسیابتوان‎بیان‎کرد ‎‎دانه‎جو ‎افزایش‎شده ‎دسترس‎برای‎اتصال‎میکروبی‎یا همراه‎سطح‎در
‎که‎سریعاست‎‎ ‎دانه‎جو ‎از ‎می‎بدون‎بخار‎شده‎پولکیتر ‎ممکن‎است‎بهره‎تخمیر ‎و ‎کاهش‎دهد‎گوسالهوری‎‎شود از‎‎.را

‎دیگر‎استفادهطرفی‎از‎غلات‎ریزآسیاب‎شده‎در‎جیره‎غذایی‎ممک‎مصرف‎و‎شده‎جیره‎گردوغبار‎باعث‎است‎خشکن‎ماده‎
‎ ‎فرموله‎می‎چنین‎جیره‎هم‎(Rezapour et al., 2016.)‎کاهش‎دهدرا ‎ذرات‎ریز ‎با ‎به‎‎شوند‎هایی‎که شدن‎‎کراتینهمنجر

‎‎سلول ‎این ‎و ‎شده ‎‎شدن‎شاخه‎شاخه‎عمل‎سببهای‎اپیتلیال‎شکمبه ‎در ‎و های‎‎کاهش‎فعالیت‎مجموعپرزهای‎شکمبه
ماده‎خشک‎‎تیدرنهاو‎‎شود‎یمهمراه‎‎شکمبهاز‎دیواره‎فرّار‎‎با‎کاهش‎جذب‎اسیدهای‎چربکه‎‎شود‎متابولیکی‎شکمبه‎می

‎(.Coverdale et al., 2004یابد‎)‎میکاهش‎‎مصرفی‎نیز
‎از‎حیوانات‎تک‎معده‎است‎ینشخوار،‎رفتار فرایند‎فیزیولوژیکی‎است‎که‎‎کیکند‎و‎یم‎زیمامت‎ای‎که‎نشخوارکنندگان‎را

‎سبب‎بیشتجزیه‎تر‎خوراک‎خورده‎شده‎می‎هضم‎و‎شود‎مغذی‎مواد‎می‎تحریک‎را‎کند‎.می‎نشخوار‎رفتار‎،این‎بر‎علاوه‎‎تواند
‎سالم‎محیط‎یک‎حفظ‎برای‎ شده‎است‎که‎بروز‎و‎‎خوبی‎شناخته‎به‎(Khan et al., 2007.)‎شکمبه‎تحریک‎کندتولید‎بزاق‎را

‎بستگی‎دارد ‎قدامی‎نشخوارکننده ‎به‎معده ‎رفتارهای‎نشخوارکننده ‎توسعه .‎ ‎متولدشده دلیل‎عدم‎وجود‎‎بهنشخوارکنندگان‎تازه
شروع‎به‎نشخوار‎توسعه‎شکمبه‎‎دلیل‎ها‎چند‎هفته‎پس‎از‎تولد‎به‎،‎آنحال‎ین.‎بااشوند‎یمعده‎در‎نظر‎گرفته‎م‎نشخوار‎معمولا‎ًتک

سرعت‎افزایش‎‎ها‎با‎افزایش‎سن‎به‎،‎مدت‎نشخوار‎در‎گوسالهشود‎ینشخوار‎شروع‎م‎که‎یهنگام‎(Porter et al., 2007.)‎کنند‎می
دقیقه‎در‎روز‎برسد‎و2۹7‎‎و1۸5‎‎به‎‎تواند‎یروزگی‎م65‎و23‎‎ترتیب‎در‎‎دریافتند‎که‎مدت‎نشخوار‎بهگران‎‎پژوهشیابد.‎‎یم

‎دارد ‎وجود ‎مصرف‎خوراک‎جامد ‎و ‎بین‎مدت‎نشخوار ‎بالایی ‎‎هم‎(Khan et al., 2016.)‎همبستگی توسط‎‎پژوهشیچنین
Strusińska et al.‎(2009)‎خ‎فیزیکی‎شکل‎تأثیر‎با‎رابطه‎در‎ذرات‎اندازه‎تفاوت‎که‎شد‎مشاهده‎و‎انجام‎گوساله‎عملکرد‎بر‎وراک
‎تحت‎تأثیر‎قرار‎می‎،خوراک‎آغازین ‎‎عملکرد‎گوساله‎را ‎توسعه‎زود‎هنگام‎وظایف‎‎تر‎بیشافزایش‎وزن‎روزانه‎‎سببدهد‎و و
شکل‎فیزیکی‎خوراک‎آغازین‎بر‎زمان‎از‎‎ها‎گزارشسری‎از‎‎براساس‎یک‎شود.‎می‎کاهش‎سن‎اولیه‎نشخوار‎یعبارت‎شکمبه‎و‎به

شده‎در‎‎آسیاب‎ها‎در‎زمان‎مصرف‎خوراک‎آغازین‎درشت‎زیرا‎معمولا‎ًپذیرش‎خوراک‎توسط‎گوساله‎،شیرگیری‎گوساله‎مؤثر‎است
یری‎یابد‎که‎این‎امر‎در‎نهایت‎از‎شیرگ‎افزایش‎میبهتر‎بوده‎و‎مصرف‎خوراک‎‎شده‎آسیابشده‎و‎‎های‎آغازین‎پلت‎مقایسه‎با‎جیره

 (.Khan et al., 2016سازد‎)‎میسر‎می‎تر‎نییراحت‎و‎بدون‎تنش‎را‎در‎سنین‎پا

.et alPorter ‎(2007)‎ا‎نیدر‎‎نشانرابطه‎دادند‎گوساله‎در‎خوراک‎مصرف‎که‎خوراک‎از‎استفاده‎زمان‎در‎ها‎‎آغازین‎های
هایی‎که‎با‎انواع‎‎اند‎که‎گوساله‎مطالعات‎گزارش‎کردهعلاوه‎بر‎این،‎.‎بالاتر‎است‎ریزترشده‎نسبت‎به‎خوراک‎آغازین‎‎آسیاب‎درشت

‎خوراکمختلف‎می‎تغذیه‎جامد‎مدت‎،شوند‎می‎نشان‎سن‎همان‎در‎را‎متفاوتی‎نشخوار‎زمان‎دهند‎(Montoro et al., 2013‎.)
Ghassemi Nejad et al.‎(2012‎)گوساله‎در‎اولیه‎نشخوار‎که‎دریافتند‎‎با‎فقط‎که‎خوراکهایی‎پلت‎میشکنسانتره‎تغذیه‎ده‎‎شدند

‎حدود‎در‎سوم‎معنیهفته‎تفاوت‎و‎افتاد‎اتفاق‎زندگی‎گوساله‎در‎داری‎پلت‎خوراک‎مختلف‎قطرهای‎با‎که‎هایی‎‎،شدند‎تغذیه‎شده
‎شوند،‎در‎هفته‎تغذیه‎می‎شده‎کنسانتره‎پلت‎خوراکهایی‎که‎فقط‎با‎،‎‎مطالعه‎دیگری‎نشان‎داد‎که‎گوسالهحال‎ینمشاهده‎نشد.‎باا

هایی‎که‎جو‎پولکی‎بدون‎بخار‎مصرف‎.‎‎بر‎همین‎اساس‎گوساله‎(Khan et al., 2016)کنند‎شروع‎به‎نشخوار‎میزندگی‎‎ششم
‎زمان‎بیشکردند‎جویدنتر‎و‎نشخوار‎،خوردن‎صرف‎را‎ی‎‎نیز‎نشخوار‎رفتار‎در‎فرآوری‎شکل‎و‎مؤثرکردند‎‎موضوع‎همین‎و‎بوده

‎دام‎عملکرد‎بهبود‎ازجملهسبب‎می‎نهایی‎وزن‎.شود‎
‎این‎ ‎ازنظرجو‎روش‎فرآوری‎‎مقایسه‎پژوهشدر هایی‎که‎‎گوسالهعددی‎‎بر‎اسکور‎مدفوع‎در‎کل‎دوره‎بررسی‎شد.
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‎حاوی‎بخارجیره‎بدون‎پولکی‎جو‎‎مدفوع‎اسکور‎ ‎بودند، ‎افزایش‎اسکور‎‎شده‎آسیابجو‎ی‎نسبت‎به‎تر‎کمخورده داشتند.
‎تعدادمدفوع ،‎گوساله‎های‎مبتلا‎به‎‎ ‎پولکی‎هایی‎که‎‎در‎گوسالهاسهال‎‎به‎مبتلا‎روزهای‎میانگین‎،چنین‎هماسهال‎و جو

‎اثر‎بافری‎بزاق‎باشد‎که‎موجب‎‎تواند‎به‎میمصرف‎کردند‎‎بدون‎بخار ‎فعالیت‎جویدن‎بالا‎و دلیل‎هضم‎محدود‎نشاسته،
‎‎می ‎و ‎شکمبه ‎محیط ‎پایدارتر ‎شرایط ‎حمایت‎کندpH‎شود ‎را ‎اسهال‎‎قوام‎(Montoro et al., 2013.)‎بالاتر ‎و مدفوع

‎بهداشتی‎و‎مدیریتی‎بوده‎و‎کم‎عوامل‎فیزیولوژیکی،‎شرایط‎مختلفی‎مانندر‎یتأثتحت‎‎ی‎شیرخوارها‎گوساله تر‎‎محیطی،
‎می ‎ترکیب‎خوراک‎آغازین‎قرار ‎و ‎نوع ‎‎تحت‎تأثیر ‎پژوهش‎حاضرLesmeister & Heinrichs, 2004‎)گیرد ‎مطابق‎با .)

Bateman et al.‎(2009)‎عمل‎تأثیر‎عدم‎یآور‎یها‎گوساله‎در‎اسهال‎و‎مدفوع‎نمره‎بر‎غلات‎دانه‎مختلف‎های‎رخواریش‎را‎
های‎‎عنوان‎حد‎نرمال‎در‎گوساله‎بود‎و‎این‎نمره‎به5/1‎ها‎در‎این‎پژوهش‎نزدیک‎‎نمره‎قوام‎مدفوع‎گوساله‎.کردند‎گزارش

‎نظر‎در‎رشد‎حال‎میدر‎گرفته‎شود‎(Lesmeister & Heinrichs, 2004).‎
مطالعه،‎این‎در‎ .مقدار‎مصرف‎شیر‎و‎خوراک‎جامد‎بستگی‎دارد‎،همچون‎سن‎یگلوکز‎خون‎به‎عوامل‎تغییرات‎غلظت

‎ ‎‎بهسطح‎گلوکز ‎طبیعی‎طورکلی‎در ‎دسی‎میلی75‎-45محدوده ‎در ‎بود‎گرم ‎(Kaneko et al., 2008‎لیتر ‎و ‎محتوای‎به(
‎شد ‎نسبت‎داده ‎جیره ‎دو ‎هر ‎در ‎(Castillo et al., 2011)‎بالای‎دانه .‎معنیتفاوت‎می‎ ‎تیمار ‎بین‎دو ‎به‎دار در‎‎دلیل‎تواند

‎.(Castillo et al., 2011)کردن‎دانه‎غلات‎باشد‎‎و‎استفاده‎بهینه‎از‎انرژی‎و‎نیتروژن‎در‎زمان‎پرک‎بودن‎نشاسته‎دسترس
‎به ‎می‎بنابراین، ‎‎نظر ‎بخار‎پولکیرسد ‎بدون ‎دانه‎کردن ‎آسیاب‎یا ‎پیش‎های ‎در ‎تغییراتی ‎ایجاد ‎باعث ‎گلوشده کز‎سازهای

‎می ‎لاکتات( ‎‎)پروپیونات‎و ‎شود. ‎سطح‎گلوکز ‎طرفی‎دیگر، ‎می‎تر‎بیشاز ‎‎را ‎به ‎به‎‎بالاترمصرف‎خوراک‎توان ‎پاسخ در
ای‎خون‎‎گیری‎نیتروژن‎اوره‎اندازه‎(Castillo et al., 2009‎.)در‎جیره‎آغازین‎نسبت‎دادشده‎بدون‎بخار‎‎افزودن‎جو‎پولکی

های‎‎ای‎گوساله‎علت‎شرایط‎تغذیه‎رسد‎به‎نظر‎می‎ت‎و‎در‎آزمایش‎حاضر‎بههاس‎یک‎شاخص‎از‎وضعیت‎پروتئین‎در‎بدن‎دام
‎ت‎مورداستفاده ‎مشابهأو ‎و ‎پروتئین ‎از ‎مناسبی ‎غلظت ‎معنی‎مین ‎تفاوت ‎مغذی ‎مواد ‎‎بودن ‎تیمارها ‎بین ی‎طورکل‎بهداری

‎ ‎نشد. ‎ازدستمشاهده ‎میزان‎تنش، ‎بر ‎که ‎مواردی‎هستند ‎جمله ‎از ‎تغذیه ‎می‎پروتئین‎کل‎دادن‎آب‎بدن‎و تواند‎‎پلاسما
کل‎‎شود‎که‎در‎نهایت‎باعث‎افزایش‎پروتئین‎شدن‎حجم‎و‎تغلیظ‎سرم‎می‎دادن‎آب‎بدن‎باعث‎کم‎.‎ازدستگذار‎باشدریتأث
.‎(Ghassemi Nejad et al., 2012)‎شود‎سرم‎میای‎باعث‎کاهش‎میزان‎پروتئین‎کل‎‎تغذیه‎ناکافی‎پروتئین‎جیره‎.شود‎می

داری‎از‎نظر‎‎که‎در‎پژوهش‎حاضر‎جیره‎آزمایشی‎از‎نظر‎پروتئین‎و‎سایر‎مواد‎مغذی‎یکسان‎بود‎تفاوت‎معنی‎با‎توجه‎به‎این
‎کلغلظت‎پروتئین‎.نشد‎مشاهده‎تیمارها‎بین‎
‎

 گیری و پیشنهادها نتیجه .5
‎‎سهیبدون‎بخار‎در‎مقا‎شدهیپولک‎جوپژوهش‎نشان‎داد‎که‎استفاده‎از‎‎نیا‎جینتا بهبود‎عملکرد‎‎سبب‎شده‎ابیآس‎جوبا

‎م‎گوساله ‎شود‎یها ‎که‎شودیم‎رهیجگردوغبار‎‎شیافزا‎باعث‎ییغذا‎رهیج‎در‎شدهابیآس‎زیر‎غلات‎از‎استفاده‎،چنین‎هم.
‎یپولک،‎مانند‎یفرآورروش‎‎کی‎یایمهم‎است‎که‎مزا‎اری.‎درمجموع‎بساست‎روبرو‎دام‎عملکرد‎بر‎یمنف‎ریتأث‎با‎عمل‎نیا

‎نسب ‎‎دهیسنج‎هایفرآور‎ریبه‎سا‎تکردن‎بدون‎بخار ‎تا ‎نگهدار‎یاضاف‎نهیهز‎کیشود ‎و به‎‎زاتیتجه‎یجهت‎استقرار
‎نشود.‎لیدامدار‎تحم

‎

 ی ملاحظات اخلاق. 6

‎در‎انجام‎و‎انتشار‎ا‎اخلاقیاصول‎‎سندگانینو ‎هاآن‎همه‎دییموضوع‎مورد‎تأ‎نیاند‎و‎ا‎نموده‎تیرعا‎یعلم‎پژوهش‎نیرا
‎ .ستا
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