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The aim of this research was to prepare a map of the spatial distribution of aril paleness, 

soil texture, climate, rain gauge centers and salinity of irrigation water and soil of 19 

pomegranate orchards in Saveh region to investigate the relationship between these 

factors with the occurrence and severity of paleness. The results showed that in all 

orchards, paleness occurred with different severity during two years of study and the 

severity of the complication was higher in the second year. Also, 68% of the orchards 

had unsuitable irrigation water and salty soil. According to the meteorological data in 

the whole region, the average air temperature in the second year was higher than the 

first year. The results of overlapping the maps with gardens layers showed that 60% 

of the studied orchards are located in the area with sandy-loam soils; all the gardens 

are situated in the area with dry climate, and the precipitation center. Generally, the 

occurrence of aril paleness is not affected by the geographical location of the orchards; 

but the factors of temperature, salinity of irrigation water and soil and soil texture play 

a role in the occurrence/severity of this complication in Saveh region. Temperature 

was directly identified as the main factor in the occurrence and severity of this 

complication. The salinity of irrigation water and soil together with temperature or 

each alone has a significant role in the incidence and severity of paleness. Regarding 

the soil texture, it seems that the role of this factor in the severity of the complication 

can be considered during the salinity of the soil or irrigation water.  
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Extended Abstract 

Introduction 

In recent years, due to the occurrence of aril paleness in pomegranate orchards of Iran, the export of the 

produce has decreased significantly. Therefore, this study was performed in two phase, the first phase aimed 

to prepare a map of the spatial distribution of aril paleness, soil texture, climate and rain gauge centers in Saveh 

region using differential Global Positioning System (GPS) and Geographic Information System (GIS) 

approaches and the second phase aimed to investigate the relationship between the temperature (environmental 

factor), rainfall (environmental factor), soil texture (non-environmental factor), based on the overlap of the 

distribution maps prepared in the initial phase, and the electrical conductivity coefficient of soil and irrigation 

water (non-environmental factors) with the occurrence and severity of pomegranate aril paleness in Saveh 

region. 
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Materials and Methods 
Nineteen pomegranate orchards of 'Malase Saveh' cultivar were selected and their geographic coordinates 

were recorded with a GPS device. The fruits were harvested at the commercial mature stage and sorted based 

on the severity of the complication using a 5-point scale, then the percentage of aril paleness was calculated 

for each orchard. Electrical conductivity coefficient of soil and irrigation water of each orchard was also 

determined and data were analyzed in a completely randomized design with ten replications during two years. 

Meanwhile, soil texture layer, climate layer, rain gauge points, and orchards layer were prepared in GIS 

environment using a digital model. Then overlaying of layers was done in order to investigate the relationship 

between environmental factors and soil texture with the distribution and severity of pomegranate aril paleness. 

 
Results and Discussion 

The results showed that in all the selected orchards, paleness occurred with different severity during two 

consecutive years; So that the severity of the paleness was higher in the second year than the first year in all 

orchards. On the other hand, the results showed that 68% of the selected orchards had unsuitable irrigation 

water and salty soil, based on the measured electrical conductivity coefficient. Three groups of soil texture, 

including sandy-loam, loam-clay-sand and clay-loam were identified based on the soil test. Also, based on 

meteorological data, the average and maximum air temperature in the second year was higher than the first 

year throughout the region in the period of May to mid-October. The results of overlapping the orchard layer 

with the soil texture layer, temperature and rainfall showed that about 60% of the investigated orchards were 

in the range of soils with sandy-loam texture (coarse texture), all the gardens were in the dry climate and also 

all the orchards were located in the area of the Markazi province's rain center.     

 

Conclusion  

In total, the results of the spatial distribution study showed that the geographical location of the orchards 

probably did not affect the occurrence of aril paleness; but factors such as  temperature, irrigation water salinity, 

soil salinity and soil texture play a role in the occurrence/severity (or both) of pomegranate aril paleness in 

Saveh region. Temperature was directly identified as the main factor in the occurrence and severity of this 

physiological complication in Saveh region. Also, the quality of irrigation water and soil from the point of view 

of electrical conductivity coefficient together with temperature or each alone has a significant role in the 

incidence and severity of paleness in this region. Regarding the soil texture, it seems that the role of this factor 

in the severity of the complication can be considered during the salinity of the soil or irrigation water. 
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 ریو غ یطیعوامل مح یانار و ارتباط آن با برخ لیآر یدشدگیعارضه سف  یپراکنش مکان

 (GIS) ییایبا استفاده از سامانه اطلاعات جغراف یطیمح
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  ها:واژهکلید
 راتییپراکنش، تغ ،یاریآب آب

 های¬یژگیو تیفیک ،یمیاقل
 .خاک

و مراکز باران  میانار، بافت خاک، اقل لیآر یدشدگیعارضه سف ینقشه پراکنش مکان هیپژوهش ته نیهدف از ا
ارتباط آنها با وقوع و شدت عارضه  یباغ در منطقه ساوه و بررس 19و خاک  یاریآب آب یشور نیو همچن یسنج

 یدر طول دو سال در تمام تفاوتم های¬با شدت یدشدگینشان داد که عارضه سف جیبود. نتا لیآر یدشدگیسف
ها آب درصد باغ 68 ن،یبود. همچن شتریشدت عارضه در سال دوم ب کهیطوررخ داد، به یانتخاب های¬باغ
هوا در سال  یدما نیانگیدر کل منطقه م یهواشناس های¬ساس دادهنامناسب و خاک شور داشتند. بر ا یاریآب

ها در محدوده درصد باغ 60ها نشان داد که باغ هیها با لانقشه ینهمپوشا جیدوم بالاتر از سال اول بود. نتا

خشک و در محدوده مرکز بارش قرار دارند.  ماقلی محدوده در ها¬¬باغ یتمام ،یلوم -یبا بافت شن ییهاخاک
نداشته  یریتاث یشدگ دسفی عارضه وقوع بر احتمالاً ها¬باغ ییایجغراف تینشان داد که موقع جیدر مجموع نتا

بافت خاک در وقوع/شدت عارضه در منطقه  نیو خاک و همچن یاریآب آب یاست، اما چهار عامل دما، شور

 ییعارضه شناسا نیدر وقوع و شدت ا میبه طور مستق یطیعامل مح نتری¬یاصلساوه نقش دارند. دما به عنوان 
 داری¬ینقش معن ییبه تنها کیهر  ای( به صورت توام با دما یطیمح ریو خاک )عوامل غ یاریآب آب یشد. شور

که  رسد¬ی(، به نظر میطیمح ریدارند. در خصوص بافت خاک )عامل غ یدشدگیدر بروز و شدت عارضه سف
 عامل در شدت عارضه قابل تامل خواهد بود. نینقش ا ،یاریآب آب ایخاک  یدر صورت شور

. (GIS) ییایبا استفاده از سامانه اطلاعات جغراف یطیمح ریو غ یطیعوامل مح یانار و ارتباط آن با برخ لیآر یدشدگیعارضه سف  یپراکنش مکان(. 1403) ایثر ،یو کرم نهیسک ،یفرج: استناد

   :2024.372626.2156ijhs./10.22059https://doi.org/ DOI   .495-513(، 3) 55 ،رانیا نشریه علوم باغبانی
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 مقدمه
 هوای و دارای آب کشورهای در صورت گسترده به که است خوراکی هایمیوه ترینمحبوب و ترینقدیمی از یکی انار

 آب وهوایی علیرغم حاکم بودن شرایط ،. در ایران (Holland et al., 2009)شودگرمسیری کشت می نیمه و گرمسیری

باشد بخش قابل توجهی از سطح نمی صرفه به مقرون اقتصادی نظر از باغی محصولات اکثر کشت کهگرمسیری  نیمه و خشک
، استان 1400اختصاص دارد. بر اساس آمارنامه کشاورزی سال  انار های مختلف، بخصوص استان مرکزی بهزیر کشت استان
عنوان معرفی شده است و در این میان، شهرستان ساوه بههزار تن انار به عنوان دومین تولیدکننده انار  170مرکزی با تولید 

باشد. میوه انار می 'ملس ساوه'یکی از بزرگترین مناطق تولید انار در استان مرکزی، دارای ارقام متعدد از جمله رقم معروف 
 های انار روی پوست،انهپوست نازک، مشخص بودن دهایی مانند با تمرکز تولید بالا در این منطقه با ویژگی 'ملس ساوه'رقم 

در زمره ارقام مهم صادراتی کشور است و دارای ارزش و جایگاه  های درشت آبدار ملس و سرخ رنگدانه و تاج باز ،گردن نازک
 .(Agricultural statistic, 2021باشد )خاصی می

 

 پیشینه پژوهش

کی میوه انار بر کیفیت و بازار پسندی انار تاثیر بسزایی مطالعات میدانی نشان دادند که خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و مکانی
دارد و در این خصوص رنگ پوست، سلامت فیزیکی، مقدار قند، مقدار اسید، طعم میوه و بخصوص رنگ آریل مورد توجه 

 دهنده تشکیل مشتقات نسبت و مقدار های با کیفیت، بهها در میوهآریل رنگ (. شدتAl-Said et al., 2009باشد )می

 رسیدن اولیه مراحل در غالبآنتوسیانین (. Borochov-Neori et al., 2009بستگی دارد ) و اسیدیته های آنتوسیانینرنگدانه

 انار، میوه رسیدگی انتهایی مراحل در و گلوکوزاید دی-5 و 3-سیانیدین و گلوکوزاید دی-5 و 3 -انار، دلفینیدین میوه

. هر چه مشتفات گلوکوزیدی ) et al.,Hernandez 1999(هستند  گلوکوزاید-3-دلفینیدینسپس  و گلوکوزاید-3-سیانیدین
 ,.Borochov-Neori  et al)بالاتری برخوردار خواهند بود  بازار پسندی و ازکیفیت هامیوه ها در آریل بیشتر باشد،آنتوسیانین

 رویش اقلیمی منطقه شرایط رقم، نوع تاثیر انار تحت میوه در هاو نوع مشتقات آنتوسیانین رنگدانه با این وجود محتوای. (2009

 Ghasemi-Soloklui)است  میوه متفاوت انبارداری شرایط برداشت و زمان باغداری، فنی عملیات محیطی، هایدرخت، تنش

et al., 2023; Jafari et al., 2014; Fawole et al., 2013) همراه افزایش دما، . کاهش نزولات آسمانی و تغییر اقلیم به
(. با این وجود، در یک Bonyanpour, 2024اند )عوامل دخیل در کاهش کیفیت اکثر محصولات باغی و زراعی معرفی شده

دهه اخیر بروز عارضه سفیدشدگی آریل انار، عامل جدید و فراگیر در کاهش کیفیت میوه انار گزارش شده است و رقم ملس 
 ی نیست.ساوه نیز از این قاعده مستثن

در  "بجستانی"و  "فردوس کپ شیشه"تجاری  رقم دو برای نخستین بار بر روی ایران آریل انار در شدگیسفید عارضه
های دچار عارضه سفیدشدگی، . در میوه (Meighani et al., 2014)شد گزارش 1385جنوبی در سال  خراسان فردوس منطقه

شود. در این عارضه، می مشاهده اختلالات داخلی میوه، برش از پس ولی نداردای علائم ظاهری قابل مشاهده گونههیچ میوه
ها بستگی های فراوان شده و رنگ آندهند و مانند کریستال دارای ترکها بد شکل شده و شفافیت خود را از دست میآریل

(. اگرچه این Meighani et al., 2014)نماید می تغییر سوخته ایقهوه تا کرمی به شدت عارضه از قرمز اناری شفاف به سفید
توان در زمان برداشت گردد، این عارضه را میمی آغاز میوه نمو و رشد دوره اختلال فیزیولوژیک است که در طول عارضه نوعی

(. دلایل متنوعی برای سفیدشدگی آریل Wasker & Roy, 2000نمود ) سردخانه نیز مشاهده در نگهداری از پس محصول یا
                                                                                                                                                                 
1. Punica granatum L. 

2 . Delphindin -3,5-diglucoside 

3 . Cyanidin-3,5-diglucoside 

4 . Cyanidin-3-glucoside 

5 . Delphindin -3-glucoside 

6 . Paleness 
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(، Mohseni et al., 2020(، سرمای شدید )Meighani et al., 2014از جمله آفتاب سوختگی، کم آبی، خشکسالی ) انار
(، کاهش اسیدیته و تغییر در میزان اسکوربیک Asadi et al., 2019; Sedaghat et al., 2021شوری آب آبیاری و خاک )

 Sedaghat( گزارش شده است. مطالعه Asadi et al., 2019فنلی ) (، عناصر غذایی و موادNarjesi, 2021اسید، آنتوسیانین )

et al. (2021)  ،نشان داد که بین میزان آنتوسیانین و درصد سفیدشدگی آریل انار رابطه منفی وجود دارد. همچنینBorochov-

Neori  et al. (2009) خنک و هوای آب در یافته پرورش انار میوه آریل و در پوست هاآنتوسیانین گزارش کردند که مقدار 

غالب  شکل است. همچنین، تحقیقات نشان داده است که ترگرم منطقه در یافته رشد هایمیوه از بیشتر داریمعنی طوربه
 شدت ولی از بیشتر پایداری از که است دی گلوکوزیدی نوع از سفیدشدگی عارضه به مبتلا هایمیوه در هاآنتوسیانین رنگدانه

 آب نیز اثر شوری Borochov-Neori  et al. (2009)در مطالعه  .(Tabar et al., 2009)است  برخوردار کمتری قرمز رنگ

 تایید شد.  آن مشتقات و آنتوسیانین محتوای بر کاهش
 پراکنش مکانی/فضایی هر عارضه )بیماری، خشکسالی، میکروارگانیزم ها...( منعکس کننده میزان فشارهای محیطی یا غیر

شوند، محققین در صدد هستند تا ها معمولاً در سطح وسیع ظاهر میمحیطی بر وقوع یا شدت عارضه است. از آنجا که عارضه
های مبتنی بر سیمای سرزمین برای ارزیابی و مدلسازی پراکنش عارضه، فاکتورهای تاثیرگذار را معرفی با استفاده از روش

های کارآمد آمایش سرزمین در حوزه عنوان یکی از تکنیکر مطالعات مختلف بهد GISنمایند. موفقیت استفاده از روش 
با ارزیابی پراکنش مکانی و ارتباط وقوع خشکسالی با  Azimi et al. (2017)کشاورزی و منابع طبیعی گزارش شده است. 

دشت کشور را  609مربوط به (، نقشه خشکسالی GISهای زیرزمینی در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی )کاهش کیفیت آب
 Jannati Ataieترسیم نمودند و عامل مهم خشکسالی را برداشت بی رویه از چاه هایی با کاربری کشاورزی معرفی کردند. )

et al. (2018  با استفاده ازGIS منظور پیشبرد های هرز مزارع کلزا در شهرستان گرگان را بهتوانستند نقشه پراکنش علف
سنجش با استفاده از فناوری جغرافیایی ) Singh et al. (2017)دیریتی مزارع کلزا، تعیین نمایند. در حوزه باغبانی، کارهای مراه

های میوه پروژه نقشه برداری از باغ(، و فناوری اطلاعات یا مدیریت داده (GPSیابی جهانی )های موقعیت، سیستمGISاز دور، 
نیز با استفاده  Alimagham et al. (2023) .ایالت گجرات در کشور هند را انجام دادند در سطح روستاها و تهیه اطلس باغبانی

باغی از جمله  و گیاه مهم زراعی 33 زیرکشت سطح پراکنش هاینقشه تهیهمبادرت به نقشه مدل تخصیص تولید فضایی، از 
با هدف استفاده از  ایران و کشوری سطح در دیم و آبیزردآلو، خرما، انجیر، انگور، پرتقال، هلو، پسته و انار به تفکیک شرایط 

 سازیشبیه مطالعات در هواشناسی ایستگاه انتخاب برای خاک هاینقشه و اقلیمی بندیپهنه هاینقشه با ترکیب ها دراین نقشه

ن تغییر سطح زیر گیاهی، پیش بینی عملکرد محصولات کشاورزی و بررسی تولید محصولات کشاورزی در ارتباط با امکا تولید
به منظور تعیین و تخصیص بهینه محصولات کشاورزی )نیشکر، ذرت و برنج( در کشور  GISدند. موفقیت استفاده از نمو کشت،

 (.Krityakierne et al., 2024تایلند با در نظر گرفتن محدودیت بودجه دولتی و حداقل نیازهای تولید نیز گزارش شده است )
یت بالای صادرات، به ، مهمترین رقم با قابل'ملس ساوه'بخش قابل توجهی از محصول انار رقم  اخیر در یک دهه اگرچه

کانی این عارضه مداده است، در خصوص بررسی نقشه پراکنش  دست از را صادرات جهت لازم عارضه سفیدشدگی کیفیت علت
ام نشده است. بنابراین، ای انجتا کنون مطالعه های آمایش سرزمینو تعیین عوامل تاثیرگذار بر این عارضه بر اساس تکنیک

تلف شهرستان ساوه و باغ مناطق مخ 19شدگی آریل انار در پراکنش مکانی عارضه سفید نقشه ( تهیه1این مطالعه با هدف 
( بررسی 2و  GPSو  GISهای همچنین تهیه نقشه پراکنش دمایی، بارش و بافت خاک منطقه ساوه با استفاده از رهیافت

وامل با وقوع و شدت های انتخابی، به منظور بررسی ارتباط این عکیفیت خاک و آب آبیاری )ضریب هدایت الکتریکی( باغ
 عارضه سفیدشدگی آریل در انار رقم ملس ساوه، اجرا شد.
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 روش شناسی پژوهش
فت ساله رقم ملس ساوه با های انار مناطق مختلف ساوه )درختان انار هدر باغ 1400و  1399های این مطالعه طی سال

 35دقیقه تا  45درجه و  34بین عرض جغرافیایی  ،شهرستان ساوه در شمال استان مرکزی متر( اجرا شد. 5×  5فاصله کشت 
منطقه ساوه به  .دقیقه طول شرقی واقع شده است 56درجه و  50دقیقه تا  15درجه و  49دقیقه عرض شمالی و  34 و درجه
مناطق  به دلیل مشرف بودن بهو ارتفاع کم در شرق دارای آب و هوای گرم و نیمه خشک و در غرب  مجاورت با کویر دلیل

درجه سلسیوس  2/18میانگین دمای سالانه در ایستگاه ساوه های معتدل است. های سرد و تابستانزمستانکوهستانی دارای 
 درصد 39متوسط رطوبت شهر ساوه  بصورت باران است.متر در سال و بیشتر بارش میلی 216میزان بارندگی کم و حدود و 

سال  هایماه نیدرصد خشکتر 26 نیانگیو مرداد با م ریت هایماهماه و  نمرطوبتری درصد 58 نیانگیبا م ید که ماه باشدمی
 .دنباشیم

 

 
 ( )منبع: یافته های تحقیق(.GISسامانه اطلاعات جغرافیایی )های انتخابی در منطقه ساوه بر اساس طول و عرض جغرافیایی و نقشه پراکنش باغ .1شکل 

 
 'ملس ساوه'باغ انار رقم  19با بازدید از منطقه مورد مطالعه اطلاعات مورد نیاز ارقام کشت شده انار جمع آوری گردید 

در بهترین حالت دریافت ترین ضریب خطا( )با پایین GPSانتخاب شد و طول و عرض جغرافیایی هر باغ با استفاده از دستگاه 
فرکانس ثبت گردید و به فرمت رستری تبدیل شد. همچنین سه نقطه )تقاطع جوی آب، تقاطع جاده قدیمی و موتورآب قدیمی( 

  (.1برای تطابق تصویر هوایی به عنوان نقاط کنترلی انتخاب شدند )شکل 

 

 متغیرهای مورد بررسی

میوه و در  20درخت و از هر درخت  10میوه ) 200ابتدا از هر باغ تعداد  گیری شدت و درصد سفیدشدگیبه منظور اندازه
های مرحله اول، برداشت و به آزمایشگاه بخش علوم باغبانی تکرار( در مرحله بلوغ تجاری )باغبانی( و حاصل از گل 10مجموع 

انتقال داده شدند. به  استان مرکزیموسسه تحقیقات علوم باغبانی، مرکز تحقیقات، آموزش ترویج کشاورزی و منابع طبیعی 
( و متوسط درصد 2( در نظر گرفته شد )شکل 1-5ای )رتبه 5بندی اولیه و تعیین شدت عارضه، یک مقیاس منظور گروه

 (.Kavand et al., 2020تعیین شد ) 1سفیدشدگی در هر باغ بر اساس رابطه 
 (1رابطه 









)(

100)(
PP

MaxbN

bn
 

PPشدگی؛  : درصد سفیدNهای هر ژنوتیپ؛ : تعداد کل میوهnهای هر ژنوتیپ که که امتیاز ثبت شده مشابهی : تعداد میوه
 بود. 5 برابر با شدت عارضه که به داده شده رتبه : حداکثرMaxbشدت عارضه؛  بر اساس شده داده رتبه :bدارند؛ 
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 : 4: عارضه با شدت متوسط؛ 3: عارضه با شدت کم؛ 2: سالم و بدون عارضه؛ 1. امتیاز  'ساوه ملس' رقم در انار آریل سفیدشدگی عارضه شدت .2شکل 

 های تحقیق(.)منبع: یافته: عارضه با شدت بسیار زیاد 5عارضه با شدت زیاد؛ 

 
 30-60و  0-30دهی تا پایان مرحله برداشت هر سه هفته یکبار با نمونه برداری از خاک )عمق علاوه بر این با شروع گل

( تعیین گردید. بافت خاک Rhoades, 1996متر( و آب آبیاری، ضریب هدایت الکتریکی بر اساس روش غیر مستقیم )سانتی
( تعیین شد. بر اساس اطلاعات اداره هواشناسی میزان بارش Gee & Bauder, 1986هر باغ نیز بر اساس روش هیدرومتری )

 نیز استخراج شد. 1400و  1399های ی تا پایان فصل برداشت در طی سالدهباران و دمای هوا در طول دوره شروع گل

 تهیه نقشه پراکنش

های های انتخابی، عوامل محیطی )دما و بارش( و بافت خاک )عامل غیر محیطی( بعد از ایجاد لایهپراکنش باغ تهیه نقشه
نقاط برداشت  ، انجام گردید. ابتداGIS (arc map10.3)ی ها با استفاده از نرم افزار اطلاعات جغرافیایرقومی و همپوشانی لایه

 ver.7.3های ورودی اولیه به نرم افزار عنوان دادههای انتخابی( بهبرای هر باغ )مختصات باغ GPSشده توسط دستگاه 
Google Earth pro رداشت شده در ای، سه نقطه کنترلی بدر نظر گرفته شد. به منظور بروزرسانی اطلاعات تصاویر ماهواره

ای ارائه شده توسط نرم افزار تطابق داده شد که از خطای بسیار ناچیزی برخوردار بود، سپس فاز اول با مختصات تصویر ماهواره
ای نهایی از آن استخراج شد و با استفاده از ها رسم گردید و تصویر ماهوارهبا استفاده از نرم افزار اشاره شده محدوده تمامی باغ

اطلاعات تبدیل به لایه وکتور شد. در ادامه به منظور تلفیق اطلاعات جغرافیایی با توصیفات  GIS (arc map10.3)فزار نرم ا
های هواشناسی مربوط به میزان بارش باران و دما اقدام به تهیه شیپ های انتخابی و همچنین دادهآماری بافت خاک باغ

های استان مرکزی، لایه بافت خاک، لایه ها، لایه شهرستانده کشور، لایه استانمورد نیاز برای طراحی لایه محدو هایفایل
های خروجی، همپوشانی )روی هم اندازی( اقلیم و نقاط باران سنجی گردید. بعد از انجام مراحل فوق، به منظور تهیه نقشه

 های انار صورت گرفت.ها با لایه پراکنش باغلایه

 های کمیآنالیز داده

ها برای متغیرهای درصد سفیدشدگی و ضریب هدایت الکتریکی آب آبیاری و خاک )عوامل غیر ه واریانس دادهتجزی 
 از استفاده با هااجرا شد و مقایسه میانگین GLMها در قالب طرح کاملا تصادفی با ده تکرار و با استفاده از رویه محیطی( باغ

 انجام گردید.  SAS ver.9.4افزار با استفاده از نرم  >p 05/0( در سطح احتمال LSD) دارمعنی اختلاف حداقل آزمون
 

 های پژوهشیافته

 شدت عارضه سفیدشدگی آریل انار 

های های انتخابی عارضه سفیدشدگی با شدتنتایج بررسی کیفیت میوه انار نشان داد که در کل منطقه و در تمامی باغ
(. در 1است. همچنین شدت عارضه در سال دوم نسبت به سال اول بیشتر بوده است )جدول متفاوت در طول دو سال رخ داده 

ها دارای عارضه با شدت زیاد درصد باغ 52/10( و 3ها دارای عارضه با شدت متوسط )مقیاس درصد باغ 42/68سال اول 
ها درصد باغ 63در سال دوم بیش از درصد بود.  05/21(، 2هایی با شدت عارضه کم )مقیاس ( بودند و سهم باغ4)مقیاس 

                                                                                                                                                                 
1. Shape file 
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هایی با شدت عارضه متوسط و کم به ترتیب ( نشان دادند، درحالیکه سهم باغ5و  4عارضه را با شدت زیاد و بسیار زیاد )مقیاس 
 (. 1درصد بود )جدول  26/5و  57/31

 

 کیفیت آب آبیاری و خاک 

زیمنس بر دسی 25/3به شوری آب آبیاری رقم ملس ساوه )نتایج بررسی کیفیت آب آبیاری بر اساس حد آستانه تحمل 
های انتخابی در وضعیت نامناسب قرار درصد باغ 50/68( نشان داد که کیفیت آب آبیاری Momenpour et al., 2020متر( )

ک ارقام های انتخابی بر اساس حد آستانه تحمل به شوری خا(. نتیجه مشابهی نیز در خصوص کیفیت خاک باغ2دارد )جدول 
های انتخابی دارای درصد باغ 50/68که حدود طوری( بدست آمد، بهSoltani et al., 2017زیمنس بر متر( )دسی 00/4انار )

 (.2خاک شور بودند )جدول 
 

 مقایسه میانگین صفات کمی

ضریب هدایت  های انتخابی از نظر درصد سفیدشدگی آریل ونشان داد که بین باغ صفات کمینتایج تجزیه واریانس 
(. نتایج مقایسه میانگین درصد p<0.05داری وجود دارد )الکتریکی آب آبیاری و خاک در طول دو سال )به تفکیک( تفاوت معنی

درصد( و  60و 78ترتیب بیشترین درصد سفیدشدگی )به 17و  14های شماره در سال اول باغ سفیدشدگی آریل نشان داد که
، 17های درصد( کمترین درصد سفیدشدگی را به خود اختصاص دادند. در سال دوم باغ 13/13) 19و  6، 3، 1های شماره باغ
(. همچنین، نتایج 3کمترین درصد سفیدشدگی را داشتند )جدول  19بیشترین درصد سفیدشدگی و باغ شماره  10و  15، 8، 14

در مقایسه با سال اول روند صعودی داشته است  های انتخابی در سال دومنشان داد که درصد سفیدشدگی آریل انار تمام باغ
زیمنس بر دسی 45/1 -69/6های انتخابی دارای ضریب هدایت الکتریکی در محدوده (. درخصوص آب آبیاری، باغ3)جدول 

ر (. د3ترتیب بیشترین و کمترین ضریب هدایت الکتریکی را به خود اختصاص دادند )جدول به 13و  4متر بودند و باغ شماره 
 00/10)در محدوده  17و  4، 1های شماره های انتخابی، بیشترین ضریب هدایت الکتریکی برای باغخصوص خاک باغ

 (. 3زیمنس بر متر( ثبت گردید )جدول دسی 1/3) 19زیمنس بر متر( و کمترین ضریب برای باغ شماره دسی
 

 در منطقه ساوه سال های انار بر اساس کیفیت میوه در طول دوگروه بندی باغ .1جدول 

 شماره باغ
 

 مقیاس
 

 شدت عارضه سفید شدگی
 

 سال دوم
 

 سال اول
 

 بدون عارضه 1 - -

 

 عارضه با شدت کم 2 1،3،6،19 19
 

 عارضه با شدت متوسط 3 11،8،7،4،13،18،16،15،12،10،9،5،2 1،2،4،5،9،11
 

 عارضه با شدت زیاد 4 17،14 3،16،13،12،7،6
 

 عارضه با شدت بسیار زیاد 5 - 17،14،18،15،10،8
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 در منطقه ساوه های انتخابی بر اساس ضریب هدایت الکتریکی در طول دو سالگروه بندی کیفیت آب آبیاری و خاک باغ .2جدول 
شماره 

 باغ
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 های انتخابی در طول دو سالمقایسه میانگین درصد سفیدشدگی آریل و ضریب هدایت الکتریکی آب آبیاری و خاک باغ .3جدول

ضریب هدایت 

 الکتریکی آب آبیاری

 )دسی زیمنس بر متر(

 

ضریب هدایت 

 الکتریکی خاک

)دسی زیمنس بر 

 متر(

درصد 

سفیدشدگی آریل سال 

 دوم

 

درصد 

سفیدشدگی آریل سال 

 اول
 

شماره 

 باغ

b57/5 a7/10 f0/29 f3/13 1 
e18/2 e26/3 e0/46 c3/42 2 
c08/4 c75/7 c0/73 f3/13 3 
a69/6 a55/10 e0/42 f0/22 4 
d04/3 c04/7 e0/46 e3/43 5 
e06/2 e43/3 c6/72 f3/13 6 
f80/1 e30/3 d6/62 d3/32 7 
f80/1 e96/2 a3/93 d0/39 8 
d83/3 c505/6 e6/49 c3/42 9 
c09/4 c75/7 b60/80 c3/45 10 
d56/3 c23/7 e0/46 c3/39 11 
c09/4 c75/7 c3/76 c63/46 12 
f45/1 e96/2 c3/71 e3/21 13 
c70/4 b81/8 a30/91 b0/60 14 
c61/4 b81/8 b6/83 c6/46 15 
c08/4 c75/7 d0/61 c0/48 16 
c16/4 a22/10 a0/94 a0/78 17 
d63/3 d60/5 b6/84 c3/52 18 
e00/2 e10/3 g7/17 f3/13 19 

 درصد تفاوت معنی داری ندارند . 5هایی با حرف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال در هر ستون میانگین
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 های تحقیق(.)منبع: یافته ها با لایه بافت خاک منطقه ساوههای انتخابی و همپوشانی بافت خاک باغنقشه پراکنش باغ. 3شکل 

 

 های انتخابی با نقشه بافت خاک و عوامل محیطی )دما، بارش(همپوشانی نقشه پراکنش باغ

 نقشه بافت خاک

های انتخابی و بافت خاک منطقه بر اساس مدل رقومی زمین منطقه را نشان می، نقشه پراکنش بافت خاک باغ3شکل 
های انتخابی در سه کلاس درشت بافت، متوسط بافت و ریز بافت قرار دارند. در داد که باغها نشان تلفیق این لایهنتایج دهد. 

لومی  -های دارای بافت شنی( در محدوده خاک1،2،3،5،9،11،12،14،15،16های مورد بررسی )باغدرصد  60این میان حدود 
ر طول دو سال، به ترتیب کمترین و بیشترین شدت که د 17و  19( و باغ شماره 3و نیمه عمیق )درشت بافت( قرار دارند )شکل 

-و درصد عارضه سفیدشدگی را نشان داده بودند، به ترتیب دارای بافت لومی رسی نیمه عمیق )متوسط بافت( و ریز بافت )رسی
 (.3شنی )متوسط بافت( بود )شکل -رسی-ها نیز از نوع لومیلومی( بودند. بافت خاک سایر باغ

 نقشه اقلیم و بارش

های انتخابی همگی در منطقه خشک قرار های انتخابی با نقشه اقلیم منطقه نشان داد که باغهمپوشانی نقشه پراکنش باغ
های هواشناسی نشان داد که میانگین و حداکثر (. همچنین، بررسی تغییرات دمایی در طول دو سال بر اساس داده4دارند )شکل 

 (. 4ه مهرماه در سال دوم بالاتر از سال اول در کل منطقه بوده است )جدول دمای هوا در بازه اردیبهشت ماه تا نیم
های پراکنش و میزان های انتخابی نسبت به مراکز باران سنجی استان مرکزی با استفاده از دادهاگرچه بررسی موقعیت باغ

(،  نتایج A 5مرکزی قرار دارند )شکل  های انتخابی در محدوده مرکز بارش استانبارش در طول دو سال نشان داد که همه باغ
با  19درصد( و باغ شماره  94و  78با بیشترین درصد سفیدشدگی آریل )به ترتیب با  17همپوشانی نشان داد که باغ شماره 

 (.B 5ها به مراکز بارش بودند )شکل درصد عارضه سفیدشدگی در طول دو سال نزدیک ترین باغ 7/17و  3/13
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 های تحقیق(.)منبع: یافتهبر اساس داده های دمایی دو سال  های انتخابی و لایه اقلیم منطقه ساوهنقشه همپوشانی پراکنش باغ .4 شکل

 

 

 میانگین و حداکثر درجه حرارت ماهیانه منطقه ساوه در طول دو سال  .4جدول 

 سال فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند

 متوسط دمای ماهیانه )سلسیوس(

3/15 2/11 3/7 6/5 2/13 5/20 6/28 6/36 5/34 1/31 1/24 7/19 1399 

1/14 2/6 7/5 7/8 2/11 7/22 4/32 6/39 4/37 8/33 3/27 1/20 1400 

 حداکثر دمای ماهیانه )سلسیوس(

28 21 8/18 19 33 33 38 7/41 43 39 33 30 1399 

8/24 2/19 4/18 18 8/18 35 8/41 8/45 45 41 35 33 1400 
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 های تحقیق(.)منبع: یافتهدر طول دو سال ( B( و منطقه ساوه )Aهای انتخابی و مراکز باران سنجی استان مرکزی )نقشه همپوشانی پراکنش باغ. 5شکل 

 

 بحث
تواند اطلاعات بیشتری را در خصوص تعیین عملکرد، استفاده از فناوری مکانی میترسیم باغات و تجزیه و تحلیل فضایی با 

ها ها برای مدیریت آفات و بیماریکشبندی دقیق و مناسب کود، تعیین نیازهای آبیاری و استفاده از آفتتعیین کمیت و زمان
، منجر به بهبود سود حاصل از محصولات نهایتو در  ها فراهم نمایدگیری برای مدیریت بهتر مزارع و باغو همچنین تصمیم

با این وجود در خصوص پراکنش عارضه سفیدشدگی آریل انار  (.Panda et al., 2009گردد )باغی و زراعی برای تولیدکنندگان 
لاعات مدونی و عوامل موثر بر این عارضه با توجه به خسارات فراوانی که در حوزه باغبانی و صادرات انار ایجاد نموده است، اط

باشد. تاثیرگذاری موقعیت مکانی اعم از طول و عرض جغرافیایی، شیب زمین، نزدیکی به جاده، جهت جغرافیایی در دسترس نمی
و دیگر عوامل توپوگرافی در میزان پراکنش یک عارضه/بیماری در چندین مطالعه گزارش شده است. تهیه نقشه پراکنش 

A 

B 
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ای و تصاویر ماهواره GISهای بارانی ناحیه رویشی هیرکانی کوئیزلند با استفاده از جنگلدرختان خشکیده ناشی از آفات در 
(. از سوی Nepstad et al., 2007های خشکیده بوده است )ترین عامل در پراکنش لکهنشان داد که جهت جغرافیایی اصلی

نشان داد که بیشترین پراکنش در جهت شمالی  GISهای نکا در ایران با استفاده از ها در جنگلپراکنش قارچ دیگر تهیه نقشه
(. در خصوص درختان راش آلوده به قارچ، نتایج Musazadeh, 2003متر قابل رویت است ) 800الی  400و دامنه ارتفاعی 

وسیدگی ناشی از قارچ به دلیل رطوبت نقشه پراکنش نشان داد که جهت جغرافیایی )شمالی و غربی( بیشترین همبستگی را با پ
(. در خصوص بیماری سوختگی شمشاد نیز اسماعیلی و Heilmann-Clausen, 2001بیشتر و دریافت نور کمتر داشته است )

( سه عامل جهت جغرافیایی، میزان نمناکی و سایه )ناشی از پستی و بلندی های سطح Esmaili et al., 2016همکاران )
ین عوامل تاثیرگذار بر میزان پراکنش این بیماری گزارش دادند. در خصوص تاثیر فاکتورهای محیطی بر ترزمین( را مهم

داری بین فاکتورهای محیطی شامل ارتباط مثبت معنی Ghasemi-Soloklui et al. (2023)های کیفی میوه انار وِیژگی
ته و آریل انار، وزن میوه و آریل، محتوای فنل و محتوای سرعت باد، ارتفاع از سطح دریا و بارش سالیانه با قرمزی رنگ پوس

باغ منطقه ساوه در  19آنتوسیانین گزارش دادند. با این وجود در مطالعه حاضر بررسی پراکنش عارضه سفیدشدگی آریل انار در 
های منطقه بر فیایی باغو موقعیت جغرا های مورد مطالعه آلوده به این عارضه بودندطول دو سال نشان داد که صد در صد باغ

ها بر شدت عارضه سفیدشدگی آریل وقوع پراکنش تاثیرگذار نبوده است. اما در خصوص تاثیر احتمالی موقعیت جغرافیایی باغ
 انار به مطالعات تکمیلی نیاز است. 
اساس های یک گونه نیز متفاوت باشد. بر همین تواند در یک گونه و حتی ژنوتیپحدآستانه تحمل شوری می

دسی زیمنس بر متر  25/3حد آستانه تحمل شوری آب آبیاری برای رقم ملس ساوه را   Momenpour et al. (2020)اساس
گزارش نمودند اما حد آستانه تحمل شوری خاک برای رقم ملس ساوه گزارش نشده است. در مطالعه حاضر خاک و آب آبیاری 

های شور و آب نامناسب قرار داشت و بین کیفیت آب آبیاری و ر کلاس خاکهای مورد مطالعه به ترتیب ددرصد باغ 68حدود 
-خاک شور؛ آب آبیاری مناسب -( هماهنگی قابل توجهی مشاهده شد )آب آبیاری نامناسب2های انتخابی )جدولخاک باغ

خاک رابطه مستقیم  خاک غیر شور(. گزارش سایر محققین نشان داده است که بین درصد سفیدشدگی آریل انار و شوری آب و
( و احتمالاً یکی از دلایل این رابطه مستقیم، نسبت Sedaghat et al., 2021; Asadi et al., 2019داری وجود دارد )و معنی

بالای کلر و سدیم است که سبب عدم تعادل سایر عناصر غذایی از جمله آهن و روی شده و این امر منجر به تشدید عارضه 
(. در واقع جذب آهن و روی از طریق افزایش فتوسنتز و تولید قند دخیل در تشکیل آنتوسیانین، Asadi et al., 2019شود )می

( و با شور شدن خاک و آب آبیاری، میزان این عناصر Asadi et al., 2019دهد )میزان آنتوسیانین را در آب میوه  افزایش می
 ,.Sedaghat et al., 2021; Borochov-Neori et alیابد )ش میکاهش یافته و به موازات آن میزان آنتوسیانین هم کاه

2009; Tabar et al., 2009عنوان های دارای عارضه سفیدشدگی به دلیل تخریب و تغییر در ترکیب آنتوسیانین به(. در میوه
 ,.Jalikop et alیابند )ای تغییر میها از قرمز تیره به سفید کرمی تا قهوهعامل مهم شدت رنگ در میوه انار، رنگ آریل

تواند عاملی برای وقوع عارضه رسد که در مطالعه حاضر شوری آب آبیاری و خاک میبا این توصیفات به نظر می (.2010
 های انار منطقه ساوه باشد.سفیدشدگی در باغ

اک است. بر اساس مطالعه ای خهای مدیریتی، شیمیایی و تغذیهبافت خاک یکی از عوامل تاثیرگذار بر بسیاری از ویژگی
(Mohseni et al. (2020  خاکی با بافت متوسط به شرط زهکشی مطلوب، بهترین شرایط را برای کشت درختان انار فراهم

( در مطالعه حاضر دارای 19و  7، 6، 8، 18، 4، 10های انتخابی )درصد باغ 37کند. با در نظر گرفتن نوع بافت خاک، تنها می
هایی با بافت سبک به دلیل پایین باشند. در واقع در شرایط عادی )عدم شوری و تنش گرمایی( در خاکمیبافت خاک مناسب 

بودن ظرفیت تبادل کاتیونی و بالابودن آبشویی برخی از عناصر غذایی موجود در محلول خاک، امکان بروز کمبود عناصر غذایی 
هایی با ذرات رس بیشتر )بافت سنگین( میزان نگهداری آب و ک(. از سوی دیگر در خاSalehi et al., 2009وجود دارد )

میزان حرکت عناصر معدنی و میزان فتوسنتز در گیاه  ،یابد و با افزایش جذب آب توسط گیاهمصرف آب توسط گیاه بهبود می
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های ثانویه اصر غذایی و متابولیتیابد. عنهای ثانویه در میوه افزایش میبالا رفته و در نتیجه میزان مواد قندی و تولید متابولیت
 Sedaghat etها نقش مهمی در حفظ کیفیت میوه و تعیین ارزش غذایی میوه دارند ))مواد فنلی و فلاونوئیدها( در اکثر میوه

al., 2021ترتیب (. بنابراین، با در نظر گرفتن این مساله انتظار بر این بود که در مطالعه حاضر میزان عارضه سفیدشدگی آریل به
-لومی-هایی با خاکی با بافت متوسط )لومی رسی و رسیلومی( بیشتر از باغ -هایی با خاک دارای بافت درشت )شنیدر باغ

شدگی و شدت عارضه بیشتر در لومی( باشد. واقعیت اخیر در مواردی از جمله مشاهده درصد سفید-شنی( و ریز بافت )رسی
)خاک با بافت متوسط( و  19( در مقایسه با باغ شماره 13، 16، 15، 14، 12، 11، 9، 5 ،3، 2، 1هایی با خاک درشت بافت )باغ
ترتیب در که به 19و  17)ریز بافت(، صادق بود. اما در برخی موارد نتایج متفاتی مشاهده شد. به عنوان مثال باغ شماره  17

رسی )به ترتیب ریز بافت -لومی و لومی -بافت رسی طول دو سال بیشترین و کمترین درصد خسارت میوه را نشان دادند دارای
شدگی بیشتری در و متوسط بافت( بودند. همچنین، با وجود داشتن بافت خاک یکسان )متوسط بافت(، شدت و درصد سفید

ه، رسد که یکی از دلایل این تناقضات مشاهده شدمشاهده شد. به نظر می 19در مقایسه با باغ شماره  18و  4، 10های باغ
های مورد مطالعه باشد. با در نظر گرفتن نقش کیفیت آب آبیاری و خاک نادیده گرفتن وضعیت شوری خاک و آب آبیاری باغ

در کنار بافت خاک دو فرضیه محتمل است:  الف( شوری خاک و آب آبیاری در مواردی همگام با تاثیر بافت خاک شدت عارضه 
لومی(، خاک شور، آب آبیاری نامناسب و شدت -های با بافت درشت )شنییسة باغنماید که این وضعیت در مقارا تشدید می

تر، خاک و آب آبیاری غیر شور و شدت عارضه کمتر، قابل تایید است؛ ب( در با خاک سنگین 19عارضه بیشتر با باغ شماره 
ری برخوردار است. در مورد اخیر، باغ برخی موارد تاثیر شوری خاک و آب آبیاری در مقایسه با اثر بافت خاک از اهمیت بیشت

دسی زیمنس بر متر( و آب آبیاری نامناسب و بالاتر از حد  22/10با بیشترین درصد سفیدشدگی، خاک بسیار شور ) 17شماره 
دسی زیمنس بر متر( علیرغم داشتن خاکی با بافت ریز و درصد رس بالا در مقایسه با باغ شماره  25/3آستانه تحمل به شوری )

 00/2دسی زیمنس بر متر( و آب آبیاری مناسب ) 10/3با بافت خاک سبک تر، اما درصد سفیدشدگی کمتر، خاک غیر شور ) 19
تواند بر شدت عارضه سفیدشدگی آریل انار رسد بافت خاک میدسی زیمنس بر متر(، قابل توجیه است. بنابراین، به نظر می

خصوص در شرایط نامناسب کیفیت آب آبیاری و خاک( داشته باشد. همگام با فرضیه اخیر تاثیر مستقیم یا غیر مستقیم )به
Salehi et al. (2009)  ،بر به تاثیر بیشتر )مستقیم و غیر مستقیم( بافت خاک بر گیاهان در اراضی شور اشاره نمود. همچنین

داری با عارضه سفیدشدگی انار در ارقام مختلف انار نشان داده های موجود کیفیت آب آبیاری و خاک ارتباط معنیاساس گزارش
دلیل تجمع آب شور در اطراف ریشه علاوه بر عدم تعادل جذب مواد هایی با بافت سنگین و شور بهاست، بطوریکه در خاک

( زیرا در Asadi et al., 2019; Sedaghat et al., 2021یابد )بل توجهی کاهش میطور قاغذایی، میزان آنتوسیانین به
که عامل گیرنده مولکول گلوکز به آنتوسیانیدین و تشکیل آنتوسیانین )مسئول رنگ قرمز  pgUFGTهای شوری بیان ژن تنش

آب آبیاری و خاک نه تنها بر وقوع عارضه  (. بنابراین، شوریAsadi et al., 2019یابد )در آریل و پوست انار( است، کاهش می
 شدگی آریل انار بلکه بر شدت عارضه نیز تاثیرگذار خواهد بود.سفید

رسد که عوامل دیگری نیز در بروز یا تغییر شدت عارضه نظر میعلاوه بر بافت خاک و کیفیت آب آبیاری و خاک، به
داشتن کیفیت مناسب آب آبیاری، خاک غیر شور و همچنین بافت خاک  ها علیرغم سفیدشدگی موثر باشند، زیرا در برخی از باغ

طور (، شدت و میزان عارضه سفیدشدگی در سال اول کم تا متوسط اما در سال دوم به7و  6، 8های شماره متوسط )باغ
برابری  2افزایش  8و  7های شماره برابری و برای باغ 5/6افزایش  6که برای باغ شماره طوریچشمگیری افزایش داشت. به

(. از سوی دیگر، تغییر افزایشی در میزان درصد 2و  1در میزان درصد سفیدشدگی در طی دو سال مشاهده شد )جدول 
های انتخابی در طی دو سال صرف نظر از تفاوت در نوع بافت خاک و کیفیت آب آبیاری و خاک، سفیدشدگی در تمام باغ

تغییرات در میزان بارش و دما را قوت بخشید. بر اساس نتایج همپوشانی نقشه پراکنش احتمال تاثیر عوامل محیطی از جمله 
رسد که تاثیر این عامل در وقوع عارضه سفیدشدگی محسوس نیست. از سوی ها و نقشه پراکنش میزان بارندگی به نظر میباغ

های انتخابی در اقلیم خشک قرار دارند، اما غهای دمایی همه باها و دادهدیگر اگرچه بر اساس همپوشانی نقشه پراکنش باغ
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تغییرات دما در طی دو سال روند صعودی در کل منطقه داشته است. بررسی حداکثر دما در دو ماه تیر و مرداد )گرمترین ماه 
بود.  درجه سلسیوس را نشان داد که این افزایش در سال دوم بیشتر از سال اول 40های سال در این منطقه(، دمای بالای 

ترین یا احتمالاً عامل رسد که دمای محیط مهمبنابراین، صرف نظر از تمامی عوامل بررسی شده در مطالعه حاضر به نظر می
درجه  40دمای بالای  Meighani et al. (2014)اصلی در بروز و شدت پدیده سفیدشدگی آریل انار در این منطقه بوده است. 

های انار عامل افزایش دمای سطح میوه )بالا تر از حد آستانه تحمل( و وقوع ردادماه را در باغسلسیوس در اواخر تیر تا اواسط م
 35دمای هوای بیش از  Mohseni et al. (2020پدیده فیزیولوژیکی آفتاب سوختگی میوه انار معرفی نمودند. از سوی دیگر )

های فیزیولوژیک مانند آفتاب ساعد برای وقوع پدیدهدرجه سلسیوس را دمای م 45-50درجه سلسیوس و دمای سطح میوه بین 
 Yazici & Kaynak (2006). در بررسی  Narjesi et al.( 2021)سوختگی، ترکیدگی و سفیدشدگی در انار گزارش کردند. 

نفی بر نیز گرمای بالای محیط، عامل اختلال در روند سوخت و ساز گیاه و ایجاد اختلالات فیزیولوژیک و در نهایت اثرات م
با بررسی  Ghasemi-Soloklui et al. (2023)های کیفی میوه انار بیان شد. هم راستا با نتایج مطالعه حاضر، تمام ویژگی

های فیزیکی، بیوشیمیایی و کیفیت آب میوه دو رقم انار در ناحیه اصلی رویش )مناطق گرم و خشک( و تغییر ناحیه ویژگی
دو فصل رشد گزارش کردند که شرایط آب و هوایی بر تمامی خصوصیات مورد اشاره  رویش )آب و هوای کوهستانی( در طی

ها از طوریکه در شرایط آب و هوایی کوهستانی در مقایسه با آب و هوای گرم و خشک، میوهداری داشته است، بهاثر معنی
شان داد که کولتیوارهایی با حداکثر قرمزی ها نباشند. همچنین، نتایج آنمحتوی فنل کل و آنتوسیانین بالاتری  برخوردار می

هایی با آب و هوای کوهستانی هستند. با توجه به تاثیر منفی گرما بر کیفیت میوه انار، در پوست و آریل انار مخصوص رویشگاه
Treder et al. (2016) ( وShahak (2006  استفاده از پوشش سایبان را یک راه حل در کاهش دمای سطح برگ، کاهش

نش گرمایی و کم آبی، کاهش سطح تبخیر و تعرق درختان و در نتیجه افزایش میزان فتوسنتز، تولید بیشتر کربوهیدارت و ت
افزایش کیفیت محصول معرفی نمودند. اثرات مفید سایبان به عنوان یک راه حل در کاهش تنش گرمایی و کاهش دما بین 

 et های فیزیولوژیک از جمله آفتاب سوختگی و سفیدشدگی توسطارضهدرجه در سطح برگ و میوه و کاهش بروز ع 6تا  5/1

al. (2021)  Narjesi وSedaghat et al. (2021)   در انار گزارش شده است. همچنین، تحقیقات نشان داده است که بیوسنتز
های شوری، دمای بالا، اشعه فرابنفش و شدت زیاد تابش نور خورشید قرار دارد آنتوسیانین و مشتقات آن تحت تاثیر تنش

(Mena et al., 2011) ،اثرات توام شوری، خشکی و دمای بالا منجر به تغییر ماهیت در حجم سلول، کاهش فشار آماس .
(. بالا بودن مواد جامد Wahid et al., 2007شود )ها و افزایش غلظت مواد جامد محلول میها و پروتئینتغییر غشای اندامک

ها از قرمز تیره به سفید کرمی تا های اکسیدکننده ترکیبات فنلی و تغییر رنگ بافت آریلمحلول شرایط را برای فعالیت آنزیم
 ( Jalikop et al., 2010نماید )قهوه ای مساعد می

 

 نتیجه گیری و پیشنهادها
تری از شرایط حاکم بر تواند جزئیات بیشتر و دقیقهای آماری میهمراه داده استفاده از نقشه پراکنش عوامل مختلف به

یک منطقه را نمایان کند. با تکیه بر همین فرضیه مشخص شد که چهار عامل دما، شوری آب آبیاری، شوری خاک و بافت 
ترین عامل به طور به عنوان اصلی خاک در وقوع/شدت )یا هر دو( عارضه سفیدشدگی آریل انار در منطقه ساوه نقش دارند. دما

مستقیم در وقوع و شدت این عارضه فیزیولوژیک در منطقه ساوه شناسایی شد. همچنین، کیفیت آب آبیاری و خاک از نقطه 
داری در بروز و شدت عارضه سفیدشدگی نظر ضریب هدایت الکتریکی به صورت توامان با دما یا هر یک به تنهایی نقش معنی

رسد که به عنوان یک عامل انفرادی در وقوع )نه شدت( عارضه قه دارد. در خصوص بافت خاک، به نظر میدر این منط
سفیدشدگی نقش قابل توجهی نخواهد داشت، با این وجود در صورت شوری خاک یا آب آبیاری نقش این عامل در شدت 

وقوع و شدت عارضه سفیدشدگی آریل انار در مطالعه  عارضه قابل تامل خواهد بود. در مجموع تاثیر تمام عوامل معرفی شده در
حاضر با  شناسایی و مدیریت صحیح سایر عوامل ثانویه تاثیر گذار )مستقیم یا غیر مستقیم( بر این عوامل قابل تعدیل خواهد 
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خورشید، طبقات  رو بررسی و تهیه نقشه عوامل ثانویه محیطی و توپوگرافی منطقه از جمله میزان نمناکی، تابشبود. از این
ارتفاعی، سایه ناشی از پستی بلندی، فاصله از رودخانه، طبقات شیب، جهات جغرافیایی و شوری خاک با استفاده از فنون زمین 

 شود. های انار این منطقه توصیه میآمار، برای مدیریت پایدار و بهتر باغ
  

 سپاسگزاری 
، سازمان تحقیقات،آموزش و ترویج کشاورزی، 2-61-03-92198 پژوهش حاضر در قالب طرح تحقیقاتی مصوب به شماره

 انجام گردید. کشاورزی ومنابع طبیعی استان مرکزی، آموزش ترویج مرکزتحقیقاتعلوم باغبانی مؤسسه تحقیقات 
 

 منابع
ریزی و اقتصادی، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات، تهران، ایران. (. وزرات جهاد کشاورزی، معاونت برنامه1401آمار نامه کشاورزی )

  //:www.maj.irhttpقابل دسترسی در آدرس: 

(. پراکنش بیماری سوختگی درختان 1395اسماعیلی، روح اله؛ سوسنی، جواد، شتایی جویباری، شعبان، نقوی، حامد و پورشکوری، فرخ )
مازندران(. نشریه -اد و ارتباط آن با برخی عوامل محیطی )مطالعه موردی: ذخیرهگاه جنگلی شمشاد خیبوس و انجیل سیشمش

 .147-168(، 2) 23های علوم و فناوری چوب و جنگل، پژوهش
(. تهیه نقشه پراکنش سطح زیر کشت گیاهان باغی و 1402بندانی، علیرضا )مقام، سید مجید؛ سلطانی، افشین؛ دادرسی، امیر و نهعالی

 .75-88(، 1) 15، نشریه بوم شناسی کشاورزیزراعی در سطح کشوری برای ایران. 
با کاهش  یو ارتباط وقوع خشکسال یمکان پراکنشی ابیارز(. 1396عظیمی، سعید؛ اژدری مقدم، مهدی و هاشمی منفرد، سید آرمان )

های اقلیم نشریه پژوهش. (رانیدشت ا 906 :ی)مطالعه مورد  GISطیمح در GRI یهاشاخص هیپا بر ینیزم ریزی هاآب تیفیک
 .73-88، 29، شناسی

(. تاثیر استفاده از سایبان در بهبود وضعیت محیطی و کاهش میزان ترکیدگی، آفتاب سوختگی و دانه سفیدی 1403بنیان پور، علیرضا )
 .173-179 (،1) 88، می علوم باغبانینشریه علانار.  

(. تهیه نقشه پراکنش و گیاگان علف هرز مزارع 1396جنتی عطائی، سحر؛ پیردشتی، همت اله، کاظمی، حسین و یونس آبادی، معصومه )
 .605-616، 4، نشریه حفاظت گیاهان(. GISکلزا در شهرستان گرگان با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی )

ور، علی؛ دهستانی اردکانی، مریم، سلطانی گرد فرامرزی، ولی، هادی راد، محمد، وظیفه شناس، رضا، آناقلی، امین، احمدی، فاطمه مومن پ
 .1-15، 34، نشریه پژوهش آب در کشاورزیهای مختلف انار. (. تعیین آستانه تحمل شوری ژنوتیپ1399و جماعتی، زهرا )

نشریه دانش های کمی و کیفی میوه انار )رقم ملس ساوه(. دهی بر برخی ویژگیتیمارهای مختلف سایه(. تاثیر 1400نرجسی، وحیده )
 .275-293، 1، کشاورزی و تولید پایدار

های خاک بر رشد (. تاثیر برخی از ویژگی1388صالحی، محمد حسن؛ حیدری، مژده، محمدخانی، عبدالرحمان و حسینی فرد، سید جواد )
 .35-47، 23، های خاکمجله پژوهشدر منطقه انار رفسنجان. و خندانی پسته 

 .121-128، 1، کاریهای میوهپژوهش(. اثرات آب و خاک شور بر دانه سفیدی انار. 1400صداقت، سحر؛ راحمی، مجید و جعفری، مسلم )
شده توسط پساب بر برخی خصوصیات  (. اثر آب شور رقیق1396سلطانی، ولی؛ جعفری، اعظم، کمالی، کاظم و وظیفه شناس، محمد رضا )

 .1-11، 3، های تولید گیاهینشریه پژوهشرویشی و فیزیولوژیکی نهال انار، رقم ملس یزدی. 
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