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Designing effective breeding programs for dairy cattle relies on accurate estimates of 

genetic parameters for economically important traits. Extensive research over the years 

has explored genetic parameters associated with longevity in dairy cows. However, 

these estimates often come from studies using different cow populations, leading to 

significant variations in heritability and genetic correlations. Thus, this study aimed to 

conduct a meta-analysis based on a random-effects model to combine different 

published heritability estimates for longevity traits as well as their genetic correlations 

with milk production traits, type traits, days open (DO), and somatic cell score (SCS) 

in dairy cows. In total, 66 articles published between 1994 and 2023 were used in the 

present study. After gathering the articles and extracting the parameters, genetic 

parameters were estimated by meta-analysis method. pooled heritabilities for the 

productive life (PL), herd life (HL), Number of Lactation (NL), Stayability(ST), and 

Survival rate(SR) traits were 0.10, 0.08, 0.07, 0.10, and 0.04, respectively. Genetic 

correlations between most type and longevity traits were generally negative and low. 

The highest positive genetic correlation was found between the subjective score for 

type and ST (0.62). Genetic correlations between longevity (ST and SR) and SCS were 

-0.13 and -0.38, respectively. Genetic correlations between longevity (PL and HL) and 

DO were -0.54 and 0.40, respectively. Obtained results in the study can be useful to 

define animal breeding strategies to improve longevity in dairy cattle. 
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Extended Abstract 

Introduction 

   Longevity is a complex trait with economic importance. Longevity in dairy cows has various definitions and 

includes characteristics that refer to the length of time a cow stays in the herd as a breeder or its ability to stay 

in the herd. The main goal in selecting and improving lifespan is to reduce early culling or forced culling. The 

reasons and strategies for culling are very broad, therefore, selection for longevity involves the improvement 

of many other traits. Also, greater longevity has a positive impact on the environmental footprint of dairy 

industry, better health and welfare status of the animals. In designing multi-breed programs and predicting 

response to selection, estimating the genetic parameters of the traits is a fundamental step, therefore it is 

necessary to have a correct estimate of the genetic parameters that enables accurate breeding value prediction. 

With meta-analysis of related studies, the results obtained from independent researches are combined with each 
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other and heterogeneous sources are examined. Appropriate and correct use of meta-analysis method in animal 

studies can reduce the repetition of unnecessary work. The purpose of the present study is to combine the 

results of the parameter estimation of the studies conducted for longevity traits, using the meta-analysis method, 

and reach more accurate results. 

 

Background and objectives 

    Genetic parameter estimation in Holstein cows was done using the meta-analysis method to make estimates 

more accurate. To do this, we used information from 66 articles on genetic parameter estimation of longevity 

traits on Holstein dairy cows. Longevity traits were HL, NL, PL, ST and ST. 

 

Materials and method 

    Initially, estimates of heritability and genetic correlation were obtained from various articles. Subsequently, 

the collected data underwent preparation, and a meta-analytical model incorporating random effects was 

employed utilizing the Excel 2019 software. This approach aimed to estimate the weighted average of 

heritability, as well as genetic correlation while also determining the standard errors and 95% confidence 

interval for longevity traits. 

 

Result 

   The weighted averages of heritability for longevity traits in dairy cows were between 0.04 and 0.10. ST and 

PL had the highest (0.10) and SR had the lowest (0.04) heritability estimates among productive traits. Genetic 

correlations between most type traits and longevity traits were generally negative and low. The highest positive 

genetic correlation was found between the subjective score for type and ST (0.62). Genetic correlations 

between longevity traits (ST and SR) and SCS were -0.13 and -0.38, respectively. Genetic correlations between 

longevity traits (PL and HL) and DO were -0.54 and -0.40, respectively. 

 

Conclusion 
   The meta-analysis carried out in this study provided the possibility of providing consolidated estimates of 

the heritability of longevity traits and their genetic correlation with production traits, type traits, open days, and 

the somatic cell score in dairy cows. The obtained results showed that meta-analysis by combining the results 

of various studies and increasing the sample size reduces the standard error of the estimates, and thus increases 

the accuracy of genetic parameters estimation, except in cases where the number of studies conducted is small. 

The results of this meta-analysis study indicated the existence of favorable genetic correlations for durability 

traits with production traits, type traits, open days, and somatic cell score. 
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  ها:واژهکلید
 ،یریپذوراثت ،یکیژنت یهمبستگ

صفات  ،یدیصفات تول ن،یهلشتا
 .لیپ،فراتحلیت

 یماندگار. است یضرور یکیژنت یپارامترها از حیصح یبرآوردها وجود ،ینژدا اصلاح یها برنامه یطراح در
 حذف و گله در ماندن یبرا گاو ییتوانا ،یکل طور به. است یریش گاو پرورش در یاقتصاد مهم صفات از یکی

 یهاصورت به را یماندگار توانیم ترییجز طور به. شود یم فیتعر یماندگار آن، لیدل به توجه بدون نشدن،
 یها سال یط. کرد فیتعر گله عمر طول و یدیعمرتول طول ،یردهیش دوره تعداد بقا، استقامت،: جمله از گرید

 نیا با. است شده گزارش یریش یگاوها در یماندگار گوناگون صفات یبرا یکیژنت یپارامترها برآورد گذشته،
 قابل تنوع به منجر که آمده دست به شیری گاو مختلف یها تیجمع اساس بر مطالعات از برآوردها نیا حال،
 کی انجام هدف با مطالعه نیا ن،یبنابرا است؛ شده یکیژنت یهمبستگ و یریپذوراثت یبرآوردها نیب در یتوجه

 صفات یبرا شده منتشر یهایریپذوراثت یبرآوردها بیترک یبرا یتصادف اثرات مدل کی اساس بر لیفراتحل
 انجام کیسومات یهاسلول ازیامت و باز یروزها پ،یت ر،یش دیتول صفات با آنها یکیژنت یهمبستگ و یماندگار

. گرفت قرار استفاده مورد حاضر مطالعه در 2023 تا 1984 یها سال نیب شده منتشر مقاله 66 مجموع، در. شد
 افزار نرم در لیفراتحل روش با یکیژنت یپارامترها برآورد آنها، از پارامترها استخراج و مقالات یآورجمع از پس

Excel 2019 مدل از استفاده امکان نیبنابرا داد نشان را یادیز یناهمگن شده انجام مطالعات یبررس. شد انجام 
 ،یدیتول عمر طول صفات یبرا یریپذوراثت. شد استفاده یتصادف اثرات با مدل از و نداشت وجود ثابت اثر با

. بود 04/0 و 10/0 ،07/0 ،08/0 ،10/0 بیترت به بقا نرخ و استقامت ،یردهیش دوره تعداد گله، عمر طول
 نیب یکیژنت یهمبستگ نیشتریب بود، ریمتغ اریبس یدیتول صفات و یماندگار صفات نیب یکیژنت یهمبستگ

 یمنف یماندگار و پیت صفات اکثر نیب یکیژنت یهمبستگ یکل طور به(. 95/0) بود گله عمر طول و یچرب دیتول
 یهمبستگ(. 62/0) شد افتی استقامت و پیت یکل ازیامت نیب مثبت یکیژنت یهمبستگ نیبالاتر. بود کم و

 یکیژنت یهمبستگ. بود -38/0 و -13/0 بیترت به بقا نرخ و استقامت با کیسومات یهاسلول ازیامت نیب یکیژنت
تواند نتایج این تحقیق می .بود -54/0 و 40/0 بیترت به یدیتول عمر طول و گله عمر طول با باز یروزها نیب

 های انتخاب برای بهبود ماندگاری در گاو شیری مفید باشد.تدوین استراتژیدر 

 یدر گاوها یصفات ماندگار یکیژنت یبرآورد پارامترها یبرا لیاستفاده از فراتحل(. 1404) دیسع ،یاریمه یو اصار یعل ،یدمزگیسف یفرزانه؛ صادق ،یسنگر یشکر: استناد

 :2024.371721.653996ijas./10.22059https://doi.org/ DOI      .121-137(، 1) 56 ،رانیا نشریه علوم دامی. یریش
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 مقدمه
صنعت گاو در  یسودآور اصلی یهامؤلفهاز گاو  . ماندگاریاستمتغیر  یاقتصاد با ارزش دهیچیپ ک صفتی ماندگاری

 است که به مدت زمان ماندن گاو در گله ییهایژگیدارد و شامل و یمختلف فیتعار یریش یگاوها پرورش درکه  است شیری
 ،یشزا نیآخر ای زمان حذفسن در عبارتند از ماندگاری یارهایماندن در گله اشاره دارد. مع یآن برا ییتوانا ایمولد  به عنوان

 Allaire and Gibson, 1992; Miglior). های مختلفیردهیش بقا در ایسن ثابت  کیتا  استقامتو  یردهیشهای دورهتعداد 

et al., 2017.)  ترین آنها که مهم طول عمر ابداع شده است یابیارز یبرا یمتعدد یریگاندازه یهاو روش فیتعاربنابراین
 Vukasinovic) مانندیم یدر گله باقتا زمان حذف  شیزا نیکه گاوها پس از اول یمدت زمان: ( طول عمر تولیدی1 عبارتند از:

1997., et al .)2ۀ مدت زمان میان تولد تا زمان حذف گاو است: این تعریف از ماندگاری توصیف کنند( طول عمر گله 
(1996Vollema and Groen ) .3مشخص در گله  ینقطه زمان کیتا که گاو دهد یاست که نشان م یاریمع: ( استقامت

( تعداد 4 .(Jamrozik et al., 2013; Sanaati et al., 2012شود )تعریف می 1و  0نه، این صفت به صورت  ای ماندیم یباق
یکی   :( نرخ بقا5(.  et alYazdi ,.1999کند )حذف شدن تکمیل میقبل از  گاو کیکه  ییهایردهیتعداد ش: دوره شیردهی

 (. Sasaki et al., 2018آید )های گوناگون به دست میدیگر از معیارهای ماندگاری است که از نسبت تعداد گاوها در شیردهی
 حذف یهایاستراتژ و لیدلا گاوها است.و اجباری زودهنگام  حذف، کاهش و بهبود ماندگاری در انتخاب یهدف اصل     

در  .(Miglior et al., 2005) است صفات دیگراز  یاریشامل بهبود بسماندگاری  یبرا خابانت ن،یبنابرا گسترده است؛ اریبس
در  پیو تماندگاری صفات  است. گنجاندن نیو پروتئ یچرب ر،یش دیبر اساس تولانتخاب  معموله طور نژادی بی بههابرنامه

 بیشتر یسودآور جهیدر نت کارآمدتر و تیریمد ،یکدامپزش یهانهیگله، هز ینیگزیجا یهانهیشاخص انتخاب با هدف کاهش هز
 یکیژنت یابیدر ارز یمهم گاهیجاماندگاری  ریاخ یهادر سال(. Djedovic et al., 2023شده است ) شروع ریدر دو دهه اخگله 

را که پس از بازگشت  یورو دوره سودآ دادهرا کاهش  ینیگزیجا یهانهیهز ماندگاری (.Sasaki et al., 2015)گاوها داشته است 
ریق کاهش نرخ جایگزینی و بهبود ماندگاری از ط ن،یا ر. علاوه برساندیبه حداکثر مشود، های اولیه پرورش حاصل میهزینه

 .(Miglior et al., 2017تواند پیشرفت ژنتیکی را بهبود دهد )افزایش شدت انتخاب می
 Miglior et)است  ریپذامکان برای آن و انتخاب پذیروراثتماندگاری گذشته نشان داده است که  یهادر دهه قاتیتحق

al., 2005افتهیتوسعه یاز کشورها یاریدر بسگاو شیری شاخص انتخاب  در یهدف مهم اصلاح کیبه عنوان  (. ماندگاری 
نشده است. در حال  گنجانده انتخابدر حال توسعه در شاخص  یاز کشورها یاریمورد استفاده قرار گرفته است؛ اما در بس

 نیانگیم هستند. «بازده کم بالا و نهیهز ن،ییپا تیفیک اد،یز تیکم» مرحله، هیکشورها هنوز در مرحله اول نیحاضر گاوها در ا
 لبنی عیصنا یازهاین به ییپاسخگو یبرا دیتول بازدهاست که حفظ  7/2 کمتر از ی در این کشورهاریش یگاوها نوبت زایش

 .(Hu et al., 2021) وجود دارد اصلاح ماندگاری گاوهای شیریبه انتخاب و مبرمی  ازین ن،یدشوار است؛ بنابرا
 است یاساس مرحله کی صفات یکیژنت یپارامترها برآورد انتخاب، به پاسخ ینیبشیپ و ینژادبه یهابرنامه یطراح در
است  یسازد ضرور ریپذرا امکان یقیدق یاصلاحارزش  ینیبشیپ که یکیژنت یپارامترها از یحیصح برآورد داشتن نیبنابرا

(Koots et al., 1994; Djedovic et al.,2023 .)با مستقل یهاپژوهش از آمده دست به جینتا مرتبط، مطالعات لیفراتحل با 
 یکیژنت یپارامترها که است نیا بر اعتقاد ،یکم کیژنت در(. Ho Lee., 2015) شوندیم یبررس یناهمگن منابع و بیترک گریکدی

 محدود هاتیجمع یبرا را پارامترها برآورد مناسب، یهاداده و یکاف زمان. گرددیم باز شودیم برآورد آن در که یتیجمع به

                                                                                                                                                                 
 Productive Life (PL) 

 Herd Life (HL) 

 Stayability (ST) 

Number of Lactation (NL) 

Survival Rate  (SR) 
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 بیترک با توانیکه م است کم آنها دقت معمول طور به باشند دسترس در نظر مورد یپارامترهااگر  یحال حت نیبا ا کند،یم
 یریگمیتصم به تواندیم جینتا نیا از استفاده داد، شیافزا را برآوردها دقت گوناگون، یهاتیاز جمع پژوهش نیچند جینتا

(. استفاده Koots et al., 1994) کند کمک مناسب رکورد فاقد یهاتیجمع یبرا ژهیو به ینژاد اصلاح یهابرنامه در ترمناسب
 Hooijmans) شود یرضروریغ یکارها تکرار کاهش باعث تواندیم یدام علومدر مطالعات  لیاز روش فراتحل حیمناسب و صح

et al., 2014.) منتشر شده مختلف از  یبرآوردها بیبا ترک یمدل تصادف کیبا  لیفراتحل کیپژوهش انجام  نیهدف از ا
 تیقابل و صحت با یجینتا به دنیرس و یریش گاو در یگوناگون ماندگار صفات یبرا یکیژنت یهایو همبستگ هایریپذوراثت
 .است یاصلاح یهابرنامه یطراح در استفاده یبرا شتر،یب اعتماد
 

 هامواد و روش
و  یآمار تیشدند تا اهم تلفیقفراتحلیل  یهاکیبا استفاده از تکن آوری وجمع همطالعچندین  یهاافتهدر این پژوهش ی

)به  یخاص یارهایاست که از مع یکم کیتکن کنشان دهند. فراتحلیل ی صفات گریدماندگاری را با  گوناگون ارتباط صفات
 کیتکن نی. اکندیاستفاده م لیو تحل هیمطالعات موجود در تجز یبرا رینشان دادن قدرت روابط متغ یعنوان مثال، اندازه اثر( برا

از  مطالعه نی. در ا(Shelby and Vaske 2008) دارد دیواحد تأک قیتحق کی جیمطالعات متعدد در مقابل نتا جینتا ترکیب بر
در مجلات  که یعلم قالهم 66های ژنتیکی صفات مختلف ماندگاریها و همبستگیپذیریاطلاعات مربوط به برآورد وراثت

صفات  و پارامترهای ژنتیکی منتشر شده بودند 2023و  1984 یهاسال نیبمعتبر چاپ شده بودند استفاده شد.این مقالات 
 ی، روزهاریش دیتول، (NL(، تعداد دوره شیردهی )ST(، استقامت )SR(، نرخ بقا )HL(، طول عمر گله )PLطول عمر تولیدی )

 اند.برآورد کرده مختلف یدر کشورها نیهلشتا یریش یگاوهاهای بدنی در صفات تیپ و صفت امتیاز سلولباز، 

های ژنتیکی و تعداد رکوردها بود. سایر اطلاعات عبارت ها، همبستگیپذیریوراثت ها شامل اطلاعاتی دربارهمجموع داده 
های ژنتییکی و فنوتیپی. پس از بازبینی مقالات، بودند از عنوان مقاله، ضریب تغییرات، میانگین صفات، انحراف معیار و واریانس

های ژنتیکی در مقالات ها و همبستگیپذیریه حذف شدند. در مواردی که خطای معیار مربوط به وراثتمطالعات تکراری و مشاب
 (:Koots et al., 1994بیان نشده بود، خطای معیار با استفاده از روش زیر برآورد شد )

 

𝑆𝐸𝑝𝑖2 1رابطه  =
𝑊𝑆𝐷

𝑛
1
2

 

 
ای است که خطای استاندارد را گزارش امین صفت در مقالهiبینی شده برای خطای استاندارد پیش 𝑆𝐸𝑝𝑖2که در این رابطه 

بینی برآورد تعداد رکوردهای استفاده شده برای پیش n و میانگین وزنی خطاهای استاندارد گزارش شده WSDنکرده است. 
با استفاده از فرمول زیر  WSDامین مقاله که خطای استاندارد را گزارش نکرده است. j امین صفت درiپارامتر منتشر شده برای 

 محاسبه شد:

 

 2رابطه 
𝑊𝑆𝐷 =

∑ 𝑠𝑖
2𝑛𝑖

2𝑦
𝑖=𝑖 

∑ 𝑛𝑖
𝑦
𝑖=1

 

 
ای که خطای استاندارد را امین صفت است در مطالعهiخطای استاندارد منتشر شده برای برآورد پارامتر  is در این رابطه

امین kامین صفت در iبینی برآورد پارامتر منتشر شده برای تعداد رکوردهای استفاده شده برای پیش 𝑛𝑖گزارش کرده است، 
 تعداد مطالعات است.  y مقاله که خطای استاندارد را گزارش کرده است و 



 1404، اول ، شمارةو ششمایران، دورة پنجاه  دامی علوم هینشر                                                                                                    126

  

 

 

 
محاسبه  یبرااستفاده شد. Excel 2019 افزارنرمژنتیکی از  هایو همبستگی هایریپذوراثتبرای محاسبه میانگین وزنی 

ℎ𝑝𝑜𝑜𝑙پذیری ترکیبی )(. در این روش وراثتKoots et al., 1994) از روش کوتس استفاده شد یریپذوراثت یوزن نیانگیم
( به 2

 (:Koots et al., 1994)شود صورت زیر محاسبه می
 3رابطه 

ℎ𝑝𝑜𝑜𝑙𝑒𝑑
2 =

∑ (
ℎ𝑖

2

𝑆𝐸
ℎ𝑖 

2
2⁄ )𝑛

𝑖=𝑖 

∑ (1
𝑆𝐸

ℎ𝑖 
2

2⁄ )𝑛
𝑖=1

 

 
2تعداد مطالعات منتشر شده، nکه در آن 

ih ی ی برآورد شده از مطالعهریپذوراثتi  وSE  خطای استاندارد است. در مواردی
ها در مقالات منتشر نشده بود، خطای استاندارد با استفاده از روش زیر یا همبستگی پذیریکه خطای استاندارد برآورد وراثت

 (:Koots et al., 1994محاسبه شد)
 4ابطه ر

𝑆𝐸𝑖𝑗 =
√(

∑ 𝑆𝐸𝑖𝑘
2  𝑛𝑖𝑘

2𝑘
𝑘=1

∑ 𝑛𝑖𝑘
𝑘
𝑘=1

⁄ )

𝑛𝑖𝑗

⁄
 

 
صفت  نیام iو تعداد رکوردهای استفاده شده برای برآورد پارامتر  شدهی نیبشیپبه ترتیب خطای استاندارد  ijnو  ijSE که

خطای استاندارد و تعداد رکوردهای منتشر شده برای  زین ikn و iks و است که خطای استاندارد را گزارش نکرده است jدر مقاله 
 که خطای استاندارد را گزارش کرده است. است k صفت در مقاله نیام iبرآورد پارامتر 

فیشر برای تبدیل کردن توزیع  Zهای ژنتیکی بین صفات گزارش شده در مقالات، از روش تبدیل برای فراتحلیل همبستگی
 (:Koots et al., 1994ا به یک مقیاس نرمال تقریبی استفاده شد )ههمبستگی

 

 5رابطه 
𝑍𝑖𝑗 = 0.5 ln (

1 + 𝑟𝑖𝑗

1 − 𝑟𝑖𝑗
) 

 

 6رابطه 
𝑆𝐸𝑧 =  √

1

(𝑛 − 3)
 

 7رابطه 
𝑍𝑝𝑜𝑜𝑙𝑒𝑑 =  

𝑧′

∑ (1
𝑆𝐸𝑧𝑖

2⁄ )𝑚
𝑖=1

 

 

 8رابطه 
Z′ = ∑ (

Zi

SEzi
2 )

m

i=1
 

 

rg 9رابطه  =
(e2z − 1)

(e2z + 1)⁄  
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میانگین وزنی  Zو  تعداد رکوردهای مشاهده شده برای هر صفت nاست.  jو  i صفاتهمبستگی ژنتیکی بین  𝑟𝑖𝑗که در آن 
و تبدیل مجدد  (Zpooledاست که برای تخمین همبستگی ژنتیکی ادغام شده ) Zی ژنتیکی تبدیل شده با هایهمبستگبرای 

 .شودیم( استفاده 𝑟𝑔برای به دست آوردن میانگین وزنی همبستگی ژنتیکی )

 آماریتجزیه 

پذیری و همبستگی ژنتیکی مورد تجزیه و تحلیل های وراثتمدل اثرات تصادفی برای فراتحلیل انتخاب شد. داده
2Iو  Qهای قرار گرفت. ناهمگنی بین مقالات با شاخص

روابط زیر  بر اساس Q و 2Iمورد بررسی قرار گرفت. شاخص  
 (:Koots et al., 1994)محاسبه شدند

𝐈𝟐 10ابطه ر =
(𝐐 − 𝐝𝐟)

𝐐
 

 

  11رابطه 
Q = ∑ wj(θĵ − θ̅)2

J

j=1

 

1) یبردارنمونه انسیوار معکوس عنوان)به  است مقاله نیام jپارامتر در  یوزن نیانگیم jw نجایا در

𝑆𝑗
 یبرا شده منتشر( 2

( است. j-1) یآزاد درجه df و هاتیپارامتر جمع یوزن نیانگیم θ̅ و jگزارش شده در مقاله  پارامتر 𝜃𝑗̂ که(. شودیم فرض پارامتر
-50 کم، یناهمگن %50-25 کم، اریبس یناهمگن یدهندهنشان %25-0 ریمقاد کهاست.  ریدرصد متغ 100تا  0 نیب 2I ریمقاد
 ثابت اثرات با مدل از استفاده امکان باشد، ادیز یناهمگن که یدرصورت. است ادیز یناهمگن %100-75 و متوسط یناهمگن 75%
 .دارد وجود یبررس مورد صفات یبرا مطالعات نیب یادیز یناهمگن داد نشان یبررس نیا جینتا. ندارد وجود

 

 نتایج و بحث

 یماندگار صفات یریپذوراثت

ی پذیری این صفات در محدودهگزارش شده است. وراثت 1ی صفات ماندگاری در جدول ریپذوراثتمقادیر برآورد شده 
 پذیری را داشت.نرخ بقا کمترین مقدار وراثتبرآورد شد که در این میان  10/0تا  04/0

 Djedovic(. 1برآورد شد )جدول  07/0پذیری برای تعداد دوره شیردهی (: میانگین وزنی وراثتNLتعداد دوره شیردهی )

et al. (2023) پذیری گزارش شده برای این صفت در مطالعات گزارش کردند. دامنه وراثت 08/0پذیری این صفت را وراثت
  است. 12/0تا  03/0ورد بررسی بین م

(. مطالعات مختلف 1برآورد شد )جدول  10/0پذیری برای طول عمر تولیدی (: میانگین وزنی وراثتPL) یدیتولطول عمر 
پذیری طول عمر تولیدی در گزارش کردند. در بیشتر برآوردها، وراثت 19/0تا  02/0پذیری طول عمر تولیدی را در دامنه وراثت

درصدی فراتحلیل قرار نداشت. در برخی دیگر از مطالعات نتایجی در حدود اطمینان  95مقالات مورد بررسی در حدود اطمینان 
 د کهبرآورد و بیان کردن 17/0پذیری طول عمر تولیدی را وراثت Buenger et al. (2001)اند. درصدی فراتحلیل ذکر کرده 95

 صفت نیافنوتیپ آن را تغییر داد و  و شیافزا با انتخاب برای این صفت آن را توانیمه، پذیری به دست آمدبا توجه به وراثت
 گنجاند. هدف انتخابدر  را

(، دامنه برآورد 1برآورد شد )جدول  08/0پذیری میانگین وزنی وراثت عمر گله(: برای صفت طول HLطول عمر گله )
برآورد کردند که در  07/0ی طول عمر را ریپذوراثت Short and Lowlor (1992)است.  13/0تا  03/0مقالات مورد بررسی 

 درصدی فراتحلیل است اما دیگر مطالعات برآوردهایی بیشتر یا کمتر از حدود اطمینان داشتند. 95فاصله اطمینان  محدوده
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-بررسی دامنه برآورد وراثت(. در مطالعات مورد 1است )جدول  04/0پذیری برآورد شده برای نرخ بقا (: وراثتSRنرخ بقا )

و هلشتاین پذیری نرخ بقاء را در نژادهای وراثت Khansefid et al. (2021)گزارش شد.  2/0تا  002/0پذیری این صفت بین 
پذیری این صفت را برای گاوهای هلشتاین وراثت Demataweta, and Berger (1992)و  20/0و  16/0جرسی استرالیا به ترتیب 

این  ادیز یارزش اقتصاد لیکم است، اما به دل یبقا به طور کل ی نرخبرا پذیریوراثتاگرچه  گزارش کردند. 002/0آمریکا 
 (.Byrne et al., 2016مهم است ) اریبس یاصلاح یهاصفات در برنامه ریبا سا سهیدر مقا صفت

پذیری برآورد شده (. دامنه وراثت1است )جدول  1/0 پذیری برآورد شده برای استقامت(: میانگین وزنی وراثتSTاستقامت )
پذیری استقامت را برای گاوهای وراثت Hardie et al. (2021)است.  36/0تا  01/0این صفت در مقالات مورد مطالعه از 

را بین پذیری استقامت در مراحل مختلف زندگی گاو وراثت Maiwashe et al. (2009)گزارش کردند.  10/0 هلشتاین آمریکا
 یحال، انتخاب برا نیبا ا ،مؤثر باشد تواندمی استقامت یبرا میانتخاب مستقگزارش کردند، آنها بیان کردند که  30/0تا  18/0

 Vanباشد.  کمتر موثر تر،یفاصله نسل طولان لیبه دل تر،سنین پایینبا  سهیبالاتر ممکن است در مقا نیدر سن استقامت

Doormaal et al. (1985) پذیری کم معیارهای گوناگون استقامت، پاسخ به انتخاب برای بیان کردند که با توجه به وراثت
 بهبود این صفت در صورت انتخاب مستقیم، کم خواهد بود.

 
  پذیری صفات ماندگاری گاوهای شیریمیانگین وزنی وراثت .1جدول 

 صفت یریپذوراثت استانداردخطای  تعداد مقالات فاصله اطمینان خطای استاندارد مقالات

 استقامت 10/0 0009/0 8 07/0 – 12/0 003/0 – 14/0

 تعداد دوره شیردهی 07/0 003/0 7 06/0 – 10/0 01/0 – 02/0

 طول عمر تولیدی 10/0 001/0 25 08/0 - 11/0 008/0 – 03/0

 طول عمر گله 08/0 0005/0 9 06/0 – 09/0 002/0 – 09/0

 نرخ بقا 04/0 0004/0 11 02/0 -05/0 001/0 – 02/0
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 پذیری تعداد دوره شیردهی گاوهای شیرینمودار جنگل وراثت .1شکل 

 
 

  پذیری طول عمر تولیدی گاوهای شیرینمودار جنگل وراثت .2شکل 
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Wasana et al., 2015 Chirinos  et al., 2007 Chirinos  et al., 2007

Ghaderi-Zefrehei et al., 2016 Zavadilova and Zinc 2013 Strandberg et al., 1992

Cassandro et al., 1999 Pooled estimate
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 پذیری طول عمر گله گاوهای شیرینمودار جنگل وراثت .3شکل 

 
 

 

 
 پذیری نرخ بقاجنگل وراثت نمودار .5شکل
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 پذیری استقامت گاوهای شیرینمودار جنگل وراثت .4شکل 

 

 

 های ژنتیکی صفات ماندگاریهمبستگی

ذکر شده است.  2جدول های ژنتیکی صفات طول عمر تولیدی با صفات تولیدی و صفات تیپ در میانگین وزنی همبستگی
که بیشترین همبستگی  است 47/0تا  31/0مقادیر محاسبه شده همبستگی ژنتیکی طول عمر تولیدی با صفات تولیدی در دامنه 

در  ( است. دامنه همبستگی ژنتیکی طول عمر تولیدی با صفات تولیدی47/0تولید شیر ) ژنتیکی مربوط به طول عمر تولیدی با
همبستگی ژنتیکی تولید شیر و طول عمر تولیدی  Vollema and Groen (1996)بود.  98/0ا ت -42/0 شده منتشر مقالات

گزارش دادند. در  -42/0و طول عمر تولیدی را  درصد پروتئینهمبستگی ژنتیکی  Vukasinovic et al. 1995و  98/0را 

( داشت. همبستگی ژنتیکی امتیاز 55/0بین صفات تیپ، بالاترین همبستگی ژنتیکی، صفت جلوی پستان با طول عمر تولیدی )
 بود. -54/0و  -30/0ی بدنی و روزهای باز با طول عمر تولیدی متوسط و به ترتیب هاسلول

 25/0تا  -24/0و با صفات تیپ  33/0تا  -01/0 در دامنهنتیکی نرخ بقا با صفات تولیدی های ژمیانگین وزنی همبستگی
(. در بین مقادیر محاسبه شده همبستگی ژنتیکی نرخ بقا با صفات تولیدی، بیشترین همبستگی ژنتیکی 3برآورد شد )جدول 
-29/0گی ژنتیکی را صفت عمق بدن با نرخ بقا )( است. در بین صفات تیپ بالاترین همبست33/0) نیپروتئمربوط به نرخ بقا و 

 بود. -38/0ی بدنی هاسلول( داشت. همبستگی ژنتیکی نرخ بقا با شمارش 

ارائه شده است. در بین  4با صفات تولیدی و صفات تیپ در جدول  عمر گلههای ژنتیکی طول میانگین وزنی همبستگی
صفات تولیدی بیشترین همبستگی ژنتیکی مربوط به تولید چربی با  مقادیر محاسبه شده همبستگی ژنتیکی طول عمر گله با

( داشت. 25/0( بود. در بین صفات تیپ بالاترین همبستگی ژنتیکی، ارتفاع عقبی پستان با طول عمر گله )95/0طول عمر گله )
 ت.اس 97/0 عمر گلهو همبستگی استقامت با طول  40/0همبستگی ژنتیکی روزهای باز با طول عمر گله 
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های ژنتیکی تعداد دوره شیردهی با صفات تولیدی و صفات تیپ ذکرشده است. در میانگین وزنی همبستگی 5در جدول 
بین مقادیر محاسبه شده همبستگی ژنتیکی این صفت با صفات تولیدی، تولید شیر بیشترین همبستگی ژنتیکی مثبت را با تعداد 

ی بدن بیشترین همبستگی ژنتیکی را با تعداد دوره شیردهی دارهیزاوصفت  ( دارد. در بین صفات تیپ،22/0دوره شیردهی )
 است. 55/0و  87/0تعداد دوره شیردهی با طول عمر گله و طول عمر تولیدی به ترتیب  ( داشت. همبستگی ژنتیکی-21/0)

، 62/0تا  -11/0ات تیپ ، با صف72/0تا  -14/0های ژنتیکی استقامت با صفات تولیدی در دامنه میانگین وزنی همبستگی
(. در بین مقادیر 6برآورد شد )جدول  31/0و  36/0، -13/0ی به ترتیب مانزنده وبا شمارش سلول بدنی، طول عمر تولیدی 

( 72/0محاسبه شده همبستگی ژنتیکی استقامت با صفات تولیدی، تولید پروتئین بیشترین همبستگی ژنتیکی را با استقامت )
 ( داشت. 62/0تیپ، صفت امتیاز کلی پستان بالاترین همبستگی ژنتیکی را با استقامت ) داشت. در بین صفات

 
 های بدنامتیاز سلولتیپ، تولیدی، روزهای باز و صفات طول عمر تولیدی و یانگین وزنی همبستگی ژنتیکی بین م .2جدول 

دامنه همبستگی 

 مقالات

 95حدود اطمینان 

 درصدی

 خطای استاندارد

 

تعداد  ژنتیکیهمبستگی 

 مقالات

 صفت

 استحکام بدن 4 0/15- 0/002 0/02- - 0/27- 0/05 – 0/31-

 یدارهیزاو 4 0/15- 0/003 0/14 – 0/18- 0/12 – 0/17-

 زاویه کپل 4 0/14 0/002 0/15 – 0/02 0/21 – 0/03

0/10 – 0/43 0/12 – 0/37 0/002 37/0  عمق پستان 3 
 خط بالایی 2 0/11- 0/003 0/06- - 0/21- 0/10- - 0/18-
 قد و قامت 5 0/14- 0/002 0/04- - 0/21- 0/02 – 0/27-

 سر پستانکقرارگیری محل  3 0/01 0/002 0/81 – 0/05- 0/68 – 0/26-

 سر پستانکطول  5 0/04- 0/002 0/33 – 0/13- 0/65 – 0/42-

 اتصالات پستان 7 0/19 0/002 0/36 – 0/12 0/62 – 0/09

 عقب پستان 2 0/27 0/003 0/75 – 0/29 0/57 – 0/17

57/0 – 06/0  77/0 – 11/0  007/0  جلو پستان 2 0/55 

29/0 – 56/0-  29/0 – 21/0-  002/0  موقعیت پای عقب 4 0/14- 

37/0 – 15/0  37/0 – 11/0  003/0  وضعیت پاها از نمای کناری 2 0/18 
06/0- - 11/0-  06/0- - 12/0-  007/0  بودن عضلانی 2 0/1- 

42/0 – 21/0  21/0 – 13/0-  002/0  عمق بدن 4 0/06- 

38/0 – 12/0  39/0 – 13/0  002/0  شکاف پستان 2 0/27 

-0/32 – 0/98 0/15 – 0/43 0/0007 47/0  تولید شیر 18 

-0/18 – 0/83 0/15 – 0/43 0/0009 34/0  تولید چربی 14 

-0/15 – 0/88 0/16 – 0/44 0/0009 31/0  پروتئینتولید  10 

 درصد چربی 2 0/10 0/01 0/14- - 0/18- 0/19 – 0/18-
 درصد پروتئین 2 0/03 0/01 0/53- - 0/67- 0/15- - 0/42-
 های بدنیامتیاز سلول 2 0/3- 0/001 0/30- - 0/54- 0/17- - 0/32-
 روزهای باز 2 0/54- 0/001 0/35- - 0/70- 0/44- - 0/62-

 
های های ژنتیکی صفات گوناگون ماندگاری با صفات تولید شیر، تیپ، روزهای باز و امتیاز سلولبه طور کلی نتایج همبستگی

بدنی نشان داد که بین برخی از این صفات و معیارهای گوناگون ماندگاری همبستگی نسبتا مطلوبی وجود دارد و با انتخاب 
فات طول عمر را بهبود بخشید و بازده و سودآوری توان ظرفیت ژنتیکی صغیرمستقیم برای افزایش یا کاهش این صفات می

نژادی باید همبستگی بین صفات را مورد افزایش داد. برای پیشرفت و رسیدن به یک نتیجه دلخواه در یک برنامه به هاگلهرا در 
ل همبستگی بین درصدی فراتحلی 95توجه قرار داد. برای تمام معیارهای ماندگاری مورد بررسی، با توجه به حدود اطمینان 
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صفات و مقایسه این نتایج با نتایج مقالات مورد مطالعه مشخص شد که حدود اطمینان حاصل از فراتحلیل محدودتر است البته 
باید توجه کرد که این مهم با افزایش تعداد مقالات مورد بررسی مشهودتر است و برای صفاتی که کمتر مورد مطالعه قرار 

اطمینان فراتحلیل با دامنه گزارش شده در مطالعات مورد برررسی تفاوت چندانی ندارد. در مجموع با توجه اند، دامنه حدود گرفته
نژادی با هدف های بهتوان از این نتایج در برنامهی استاندارد پایین نتایج فراتحلیل، میخطابه موارد گفته شده و با توجه به 

 بهبود عملکرد و سودآوری بیشتر استفاده کرد.

 

 های بدنی در گاوهای شیریامتیاز سلولو  تیپ، تولیدیصفات و  نرخ بقا نگین وزنی همبستگی ژنتیکی بینمیا .3جدول 

دامنه همبستگی 

 مقالات

 95حدود اطمینان 

 درصدی

خطای 

 استاندارد

 همبستگی ژنتیکی

 

 صفت مقالات تعداد

 اتصالات جلو 4 0/12 0/0007 0/17 – 0/01 0/18 – 0/05-

-0/49 – 0/13 08/0- 36/0-  یدارهیزاو 5 0/19- 0/0007 
 عمق بدن 5 0/29- 0/0007 0/25- - 0/41- 0/09- - 0/46-
 عرض سینه 4 0 0/0007 0/13 – 0/06- 0/19 – 0/21-

 زاویه کپل 4 0/04 0/0009 0/06 – 0/01 0/08 – 0/02-

 زاویه سم 4 0/01- 0/0008 0/02 – 0/08- 0/05 – 0/12-

 کیفیت استخوان 3 0 0/0007 0/19 – 0/06- 0/33 – 0/02-

 لگنعرض  3 0/25- 0/002 0/10 – 0/43- 0/37 – 0/36-

 بافت پستان 3 0/07- 0/0007 0/05 – 0/10- 0/09 – 0/13-
 قد و قامت 3 0/04- 0/0007 0/02- - 0/19- 0/01- - 0/22-
 جلویی پستاناتصالات  2 0/07- 0/002 0/10 – 0/16- 0/18 – 0/10-

 ارتفاع جلوی پستان 3 0/24- 0/002 0/01 – 0/36- 0/16 – 0/40-

 عمق پستان 5 0/25 0/0008 0/32 – 0/10 0/33 – 0/02

 سر پستانکمحل قرارگیری  4 0/16- 0/0009 0/03 – 0/28- 0/24 – 0/30-
 عقب

 نگهدارنده پستان 2 0/07- 0/002 0/04 – 0/11- 0/08 – 0/10-

 سر پستانک طول 4 0/1 0/0007 0/11 – 0/07- 0/18 – 0/18-

 سر پستانکمحل قرارگیری  4 0/02 0/007 0/06 – 0/12- 0/11 – 0/19-
 جلو

 امتیاز وضعیت بدنی 2 0/21 0/001 0/42 – 0/17 0/41 – 0/12

 تولید شیر 5 0/23 0/0005 0/40 – 0/07 0/51 – 0/06-

 تولید چربی 5 0/29 0/0005 0/50 – 0/11 0/66 – 0/02-

 تولید پروتئین 5 0/33 0/0005 0/47 – 0/14 0/50 – 0
 درصد چربی 1 0/01 0/0006 *** ***
 درصد پروتئین 1 0/1 0/0006 *** ***
 ی بدنیهاسلولامتیاز  1 0/38- 0/0006 *** ***
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 های بدنی در گاوهای شیریامتیاز سلولو  تیپ، تولیدیصفات و  گله عمر طولیانگین وزنی همبستگی ژنتیکی بین م.  4جدول 
خطای  همبستگی ژنتیکی تعداد مقالات صفت

 استاندارد
 95حدود اطمینان 

 درصدی
دامنه همبستگی 

 مقالات
 -28/0 – 07/0 -34/0- 18/0 003/0 -03/0 2 موقعیت سر پستانک عقب

 -04/0 – 06/0 -05/0 – 04/0 003/0 -02/0 3 پستان عقب ارتفاع
 -14/0- -09/0 -14/0- -08/0 003/0 -11/0 3 عرض کپل
 -08/0- -05/0 -08/0- -04/0 003/0 -07/0 2 عرض سینه
 -21/0 -08/0 -26/0- 13/0 003/0 -16/0 2 عمق بدن

 -22/0- -17/0 -22/0- -16/0 003/0 -21/0 2 داریزاویه
 -18/0- -11/0 -19/0- -09/0 003/0 -17/0 3 تقد و قام

 03/0 – 15/0 0 – 13/0 003/0 05/0 3 عمق پستان

 03/0 – 09/0 -02/0 – 08/0 002/0 05/0 3 رباط میانی

 -14/0 – 07/0 -11/0 – 06/0 003/0 -08/0 3 محل قرارگیری سر پستانک جلو

 -13/0 – 05/0 -10/0 – 01/0 003/0 -01/0 3 مجموعه پاهای عقب

 -09/0 – 45/0 -02/0 – 45/0 002/0 22/0 3 شیر تولید

 *** *** 005/0 06/0 1 چربی تولید

 *** *** 005/0 16/0 1 پروتئین تولید

 *** *** 005/0 55/0 1 تولیدی طول عمر

 *** *** 005/0 87/0 1 طول عمر گله

 

 در گاوهای شیری تیپ، تولیدی و صفات ماندگاریصفات و  تعداد دوره شیردهی وزنی همبستگی ژنتیکی بین میانگین .5جدول 
همبستگی  خطای استاندارد درصدی 95حدود اطمینان  همبستگی مقالاتدامنه 

 ژنتیکی

تعداد 
 مقالات

 صفت

10/0- - 11/0-  09/0- - 11/0-  002/0  11/0-  استحکام بدن 2 

06/0 - 23/0-  19/0 - 36/0-  002/0  02/0-  قد و قامت 2 

06/0- - 21/0-  01/0 - 28/0-  002/0  10/0-  عمق بدن 3 

*** *** 09/0  16/0-  نمای کناری کپل 1 

16/0 - 08/0  19/0 - 04/0  002/0  10/0  زاویه سم 3 

47/0 - 29/0  55/0 - 30/0  002/0  09/0  اتصالات جلویی پستان 2 

38/0- - 02/0  34/0 - 01/0-  003/0  22/0  عمق پستان 3 

31/0 - 13/0  39/0 - 04/0  002/0  25/0  ارتفاع عقب پستان 2 

*** *** 09/0  13/0  عرض عقب پستان 1 

23/0 - 06/0-  26/0 - 06/0-  002/0  16/0  رباط میانی 2 

24/0 - 04/0-  24/0 - 03/0-  003/0  17/0 سر محل قرارگیری  3 
 پستانک

*** *** 09/0  40/0  ساختار شیری 1 

*** *** 09/0  08/0  زاویه کپل 1 

*** *** 09/0  97/0  استقامت 1 

95/0 - 44/0  85/0 - 30/0  003/0  52/0  تولید شیر 3 

*** *** 09/0  30/0  تولید چربی 1 

*** *** 09/0  63/0  نیپروتئتولید  1 

*** *** 09/0  40/0  روزهای باز 1 
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 های بدنی در گاوهای شیریامتیاز سلولتیپ، تولیدی، طول عمر تولیدی و صفات استقامت و انگین وزنی همبستگی ژنتیکی بین میا .6جدول 
تعداد  صفت

 مقالات
همبستگی 

 ژنتیکی
حدود اطمینان  خطای استاندارد

 درصدی 95
دامنه 

همبستگی 
 مقالات

 24/0 – 70/0 37/0 – 53/0 001/0 0/37 3 ساختار شیری

 -31/0 – 39/0 06/0 – 17/0 001/0 0/13 4 موضعیت پا و س

 04/0 – 48/0 15/0 - 32/0 001/0 0/13 3 سیستم پستانی

 -02/0 – 13/0 04/0 - 08/0 001/0 0/08 3 قد و قامت

 02/0 – 86/0 27/0 – 60/0 001/0 0/29 3 یدارهیزاو

 -17/0 – 17/0 -11/0 – 14/0 001/0 0/04 4 مجموعه پاهای عقب

 -06/0 – 38/0 05/0 – 18/0 001/0 0/04 3 اتصالات پستان

 -24/0 – 23/0 -09/0 – 06/0 001/0 0/11- 3 ارتفاع اتصالات عقبی

 -34/0 – 48/0 06/0 - 21/0 001/0 0/11 4 رباط میانی

 -16/0 – 78/0 18/0 – 39/0 001/0 0/29 2 جلو سر پستانکمحل قرارگیری 

 -30/0 – 56/0 -09/0 – 30/0 002/0 0/24 3 عمق پستان

 01/0 - 82/0 20/0 – 61/0 /002 0/62 3 امتیاز کلی پستان

 - 07/0 – 62/0 20/0 – 50/0 /002 0/46 3 امتیاز کلی تیپ

 10/0 – 90/0 07/0 – 69/0 001/0 0/62 3 تولید شیر

 -06/0 – 86/0 -08/0 – 66/0 001/0 0/59 2 تولید چربی

 69/0 – 86/0 63/0 – 91/0 001/0 0/72 2 تولید پروتئین

 -17/0- -14/0 -17/0 - -11/0 004/0 0/14- 2 درصد چربی

 -17/0 - -05/0 -17/0 - -07/0 002/0 0/13- 2 امتیاز سلول بدنی

 29/0 – 44/0 29/0 – 46/0 002/0 0/36 2 طول عمر تولیدی

 

 گیرینتیجه

برآوردهای صحیح و دقیق از برای بهبود ماندگاری مستلزم   نژادیهای بههای کاربردی و ارائه استراتژیطراحی برنامه
ی ریپذوراثتپارامترهای ژنتیکی صفات ماندگاری است. فراتحلیل انجام شده در این مطالعه امکان ارائه برآوردهای تلفیقی از 

های بدنی در گاوهای شیری را فراهم صفات ماندگاری و همبستگی ژنتیکی آنها با صفات تولید، تیپ، روزهای باز و امتیاز سلول
که فراتحلیل با تجمیع نتایج مطالعات گوناگون و افزایش حجم نمونه سبب کاهش خطای  . نتایج به دست آمده نشان دادکرد

شود، مگر در مواردی که تعداد مطالعات استاندارد برآوردها، و به این ترتیب موجب افزایش دقت برآورد پارامترهای ژنتیکی می
های ژنتیکی مطلوبی برای صفات ماندگاری با صفات فراتحلیل حاکی از وجود همبستگی نتایج این مطالعه  .انجام شده کم باشد

 های بدنی بود.تولیدی، تیپ، روزهای باز و امتیاز سلول
 

 "هیچگونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود ندارد"
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