
 

 

Effect of smoke and heat on dormancy and germination of Asian spiderflower 1 

seeds 2 

 3 
Abstract: 4 
High temperatures and smoke resulting from the burning plant residues impact the behavior of weed seeds in the soil seed bank. 5 
Therefore, this research was conducted to investigate the effect of smoke from burning rapeseed residues on the dormancy and 6 
germination of Asian spider flower seeds. The study examined both fresh seeds and those that had been stored for 6 months. 7 
 In the first experiment, fresh and stored seed germination was examined at temperatures ranging from 15 to 40 oC in light and dark 8 
conditions  .The second experiment involved pre-treating Asian spider flower seeds at 80, 100, 120, and 150 oC temperatures for 5 9 
and 10 minutes. In the third experiment, the effect of smoke on the germination of fresh and after-ripened seeds was studied using 10 
charred solution, smoke water, and aerosol smoke. The fresh seeds of the Asian spider flower did not germinate at any temperature, 11 
but the germination of after-ripened seeds at 30 oC was 92%. Pre-treatment of ripened seeds with temperatures of 100, 120, and 12 
150 °C caused complete inhibition of germination. All smoke treatments had positive effects on seed germination of Asian spider 13 
flowers. The positive effects of smoke treatments are in the following order: aerosol smoke>smoke water> charred solution. 14 
 15 
Keywords: dormancy, fire, germination, seed bank, smoke, weed seeds. 16 

 17 
 ExtendedAbstract: 18 
Introduction: A suitable strategy for weed management is to target the weed seed bank in the soil by encouraging seed germination 19 
and reducing the number of weed seeds in the soil seed bank. Research showed that high temperatures and smoke from burning 20 
plant residues (which is done to facilitate bed preparation operations) affect the behavior of weed seeds in the soil seed bank. As a 21 
result, this research was conducted to investigate the effect of smoke from the burning of rapeseed residues on the dormancy and 22 
germination of Asian spider flower seeds. 23 
 24 
Material and Methods: This study was conducted on fresh and 6-month after-ripened seeds. In the first experiment, the 25 
germination of fresh and after-ripened seeds was examined at temperatures ranging from 15 to 40 oC under light and dark 26 
conditions. In the second experiment, Asian spider flower seeds were pre-treated for 5 and 10 minutes at high temperatures of 80, 27 
100, 120, and 150 oC and then the seeds were germinated at the temperature of 30 °C. In the third experiment, the effect of smoke 28 
on the germination of fresh and after-ripened seeds was studied using charred solution, smoke water, and aerosol smoke. 29 
 30 
Results: The highest percentage of germination of this plant was observed at the temperature of 30°C and all temperatures, the 31 
percentage of germination was higher in light conditions (12.12 hours) than in darkness. The fresh seeds of the Asian spider flower 32 
did not germinate at any temperature, but the germination of after-ripened seeds at 30 oC was 92%. The seed germination of this 33 
weed was higher in light than in darkness. Pre-treatment with high temperatures did not affect the germination of freshly harvested 34 
Asian spider flower seeds. Pre-treatment of ripened seeds with temperatures of 100, 120, and 150 °C caused complete inhibition 35 
of germination, and the germination percentage was 84-87% only in the seeds that were pretreated at 80°C temperature. Freshly 36 
harvested Asian spider flower seeds did not germinate under different treatments of charred solution, smoke water, and aerosol 37 
smoke. At a temperature of 30 °C, different concentrations of charred solution and smoke water did not affect the germination of 38 
this weed; but different trends were seen in other temperatures. The use of different concentrations of charred solution increased 39 
the germination rate compared to the control. In imbibed seeds, the germination percentage of this weed was similar in different 40 
treatments (including the time of exposure to aerosol smoke and washing or not washing the seeds).  However, in dry seeds, the 41 
germination percentage and rate in the non-washing treatment were higher than in the washing treatment. Also, in dry seeds, the 42 
germination percentage increased with increasing exposure time to aerosol smoke. 43 
 44 
Conclusion: Studies have shown that the seeds of different species of Cleome have a non-deep physiological dormancy. The 45 
application of various treatments, including after-ripening for 6 to 12 months at a temperature of 20 to 30 °C, is effective in 46 
improving the germination of these plants. Studying the survival of ungerminated seeds in pre-treatment conditions with high 47 
temperatures showed that all seeds were alive. This indicates that the high temperatures caused by the fire cause the induction of 48 
dormancy in the Asian spiderflower seeds. The results of the present study showed all smoke treatments had positive effects on 49 
seed germination of Asian spider flowers .The positive effects of smoke treatments are in the following order: aerosol 50 
smoke>smoke water> charred solution. In light and dark conditions at a temperature of 30 °C (optimum temperature for 51 
germination of this weed), different concentrations of > charred solution and smoke water did not affect the germination behavior 52 
of this plant; However, at temperatures lower and higher than the optimal temperature, the maximum seed germination of this weed 53 
was affected by light and darkness and the concentration of smoke extract. Thus, the use of smoke treatments can partially replace 54 
the role of light in seed germination. Considering that the weed seed bank is made up of newly dropped seeds by the mother plant 55 
and seeds produced in previous years, it seems that the smoke resulting from the burning of plant residues can improve the 56 
germination conditions in older seeds and this order will empty the seed bank of this weed in the soil. 57 
 58 
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 60 هرز کنجدشيطانيعلفزني بذر جوانهو  رکوداثر دود و حرارت بر 

 61 

 62 چکيده 

 63ل هدف بررسي اثر دود حاص اين تحقيق با ،رونيهرز در بانک بذر خاک موثر است. ازا يهابالا و دود حاصل از آتش زدن بقاياي گياهي بر رفتار بذر علفدماي 

 64 ،انجام شد. در آزمايش اول 1ماه 6انجام شد. اين آزمايش روي بذر تازه و پس رس شده به مدت  يطانيبذر کنجد ش يزنو جوانه رکوداز سوختن بقاياي کلزا  بر 

 65 ،در شرايط نور و تاريکي بررسي شد. در آزمايش دوم وسيسلسدرجه  40و  35، 30، 25، 20، 15زني بذرهاي تازه و شش ماه پس رس شده در دماهاي جوانه

 66درجه  30ها در دماي آن يزنجوانه ،پيش تيمار شدند و در ادامه وسيسلسدرجه  150و  120، 100، 80 يدر دماها قهيدق 10و  5به مدت  يطانيکنجد ش يبذرها

 67بذرهاي تازه و پس رس شده به سه روش عصاره دودي، دودآب و ذرات دودي مورد بررسي قرار  يزناثر دود بر جوانه ،بررسي گرديد. در آزمايش سوم وسيسلس

 68درصد بود. پيش تيمار  92 وس،يسلسدرجه  30بذرهاي پس رس شده در دماي  يزنجوانه اما ،دمايي جوانه نزدند چيدر ه يطانيبذرهاي تازه کنجد ش گرفت.

 69 يزنو جوانه رکوداثرات مثبتي بر  يدود ماريشد. هر سه نوع ت يزنسبب توقف کامل جوانه وسيسلسدرجه  150و  120، 100بذرهاي پس رس شده با دماهاي 

 70 بود. يعصاره دود <دودآب  < يصورت ذرات دودبه ،يدود يمارهاياثرات مثبت ت بيبذر کنجدشيطاني داشتند. ترت

 71 

 72 .دما ،يزنجوانه دود،هرز،  يهابذر علف ،بذر بانک ،آتش کليدي: کلمات
 73 

 74  مقدمه

 75 نقاط زا بسياري در متداول روشي بعدي، محصول کشت براي بستر يسازآماده عمليات تسهيل جهت گياهي بقاياي زدن آتش

 76 درهرز و  يهاعلفو  هايماريب؛ اگرچه مبارزه با آفات، (Minbashi et al., 2011; Melander et al., 2005) است ايران ازجمله جهان

 77مصرف کمتر سموم شيميايي و همچنين مصرف کمتر کودهاي شيميايي به دليل اضافه شدن نيتروژن و فسفر ناشي از سوزاندن  جهينت

 78اما سوزاندن کاه و کلش  ؛(Toshih & Sedri, 2011کشاورزان از سوزاندن بقاياي گياهي ذکر شده است ) يهازهيانگکاه و کلش از ديگر 

 79، از بين رفتن خاک افزايش احتمال فرسايش خاک و آبشويي عناصر غذايي، کاهش محتوي مواد آلي ازجملهاثرات نامطلوبي 

 80را  تنفسي يهايماريبافزايش شيوع  جهينت درت گازهاي سمي و افزايش غلظ همچنين و  خاکي يهاکرممفيد و  يهاسميکروارگانيم

 81  (.Aazami & Pourhashemzehi, 2018; Akbarzadeh et al., 2017; Toshih & Sedri, 2011) در پي خواهد داشت

 82 يعيوس پراکنش حاضر حال در که بوده Cleomaceae از خانواده سالهکي ياهي( گ.Cleome viscosa L) يعلم نام با شيطاني کنجد

 83که  دهدينشان م( 1397) همکاران و امامي تحقيق نتايج. است افتهي گلستان استان در ميوه باغات و تابستانه محصولات مزارع در

 84 بوته نيورود اول طيدر شرا ايسو کيولوژيمقدار کاهش عملکرد دانه و ب  کهينحوتوجه است؛ بهخسارت اين گياه به محصول سويا قابل

 85 42/60 نزايبه م بيبه ترت ايسو کيولوژيهرز، عملکرد دانه و بعلف  نيتراکم ا شيدرصد و با افزا 94/7و  39/8 بيهرز به ترتعلف  اين

 86يبذر م 8077هر بوته آن قادر به توليد  کهينحوبهاست،   زياد يطانيبذر کنجد ش توليد ييتوانا . افتي خواهددرصد کاهش  52/54و 

 Akbari-87) عميق غير کيولوژيزيف رکود يو داراهستند  گرم(  05/1) وزن هزار دانه برابر با  زير اريعلف هرز بس نيا ي. بذرهاباشد

Gelvardi et al., 202188 سلسيوسدرجه  30تا  20 يماه در دما 12تا  6بذر به مدت  ينگهدار ،موجود منابع اساس بر. باشندي( م 

(Kamotho, 2004 سبب رفع )89علف هرز در بانک  نيبذر ا يداريدر پا يمهم اريامر نقش بس نيابذرهاي اين علف هرز مي شود.  رکود 

 90 . باشديعلف هرز در خاک م نيا يبقا کنندهنيو تضم داردخاک 

 91 ها بسيار متغير آن اهچهيظهور گ يالگو ،رونيرا دارا هستند؛ ازا رکوداز  يمتفاوت سطوح خاک، بذر بانک در هرز يهاعلف بذرهاي

 92 تيريمد در مطلوب يراهکارها از کيي(. Benech-Arnold et al., 2000) دينمايمديريت اين گياهان را براي کشاورزان سخت م واست 

 93ها تخليه بانک بذر آن جهيهرز و درنت يهابذر علف يزنجوانه کيتحر طريق ازها در خاک هرز، هدف قرار دادن بانک بذر آن يهاعلف

 94. ابديياز طريق کاهش  بهبود م يکشاورز يداريو پا ابدييهرز کاهش م يهاکنترل علف نهيهز ترتيب اين به(. Dyer, 1995است )

                                                 
 .. رفتند کاربه مختلف آزمايشات در سپس و شدند نگهداري( سلسيوس درجه 20) اتاق دماي در ماه 6 مدت به برداشت از بعد بذرها تيمار اين در - 1



 

 

 95 ذرهايب واکنش خصوص در و است شده انجام کشور در هرز هاي علف بذر زني جوانه بر دود تاثير خصوص در اندکي مطالعات تاکنون

 96انجام نشده است.  اين  ايمطالعه است، شده شناخته گلستان استان در مطرح هرز علف يک عنوان به حاضر حال در که شيطاني کنجد

 97در حالي است که آتش زدن بقاياي گياهاي به منظور سهولت در عمليات آماده سازي بستر، امري متداول در استان گلستان مي باشد؛ 

 98 انجام شد. يطانيبذر کنجد ش يزنو جوانه رکوددف بررسي اثر دود بر رفع ا هين تحقيق با ،رو ايناز 

 99 

 100 پيشينه پژوهش

 101 يوزسآتشدر جريان  حقيقت دردر خاک موثر است.  هاآنهرز و بانک بذر  يهاعلفجمعيت  پويايي برزدن بقاياي گياهي  آتش

 102دستخوش تغييرات اساسي  ،هرز يهاعلفبذرها، بانک بذر  يريقرارگايجاد دماي بالا و مکان  زمانمدت،  جادشدهيابا توجه به دماي 

 103( نشان داد که اگرچه 1402نتايج تحقيق زينتي و همکاران ) ،راستا اين در. (Carrington, 2010; Thomas et al., 2007) گردديم

 104 خروستاجهرز  علفمختلف  يهامرده گونه يدرصد بذرها افزايشو  يزنسبب کاهش درصد جوانه وسيسلس درجه 110دما تا  شيافزا

 105حاصل از سوختن بقاياي  دودحاکي از آن است که  شواهد اين، بر علاوهشدند.  رکودو دچار  ندهزنده ما ،از بذرها ياديز قسمت اما شد؛

 Peters & Adkins, 2001 106) نزيادک و تريپ (.Zardari et al., 2019باشد ) موثرهرز  يهاعلفبذر  رکودالقاء  ايبر رفع  توانديم نيزگياهي 

 107 يهاو گزارش کردند که همه گونه دادند قرار يبررس مورد راگونه علف هرز  18 يزنجوانه يدرصد( رو 100تا  5محلول دود آب ) اثر( 

 Avena sterilis ssp. Avena ludoviciana L. ،Alopecurus myosuroides Huds. ،Sorghum 108 شامل شدهشيآزما يالپهتک

halepense (L.) Pers. ،Phalaris paradoxa L. 109شدت ( به1 گروه پنج به يادولپه يهاگونه کهيدادند، درحالنشان  پاسخ مثبت دود به 

 110 ي( کم3(، .Galium aparine L. ،Veronica persica Poir)  شدهکيتحر متوسط( 2(، .Malva neglecta Wallr) شدهکيتحر

 111( 4( و .Polygonum Persicaria Gary ،P. pennsylvanicum (L.)M.Gomes. ،Fallopia convolvulus (L.) Alove) شدهکيتحر

 P. aviculare L. ،Sinapis arvensis L. ،Heracleum sphondylium L. ،Angelica sylvestris L. ،M، Mercurialis 112) ريبدون تاث

annua L., Veronica hederifolia L.  5( و )( بازداشته شدهLamium purpureum L.تقس )113 ،يبررس نيا جيبر اساس نتا شدند.  يبندمي 

 114درصد(  10تا  5لپه )تک يهادرصد( در مقايسه با گونه 20تا  10بيشتري از دود ) يهادولپه غلظت يهاگونه يزنتحريک جوانه براي

 Kępczyński et al. 115. دادند نشان دود به بيشتري واکنش تازه بذرهاي با مقايسه در شده رس پس بذرهاي همچنين. است ازيموردن

 Ghebrehiwot et al. (2012) 116. شودمي( .Avena fatua L) بهاره وحشي يولاف يزندريافتند که دود سبب افزايش درصد جوانه (2006)

 117 يابد.در پاسخ به دود افزايش مي .Themeda triandra Forssk زني گونهاظهار داشتند که جوانه

 118اين ترکيبات نقش مهمي . است نيکيها و کارنيدريانوهيمانند س ييايميبات شياز ترک ينتايج تحقيقات نشان داده است که دود غن

 119. (Nelson et al., 2012; Pausas & Keeley, 2018; Downes et al., 2010) دنگياهي دار هايبذر بسياري از گونه زنيک جوانهيدر تحر

 120 تحت تاثير دود تاثير گذار باشد.  در اين خصوص يزنجوانهدر بهبود  توانديمکه عوامل متفاوتي  دندهيمتحقيقات مختلف نشان 

Kulkarni et al. (2006)  121جيبرلين، اکسين  ازجمله ياهيگ هاياحتمالا دود اثرات شبه هورموني داشته و مشابه هورموناظهار داشتند که 

 122موجود  يب فعال اصليرا به ترک زنيجوانه بهبوددهندهاثرات  Van Staden et al. (2004)کنند. يو استريگولاکتون در گياهان عمل م

 123بذرها  رکودرفع  و ينيباعث رشد جن ،نيتوکنيا سين يبرليمشابه با ج يتيفعال طريقکه از نسبت دادند  (KAR1) دينوليکيدر دود بنام کار

 124در جاد خراش يبا ا يجهدرنتآزاد شوند؛ و به مرور به ذرات خاک بچسبند  تواننديذرات موجود در دود م رسديماگرچه به نظر گردد. مي

 Egerton-Warburton, 1998; 125) شونداين دسته از بذرها مي يزنجوانهسبب تحريک ( .Daucus carota L)مانند هاي سخت سطح بذر

Van Staden et al., 2000.)  126 

 127 

 128 شناسي پژوهشيروش



 

 

 129 شهرستانماه انجام شد. بذرها از مزارع آلوده به اين علف هرز در  6بذر تازه و پس رس شده به مدت  رويآزمايش در دو مرحله  اين

 130درجه  25 باي)تقر اتاق دماي در ماه 6 مدت به بذرها ،يرسپس. جهت ندشد يآورجمع 1401آبان ماه  درگلستان  استان-گاليکش

 131دانشگاه علوم  -آزمايشگاه بذر دانشکده توليد گياهي درتحقيق  اين(. Akbari-Gelvardi et al., 2021) ندنگهداري شد (وسيسلس

 132 .شد انجامکشاورزي و منابع طبيعي گرگان 

 133 

 134 اثر دما و نور آزمايش اول: 

 135درجه  40و  35، 30، 25، 20، 15دماهاي  در يطانيکنجد شبذرهاي تازه و شش ماه پس رس شده  زنيجوانه آزمايشاين  در

 136 مترسانتي 9 قطر به پتري تشتکبذر در هر  25در شرايط نور و تاريکي در چهار تکرار بررسي گرديد. براي اين منظور تعداد  وسيسلس

 137 يمارت در. گرفتندانکوباتوري با دماي مذکور قرار  درميلي ليتر آب مقطر  5از اضافه کردن  بعدو  قرار 1 واتمن کاغذ صافي هيلاکي روي

 138نيز در  زدهجوانهو شمارش روزانه بذرهاي  قرارگرفتهدر داخل جعبه  موردنظر هايديش پتري نور، برخورد از جلوگيري جهت نيز تاريکي

 139 انجام روز 14 مدت به زده جوانه بذرهاي شمارششد.  انجام (لوکس 140با شدت  نانومتر 600تا  500) با طول موج  شرايط نور سبز

 140 ميلي متر در نظر گرفته شد 2و معيار جوانه زني نيز خروج ريشه چه حداقل به مقدار  (Akbari-Gelvardi et al., 2021) شد

(Soltani et al., 2002 .)141و با توجه به  گرديدند خارج پتري از شمارش از بعد زده جوانه بذرهاي مرحله، هر در که است ذکر به لازم 

 142 . شد اضافه مقطر آب هانياز به پتري ديش

 143 

 144 آزمايش دوم: اثر دماهاي بالا

 145 دهيچيپ يومينيآلوم ليانتخاب و درون فو يطانيکنجد شعدد بذر  100 ا،يبقا از آتش زدن  يناش يبالا ياثر دماها يسازهيشب يبرا

 146 .(Akbari-Gelvardi et al., 2021)درون آون قرار گرفتند وسيسلسدرجه  150و  120، 100، 80 يدر دماها قهيدق 10و  5 مدت به و

 147آماده و روي يک لايه کاغذ صافي درون  ،با دماهاي بالا شده ماريت پيشاز بذر  ييتا 25مختلف، چهار تکرار  يمارهايبعد از اعمال ت

 148مقطر اضافه شد و در ادامه هرکدام  آب ليترميلي 5 هاآناز  هرکدامقرار گرفتند. سپس به  مترسانتي 9پلاستيکي به قطر  يهاشيد يپتر

 Akbari-Gelvardi et al., 149) شدند منتقل (وسيسلسدرجه  30 يدما) يطانيکنجد ش يزنجوانهمطلوب  دمايبا  يانکوباتور بهها از آن

 150 زني،هجوان درصد ثبت از بعددر شرايط نور طبيعي انجام شد.  يزنزده روزانه و تا ثابت شدن درصد جوانهجوانه ي. شمارش بذرها(2021

 151 (. Boguzas et al., 2004)قرار گرفت  يموردبررسفشار  آزمونجوانه نزده با استفاده از  هايبودن بذرزنده

 152 

 153 دوداثر آزمايش سوم : 

 154اياي بقعصاره دودي يا به سه روش  يطانيکنجد شبذرهاي تازه و پس رس شده  يزنجوانهدر اين آزمايش به بررسي اثر دود بر 

 155 پرداخته شد.  (Aerosol smoke) و ذرات دودي (Smoke water) دود آب، (Charred solution) سوزمين

 156 

 157 در قهيدق 30فلزي در آون براي مدت  ظروفدر  کلزا، ياهيگ يايبقاپنج گرم از  (:Charred solution)دودي  عصاره روش. الف

 158از خروج دود  رييلوگج يبرا(. Moreira et al., 2010; Çatav et al., 2014; Shayanfar, 2017) گرفت قرار وسيلسدرجه س 193 دماي

 159 ياهيآب مقطر به مواد گ تريليليم 50مدت،  نيا يکاملا بسته شد. پس از ط ليفو بافلزي  ظروف نيا ،ياهياز سوختن مواد گ يناش

 160دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي  -آزمايشگاه بذر محيط در قهيدق10حالت براي مدت  نيبه همو  شدهاضافهظروف  نياز ا هرکدام

 161 واتمن يظروف، از کاغذ صاف نيموجود در ا آمدهدستبهدود  يعصاره آب سپس. شد داده قرار (سلسيوسدرجه  20گرگان در دماي اتاق )

 162اي دربسته شهيدرون ظروف ش (خالصو 1:1000،1:100،1:10) يدود هاي مختلفغلظت هيته يبرا مادري محلول عنوانشده و به لتريف

 163اين  ردعنوان شاهد در نظر گرفته شد. به زيآب مقطر ن ماري. تندنگهداري شد خچاليدر  شيتا زمان شروع آزما شده و دهيچيپ ليفو و



 

 

 164درجه  40و  35، 30، 25، 20، 15در دماهاي ثابت  ،يطانيکنجد ششده  يرسپسماه  شش و شدهبرداشتتازه  يبذرها يزنوانهجبخش 

 165شمارش و در  اهياز هر گ ييتا 25تکرار  4 ش،يآزما نيا در. گرديد يبررسمطلق  يکيو تار 12/12 ور: نيسطح نور دودر  لسيوسس

 166 شاهد ماريت و يهاي مختلف دودقرار گرفت. پس از اضافه کردن غلظت (آن کف در يصاف کاغذ هيلا کي ي)حاو شيداخل پتري د

 167 . ند(، بذرها به دماهاي مختلف منتقل شدمقطر)آب 

 168 

 169اي توسط يک دمنده دود، هاي استوانهدر ظرف دود ناشي از سوختن بقاياي کلزادر اين روش،  (:Smoke waterروش دودآب )ب. 

 170 سپس مشابه آزمايش قبل،(. Baxter et al., 1994) شد دميدهدقيقه  45براي مدت  ،ليتر آب مقطرميلي 500به يک ارلن ماير حاوي 

 171زني و جوانه رکودرفع  براي هاغلظت اين اثرات ومحلول پايه تهيه  ،)و خالص1:1000،1:100،1:10) يهاي مختلف دودغلظت براي تهيه

 172و  35، 30، 25، 20، 15در دماهاي  مطلق و تاريکي (12/12) نورشرايط در  يطانيکنجد شو پس رس شده  شدهبرداشتتازه بذرهاي 

 173)حاوي يک لايه کاغذ صافي در کف پتري تشتک و در داخل  تهيهتايي  25تکرار  4 در اين آزمايش،گرديد. بررسي  لسيوسدرجه س 40

 174 . ندمنتقل شد موردنظربذرها به دماهاي  ي و تيمار شاهد )آب مقطر(،هاي مختلف دودکردن غلظت پس از اضافه و  قرارگرفته آن(

 175 

 176) اين گروه از بذرها در دماي اتاق به مدت شده  يخشک و آبنوش يکار، بذرها نيا يبرا (:Aerosol smoke) يروش ذرات دود .ج

 177 اييقاسوختن ب جهيدرنت. ندجعبه قرار داده شد کيدر داخل  روباز پتريتشتک درون  ،يطانيکنجد شساعت در آب غوطه ور شدند(  24

 178ذرها به . بشدخارج  يآرامبهجعبه  گريبه جعبه سربسته، انتقال و از سمت د ايلوله قيطر زا و شد جاديکلزا درون دستگاه دمنده دود ا

 179 يبر بذرها يذرات دود ماري(. پس از اعمال تBaxter et al., 1994در معرض دود قرار گرفتند ) قه،يدق 15و  10، 5، 2، 1 يهازمانمدت

 180 . گرفتانجام  لسيوسس درجه 40 و 35، 30، 25، 20  يدماها در يزنشده، آزمون جوانه يخشک و آبنوش

 181اين رو براي  از .هستند ايجمله دو توزيع داراي آماري لحاظ از باشد،مي شمارش از حاصل زنيجوانه درصد هايداده اينکه به نظر

 182با توزيع دو جمله  Genmode( با رويه Generalised linear models) يافته تعميم خطي مدل ازاين آزمايش  در هاتجزيه و تحليل داده

 183 دو يعتوزفاکتورها از آماره کاي اسکوار و براي محاسبه خطاي معيار تيمارها از  مقايسهشد. همچنين براي  استفاده SAS افزارنرم دراي 

 184 اکسل استفاده شد.  افزارنرمنيز از  شکل ها. براي ترسيم شد استفاده ايجمله

 185 

 186 هاي پژوهشيافته

 187 يطانيکنجد شهاي بذر يزنجوانه بر درصد  دما و نوراثر 

 188پس رس ماه  ششکنجد شيطاني در شرايط دمايي مختلف تحت تاثير نور يا تاريکي جوانه نزدند. بذرهاي  شدهبرداشت بذرهاي تازه

 189 يزنجوانهدرصد  ،سلسيوسدرجه  30و  25اما با افزايش دما به  ،جوانه نزدند سلسيوسدرجه  20و  15در دماهاي کنجد شيطاني شده 

 190اين گياه در دماهاي  يزنجوانهدرصد افزايش يافت. درصد  73و  41درصد و در شرايط تاريکي به  92و  76در شرايط روشنايي به ترتيب 

 191د درص 56و در شرايط تاريکي به  63متوسط در شرايط روشنايي به  طوربهروند نزولي به خود گرفت و  سلسيوسدرجه  30بالاتر از 

 192 30و  25در شرايط روشنايي بيشتر از تاريکي بود و اين امر در دماي  يزنجوانهاين بود که در همه دماها، درصد  توجهقابلنکته رسيد.  

 193در شرايط نور و تاريکي  يزنجوانهتفاوت درصد  سلسيوسدرجه  40و  35 بود؛ اما در دماهاي بالاي  داريمعنمشهود و  سلسيوسدرجه 

 194 .بودند زنده وسالم  هاآنبررسي بذرهاي جوانه نزده در هم تيمارها نشان داد که همه (. 1 ود )شکل نب داريمعن

 195 



 

 

 196 
 197 دهندهاننشبارها  ليم .نزدند جوانه تيمار اين در شيطاني کنجد تازه بذرهاي. شده يرسپسشيطاني: بذرهاي شش ماه  کنجد يزنجوانهدما و نور بر درصد  اثر -1 شکل

 198 ارهاب ميل .باشدمياساس مدل خطي تعميم يافته  بر درصد يک و پنج سطح در داري معني داري، معني عدم معني به ترتيب به**  و*  ، ns .باشنديماز خطا  اريانحراف مع

 199 .باشدمي ايجمله دو توزيع اساس بر معيار رافنحا دهندهنشان

 200 

 201 يطانيکنجد شبذر  يزنجوانهدرصد  دماهاي بالااثر 

 202پيش تيمار بذرهاي شش ماه پس رس شده با . صفر بوددر معرض دماهاي بالا  يطانيکنجد ش شدهبرداشتتازه  يبذرها يزنجوانه

 203پيش تيمار  سلسيوسدرجه  80و فقط بذرهايي که با دماي  شد يزنجوانهسبب توقف کامل  سلسيوسدرجه  150و  120، 100دماهاي 

 204 بذرهاي در دماي يريقرارگدر تيمار شاهد ) يزنجوانه؛ اين در حالي بود که حداکثر درصد داشتند يزنجوانهدرصد  87تا  84شده بودند 

 205 (. 2)شکل  نداشت سلسيوسدرجه  80با دماي  يداريمعندرصد بود که اختلاف  91( سلسيوسدرجه  30معادل  يزنجوانهمطلوب 

 206 

 207 
 208ها ميل بار .نزدند جوانه تيمار اين در شيطاني کنجد تازه بذرهاي. شده يرسپسشش ماه  بذرهاي: يطانيکنجد شبذرهاي  يزنجوانه درصداثر دماهاي بالا بر  -2 شکل

 209 باشد.اي ميدهنده انحراف معيار بر اساس توزيع دو جملهنشان

 210 

 211 
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 213 يطانيکنجد شبذر  يزنجوانهدرصد بر عصاره دودي اثر 

 214هاي مختلف عصاره اثر غلظتهاي مختلف عصاري دودي جوانه نزدند. تحت تاثير غلظت يطانيکنجد ش شدهبرداشتبذرهاي تازه 

 215بذرهاي شش ماه پس رس شده  يزنجوانهيکي بر حاصل از سوختن بقاياي کلزا در دماهاي مختلف و در دو شرايط نور و تاردودي 

 216بذرهاي شش ماه پس رس شده در  .است شده داده نشان 3شکل  در آن نتايج و( 1 جدول)  دار معني آماري لحاظ از يطانيکنجد ش

 217مختلف  هايدر غلظت يزنجوانه درصد ،وسيسلسدرجه  25دماي  درشرايط نوري و  درجوانه نزدند.  وسيسلس درجه 20و  15دماهاي 

 218 بسب خالص دود تيمار اعمال اما ؛درصد  بود 76در تيمار شاهد )آب مقطر(  يزنجوانه صددراين دما  درعصاره دودي متفاوت بود. 

 219. کاهش يافت يزنجوانهدرصد  ،دودي عصاره يهاغلظت شدن رقيق با همچنين. شد درصد 83 به زنيدرصد جوانه دارمعني افزايش

 220بيشتر از ساير دماها بود. نکته  داريمعني طوربه وسيسلسدرجه  30 يدماحضور نور و  شرايطکنجد شيطاني در  يزنجوانه درصد

 221مختلف عصاره دودي و تيمار شاهد )آب مقطر( تفاوت چنداني وجود نداشت و درصد  يهاغلظتبود که بين  ايندر اين دما   توجهقابل

 222کنجد شيطاني در مقايسه با  يزنجوانهدرصد  ،وسيسلسدرجه  40و  35افزايش دما به  بادرصد متغيير بود.  100تا  96بين  يزنجوانه

 223در مقايسه تيمارهاي مختلف عصاره دودي در اين دو دما اين بود که استفاده  توجهقابل نکتهکاهش يافت.  وسيسلسدرجه  30دماي 

 224 يد. گرد يطانيکنجد ش يزنجوانهرقيق دودي در مقايسه با تيمارهاي شاهد ) آب مقطر( و دود خالص سبب کاهش درصد  هاياز عصاره

 225مختلف عصاره دودي در شرايط تاريکي با روشنايي متفاوت بود. مشابه شرايط  يهاغلظتبه دما و   يطانيکنجد ش يزنجوانه پاسخ

 226و  وسيسلسدرجه  25رخ نداد. در شرايط تاريکي در دماي  ،وسيسلسدرجه  20و  15در دماهاي  يزنجوانهنوري، در شرايط تاريکي نيز 

 227درصد بذرها در تيمار مذکور در شرايط روشنايي  71درصد بود؛ اين در حالي بود که  41 يزنجوانهدر تيمار شاهد)آب مقطر( درصد 

 228درصد  داريمعنسبب افزايش  1:10و در شرايط تاريکي، استفاده از دود خالص و عصاره  وسيسلسدرجه  25بودند. در دماي  زدهجوانه

 229 1:1000و  1:100 ترقيرق هايدر غلظت يزنجوانهدرصد شد.  همچنين در اين دما درصد  77و  89و ارتقاي آن به ترتيب به  يزنجوانه

 230 25 مختلف دودي در دماي يهاغلظتکنجد شيطاني تحت تاثير تيمار  يزنجوانهدرصد  مقايسهدرصد ثبت گرديد.   53و  52به ترتيب 

 231و  اين گياه در تيمار شاهد است يزنجوانهدر شرايط نور و تاريکي حاکي از آن است که تاريکي عامل ممانعت کننده  وسيسلسدرجه 

 232 يهاغلظتبذر اين گياه شود. اما  يزنجوانهجايگزين نور شده و سبب بهبود  توانديم 1:10استفاده از دود خالص و عصاره دود غليظ 

 233 ( قادر به انجام اين کار نيست. 1:1000و   1:100عصاره دودي) ترقيرق

 234 87در شرايط تاريکي در مقايسه با شرايط روشنايي اندکي کاهش و در دامنه  سلسيوسدرجه  30در دماي  يزنجوانهحداکثر درصد 

 235وجود نداشت. حداکثر  يداريمعندرصد به ثبت رسيد؛ منتها مانند شرايط روشنايي بين تيمارهاي مختلف عصاره دودي تفاوت  98تا 

 236زايش اده از دود خالص سبب افاز شرايط روشنايي بود. استفدر شرايط تاريکي کمتر  سلسيوسدرجه  40و  35در دماهاي  يزنجوانهدرصد 

 237درصد بذرها جوانه زدند؛ اين در  81و  87به ترتيب  سلسيوسدرجه  40و  35در دماي  کهينحوبه ؛گرديددرصد جوانه زني دار معني

 238بودند.  در دو دماي  زدهجوانهبذرها درصد  65و  64حالي بود که در تيمار دود خالص در شرايط روشنايي در دو دماي مذکور به ترتيب 

 239اين کاهش، حداکثر  رغميعلکاسته شد ولي نکته مهم اين بود که  يزنجوانهمذکور با رقيق شدن غلظت عصاره دودي، از حداکثر درصد 

 240 در شرايط تاريکي بيشتر از روشنايي بود. يزنجوانهدرصد 

 241 .کنجدشيطاني زنيجوانه درصد بر دودي عصاره اثرها با استفاده از مدل رگرسيون تعميم يافته مربوط به تجزيه داده -1 جدول

Pr>Chisq Chi-Square Df  
0.49 0.47 1 Light 

<0.0001 3152.15 5 Temperature 
<0.0001 44.73 5 Light*Temperature 
<0.0001 72.48 4 Smoke 
<0.0001 51.73 4 Light*Smoke 
<0.0001 65.52 20 Temperature*Smoke 

0.050 30.99 20 Light*Temperature*Smoke 
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 267 

 268 در( سوزمين ياي)بقا يمختلف عصاره دود يهاغلظتثابت تحت تاثير  يدر دماها شيطاني کنجد شده رس پس ماه شش بذرهاي يزنجوانهحداکثر درصد  سهيمقا -3 شکل

 269 و پنج سطح در داري معني داري، معني عدم معني به ترتيب به**  و*  ، ns باشد.اي ميدهنده انحراف معيار بر اساس توزيع دو جملهميل بارها نشان. تاريکي و نور شرايط

 270 .باشدمي بر اساس مدل خطي تعميم يافته درصد يک

 271 

 272 يطانيکنجد شبذر  يزنجوانه درصد بر دود آباثر 

 273بذرهاي شش ماه پس رس شده کنجد شيطاني در دماهاي مختلف در شرايط نور  يزنجوانهکلزا بر  دود آبمختلف  يهاغلظتاثر 

 274 يزنجوانه سلسيوسدرجه  20و  15در دماهاي نشان داده شده است.  4در شکل ( و نتايج آن 2از لحاظ آماري معني دار )جدول  و تاريکي

 275در  يطانيکنجد ش يزنجوانهدر اين دما  با اعمال تيمار دود خالص درصد در هر دو شرايط نور و تاريکي انجام نشد.  يطانيکنجد شبذر 

 276 درصد رسيد 45افزايش و به  يجزدرصد رسيد؛ اما در شرايط تاريکي به ميزان  49کاهش و به  يتوجهقابلشرايط روشنايي به ميزان 

 277عصاره دود  1:1000و  1:100، 1:10 يهاغلظتدرجه اين بود که در  25در دماي  توجهقابل.  نکته نبود( داريمعنآماري  ازلحاظ)اگرچه 

 278 بالاتر از شرايط روشنايي بود.  يتوجهقابلدر شرايط تاريکي به ميزان  يزنجوانهآب، درصد 
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 279بين تيمارهاي مختلف آب مقطر، عصاره خالص و  سلسيوسدرجه  30در شرايط روشنايي در دماي  يطانيکنجد ش يزنجوانهدرصد 

 280 ورطبهدر تيمار آب مقطر  يزنجوانه؛ اين در حالي بود که در شرايط تاريکي درصد نداشتند يداريمعندود آب تفاوت  يهاغلظتساير 

 281جايگزين نور  توانديمتاريکي که استفاده از دودآب در شرايط  دهديمبود. اين امر نشان  دود آبکمتر از تيمارهاي مختلف  يداريمعن

 282 سلسيوسدرجه  40و  35دريافت که در دماهاي  توانيمنيز  4به استناد به شکل اين علف هرز گردد.  يزنجوانهبراي حصول حداکثر 

 283مختلف دودآب در هر دو  يهاغلظت، استفاده از عصاره خالص و باشديمکنجد شيطاني  يزنجوانهکه بالاتر از دامنه دمايي مطلوب 

 284 در مقايسه با تيمار شاهد ) استفاده از آب مقطر( شود.  يزنجوانهدرصد  داريمعنسبب افزايش  توانديمشرايط نور و تاريکي 

 285 دود آب بر درصد جوانه زني کنجدشيطاني  اثر به مربوط يافته تعميم رگرسيون مدل از استفاده با هاداده تجزيه. 2 جدول

Pr>Chisq Chi-Square Df  
0.51 0.42 1 Light 

<0.0001 4761.62 5 Temperature 
0.065 10.35 5 Light*Temperature 

<0.0001 134.55 4 Smoke 
<0.0001 59.73 4 Light*Smoke 
<0.0001 319.65 20 Temperature*Smoke 

0.028 33.65 20 Light*Temperature*Smoke 
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 316ميل بارها . بذرهاي شش ماه پس رس شده کنجد شيطاني در دماهاي مختلف در شرايط نور و تاريکي يزنجوانهمختلف دودآب کلزا بر  يهاغلظتاثر  -4 شکل

 317بر اساس مدل خطي ، * و ** به ترتيب به معني عدم معني داري، معني داري در سطح پنج و يک درصد  ns . باشداي ميدهنده انحراف معيار بر اساس توزيع دو جملهنشان

 318 باشد.ميتعميم يافته 

 319 

 320 يطانيکنجد شبذر  يزنجوانه درصد بر اثر روش دود گازي

 321دقيقه در معرض دود  15و  10، 5، 2، 1، 0هاي مختلف در اين آزمايش ابتدا بذرهاي خشک و آبنوشي شده کنجد شيطاني در زمان

 322قرار  سلسيوسدرجه  40تا  20حاصل از سوختن بقاي کلزا قرار گرفتند و بعد از اعمال تيمار شستشو يا عدم شستشو در معرض دماهاي 

 323مختلف  يهازماننشان داده شده است. بذرهاي خشک که در   5بذرها به تيمارهاي مذکور در شکل  يزنجوانهگرفتند. واکنش درصد 

 324درصد(  10جوانه نزدند، اما بذرهاي آبنوشي شده به ميزان کمي )کمتر از  سلسيوسدرجه  20در دماي  در معرض دود قرار گرفته بودند،

 325 جوانه زدند. 

 326به ميزان  يزنجوانه 25دند. در دماي درصد جوانه ز 76، سلسيوسدرجه  25بذرهاي کنجد شيطاني در تيمار شاهد در دماي 

 327بذرهاي خشک و آبنوشي شده در  يريقرارگدرصد از بذرها جوانه زدند. با  76در تيمار شاهد  کهينحوبهافزايش يافت،  يتوجهقابل

 328ايش با افز يزنجوانهدر مقايسه با تيمار شاهد افزايش يافت. در بذرهاي آبنوشي شده تغييرات درصد  يزنجوانهمعرض دود، درصد 

 329 در بذرهاي خشک در شرايط يزنجوانهبذرها در معرض دود در شرايط شستشو و عدم شستشو مشابه بود. اما درصد  يريقرارگ زمانمدت

 330 عدم شستشو بيشتر شرايط شستشو بود.  

 331 توجهقابلد( رسيد. نکته درص 92به حداکثر مقدار خود ) سلسيوسدرجه  30بذرهاي کنجد شيطاني در تيمار شاهد در دماي  يزنجوانه

 332در معرض دود و يا شستشو و عدم  يريقرارگ زمانمدتتحت تاثير  ،سلسيوسدرجه  30اين بود که بذرهاي آبنوشي شده در دماي 

 333، "در معرض دود يريقرارگزمان "شستشو قرار نگرفتند.  اما واکنش بذرهاي خشک متفاوت بود. در بذرهاي خشک در همه تيمارهاي 

 334 يهامانزبذرهاي خشک کنجد شيطاني در  يريقرارگدر شرايط عدم شستشو بيشتر از شرايط شستشوي بذرها بود.   يزنجوانهدرصد 

 335يحونبه ؛شد يزنجوانهدر معرض دود و در ادامه عدم شستشوي بذرها بعد از اعمال تيمار دود، سبب افزايش درصد  يريقرارگمختلف 

 336در  شستشودر شرايط  يزنجوانهدرصد از بذرها جوانه زدند. درصد  97و  99، 100، 96قه به ترتيب دقي 15و  10، 5، 2 يهازماندر  که

 337 يريقرارگبا افزايش زمان  يزنجوانهدرصد(؛ اما درصد  80و  76يافت ) يداريمعندقيقه در مقايسه با تيمار شاهد کاهش  2و  1 يهازمان

 338 درصد رسيد.  88و  95، 94ترتيب به دقيقه به  15و  10، 5در معرض دود در تيمارهاي 

 339 92يافت و از  يتوجهقابلدر تيمار شاهد کاهش  يطانيکنجد ش يزنجوانهدرصد  سلسيوسدرجه  40و  35به  30با افزايش دما از 

 340رسيد.  سلسيوسدرجه  40درصد در دماي  64و  سلسيوسدرجه  35درصد در دماي  62به   سلسيوسدرجه  30درصد در دماي 

 341در معرض دود و يا شستشو و عدم  يريقرارگ زمانمدتتحت تاثير  سلسيوسدرجه  40و  35بذرهاي آبنوشي شده در دماي  يطورکلبه

 342 يشستشو، عدم سلسيوسدرجه  40و   35که در دماي نحوياما در بذرهاي خشک روند متفاوتي ديده شد، بهشستشو قرار نگرفتند.  

 343بذرهاي  يشستشودر مقايسه با تيمار شاهد گرديد؛ اما  يزنجوانهد سبب افزايش درصد در مجاورت دو يريقرارگبذرهاي خشک پس از 

 344، درصد 5در مقايسه با تيمار شاهد گرديد. با توجه به شکل  يزنجوانهدر مجاورت دود، سبب کاهش درصد  يريقرارگخشک پس از 

 345درجه  40درصد و در دماي  48تا  34در دامنه  سلسيوسدرجه  35در معرض دود در دماي  يريقرارگمختلف  يهازماندر  يزنجوانه

 346 درصد در نوسان بود. 61تا  19در دامنه  سلسيوس

 347 

 348 

 349 

 350 



 

 

 351  .دشيطانيکنج بذر زني جوانه درصد بر گازي دود اثر آزمايشبه  مربوط يافته تعميم رگرسيون مدل از استفاده با هاداده تجزيه. 3 جدول

Pr>Chisq Chi-Square df  
<0.0001 6693.39 4 Temperature 
<0.0001 359.01 1 Seed 
<0.0001 68.07 4 Temperature*Seed 
<0.0001 246.58 5 Time 
<0.0001 71.72 20 Temperature*Time 
<0.0001 110.25 5 Seed * Time 

0.040 32.28 20 Temperature*Seed*Time 
<0.0001 318.35 1 Seed wash 
<0.0001 25.60 4 Temperature*Seed wash 
<0.0001 157.94 1 Seed*Seed wash 
<0.0046 15.05 4 Temperature*Seed*Seed wash 
<0.0001 71.06 5 Time*Seed wash 
<0.0100 37.41 20 Temperature*Time*Seed wash 
<0.0001 66.80 5 Seed*Time*Seed wash 
<0.0007 38.40 20 Temperature*Seed*Time*Seed 

wash 
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 355 ادامه در ودقيقه  15و  10، 5، 2، 1، 0مختلف  يهازماندر معرض دود کلزا در  يريقرارگاز  بعدبذرهاي خشک و آبنوشي شده کنجد شيطاني  يزنجوانهدرصد  -5 شکل

 356راف معيار دهنده انحميل بارها نشاناستفاده گرديد.  يطانيکنجد شاعمال تيمار شستشو يا عدم شستشو  در دماهاي مختلف. در اين آزمايش از بذرهاي شش ماه پس رس شده 

 357 .باشدمي بر اساس مدل خطي تعميم يافته درصد يک و پنج سطح در داري معني داري، معني عدم معني به ترتيب به**  و*  ، ns باشد.اي ميبر اساس توزيع دو جمله

 358 

 359 بحث

 360بذرهاي شش ماه پس رس شده در  يزنجوانهجوانه نزدند؛  اما  يموردبررساز دماهاي  کدامچيهدر  يطانيکنجد شبذرهاي تازه 

 361 رکود ،Cleome جنس مختلف هايگونه بذرهاي که داده است نشان قبلي مطالعات درصد بود. 92، سلسيوسدرجه  30دماي 

 362 12 تا 6 مدت به بذرپس رسي  مانند مختلفي تيمارهايو  (Shilla et al., 2009; Muasya et al., 2016) دارند قيعم ريغ فيزيولوژيکي

 363 ماه 3 مدت به اتاق دماي در يا سلسيوس درجه 15 دماي درپس رسي   ،(Kamotho, 2004) سلسيوس درجه 30 تا 20 دماي در ماه

(Ekpong, 2009)، پي پي ام 500جيبرليک  استفاده از اسيد (Muasya et al., 2009)، 364 ثابت يا متناوب دماهاي در قرار دادن بذرها 

(Ochudho & Modi, 2005) روز  5 تا 1 مدت به سلسيوس درجه 40 دماي در شيگرماشيپ و(Ekpong, 2009)، 365 يزنجوانه در بهبود 

 366   .است گياهان اين جنس موثر

 367در  يزنجوانهاين بود که در همه دماها، درصد  توجهقابلمشاهده شد. نکته  وسيسلسدرجه  30در دماي  يزنجوانهدرصد  بيشترين

 368يمنظر  بهبود.  داريمعنمشهود و  وسيسلسدرجه  30و  25از تاريکي بود و اين امر در دماي  يشترساعت( ب 12/12) شرايط روشنايي

 369 کهگزارش کرد  Akbari-Gelvardi, (2017) امر  اينتاييد  در. دهنديمواکنش مثبت نشان  نور تناوببذرهاي کنجد شيطاني به  رسد

 370 ميدر رژ ودرصد  45مداوم  ييروشنا طيدرصد و در شرا 64مداوم  يکيتار طيدر شرا يطانيکنجد ش علف هرز يزنحداکثر درصد جوانه

 371علت موثرتر بودن  Rahnama-Ghahfarokhi & Tavakkol-Afshari (2007). بوددرصد  71 زانيبه م يکيتار 12ساعته نور و  12 ينور

 372 عنوان يزنجوانه يهامحرک شيو افزا يزنجوانه يهاشدن بازدارنده هيدر بذر و تجز يهورمون تغييراترا جوانه زني  بر يتناوب نور

 373 . نمودند

 374ر بذرهاي پيش تيما. اما نداشت يطانيکنجد شتازه بذرهاي  يزنجوانهبا دماهاي بالا، تاثيري  يطانيکنجد شپيش تيمار بذرهاي 

 375 80شد و فقط بذرهايي که با دماي  يزنجوانهسبب توقف کامل  سلسيوسدرجه  150و  120، 100شش ماه پس رس شده با دماهاي 

 376نزده نيز نشان داد که همه بذرهاي جوانه  يمانزندهررسي ب. داشتند يزنجوانهدرصد  87تا  84 ،پيش تيمار شده بودند سلسيوسدرجه 

 377ساس ح يسوزآتشبذرها زنده بودند )نتايج نشان داده نشد(. اين امر حاکي از آن است که کنجد شيطاني به دماهاي بالاي ناشي از 

 378دماهاي در تحقيقي به بررسي اثر  Weller et al., (2021). به بذرهاي اين گياه مي گردد رکودسبب القاي دماهاي بالا  ينوعبهبوده و 

 379 سلسيوسدرجه  120علف هرز در دماي  اين بذرهاي قرارگيري که دريافتند و پرداختند قرمز ريشه خروستاج بذر زنيبالا بر درصد جوانه

 380 110دما تا  شيافزا اگرچهگزارش کردند که  Zinati et al., (1402). گرددمي زنيجوانه درصد دارثانيه باعث کاهش معني 180به مدت 

 381از بذرها زنده مانده  يادزي قسمت اما شد؛ خروسمختلف تاج يهامرده گونه يو درصد بذرها يزنسبب کاهش درصد جوانه سلسيوس

 382 شوند،يم علف هرزمزارع به  يباعث کاهش آلودگ اگرچه ،سلسيوسدرجه  110تا  50 يدما رسديم به نظر نيبنابرا؛ شدند رکودو دچار 

 383 ها ندارند. گونه نيبانک بذر ا هيدر تخل يتوجهقابل رياما تاث

 384تنش دماي بالا و همچنين دود حاصل از   معرضبذرهاي موجود در خاک در  يريقرارگهستند،  باهمآتش و دود همراه  ازآنجاکه

 385ذار بذرها تاثير گ يزنجوانهحداکثر درصد  جهينت درهرز و  يهاعلفبذر  يمانزندهو  رکودالقاء  ايبر رفع و  توانديمسوختن بقاياي گياهي 

 386 مختلف عصاري دودي در يهاغلظتتحت تاثير  يطانيکنجد ش شدهبرداشتبذرهاي تازه  کهآزمايش حاضر نشان داد  نتايج باشد.

 387جوانه نزدند. در شرايط نور و  وسيسلسدرجه  20و  15و بذرهاي شش ماه پس رس شده در دماهاي  يبررس مورداز دماهاي  کدامچيه

 388اه اين گي يزنجوانهمختلف عصاره دودي تاثيري بر رفتار   يهاغلظت( يزنجوانه)دماي مطلوب  وسيسلسدرجه  30تاريکي در دماي 

 389غلظت  نبذر اين علف هرز تحت شرايط نور و تاريکي و همچني يزنجوانهنداشت. اما در دماهاي کمتر و بيشتر از دماي مطلوب، حداکثر 

 390اتيلن و  ،ليتريسرونيگل ،دهاينوليکيکار مانند د که دود به واسطه داشتن ترکيبات مختلفدهمنابع نشان مي .عصاره دودي قرار گرفت



 

 

 Flematti et al., 2011; Gerivani et al., 2016; Siegień 391) بذرهاي گونه هاي مختلف موثر است يزندر بهبود جوانه ترکيبات نيتروژنه

and Bogatek, 2006    .)امر اين تاييد در Brown et al. (2003) 392بررسي  مورددود را  به ياهيگونه گ 301 زنيجوانه جنوبي، آفريقاي در 

 393 ترکيبات ميان در .افتيبا دود بهبود يماردهيدر اثر ت يتوجهقابل طوربه( ٪8/49) هااز گونه يمين باًيتقر يزنکه جوانه افتيقرار داد و در

 394 کيبرليمشابه ج توانديم دهاينوليکيرکود فيزيولوژيکي بسيار موثر است. کار يدارا يبذرهابهبود جوانه زني  در دهاينوليکيکار شده، ذکر

 395جيبرليک  تزوسنيهاي بژن انيب دها،ينوليکيکار نيرا بهبود بخشد. همچنحساس به نور  ياهيگ يهاگونه يزنو جوانه نمودهعمل  دياس

 Long 396) دارندکه رکود فيزيولوژيک  شوندمي هاييگونهزني ه و از اين طريق سبب بهبود جوانهداد شيبذر افزا يآبنوش ياسيد را در ط

et al., 2011; Merritt et al., 2006; Nelson et al., 2010 .)397 .دباش مرتبط امر اين به شيطاني کنجد زني جوانه بهبود رسد مي نظر به 

 398 هرز علف اين زنيجوانه مطلوب دماي که وسيسلسدرجه  30در دماي  (،4و 3 يهاشکل) به استناد  شد ذکر نتايج در که همانگونه

 399 ساير در اما نگرفت؛ قرار آن مختلف هايغلظت و دود تاثير تحت چندان گياه اين زنيجوانه(، Akbari-Gelvardi et al., 2021)باشدمي

 Sparg et al., 400 راستا اين در. گرديد شاهد تيمار با مقايسه در کنجدشيطاني زنيجوانه بهبود سبب دود از استفاده( 40 و 35، 25) دماها

 401گياهان با  تيمار زماندر  حقيقت در. گردديم يزنجوانه يطدر  يطيمح يهابهتر به تنش ياظهار داشتند که دود سبب سازگار (2006)

 Soós et 402شوند )هاي محيطي فعال ميتنش زمان کـه در هستندهايي گيرند، همان ژنهايي که تحت تأثير دود قرار ميژن عمدهدود، 

al., 2010 .) 403 

 404 بهبود سبب دود بالاتر هايغلظت و خالص دود از استفاده ،وسيسلسدرجه  40و  35، 25در دماهاي  4و  3 يهاشکلتوجه به  با

 405فعال جوانه باتياز ترک ياسطح آستانه آنجائيکه ازدود گرديد.   تررقيق هايغلظت و شاهد تيمار با مقايسه در کنجدشيطاني زنيجوانه

 406 يهاغلظت ،شده قيرق يدود يهامحلول رسدمي نظر به(، Monemizadeh, 2022)است نياز موردبذر  رکودرفع  جهتدر دود  يزن

 407به  يادر مطالعه زين Abedi et al., (2017). در تاييد اين امر (Light et al., 2002را نداشته باشند ) يزنمحرک جوانه باتيترک ازيمورد ن

 408 که است آن از حاکي تحقيقات برخي چه اگر. شوديم انگياه يزنجوانه بهبود سبب ،که غلظت بالاتر محلول دود دنديرس جهينت نيا

 409داشته باشد. در تاييد اين امر  زنيجوانه بر بازدارندگي اثر توانددر معرض دود مي ترطولاني يا قرار گيري دودي غليظ هايمحلول

Monemizadeh (2022)   410 کاهش باعث ،قـهيدق 15 تيمار با مقايسه در دقيقه 30 مدت به ماريتغال بذرهاي گيري قرارگزارش کردند که 

 411 جاديا تيحالت سم زنيجوانه بروي يبالاتر ذرات دود يهاغلظتنيز اظهار داشتند که  Zaki et al., (2017). شودمياين گياه  زنيجوانه

 412از بذرها و  يبردن تعداد نيبا از ب توانديم يدود ماريموارد غلظت بالاي ت ي. تحقيقات ديگر هم نشان داده است که در برخکنديم

 413  .(Read et al., 2000; Moreira et al., 2010) کند يريجلوگ هاتعدادي از گونه يزناز جوانه ياثر سم جاديا

 414بين تيمارهاي  وسيسلسدرجه  30در شرايط روشنايي در دماي  يطانيکنجد ش يزنجوانهتوجه به نتايج آزمايش دودآب، درصد  با

 415استفاده  وسيسلسدرجه  40و  35نداشتند؛ اما در دماهاي  يداريمعندود آب تفاوت  يهاغلظتمختلف آب مقطر، عصاره خالص و ساير 

 416کي همچنين در شرايط تاريکنجد شيطاني در مقايسه با تيمار شاهد شد.   يزنجوانهسبب افزايش درصد  دود آبمختلف  يهاغلظتاز 

 417 که استفاده از دودآب دهديمبود. اين امر نشان  دود آبداري کمتر از تيمارهاي مختلف معني طوربهدر تيمار آب مقطر  يزنجوانهدرصد 

 418در  شدهامانجتاييد اين امر در تحقيق  دراين علف هرز گردد.  يزنجوانهجايگزين نور براي حصول حداکثر  توانديمدر شرايط تاريکي 

 419را از  گياه اين يبذرها رکودو  گرددکاهو ينور ازين نيجانش توانديبذر کاهو مشخص گرديد که دود م يزنجوانهزمينه بررسي اثر دود بر 

 420محلول علاوه بر  نينشان داده است که ا اهييگ يايدودآب حاصل از سوختن بقا يفيک هيتجز (.Drewes et al., 1995ببرد ) نيب

 421 اين از و بوده تروژنين حاوي دها،يوآلکالوئ هاقندهاي محلول، کتون ها،کيفنول دها،يآلده ها،لاکتون ها،الکل لياز قب يمختلف باتيترک

 Chiwocha et 422بر اين  علاوه(. Chumpookam et al., 2012قرار دهد ) ريمختلف را تحت تاث اهانيگ يبذرها يزنجوانه توانديم طريق

al. (2009)  423 يهاکنندهميتنظ گريبا د تواننديم که دارد وجود ياهيرشد گ يهاکنندهميتنظترکيباتي از جنس  دوداظهار داشتند که در 

 424 . باشند داشته کنشبرهم زين اهيگ يرشد درون



 

 

 425 وسيسلسدرجه  40و  35در دماهاي  يطانيکنجد شبذرهاي آبنوشي شده  يزنجوانهدرصد  دودي، ذراتاستناد نتايج آزمايش  به

 426ي مقايسه با تيمار شاهد روند افزايش دردر معرض دود در هر دو شرايط شستشو و عدم شستشوي بذرها  يريقرارگ زمانمدتتحت تاثير 

 427در مقايسه  يزنجوانهمختلف سبب بهبود  يهازماناستفاده از دود در  ،وسيسلسدرجه  30اين بود که در دماي  توجهقابل. نکته داشت

 428 زمانمدتاين گياه در بين تيمارهاي مختلف  يزنجوانهبا تيمار شاهد نشد. لازم به ذکر است که در بذرهاي آبنوشي شده، درصد 

 429داشتند که  بيان Monemizadeh, (2022) راستا اين در .بود مشابهشستشوي بذرها در معرض دود و همچنين شستشو و عدم  يريقرارگ

 430 ذراتزمان مجاورت در معرض  شيبا افزا ؛قرار گرفتند يدر مجاورت ذرات دود غاليتيشده مار يآبنوش روز کي بذرهاي کهيهنگام

 431ذرت که  يبذرها يبر رو Sparg et al. (2006)مطالعه  جينتا همچنين.  يافتنسبت به بذر خشک کاهش  هاآن يزندرصد جوانه ،دود

 432 ؛يافتخشک کاهش  ينسبت به بذرها يزننشان داد که درصد جوانه نيزبودند  قرارگرفته يدود گاز تريطولان زمانمدتدر مجاورت 

 433 نده جوانهبازدار يباتبذرها به ترک يشترب يتحساس يشباعث افزا ينامبردگان اظهار داشتند احتمالا مجاورت طولاني مدت با دود گاز

 434 شده است. زني

 435 امانداشت.  يطانيبذرهاي کنجد ش يزنهاي مواجهه با دود تاثيري در افزايش جوانهدر بذرهاي آبنوشي شده، افزايش زمان همچنين

 436در شرايط  يزنجوانه، درصد "در معرض دود يريقرارگزمان "در بذرهاي خشک در همه تيمارهاي  ؛بود متفاوت خشک بذرهاي واکنش

 437واجهه با ذرات م زمانمدت شي، با افزايطانيکنجد شخشک  يبذرها در اين بر علاوه .عدم شستشو بيشتر از شرايط شستشوي بذرها بود

 438مشاهده  يبا ذرات دود قهيدق 15و  10، 5مواجهه  يهادر زمان زنيدرصد جوانه شيافزا نيشترييافت و ب شيافزا يزنجوانه درصد ،يدود

 439 به طور کلي پاسخ جوانه زني گونه هايکه مشاهده مي شود واکنش بذرهاي خشک و آبنوشي شده به دود متفاوت است.  همانگونهشد. 

 440 شيافزا نيشترينيز گزارش کرد که ب Monemizadeh, (2022)در معرض دود متفاوت است.  يريزمان قرارگمختلف گياهي به مدت

 441جذب  شيافزا را امر اينعلت  نامبردگانحاصل شد.  يبا ذرات دود قهيدق 15و  10در زمان مواجهه  غاليتيمار خشکبذور  يزنجوانه

 442 دهنيمواد شو ريدود مشابه تاث ريتاثنشان مي دهد که  منابع. نمودند عنوانبذرها   يبر رو يبخارات و ذرات دود شتريب يسطح

 Egerton-443) گردديم يزننفوذ گازها باعث بهبود جوانه شيو با افزا دهديم رييپوسته را تغ کوليکوت يري)سورفکتانت( بوده و نفوذپذ

Warburton, 1998; Keeley & Fotheringham, 1998.)  444 

 445هاي زني بذراثرات تيمارهاي دودي )عصاره دودي، دودآب و ذرات دودي( بر جوانهبررسي  باهدفنتايج تحقيق حاضر که  يطورکلبه

 446 کهن داد نشا انجام گرفترسي و شش ماه پس شدهبرداشتدر شرايط نور و تاريکي، دماهاي مختلف و در دو حالت تازه  يطانيکنجد ش

 447 ي،دود ارهايتيماثرات مثبت داشتند. ترتيب  ي بذرزنجوانهرفتار و  رکود رفعبر  يزياثرات مثبت اما متما يدارا يدود يمارت هر سه نوع

 448زني را در ميان تيمارهاي تيمار ذرات دودي بيشترين مقدار جوانه گريدعبارتبهبود.  عصاره دودي <دودآب  < ذرات دودي صورتبه

 449قرارگيري مستقيم بذر در معرض دود گازي در اين تيمار در بروز اين امر موثر بوده است. نتايج اين تحقيق  رسديمدودي داشت؛ به نظر 

 450 نيز مطابقت داشت.  Zaki et al. (2019) و  Monemizadeh, (2022)با نتايج 

 451 

 452 کلي گيرينتيجه

 453ود آب و ، دمختلف عصاري دودي يهاغلظت با يطانيکنجد ش شدهبرداشتبذرهاي تازه  يزنجوانهنتايج اين تحقيق نشان داد که 

 454اثرات مثبت اما  يدارا ي مورد آزمايشدود يمارت . اما در بذرهاي شش ماه پس رس شده، هر سه نوعشودينمتحريک  ذرات دودي

 455)دماي مطلوب  سلسيوسدرجه  30در شرايط نور و تاريکي در دماي داشتند. همچنين  ي بذرزنجوانهرفتار و  رکود رفعبر  يزيمتما

 456اما در دماهاي کمتر و بيشتر از دماي  ؛اين گياه نداشت يزنجوانهتاثيري بر رفتار   و دودآب مختلف عصاره دودي يهاغلظت( يزنجوانه

 457اربرد کهمچنين  بذر اين علف هرز تحت شرايط نور و تاريکي و همچنين غلظت عصاره دودي قرار گرفت. يزنجوانهمطلوب، حداکثر 

 458کل از خاک متش با توجه به اينکه بانک بذر علفهاي هرز در .بذر شود يزننقش نور در جوانه يگزينجا يتا حد توانديم تيمارهاي دودي

 459رسد دود حاصل از آتش بذرهاي تازه ريزش يافته توسط بوته مادري و همچنين بذرهاي توليد شده در سالهاي قبل هستند، به نظر مي



 

 

 460ذرهاي ب بانک بذر اين علف هرز به خصوص تحريک جوانه زني در تخليهاز طريق بهبود شرايط جوانه زني تواند سوزي بقاياي گياهي مي

 461 . موثر باشدبسيار با سنين بالاتر 

 462 سپاسگزاري

 463-74جهت اجراي اين پژوهش )طرح تحقيقاتي با شماره شناسه  حمايت ماليبابت  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان از

 464 ( تشکر و قدرداني به عمل مي آيد.456-00

 465 

 466 منابع

 467 و انسان. :استان اصفهان(ي)مطالعه مورد ستيز طيبر مح يبخش کشاورز يعمد يهاآتش(. آثار 1397. )هيسم ،يزهپورهاشم و جابر ،ياعظم

 468 .113-124(، 3)16. ستيز طيمح

 469 يسوز آتش ري(. تأث1396. )اللهروح ،يمهرجرد زاده يتق و جهانگرد ،يمحمد.، يمهد ،يخوراسگان ينادر.، شجاع ،يدشتک يقربان.، يعل اکبرزاده،

 470. رانيا يانجمن جنگلبان ران،يجنگل ا ۀمجل. خزر يايدر يسواحل جنوب غرب يهاجنگل درخاک  شيو مقدار و عوامل فرسا يزيگر بر آب

9(1 ،)157-145. 471 

 472(. پايان نامه .Cleome Viscosa L) يطانيو سبزشدن بذور کنجدش يزنبر جوانه يطيعوامل مح ياثر برخ ي(. بررس1396. )آ ،يگلورد ياکبر

 473 هرز. دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان. گرگان.هاي  علوم علف -کارشناسي ارشد رشته اگروتکنولوژي

 474 يهاتداخل با تراکم طيدر شرا ايرقابت سو تيقابل ي(. بررس1397محبوبه. ) ،يريبهنام و بص ،.، کامکارهيآس ،يياهمرگويدورسن.، س ،کنگر يامام

 475 .579-592(، 4)32 ،رانيا اهانيحفاظت گ يهاپژوهش .(: علف هرز مهاجم در استان گلستانL. Cleome viscosa) يطانيشمختلف کنجد 

 https://doi/10.22067/JPP.V32I4.68919 476 
 477 

 478مديريت هماهنگي ترويج کشاورزي معايب و مضرات سوزاندن کاه و کلش )نشريه ترويجي(.  (.1390) .حمدحسينسدري، م و .فاتوشيح، و

 479 .21. کردستان

 480 يبذرها يبر جوانه زن يدود يمارهاي(. اثرات ت1398. )الياس ،ي.، و سلطانابراهيم ،ينلي.، زميدرضاپور، ح ي.، صادقرشيدفر، ف ي.، قادرانازس ،يزردار

 481 .79-94(، 55)14 ،ياهيگ يطيمح يولوژيزيمجله ف(. Ferula ovina Boissکما ) يمرتع -ييدارو اهيشده گ ونيکاسيفياسترات

 482 و Stipa caucasica ، Festuca valesiacaچندساله  يسه گونه گندم يزنپاسخ جوانه ي. بررس(1396). هديم ،ي.، عابدلنازا ،يزک

Poa densa  483 .474-482، 10(4. )مرتع مجله. حرارت و دود يمارهايبه ت 

 484دود  يمارهايبه ت يمختلف کارکرد يهاگروه يبذرها يزن(. پاسخ جوانه1396رضا. ) ،عرفانزاده و رضايعل ،نژاد ينق ي.،مهد ي،الناز.، عابد ،يزک

 485 .862-872، (4)30 ،ياهيگ يهامجله پژوهش ي.وگاز عيما

 486بالا و عمق  ياثر دماها يابي. ارز(1402. )نگيس، راسيچائوهان باقو  معصومه ي،آباد ونسي ،.ديفرش ،فر يقادر ،.هيآس ي،اهمرگوئي، س.لادن ي،نتيز

 487   .91-111( :1) 10 ،رانيبذر ا يهاپژوهش(.  spAmaranthus.هرز تاج خروس )مختلف علف يهادفن بر سرنوشت بذر گونه

https://doi/ 10.61186/yujs.10.1.91 488 
 489ثانويه و پايداري بانک بذر کلزا. رساله دکتري رشته علوم و تکنولوژي بذر . دانشگاه علوم  رکود(. مطالعه تنوع ژنتيکي 1396. )يعل ،فرانيشا

 490 کشاورزي و منابع طبيعي گرگان. گرگان.

 491 ،ينيمع يباش ني. ترجمه م(يو فناور ميهرز )اصول، مفاه يهاعلف ييايميرشيغ تيريمد(. 1390بلک شاو ) ،يو رابرت ا ايايماهش کا، آپاد

 492 .مشهد ي. انتشارات جهاد دانشگاهبايفر ،يقانياسکندر و م ،زند.، يمهد

 493(. رساله دکتري Silybum marianum (L.) Gaertn) غاليتيمختلف مار يهاپياکوت يزنو جوانه رکود يبررس(. 1401. )زهرا زاده،يمنعم

 494 گرگان. گرگان. فيزيولوژي گياهان زراعي . دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي -رشته اگروتکنولوژي

 495 
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