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Root and stem rot of greenhouse cucumber due to Fusarium oxysporum f. sp. radicis-

cucumerinum causes a lot of damage to greenhouse cucumber every year. In this 

research, the Bacillus mycoides LUTUUS-AF1 (BmL) from Lotus Co. was compared to 

Pars Bacil internal biological fungicide (BvP) based on Bacillus velezensis bacteria 

and an imported biological fungicide (SAS) based on Bacillus velezensis (BvB) 

bacteria to evaluate its antagonistic ability in laboratory and under greenhouse 

conditions. The results showed that among the three samples in laboratory condition, 

B. mycoides strain exhibited the highest inhibitory power at 48%. The imported 

biological fungicide (SAS) and Pars Bacil treatments provided 30% and 29% 

inhibition against Fusarium fungus, respectively. In greenhouse conditions, the 

mortality rate in the control treatment was close to 70%. B. mycoides strain, at 

concentrations of 0.3% and 0.5% with three repetitions (0, 96, and 192 hours), 

demonstrated the best efficiency during the 50-day period, with disease incidence close 

to zero and no observed mortality in the plants. The BvB sample with a concentration of 

0.5% and three repetitions (0, 96, and 192 hours) yielded similar results and both were 

significantly different from Pars Bacil. In general, due to the highest inhibitory power of 

BmL and effective control of Fusarium fungus in laboratory and under greenhouse 

conditions, domestic production and its availability at a more reasonable price, the concentration 

of 0.3 to 0.5% and its repetition three times are recommended. Overall, due to the strong 

inhibitory effect of B. mycoides in both laboratory and greenhouse conditions, further 

research is recommended for the production and commercialization of this bacterium. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    The production of greenhouse crops is crucial in Iran due to its dry, low rainfall climate. However, high 

investments in this field are hindered by a lack of proper management in controlling pests and plant diseases, 

leading to reduced productivity. Among greenhouse products, greenhouse cucumber is a significant 

agricultural product in the country. According to statistics from the Ministry of Agricultural-Jihad, greenhouse 

cucumber production exceeded 1.9 million tons, with Tehran province at 39.4%, southern Kerman province at 

21.3%, Yazd province at 13.4%, and Isfahan province at 8.1% ranking as the top producers. The lack of proper 

plant disease management, particularly fungal diseases, results in severe crop losses, such as root and stem rot 

caused by Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum in greenhouse cucumbers annually. The rise in 

fungal diseases, especially in greenhouse crops, has led to excessive use of chemical pesticides, resulting in 

increased production costs, pathogenic resistance, environmental damage, and harm to the natural ecosystem. 

Additionally, the maximum residue limits of pesticides in agricultural products have negative effects on human 

and animal health, as well as on the export of agricultural products, causing irreparable damage to the country's 

economy, agricultural industry, and farmers' livelihoods. Biological control is an optimal method for managing 

plant diseases that aligns with environmental goals and poses less risk to human health and the environment. 
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In recent years, biological control agents, such as non-pathogenic bacteria like Bacillus strains, have been 

utilized to reduce the use of chemical toxins due to their ability to produce fungal inhibitory compounds. This 

research compares Bacillus mycoides LUTUUS-AF1 (BmL) from Lotus Co. with Pars Bacil internal biological 

fungicide (BvP) based on Bacillus velezensis bacteria and an imported biological fungicide (SAS) based on 

Bacillus velezensis (BvB) bacteria to assess their antagonistic abilities in laboratory and greenhouse conditions. 

 

Materials and Methods 

     First, the inhibitory power of these three samples against Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum 

was investigated through cross-culture in PDA medium in a completely randomized design with four 

replications. Next, under greenhouse conditions, the ability of these three samples to control Fusarium stem 

and root rot disease in a 50-day growth period on greenhouse cucumbers was evaluated through a factorial 

experiment in a completely randomized design with 3 factors and 3 replications. The studied factors were: 1- 

Treatments (Bacillus mycoides strain LUTUUS-AF1, Pars Bacil based on Bacillus velezensis, and an imported 

biological fungicide (SAS) based on Bacillus velezensis (BvB) bacteria), 2- Different concentrations of 

bacterial treatments (0, 0.1, 0.3, and 0.5% of the concentration of 1*109 cfu/ml for all three treatments with 

irrigation water), and 3- Application time of treatments (0, 96, and 192 hours). 

 

Results and Discussion 

     The results showed a significant difference between the studied Bacillus species against the pathogen. 

Among the three samples, B. mycoides strain exhibited the highest inhibitory power at 48%, effectively 

controlling the growth of Fusarium fungus. The imported biological fungicide (SAS) and Pars Bacil treatments 

provided 30% and 29% inhibition against Fusarium fungi, respectively. In greenhouse conditions, the mortality 

rate in the control treatment was close to 70%. B. mycoides strain, at concentrations of 0.3% and 0.5% with 

three repetitions (0, 96, and 192 hours), demonstrated the best efficiency during the 50-day period, with disease 

incidence close to zero and no observed mortality in the plants. Despite a significant difference between B. 

mycoides and SAS, the latter at a concentration of 0.5% and three repetitions (0, 96, and 192 hours) yielded 

similar results. Both were significantly different from Pars Bacil, which showed the lowest mortality rate 

(approximately 8%) at a concentration of 0.5% and three repetitions. 

 

Conclusion 

     Overall, due to the strong inhibitory effect of B. mycoides in both laboratory and greenhouse conditions, 

further research is recommended for the production and commercialization of this bacterium. 
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 هرساله Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumقارچ در اثر ایریشه و ساقه خیارگلخانه پوسیدگی
-Bacillus mycoides LUTUUS( BmL)سویه  از تحقیق این ند. درکمی وارد ایخیارگلخانه به فراوانی خسارت

AF1 باسیلپارسداخلی  بیولوژیک کشقارچدر مقایسه با لوتوس  از شرکت (BvP) مبتنی بر باکتری Bacillus 

velezensis  وارداتی  بیولوژیک کشقارچیک  و(SAS) مبتنی بر باکتری Bacillus velezensis (BvB)  برای مقایسه
 بین ازنتایج نشان داد که   گردید. استفاده ایگلخانه و آزمایشگاهی شرایط در آن آنتاگونیستی توانایی بررسی

 BvPو  BvBدر مقایسه با  بازدارندگی درصد 48 با BmLسویه در شرایط آزمایشگاهی مطالعه،  مورد نمونه سه
مرگ و  باگلخانه  شرایط . درنمود ایجاد فوزاریوم قارچ بیشترین بازدارندگی را علیه درصد 29و  30به ترتیب با 

و با سه بار تکرار کاربرد دارای  رصدد 5/0و  3/0 غلظت دو با BmLها در تیمار شاهد سویه درصد بوته 70میر 
درصد و سه  5/0 با غلظت  BvB ارزیابی شد. نمونهبیماری نزدیک به صفر وقوع روزه   50 بهترین عملکرد بود و در دوره

قدرت با توجه به به طور کلی داری داشتند. ختلاف معنیا BvPبا  و هر دو نمونه بار تکرار کاربرد نتیجه تقریبا مشابهی داشت
ای، تولید داخل و در در شرایط آزمایشگاهی و گلخانه فوزاریومو کنترل موثر قارچ  BmLی بازدارندگبالای 

در مجموع گردد. درصد و سه بار تکرار آن توصیه می 5/0تا  3/0 تر، غلظتدسترس بودن آن با قیمت مناسب
ای، تحقیقات برای تولید و در شرایط آزمایشگاهی و گلخانه B. mycoidesر بازدارندگی خوب با توجه به اث

 ود.شسازی این باکتری توصیه میتجاری

 

 یدگیعامل پوس Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumبر   Bacillus mycoides یاثر باکتر(. 1402) سیدعلیرضا ،اسمعیل زاده حسینی: استناد

 :2024.372232.340jbioc./10.22059https://doi.org/ DOI   .1-01(، 1) 21 ، یاهیگ هاییماریآفات و ب کیولوژیکنترل ب هینشر .یاارگلخانهیو ساقه خ شهیر
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 مقدمه
باشد. از ای یکی از تولیدات مهم کشاورزی در کشور به خصوص استان یزد میای، خیارگلخانهدر بین محصولات گلخانه

 Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumای قارچ زای قارچی خیار گلخانهعوامل خاکزاد بیماریترین شایع
به سمت کنترل وجه های اخیر تدر سال .(Bardin and Gullino 2020)باشد میای ریشه و ساقه خیارگلخانه پوسیدگیعامل 

ظهور مقاومت در جمعیت رویه سموم شیمیایی و خسارت به محیط زیست و به دلیل مصرف بیهای خاکزاد بیولوژیک بیماری
مانع بیوتیک تولید ترکیبات آنتیبا های باسیلوس به عنوان عامل کنترل بیولوژیک بسیاری از سویه شده است.معطوف بیمارگر 

 گزینهیک  B. mycoidesهای سویهباسیلوس، های گونه (. در میانRan et al., 2023)شوند میهای بیمارگر رشد قارچ
ای بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه فوزاریومی خیارگلخانهباشد. با توجه به اهمیت کنترل بیولوژیک میعامل مناسب به عنوان 

 Bacillus mycoides strain باکتری اثر تحقیق ایندر های مهار این بیماری، در ایران و نیز عدم کارآیی کافی سایر روش

LUTUUS-AF1  قارچ  رویForc بررسی شدای و گلخانه در شرایط آزمایشگاهی. 

 

 های تحقیقتازه

در  ایگلخانه و آزمایشگاهی شرایط در  Bacillus mycoidesیک سویه از باکتری آنتاگونیستی توانایی قتحقی این در
 Fusarium oxysporum f.sp. radicis-cucumerinumقارچ   داخلی و وارداتی بر رویکش بیولوژیک قارچدو مقایسه با 

(Forc) در آن  با توجه به تاثیر خوب بازدارندگیای بررسی و زای قارچی خیارگلخانهترین عوامل خاکزاد بیمارییکی از مهم
 گردد.یآن توصیه م سازیتجاریو  تولیدبرای تحقیقات ذکر شده، شرایط 

 

 ها مواد و روش 

 های آنتاگونیست باکتری

 دسترسی شماره تحت آن 16SrRNAژنکه  B. mycoides strain LUTUUS-AF1 (BmLباکتری ) از تحقیق این در
MT044256 در NCBI شده ثبت بیولوژیک کشقارچ یک از ای،مقایسهبررسی  منظور گردید. به استفاده است شده ثبت 

( ن سوسپانسیون از شرکت رویان تیسان سبزبا فرمولاسیو Bacillus velezensis (BvP)باسیل مبتنی بر باکتریپارس) داخلی
 شد.استفاده  SCفرمولاسیون  با B. velezensis (BvB)مبتنی بر باکتری ( SASوارداتی )نمونه ثبت شده  یک و

 بررسی تأثیر سویه باکتری آنتاگونیست در شرایط آزمایشگاهی 

 محیط بر روی روش کشت متقابل از Forc قارچ علیه رهای باکتریایی مورد مطالعه بسویه قارچی ضد فعالیت بررسی برای
 استفاده شاهد عنوان به استریل مقطر آب از روش این و در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار استفاده شد. در PDA کشت
 دراز باکتری  هاییدیسک سپسشد.  داده قرار PDA کشت محیط حاوی پتری تشتک وسط در بیمارگر قارچ از ایپرگنهشد. 

 بازدارندگی هاله شعاع مختلف زمانی فواصل . درشد داده قرارمتری پرگنه قارچ سانتی 3و  لبه پتری از متریسانتی یک فاصله
برای بررسی توانایی (. Martí et al., 2018; Khan et al., 2018)شد  برداری یادداشت راست دیسک و چپ سمت روبرو، از

( و میانگین قطر رشد D1میسلیوم در شاهد )از دو شاخص میانگین قطر رشد  D1-D2/D1*100آنتاگونیستی بر اساس فرمول 
ها با دادهو  روز صورت گرفت 9و  7، 5، 3زمان  4گیری در کشتی استفاده گردید. اندازه( در محیط همD2) میسلیوم در تیمار

 انجام گرفت.بندی تیمارها با استفاده از آزمون توکی در سطح یک درصد تجزیه و تحلیل و گروه Rافزار آماری استفاده از نرم

 

 تهیة مایه تلقیح  بیمارگر و باکتری

با ( Abawi and Lorbeer 1972های سترون شده به روش اباوی و لوربیر )روی گندم Forc زایمایه تلقیح قارچ بیماری
زنی، به ها پس از مایهفلاسک تهیه شد. PDAکشت روی محیط قارچ  قرص آگار یک سانتیمتری از کشت جوان 11 افزودن



   5 اسمعیل زاده حسینی     / ...Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumبر   Bacillus mycoides یاثر باکتر پژوهشی( -)علمی 

 

 

. برای تهیه مایه تلقیح باکتریایی، سه سویه باکتریایی مورد گراد نگهداری گردیدنددرجه سانتی 22در دمای  هفته 4مدت 
دور  180گراد و درجه سانتی 37دمای  ساعت در 48( کشت و به مدت Nutrient broth)مایع مغذی  در داخل محیط مطالعه

 تنظیم شد.  ( CFU ml-1×1 1011ری در هر سه نمونه مورد بررسی ). جمعیت باکتقرار داده شدشیکرانکوباتور  در

 

 کشت بذور خیار و اعمال تیمارهای مختلف

مخلوط شدند. جهت تیمار  Forc درصد حجمی با مایه تلقیح 10ها به جز تیمار شاهد، به نسبت گلدانی استریل شدهخاک 
ها به دو صورت بذرمال و اضافه آنتاگونیست استفاده شد. Forc لومهای گندم به همان مقدار بدون اینوکو دانه خاکشاهد فقط 

( و حساس به بیماری زادن هلند شرکت انزا محصول) نگینرقم ای بذور خیارگلخانهنمودن همراه با آب آبیاری استفاده شد. 
دقیقه توسط هر کدام از تیمارها به صورت جداگانه  20در مرحله اول به مدت ای خیارگلخانه ریشه و ساقه فوزاریومی پوسیدگی

ساعت تاریکی،  8ساعت روشنایی و 16های خیار در گلخانه با شرایط نوری سازی و سپس در هر گلدان کاشته و گلدانآغشته
لًا آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کام درجه سلسیوس نگهداری شدند.4±25درصد و دمای  70تا  50 رطوبت نسبی

تیمارها )باکتری محصول شرکت  -1تکرار اجرا شد که فاکتورهای مورد بررسی عبارت بودند از؛  سهفاکتور و  سهتصادفی با 
 درصد 0های )محلول های مختلف تیمارهاغلظت-2 ،وارداتی(نمونه ثبت شده  یکباسیل و کش بیولوژیک پارسلوتوس، قارچ

 درصد 0/5و  ( CFU ml-1 810×3حجمی ) درصد 0/3، (CFU ml-1 810×1حجمی ) درصد 0/1، (CFU ml-1 0حجمی )
آب آبیاری استفاده  میلی لیتر 100 برای هر سه تیمار همراه با  CFU ml-1 109×1 از غلظت ( CFU ml-1 810×5حجمی )
مورد  ساعت( 192و  96، 0)های بار، دوبار و سه بار( همزمان با شروع کشت در زمان)یک کاربرد تیمارها تکرار -3شدند( ، 

 .استفاده قرار گرفت

 

 بیماریشاخص تعیین 

ها و امتیازدهی ها در پنج بوته از هر تکرار با جمع رتبهبرگ بر اساس زردی و پژمردگیروز بعد از تلقیح  50 بیماری شاخص
صورت این به ها بهتعیین شد. رت ((Grattidge and O’Brien 1982 بر اساس روش گراتیج و اوبرایناز صفر تا بیست 

 %74-50رتبه دو:  ها زرد و پژمرده.از برگ %49-25رتبه یک:  ها زرد و پژمرده.از برگ %24-0گیری شد. رتبه صفر: دازهان
 . مرگ گیاه %100رتبه چهار:  ها زرد و پژمرده.از برگ %99-75رتبه سه:  ها زرد و پژمرده.از برگ
 

 نتایج و بحث

 روی قارچ بیمارگر در شرایط آزمایشگاه بر بررسی اثر آنتاگونیستی تیمارهای مورد مطالعه 

بین  یکیزیتماس ف چیدر کنترل رشد قارچ داشتند و ه یاثر مثبت طالعهمورد م ییایباکتر یهاهیسو یتمام مطالعه نیا در
 هامیان سه گروه تیماردر ها نشان داد که تحلیل واریانس دادهنتایج  مشاهده نشد. ستیآنتاگون یهایو باکترفوزاریوم قارچ 

پس  B. mycoidesتنها سویه  .شتدار تیمارها بر متغیرهای مورد بررسی دادلالت بر تاثیر معنیو  تفاوت معناداری وجود دارد
 اثر بازدارندگی با قدرت بالاهفتم دو سویه دیگر پس از روز در از روز هفتم همچنان دارای اثر بازدارندگی با قدرت بالا بود و 

 .Bمشاهده نگردید. مقایسه میانگین اثر متقابل تیمار با زمان نشان داد که بیشترین قدرت بازدارندگی رشد مربوط به سویه 

mycoides  .با سایر تیمارها اختلاف بود و  درصد 48و  38 این سویه در روزهای هفتم و نهم به ترتیبقدرت بازدارندگی بود
 .(1ل )شک دار نداشتنداما دو نمونه دیگر در روز نهم با یکدیگر اختلاف معنی دار داشتمعنی
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باکتریایی مورد  سویهتحت تاثیر سه  Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumقارچ  درصد بازدارندگی رشدمقایسه میانگین  .1ل شک 

مبتنی بر محصول شرکت رویان تیسان سبز  چکش بیولوژیک پارس باسیلقار -B. mycoides (BM،) 2 به نام باکتری محصول شرکت لوتوس -1استفاده 

بار، دوبار و سه )یک کاربرد تیمارها در تکرار B. velezensis مبتنی بر باکتری( SAS) وارداتینمونه ثبت شده  -3و  Bacillus velezensis (PB)باکتری 
 درصد.  1داری بار( با استفاده از آزمون توکی در سطح معنی

 
 B. mycoides سویهتحت تاثیر  Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum واریانس درصد بازدارندگی رشد قارچنتایج تجزیه . 1ل جدو

(BM)باسیل پارس بیولوژیک ، قارچکش (PB )ده وارداتینمونه ثبت ش و (SAS) . 

 CV میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

  **718 2 تیمار

 **1506 3 زمان 4/534882

 **58/1 6 زمان تیمار:

 1/1 36 خطا

  
در شرایط آزمایشگاهی  B. mycoidesسویه ،  Bacillus subtilisدر مقایسه با سایر عوامل مهم بیوکنترل مثل باکتری

 پیتیوم علیه قارچکه بر  ه استقادر بود لوبیا از شده جداسازی B. subtilis RP24 سویهکه  اثربخشی بیشتری داشته به طوری
 Grover) گذاری ایجاد کندرا با استفاده از روش چاهکمتر میلی 85/7و  5/7برابر  رشد به ترتیب عدم هاله قطر فوزاریوم و

 28 در حدود کشتیروش همکه قطر هاله در در این تحقیق  مطالعه مورد B. mycoidesسویه  با مقایسه در که (2010
 توانایی و  B. mycoides باکتری بالای بسیار رشد قدرت علت به تواندمی تفاوت این که بوده کمتر بسیار مشاهده شدمتر میلی
روی  B. mycoides سویه 4با در یک مطالعه آزمایشگاهی  .باشد مانند ایتورین و فنجیسین قارچی ضد ترکیبات بالاتر تولید

در  Forc اسپور قارچتولید و  یومیسلیمورد مطالعه قادر به مهار رشد م B. mycoidesی هاهیسو یتمام PDAمحیط کشت 
با توجه به . (Mirabolfathy et al., 2009)درصد بود  71 یومیسلیکاهش رشد م زانیم نیشتریبو  بودند PDAکشت  طیمح

و همچنین سایر نتایج به دست  Forcچ قار یبر رو B. mycoides سویهنتایج به دست آمده از این مطالعه و اثر بخشی خوب 
 زا و عوامل مخرب در صنایع غذایی در شرایط آزمایشگاهی که تاثیر مناسبی داشته استهای بیماریآمده بر روی دیگر قارچ

تحقیقات برای تولید زای گیاهی خاکزاد محرز و ادامه به خصوص در مقابل عوامل بیماری B. mycoidesاثر بخشی باکتری 
 ود.شسازی این باکتری توصیه میو تجاری
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 ای بررسی گلخانه

آنالیز  (.2 شکلهر سه تیمار دارای قدرت بالایی در کنترل بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه بودند )ای در شرایط گلخانه
بود دار و غلظت در زمان معنی گیری وقوع بیماری نشان داد که اثرات متقابل تیمار در زمانهای مربوط به اندازهواریانس داده

)در غلظت نیم درصد  B. mycoidesو سویه  SAS(. محصول 2)جدول دار نبود معنیمان در زغلظت در  تیماراثر متقابل ولی 
ها تا پایان آزمایش بهترین در شرایط گلخانه و سالم نگه داشتن گیاهچه Forc درصدی قارچ 100و سه بار تکرار( با کنترل 

و  0/3، 0/1بین غلظت  B. mycoidesدرصد( بودند. برای سویه  70تیمارها در مقایسه با شاهد )با مرگ و میری در حدود 
درصد دارای بیشترین قدرت کنترل کنندگی بود و از لحاظ  0/5دار بود و غلظت رصد اختلاف معنید 5درصد در سطح  0/5

ساعت مشاهده گردید به نحوی که  192و  96، 0سه زمان کاربرد در  تیماردر کاربرد بیشترین اثربخشی و سلامت گیاه تعداد 
 0/3های توان گفت که در غلظتشت و به صفر رسید. میگیری داکاهش چشممیزان آلودگی با افزایش تکرار )سه بار تکرار( 

درصد  5/0 نیز در غلظت SAS در نمونهتا انتهای آزمایش سالم بودند. ها بوتهدرصد  100درصد و سه بار تکرار کاربرد  0/5و 
 و میزان مرگ و میرو دارای بیشترین قدرت کنترل کنندگی بود  داشت B. mycoides و سه بار تکرار نتایج تقریباً مشابهی با

درصد  3/0 درصد و با کاهش غلظت به 13 بار تکرار میزان مرگ و میر به 2 درصد بود با کاهش تکرار به دودر آن در حدود 
رصد و سه بار تکرار دارای مرگ و میری د 5/0 درصد افزایش یافت. در نمونه پارس باسیل در غلظت 8 میزان مرگ و میر به

اما با کاهش تکرار و غلظت میزان مرگ و میر در این تیمار به سرعت افزایش داشت به نحوی که با درصد بود  8 در حدود
 با کاهش تکرار به دو بار میزان مرگ و میر به 0/5رصد و در غلظت د 11درصد میزان مرگ و میر به  3/0 کاهش غلظت به

 .Fروی پژمردگی فوزاریومی خیار در اثر قارچ های انجام شده مشابه این تحقیق بر در بررسی درصد افزایش یافت.16

oxysporum   ای از باکتری ای، سویهدر شرایط گلخانهB. mycoides  با غلظتCFU ml-1 810  موجب کاهش  910الی
داری در وقوع و شدت بیماری شد و نشان داد امکان استفاده از این سویه به عنوان عامل زیستی مناسب برای کنترل معنی
بیماری پوسیدگی  روی B. mycoidesسویه با توجه به نتایح این تحقیق که  (.Tajrizi et al., 2009)ی مذکور وجود دارد بیمار

ارای بیشترین قدرت کنترل کنندگی با سه بار تکرار ددرصد  0/5ت غلظاثر خوبی داشت و  Forcخیار در اثر قارچ ریشه و ساقه 
به نظر  (Tajrizi et al., 2009)بر روی پژمردگی فوزاریومی خیار  B. mycoidesیه سوو همچنین با توجه به تاثیر خوب بود 
 کش بیولوژیک است. رسد این سویه نقش بیوکنترلی مهمی در برابر قارچ فوزاریوم دارد و نویدبخش تولید یک قارچمی

 
چکش قار -B. mycoides (BM ،)2 به نام باکتری محصول شرکت لوتوس -1باکتریایی مورد استفاده  سویهسه  تیمارتحت های سالم تعداد بوته .2ل شک

مبتنی بر ( SAS) وارداتینمونه ثبت شده  -3 و Bacillus velezensis (PB)باکتری مبتنی بر محصول شرکت رویان تیسان سبز  بیولوژیک پارس باسیل
 شرایط گلخانهدر  Forc قارچدر برابر بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه ناشی از  B. velezensis باکتری
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(، قارچکش BMاز شرکت لوتوس ) Bacillus mycoidesهای های خیار تحت تیمار سویهدر بوتهوقوع بیماری  اثرنتایج تجزیه واریانس  .2ل جدو

در شرایط  Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumبر علیه قارچ  (SAS)نمونه ثبت شده وارداتی  ( وPBبیولوژیک پارس باسیل )
 گلخانه

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

 **5648/10 2 تیمار

 **8364/19 3 غلظت

 **4815/8 2 زمان

 **8364/1 6 غلظت*  تیمار

 0370/0 4 زمان*  تیمار

 ** 7531/1 6 زمان*  غلظت

 3642/0 12 زمان*  غلظت*  تیمار

 

 بیماری ارزیابی شاخص

داری اثر متقابل تیمار، غلظت و تکرار معنی گیری شاخص بیماری بیانگرهای مربوط به اندازهدادهنتایج تجزیه واریانس 

 50ترین بوته طی دارای سالم SAS نمونه و B. mycoidesسویه  3شکل  ( بر اساس نمودار3)جدول  بود ٪1کاربرد در سطح 
ودند به نحوی که شاخص بیماری در این تیمارها صفر بود و تمام تکرارها تا پایان درصد با سه بار تکرار ب 5/0روز در تیمار 

 Bacillusشامل  ییایباکتر هیسه سو ونیبا سوسپانس یفرنگبذر گوجه ماریت ریتأث ایمطالعه در دوره آزمایش سالم بودند.

mycoides ،B. subtilis  وPseudomonas fluorescens توسط قارچ فرنگی ی پژمردگی گوجهماریبر کنترل بFusarium 

oxysporum f. sp. lycopersici منجر به مذکور  هیسو سهبذر با  ماریتدر این تحقیق شد.  یبررس یاگلخانه طیدر شرا
بذر و  ماریت ایزرعهم یهاشیآزماگردید. در شاهد  تیمار با سهیمقادر محصول  شیو افزا یماریشاخص ب داریکاهش معن

 هیسو نیاگردیده است و محصول  شیو افزا یماریشاخص ب داریموجب کاهش معن B. mycoides ونیبا سوسپانس هاشهیر
که با نتایج  (Khan and Doohan 2009)پژمردگی فوزاریومی گوجه فرنگی بوده  یماریدر کنترل ب ییبالا یاثربخش یدارا

  مطالعات این تحقیق همخوانی و حاکی از تاثیر خوب این سویه باکتری بر قارچ فوزاریوم است.  
 

از شرکت لوتوس  Bacillus mycoides سویه. های مورد بررسیهای خیار تحت تیمار سویهواریانس شاخص بیماری در بوتهنتایج تجزیه  .3ل جدو

(BMقارچکش بیولوژیک پارس با ،)( سیلPBو )  نمونه ثبت شده وارداتی(SAS )50 چ ها با قارروز پس از تلقیح بوتهForc. 

 CV میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر
  ***78/133 2 تیمار

 

 

53372/23 

 ***11/408 3 غلظت

 ***15/161 2 تکرار کاربرد

 **29/29 6 تیمار:غلظت

 87/6 4 تیمار:زمان

 ***36/38 6 غلظت:زمان

 **99/16 12 تیمار:غلظت:زمان

 
بار تکرار کاربرد بهترین  با سه درصد 5/0 غلظت رد SAS محصول و درصد 5/0و  3/0 غلظت در B. mycoides تیمار دو

 هایآزمون از حاصله نتایج بین که داد نشان پژوهش این از حاصل دادند. نتایج نشان خود ازکارآیی را در کنترل بیماری 
که  آزمایشگاهی نتایج خلاف بر وارداتی کشقارچ نمونه حال این دارد. با وجود نسبیهمخوانی  ایگلخانه و آزمایشگاهی

در کنترل عملکرد بهتری  درصد و سه بار تکرار( 5/0 با غلظت گلخانه شرایط در عملکردی نزدیک به نمونه پارس باسیل داشت
در شرایط محیط طبیعی و همچنین  هاسمیکروارگانیمسایر رقابت با  یی بالایتوانا لیبه دلتواند نشان داد که این میبیماری 

باسیل در نمونه پارس .گردیده است قارچ و فعالیت از رشدی باشد که باعث جلوگیری کروبیمواد ضد م سطح بالاتری از دیتول
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 .B بازدارندگیاثر با توجه به تحقیق و  نتایج اینبر اساس   نسبی مشاهده شد. همخوانیای و آزمایشگاهی بین نتایج گلخانه

mycoides بر روی  ایدر شرایط آزمایشگاهی و گلخانهForc زای قارچی خاکزاد ترین عوامل بیماریاز مهم یکی
 گردد.یآن توصیه م سازیتجاریو  تولیدبرای تحقیقات ای، خیارگلخانه

 

 گراتیج و اوبراین بر اساس روش Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum ها با قارچروز پس از تلقیح بوته 50شاخص بیماری  .3ل شک

(1982) 

 

 تشکر و سپاسگزاری

مصوب سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی به شماره تی پروژه تحقیقابه دست آمده از  نتایج این مقاله قسمتی از
 شود. پزشکی کشور تشکر و سپاسگزاری میآن سازمان و موسسه تحقیقات گیاهاشد که از بمی 64-24 -16 -138 -991313
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