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Objective: This research was carried out with the aim of investigating the effect of 

Biofertilizers on some characteristics of guar in the crop year of 2018-2019 in 

Iranshahr city. 

Methods: The research was carried out in the form of a randomized complete 

block design with 8 treatments and 4 replications. The treatments included 1- 

Nitroxin (1 liter per hectare), 2- Mycorrhiza (200 kg per hectare), 3- Azotobacter 

(1 liter of fertilizer per 100 kg of seeds), 4- Rhizobium (1 liter of fertilizer per 

hectare), 5- Phosphate Barvar 2 (100 grams per hectare), 6- Phosphate Barvar 3 

(100 grams per hectare), 7- Biosulfur (6 kg per hectare), and 8- control.   
Results: The results demonstrated that the effect of fertilizer type on most of the 

investigated characteristics was significant at the probability level of 1%. The 

effect of the treatments on the percentage of mucilage was significant at the five 

percent probability level. The highest biological yield (14.66), number of lateral 

branches (11.78), harvest index (31.79), plant height (166.53 cm), number of seeds 

per plant (52.47), seed yield (kg 4438/13 ha), seed nitrogen percentage (5.475), 

seed protein percentage (32.71), ash percentage (0.173), mucilage percentage 

(25.860) and swelling factor (1.83 ml) were obtained under the influence of the 

Nitroxin biofertilizer. The highest number of seeds in pod (5.17) and 1000-seed 

weight (35.67 g) were obtained under the effect of the biosulfur biofertilizer. 

Conclusion:  Among the investigated treatments, the nitroxin biofertilizer and 

then the biosulfur exerted a relatively greater effect on most of the quantitative and 

qualitative characteristics of the guar plant. 
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ی کمی و کیفی گیاه گوار  هاویژگی  کودهای زیستی بر برخی تأثیربررسی  
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  ها:واژهکلید
 عملکرد

 فیزیولوژی 
 ایلوبیا خوشه

 ایتغذیهمنابع 

 مورفولوژی 
 

  1397-98های گوار در سال زراعی  کودهای زیستی بر برخی ویژگی   تأثیر این پژوهش با هدف بررسی   هدف: 

 . در شهرستان ایرانشهر انجام شد 

 های کامل تصادفی با هشت تیمار و چهار تکرار انجام شد. پژوهش در قالب طرح بلوک روش پژوهش: 

لیتر  1ازتوباکتر )  -3کیلوگرم در هکتار(،    200میکوریزا )   -2لیتر در هکتار(،    1نیتروکسین )   -1تیمارها شامل  
گرم در هکتار(،   100) 2فسفات بارور  -5 لیتر کود در هکتار(، 1ریزوبیوم ) -4کیلوگرم بذر(،  100کود در 

 بود.   شاهد   -8کیلوگرم در هکتار( و    6بیوسولفور )   -7گرم در هکتار(،    100)   3فسفات بارور   -6

جز بر درصد موسیلاژ در  های موردبررسی به ویژگیکه اثر نوع کود بر اکثر  داد نشان نتایج ها: یافته

دار شد.  تأثیر تیمارها بر درصد موسیلاژ در سطح پنج درصد معنیدار شد. سطح احتمال یک درصد معنی
برداشت   (، شاخص78/11جانبی )  شاخه (، تعدادتن در هکتار 14/ 66بیولوژیک )  ترین میزان عملکردبیش

کیلوگرم   3/4438) دانه (، عملکرد 47/52بوته ) در نیام ، تعداد(مترانتیس  166/ 53) بوته (، ارتفاع79/31)
  ، درصد (173/0)  خاکستر ، درصد(71/32)  پروتئین دانه  ، درصد( 475/5) دانه ، درصد نیتروژن(در هکتار
کود زیستی نیتروکسین حاصل شد.  تأثیرتحت  (لیترمیلی 83/1) تورم و فاکتور (860/25)  موسیلاژ

کود زیستی بیوسولفور   تأثیرتحت  (گرم 67/35) هزاردانه  ( و وزن5/ 17نیام ) در دانه ترین تعدادبیش
 حاصل شد. 

  نسبتا   تأثیردر بین تیمارهای موردبررسی، کود زیستی نیتروکسین و سپس بیوسولفور گیری: نتیجه 

 .گیاه گوار داشتندهای کمی و کیفی تری بر اکثر ویژگیبیش

 

 Cyamopsis)  گوار  اهیگ یفیک و  یکم یهایژگیو  یبرخ  بر  یستیز  یرکودهایتأث یبررس(.  1403)ی، حسین  ریپو   عبدالشکوری،  سیرئ  ؛طاهره،  غیجهانت  استناد:

tetragonoloba L. )471-485(، 2) 26، زراعی کشاورزیبه. رانشهریا  شهرستان در. DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.353499.2787 
 

 نویسندگان.  ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
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 . مقدمه 1
در هند و  کشت آن که است  1از خانواده بقولات یکساله گیاهیای ( یا لوبیا خوشه L. Cyamopsis tetragonoloba) گوار

هوای گرم را  آب و و تحمل بالایی نسبت به خشکی دارد بوده و نورپسند دیرینه دارد. این گیاه تابستانه وپاکستان قدمت 
غلام شود )مینیتروژن خاک  باعث تثبیتکننده نیتروژن های تثبیتباکتری واسطه داشتنبه ریشه گوار. دهدترجیح می

در دانه آن است، موسیلاژها در الکل نامحلول ولی در آب  لاژارزش گیاه گوار، وجود موسی از خصوصیات با(. 2013، 2ینب
صمغ (. 2007، 4و علمدار 3یدر) است شوند که بیانگر کیفیت موسیلاژباشند که پس از جذب آب متورم میمحلول می

 2013کاران، و هم 5ی دارد )گرستاضدمیکروب و اثرات کاهنده قند خون، مهارکننده اشتها فراوانی چون درمانی ارزش گوار 
خاصیت و  کندمخاطی معده تولید می یموسیلاژ لایه محافظتی ظریفی روی غشا .(2014و همکاران،  6و گرستا

 کاهش وکردن علت اسیدیبه کودهای شیمیایی، استفاده مداوم از (.1374معده را داراست )امیدبیگی،  ضدسوزش 
مصرف  با عبارتی،به(. 2004و همکاران،  7)آددریان دهدمیکاهش  گیاهان زراعی را عملکرد خصوصیات مطلوب خاک،

غیرقابل برگشت   و هایی غیرقابل نفودخاک به کلوخ یابد وها کاهش میماده آلی خاک روزافزون کودهای شیمیایی مقدار
  جلوگیری از  در توانداقلیمی منطقه می مدیریتی متناسب با شرایط هایروش  شرایطی استفاده از چنین . درشودتبدیل می

  (.1384)سماوات و ملکوتی،  باشد کاهش محصول مؤثر 
 

 . پیشینه پژوهش 2
یا  کردن به جذب منابع )نیتروژن، فسفر و مواد معدنی ضروری( وطور مستقیم از طریق کمکتوانند بهکودهای زیستی می

زای مختلف را محدود ساخته و به یماریطور غیرمستقیم اثرات عوامل بهای گیاهی و یا بهنمودن سطح هورمونبا بهینه 
 قارچ مایکوریزا  .(2017، 9و کاور 8)شتا رشد گیاه کمک نمایند و از این طریق باعث افزایش محتوای کلروفیل برگ شوند

های نقش مؤثری در افزایش مقاومت گیاه به تنش است کههای موجود در ریشه میکروارگانیسم  ترینمهمیکی از 
 تأثیر شود. بررسی همزیستی میکوریزا باعث بهبود جذب آب و مواد غذایی توسط گیاهان زراعی می دارد. محیطی بر عهده

طور میکوریزا بر پنبه نشان داد که مقدار کلروفیل کل پنبه در شرایط کاربرد مایکوریزا نسبت به عدم کاربرد آن به 
 کاربرد همزمان داد که ( نشان1399پژوهش آقایی و همکاران ) نتایج .(2017، 10)ابراهیم داری افزایش یافتمعنی

و   دانه مؤثر پرشدن پرشدن دانه، دوره دوره بذر، طولتک وزن شافزای مایکوریزا و سودوموناس پوتیدا در گندم موجب
ریز موجودات  دارایکه  است از جمله کودهای زیستی ازتوباکتر شد. زیستی کاربرد کودهای با عدم در مقایسه دانه عملکرد
است و از ها لیه بیماریقارچی بر ع علاوه بر تثبیت نیتروژن هوا، قادر به تولید ترکیبات ضد هااین باکتری است. مختلفی

  (.1401)امیریوسفی و همکاران،  شودگیاه می بنیه زنی وسبب تقویت جوانه این طریق
بیوتیک  انواع آنتی موردنیاز گیاه، ترشح اسیدهای آمینه و  مصرفکم کردن جذب عناصر پرمصرف و متعادل در  ازتوباکتر

 
1. Fabaceae 

2. GhulamNabi  
3. Dorri 

4. Alamdar 

5. Gresta 

6. Gresta 

7. Adediran 

8. Shweta 

9. Kaur 

10. Ebrahim 
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زای خاکزی و های هوایی گیاهان در برابر عوامل بیماریو موجب رشد و توسعه ریشه و قسمت نقش داشتهو سیدروفورها 
های ای از باکتریزیستی نیتروکسین که حاوی مجموعه (. کودهای1384)خاوری،  گردددر نتیجه افزایش محصول می

همزمان  صورتبهها را ید این باکتریکننده نیتروژن شامل آزوسپیریلوم، ازتوباکتر و سودوموناس است، اثرات مفتثبیت
 گیاه عملکرد افزایش موجب عناصر غذایی، و عرضه خاک بیولوژیک و فعالیت بهبود مواد آلی از طریق دارد. نیتروکسین

 نیتروکسین سبب کود از استفاده ( نشان دادند که1389)  پوریوسف و همکاران(.  2017و همکاران،   1گردد )صباغزراعی می

 ( در طی دو فصل.Salvia officinalis Lگلی ) گیاه دارویی مریم هوایی هایخشک اندام تر و و وزن بوته ارتفاع فزایشا
دارد )مومنی و همکاران،  را بر عهده گوگرداکسیدکردن باکتری است که وظیفه بیوسولفور حاوی گردید. کود زیستی 

 گردد کهمی دورتر از فواصل آب و جذب ریشه و سطح طول ای، افزایشروزنه هدایت بهبود باعث (. این کود زیستی1400

در  ریزوبیوم زیستی (. کود2013و همکاران،  3شود )امیرمی 2(RWC)ها برگنسبی بهبود محتوی آب  منجر به در نهایت
تیمار  کاربرد تأثیر نخود تحت اهدر گی عملکرد دانه میزان ترینگیاهان نقش مؤثری دارد. در پژوهشی بیش عملکرد افزایش
 تیمار عدم به  مربوط دانه  عملکرد  میزان  ترینمولار اسیدسالیسیلیک و کممیلی 5/0 پاشیمحلول در سطح و ریزوبیوم

 زیستی (. از کودهای1400بود )مومنی و همکاران،  مولارمیلی 1 اسیدسالیسیلیک پاشیو محلول زیستی کاربرد کودهای

 2بارور کودزیستی مصرف. را نام برد 3بارور و فسفات 2بارور فسفات تواناند میشده ساخته اخیرا در ایران کهبسیار مؤثر 
است  شده برداشت و شاخص در بلال دانه هزاردانه، تعداد عملکرد دانه، عملکرد زیستی، وزن افزایش در ذرت باعث

در  2بارور فسفات کود زیستی 5بادرشبو در گیاه  کرد که ( نیز گزارش 2020) 4زاده(. نجات1393نیا و همکاران، )توحیدی
  .است داشته داریشاهد اثر معنی به نسبت مورفولوژیکی هایو ویژگی تولید اسانس
 توسط شیمیاییکودهای  است و نیز جایگزینی پرمصرف دارویی و صنعتی گیاهان از گوار گیاهکه این به با توجه

 دهد، این را نیز کاهش شیمیایی کودهای از مصرف ناشی کیفیت، خطرات بر افزایش تواند علاوهمی زیستیکودهای 

 منطقه  در کود  نوع بهترین  به یافتندست بر عملکرد گوار برای مختلف  کود زیستی منابع تأثیر  بررسی با هدف پژوهش

 .شد ایرانشهر انجام
 

 شناسی پژوهش روش. 3

 طرح محل اجرای . 1. 3

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ولایت ایرانشهر اجرا شد. منطقه ایرانشهر در ناحیه بلوچستان  1398این بررسی در سال 
درجه و  26های جغرافیایی دقیقه شرقی و عرض 23درجه و  61دقیقه تا  55درجه و  58های جغرافیایی مرکزی بین طول

کیلومتری مرکز استان  345متر از سطح دریا در فاصله  591فاع متوسط دقیقه شمالی با ارت 25درجه و  27دقیقه تا  53
 است. معتدلهای های گرم و زمستان وهوایی منطقه گرم و خشک با تابستانشرایط آبسیستان و بلوچستان واقع است. 

 ارائه شده است. (1)خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک آزمایش در جدول 
 
 

 
1. Sabbagh 

2. Relative water content 

3. Amir 

4. Nejatzadeh   
5. Dracocephalum moldavica L. 
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 (0-30 شیمیایی و فیزیکی خاک )عمقات یخصوص .1 جدول
 الکتریکیهدایت 

 زیمنس بر متر()دسی
 اسیدیته

 کربن آلی

 )درصد(

 نیتروژن

 )درصد(

 فسفر

 (امپیپی)

 پتاسیم

 (امپیپی)
 بافت خاک

 شنی لومی 180 6/5 03/0 34/0 4/8 75/1

 
 -3، (کیلوگرم در هکتار 200)مایکوریزا  -2لیتر در هکتار(،  1نیتروکسین ) -1تیمارهای کودی زیستی شامل 

کیلوگرم بذر  100ازای لیتر کود به 1ریزوبیوم ) -4 ،(بذرمال صورتبه کیلوگرم بذر  100ازای لیتر کود به 1)ازتوباکتر 
گرم در  100) 3کود زیستی فسفات بارور -6گرم در هکتار(،  100) 2ت بارورکود زیستی فسفا -5بذرمال(،  صورتبه

 فسفات کنندهحل باکتری دو حاوی 2 بارور شاهد بودند. کود زیستی -8کیلوگرم در هکتار( و  6بیوسولفور ) -7هکتار(، 

بر دو  علاوه 3 بارور کود زیستی. باشدمی( p5سویه ) Bacillus lentusو ( p13سویه ) Pseudomonas putidaشامل 
 بارور  گرم از کودهای 100میزان . است MC1نام  به Pseudomonas aeruginosaاز باکتری  ایسویه حاوی بردهنام  سویه

 از طریق مایکوریز قارچ . گردید در درون شیارها تلقیح بذور و با  شده مخلوط  مطابق دستور شرکت سازنده با آب 3 و 2

شد.  استفاده تلقیح برای Glomus intraradiceseمایکوریز  شد. از قارچ مصرف ریشه گسترش  منطقه با خاک اختلاط
 Rhizobiumریزوبیوم از نوع و باکتری  Azotobacter chrocoocom strain 5مورداستفاده از نوع  ازتوباکتر

legominuzarum عربی صمغ از محلول. عال استف و زنده باکتری 710ها حاوی باکتری این تلقیح گرم از مایه بود. هر 

 (. 2020و همکاران،  1شد )سیدشریفی استفاده بذرها تلقیح به مایه بهتر چسبندگی برای
 در هکتار گوگرد  کیلوگرم 300 همراهدر هکتار به کیلوگرم 6 میزان  به  که CFU=108بیوسولفور با  باکتری

از  های مختلفغلظت شد. کود نیتروکسین که حاوی کار گرفته به بذر در زیر و کنار شیاری روش  به درصد 90داربنتونیت
 صورتبهکشت  هنگام سازنده شرکت توصیه رشد است براساس  محرک هایو باکتری ازتوباکتر، آزوسپیریلوم هایباکتری

موردنیاز )بذر گوار توده محلی بذر . انجام گرفتکرتی  صورتبه مردادماه در اواسط بذور کاشت .گردید مصرف بذرمال
از   پس .بود و لولر شخم، دیسک شامل زمین سازیآماده  عملیات .گردید و کشت منطقه تهیه ایرانشهر( از کشاورزان

در  5/2ابعاد  به هر واحد آزمایشی .گردید اصلی آب و جوی متریسانتی 50 با فواصل و پشته ایجاد جوی به اقدام تسطیح
متر در سانتی 120ها متر و فاصله بین بلوکسانتی 60ها کرت بین فاصله. بود مترسانتی 50 فاصله به هپشت 5متر دارای  4

 دستی صورتبه بذرها  در واحد سطح موردنیاز  آوردن تعداد بوته دستبه  برای. بود نیز آبیاری جوی شامل  نظر گرفته شد که 

 نیز کاشت عمق. شدند کشت آبداغ  ها در بالای( در یک طرف پشته2014، 3و شلندرا 2مترمربع )هماسانتی 20با فاصله 

  .(2012و همکاران،  4شد )اختر متر در نظر گرفته سانتی 5 تا 3بین 
با  و استقرار بهتر بذور آبیاری زنیجهت جوانه. گردید انجام کرتی صورتبه بذر، آبیاری از اتمام کاشت سریعا  پس

 منطقه و عرف خاک نوع براساس  بارروز یک هشت هر مزرعه گیاه، رشدی دوره تا آخر از آن روزه و پس چهار فاصله

  مرحله  دو در از استقرار گیاه پس شد، اما در نظرگرفته مطلوب تراکم از تربیش شدهبذر کشت میزان در ابتدا .گردید آبیاری
 هایعلف وجین رشد عملیات فصل در طول . شد مطلوب تراکم به ا رسیدنت سازیتنک عملیات به اقدام( برگیدو و شش)

 گرفت. صورت دستی صورتبه مرحله 3 در هرز

 
1. Seyed Sharifi 

2. Hema 

3. Shalendra 

4. Akhtar 
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 هاگیری ویژگی . اندازه 2. 3

طور تصادفی انتخاب و صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبی، تعداد دانه در  در انتهای فصل رشد، تعداد پنج بوته از هر کرت به 
طور  گیری عملکرد دانه از هر کرت پنج بوته به جهت اندازه  . تعداد نیام در بوته، وزن هزاردانه و عملکرد دانه محاسبه گردید نیام، 

پنج بوته محاسبه و پس از تبدیل به واحد    های و توزین شد. میانگین وزن دانه   شته جدا گ   نیام   های هر دانه تصادفی انتخاب شد و  
  EB-330Hمدل  LIBRORسطح )هکتار( ارزیابی شد. وزن هزاردانه با استفاده از ترازوی دیجیتال در واحد عملکرد دانه سطح، 

 شاخص  بیولوژیک،  عملکرد  بر  دانه  تقسیم عملکرد  از  گیری شد. ( اندازه 0/ 001)  با دقت از کشور ژاپن  Shimadzuساخت شرکت 

و   1برای تعیین مقدار موسیلاژ بذر گوار از روش کالیاسوندارم استفاده شد )کالیاسوندارام  . شد  درصد تعیین  صورت به  برداشت 
  20لیتری ریخته، سپس به آن  میلی   25(. برای تعیین فاکتور تورم مقدار یک گرم بذر خشک را در استوانه مدرج  1996همکاران،  

گیری شد  رهای متورم که همان فاکتور تورم است اندازه ساعت افزایش حجم بذ  24لیتر آب مقطر اضافه گردید. پس از میلی 
گرم از نمونه پودرشده در داخل یک بوته چینی که از قبل   5گیری خاکستر مقدار . برای اندازه ( 1377زاده و همکاران، ابراهیم ) 

دت هشت ساعت قرار  م گراد به درجه سانتی  600توزین و خشک شده بود، ریخته شد. سپس بوته چینی در داخل کوره در دمای 
 شدن در ظرف دسیکاتور با ترازوی دقیق توزین شده و طبق فرمول زیر درصد خاکستر محاسبه گردید.  گرفتند. بعد از خنک 

 100وزن نمونه اولیه / وزن خاکستر = درصد خاکستر یا مواد معدنی×                                                            (1رابطه 
  0/ 5گیری نیتروژن و پروتئین از روش مایکروکلدال عمل گردید. بدین منظور از نمونه پودرشده دانه سه نمونه اندازه  برای 

 Tecator Kjeltecهای هضم قرار گرفت. پس از هضم با اسیدسولفوریک غلیظ و عمل تیتراسیون توسط دستگاه گرمی در لوله 

Auto 1030 Analyzer   ساخت کشور سوئد، درصد نیتروژن موجود در دانه مشخص شد که براساس آن درصد پروتئین نمونه
)ضریب تبدیل نیتروژن پروتئین( تعیین گردید. سپس مقدار پروتئین هر نمونه براساس ماده   6/ 25برداشتی با ضریب ثابت 

 (. 1991،  3و آدامز   2خص گردید )آکاستاکالیگز مش   ( 2) گرم نمونه با استفاده از رابطه    1درصد در    صورت به خشک  

 ×100(                                2رابطه 
 دستگاه توسط شدهقرائت نیپروتئ درصد عدد

 دانه نیپروتئ درصد= 
 خشک نمونه وزن

 

 آماری  و تحلیل . تجزیه3 .3

افزار به ها با استفاده از همین نرم( انجام گرفت و میانگین9.4)نسخه  SASافزار آماری محاسبات آماری با استفاده از نرم
 درصد مقایسه شدند. 5در سطح  احتمال  4ای دانکن روش آزمون چنددامنه

 

 های پژوهش. یافته4

 ارتفاع بوته .  1. 4

ها  میانگین مقایسه(. 2 جدول)دار شد درصد معنی 1در سطح  بوته گوار ارتفاعبر  زیستی موردمطالعه کاربرد کودهای
 ترینو کم ترینبیش ترتیبمتر( بهسانتی 25/114متر( و شاهد )سانتی 53/166کود نیتروکسین ) داد که ( نشان3)جدول 

 
1. Kalnyasundaram 

2. Acosta-Callegos 

3. Adams 

4. Duncan's multiple range test 
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فور از نظر آماری در یک گروه قرار  و بیوسول 3بارور ، فسفاته2بارور کود فسفاته  .دادند خود اختصاص را به  بوته ارتفاع
 درصد برتری نشان داد.  60/68چنین کود نیتروکسین نسبت به شاهد به میزان . همگرفتند

 زیستی کودهای تأثیرمورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گوار تحت های ویژگی تجزیه واریانس . 2جدول 
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 مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گوار تحت تأثیر کودهای زیستیهای ویژگیمقایسه میانگین . 3جدول 
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 c17 /11 e71 /6 63c63 /24 e25 /114 e820 /33 c62 /3 c3 /31 d8 /3175 c905 /3 c62 /22 b149 /0 b163 /22 e28 /1 شاهد 
 a08 /14 d61 /7 cb  44 /27 b84 /152 dc10 /43 c63 /3 ab23 /34 d1 /3277 a405 /5 a60 /32 b162 /0 a303 /25 b58 /1 ازتوباکتر 
 a 36 /14 c86 /8 cb44 /26 cd41 /139 dc38 /42 a94 /4 ab01 /34 d0 /3201 ab507 /4 b49 /28 b151 /0 ab868 /23 b66 /1 ریزوبیوم 
 a75 /13 b49 /10 cb24 /27 cb47 /148 dc93 /41 c67 /3 b79 /33 c8 /3660 ab982 /4 a16 /32 a161 /0 a710 /25 ab78 /1 میکوریزا 

 a  66 /14 a78 /11 a79 /31 a53 /166 a 47 /52 ba63 /4 b49 /33 a3 /4438 a475 /5 a71 /32 a173 /0 a860 /25 a83 /1 نیتروکسین 
 c35 /11 a59 /11 b08 /28 d22 /130 bc32 /45 bc00 /4 ab95 /34 c1 /3859 ab400 /4 b39 /26 ab159 /0 b29 /23 fe40 /1 2فسفات بارور  
 bc88 /11 dc22 /8 cb46 /25 d33 /131 de01 /38 bc13 /4 ab17 /34 c7 /3758 Ab395 /4 b85 /25 ab164 /0 ab71 /23 de44 /1 3فسفات بارور  

 ba30 /13 dc28 /8 b60 /27 cd28 /139 ba73 /48 a17 /5 a67 /35 b2 /4144 a120 /5 b32 /27 a168 /0 a791 /24 c57 /1 بیوسولفور 
 درصد. 5در سطح احتمال ها دار بین دادهدهنده عدم اختلاف معنیحروف مشترک در هر ستون نشان 

 

 تعداد شاخه جانبی . 2. 4

 (،2دار بود )جدول بوته معنی در شاخه جانبی تعداد بر یک درصد سطح احتمال در موردمطالعه زیستیکودهای تأثیر

با کود فسفات   که البته شد حاصل (78/11با کاربرد کود نیتروکسین ) بوته در شاخه جانبی تعداد ترینبیش کهطوریبه
 درصد برتری نشان داد.  04/43نیتروکسین نسبت به شاهد (. تیمار 3نداد )جدول  نشان داریمعنی تفاوت 2زیستی بارور
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 . تعداد نیام در بوته و تعداد دانه در نیام3. 4

 (.2داشت )جدول  و تعداد دانه در نیام  بوته نیام در بر تعداد (>01/0Pی )دارمعنی تأثیر  موردمطالعه زیستی کودهای
به عدد  82/33با میانگین  ترین آنکم و کود نیتروکسین به تیمار ( عدد47/52با میانگین ) در بوته نیامترین تعداد بیش
درصد نسبت به شاهد برتری نشان داد.   55/35اختصاص داشت که از این نظر تیمار نیتروکسین به میزان  شاهد
 به شاهدعدد  62/3با میانگین  ترین آنمک و کود بیوسولفور به تیمار ( عدد17/5با میانگین ) دانه در نیامترین تعداد بیش

 (. 3شتند )جدول گروه مشترک قرار دادر یک  3و بارور 2زیستی فسفاته بارور هایکوداختصاص داشت. 
 

 . عملکرد بیولوژیک 4. 4

عملکرد  ترین بیش (.2داشت )جدول  ( بر عملکرد بیولوژیک >01/0Pی )دارمعنی تأثیر  زیستی موردمطالعه کودهای
اختصاص داشت  به شاهدعدد  17/11با میانگین  ترین آنکم و کود نیتروکسین به تیمار عدد 36/14ک با میانگین بیولوژی
 درصد برتری نشان داد.  22/22( که نسبت به شاهد 3)جدول 

 

 . شاخص برداشت 5. 4

بر  موردمطالعه زیستی کودهای ( کاربرد>01/0P) دارمعنی تأثیرحاکی از ( 2)جدول  تجزیه واریانس حاصل از نتایج
به تیمار  درصد( 79/31شاخص برداشت )ترین نشان داد که بیش (3)جدول  هامقایسه میانگین باشد.می شاخص برداشت

 درصد نسبت به شاهد برتری نشان داد.  53/22تعلق داشت که به میزان  نیتروکسینکودی 
 

 . وزن هزاردانه6. 4

بر وزن  زیستی موردمطالعهکودهای  ( کاربرد>01/0P) دارمعنی تأثیر حاکی از ( 2)جدول  تجزیه واریانس  حاصل از  نتایج
 17/5بیوسولفور )دانه به تیمار کودی ترین وزن هزارنشان داد که بیش  (3)جدول  هامقایسه میانگین  باشد.هزاردانه می

و فسفات  2بر وزن هزاردانه با کودهای ازتوباکتر، ریزوبیوم، فسفات بارور تأثیرتعلق دارد. کود نیتروکسین از نظر  گرم(
 نسبتا  در یک گروه قرار گرفتند. 3بارور
 

 . عملکرد دانه7. 4

قایسه  (. م2دار شد )جدول کودهای زیستی مختلف بر عملکرد دانه در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی تأثیر
ترین عملکرد بوته  که بیشطوریها نشان داد کودهای مختلف باعث افزایش عملکرد نسبت به شاهد گردید، به میانگین

کیلوگرم در   8/3175تیمار شاهد ) تأثیرترین آن تحت کیلوگرم در هکتار( و کم  3/4438مربوط به تیمار نیتروکسین )
صفت  سدینظر مبه(. 3ریزوبیوم در یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول هکتار( حاصل گردید که با تیمار ازتوباکتر و 

درصد برتری  45/28تیمار نیتروکسین نسبت به شاهد  عملکرد مؤثر بوده است.بر تر از وزن دانه تعداد دانه در غلاف بیش
 نشان داد. 

 

 . درصد نیتروژن و درصد پروتئین 8. 4

داری بر درصد نیتروژن و درصد پروتئین بسیار معنی تأثیردهای زیستی مختلف ( نشان داد که کو2تجزیه واریانس )جدول 
( و پروتئین 475/5ترین درصد نیتروژن )( نشان داد که بیش3ها )جدول دانه دارد. نتایج حاصل از مقایسه میانگین
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صاص داشت. کودهای فسفات ترین آن به تیمار شاهد اخت( موجود در دانه، مربوط به تیمار کود نیتروکسین و کم71/32)
 درصد( در یک گروه مشترک قرار گرفتند.  395/4) 3درصد( و باور 400/4) 2بارور
 

 . درصد موسیلاژ 9. 4

ترین (. بیش3داری بر موسیلاژ نداشت )جدول معنی تأثیرنتایج تجزیه واریانس نشان داد که کودهای زیستی مختلف 
ین حاصل شد که البته با تیمارهای ازتوباکتر، میکوریزا و بیوسولفور در یک نیتروکس تأثیر( تحت 86/25درصد موسیلاژ )

 ( مربوط به تیمار شاهد بود. 16/22ترین میزان موسیلاژ )گره مشترک قرار گرفتند. کم
 

 . فاکتور تورم 10. 4

ها )جدول (. مقایسه میانگین2دار شد )جدول درصد معنی 1کودهای زیستی مختلف بر فاکتور تورم در سطح احتمال  تأثیر
لیتر( بود. کودهای زیستی ازتوباکتر، میلی 83/1ترین فاکتور تورم مربوط به کود نیتروکسین )( نشان داد که بیش 3

 درصد برتری نشان داد.  06/30. کود نیتروکسین نسبت به شاهد مایکوریزا و ریزوبیوم در یک گروه آماری قرار گرفتند
 

 . میزان خاکستر دانه 11. 4

ها  (. مقایسه میانگین2دار شد )جدول درصد معنی 1دانه در سطح احتمال  کودهای زیستی مختلف بر میزان خاکستر تأثیر
( 149/0ترین میزان آن )کود نیتروکسین و کم ( مربوط به 168/0دانه ) ترین میزان خاکستر( نشان داد که بیش 3)جدول 

 مربوط به تیمار شاهد بود بود. 
 

 . بحث 5
های گیاهی به رشد گیاه کمک نمودن سطح هورمونکردن به جذب منابع و با بهینه کودهای زیستی از طریق کمک

را بر اکثر صفات موردبررسی  تأثیرترین (. در پژوهش حاضر کود زیستی نیتروکسین بیش2017، 2و کور 1)شتا نمایندمی
و ازتوباکتر   آزوسپیریلوم حاوی بیولوژیک ازکود استفاده این کود حاصل شد. تأثیرترین ارتفاع بوته تحت داشت. بیش

گردید   هوایی هایخشک اندام  تر و وزن و بوته ارتفاع افزایش سبب 3گلیدارویی مریم گیاه )نیتروکسین( بر روی
ویژه به  هاسلول رشد طولی در و اکسین  هایی نظیر جیبرلینکه هورمون (. با توجه به این 1389همکاران، )پوریوسف و 

(، ممکن است کود  1399دارند )جوان قلیلو و همکاران،  نقش تقسیم سلولی در هاو سایتوکنین و اکسین ساقه هایمیانگره
. گوار شده است تر ارتفاع بوتهافزایش بیش رشد طولی سببهای مؤثر در تر هورمونبیش نیتروکسین با تولید زیستی

 عناصر غذایی بهبود جذب نتیجة در تواندکودهای زیستی می تأثیرتحت  بوته در شاخه جانبی تعداد رسد افزایشنظر میبه

  (.1393باشد )پوریوسف و همکاران،  تیمار این در فتوسنتز افزایش آن دنبالو به
 رشد مواد محرک گیاه و ترشح موردنیاز عناصر اصلی جذب کردنمتعادل از طریق کود زیستی در موجود هایباکتری

 به کود زیستی نسبت 2بارور فسفات  (. کود زیستی2006، 5و لی 4شوند )هانمی هوایی و اندام ریشه موجب رشد و توسعه
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در  دانه ترین تعداددر این پژوهش بیش .دارد تطابق( 1389)پوریوسف و همکاران  با نتایج  داشت که برتری 3بارور فسفات
 کود زیستی تأثیرتحت  در نیام ( تعداد دانه2016) 1تیمار بیوسولفور حاصل شد. در پژوهش سیدشریفی تأثیرتحت  نیام

 محیطی قرار عواملتأثیر تحت ترکم و ژنتیکی عوامل تأثیرتحت  تربیش صفت این معتقدندها . آنریزوبیوم قرار نگرفت

 .یابدمی افزایش بذر با باکتری در تلقیح ماشک در بوته نیام تعداد کردند که ( بیان2006و همکاران ) 2گیرد. البیرقمی
طور به سویا شدهتلقیح هایبوته در کردند که تعداد نیام ( در پژوهشی در گیاه سویا گزارش 2016و همکاران ) 3سیدشریفی

ترین تعداد ( در گیاه عدس بیش1399در پژوهش سیدشریفی و سیدشریفی ). بود تلقیح نشده هایاز بوته بالاتر داریمعنی
کود  تأثیرتحت  کی ولوژ یعملکرد بترین میزان نیام در بوته در اثر مصرف همزمان میکروارگانیسم ها حاصل شد. بیش

 مختلف کاهش اسیدیته، عناصر و کنندهحل تولید ترشحات از طریق افزایش زیستی نیتروکسین حاصل شد. کودهای

و نیز  (1399فتوسنتز )جوان قلیلو و همکاران،  دهند و از طریق افزایشقرار می در اختیار گیاه محلول صورتبهرا  غذایی
  شد. تر فسفر در افزایش عملکرد بیولوژیک گیاه مؤثر خواهندسازی جذب بیشفراهم

 شاخص علت افزایش بنابراین در توضیح.  باشدمی دانه به فتوسنتزی مواد تخصیص میزان  دهندهنشان برداشت شاخص

پرورده به دانه،   مواد انتقال دلیل افزایش قدرتکودهای زیستی به  که کرد اظهار توانمی در پژوهش حاضر برداشت
 برداشت شاخص گوار دارند. برداشت مترمربع و افزایش عملکرد نقش مهمی در افزایش شاخص در خوشه تعداد افزایش

 هایاندام در فتوسنتزی مواد توزیع کارایی مؤلفه این. آیدمی شماربه در محصولات فیزیولوژیک مهم معیارهایاز  یکی

( در پژوهشی 1399(. امیریوسفی و همکاران )2000، 5و سرمدنیا 4دهد )کوچکیاقتصادی را نشان می اندام ویژهبه  مختلف
بیوفسفر( را بر گیاه کینوا   نیتروکسین و زیستی )بیوفسفر، نیتروکسین و تلفیقفسفر( و  و اثر کودهای شیمیایی )نیتروژن

از  پس و بیوفسفر و نیتروکسین زیستی کودهای همزمان کاربرد تحت شرایط تنش خشکی موردبررسی قرار دادند. تیمار
داشت. کود زیستی بیوسولفور  اکینو برداشت شاخص افزایش بر را تأثیر ترینبیش نیتروکسین با تنها بذور تلقیح تیمار آن

 توجیه قابل  دانه پرشدن  طول دوره افزایش با هزاردانه وزن ترین نقش را در افزایش وزن هزاردانه داشت. افزایشبیش

تواند می دانه پرشدن تربیش مدت طول شده و ذخیره فتوسنتزی مواد مقدار و کود زیستی بیوسولفور از طریق افزایش است
و  6)وانی ها دارددانهپرشدن دانه اثر منفی بر وزن تک تنش گوگرد در طی مرحله .افزایش این صفت گرددباعث 

 سازی،خاکدانه بر تبادلی سدیم منفی اثر کلسیم یون فعالیت افزایش طریق کاربرد کود گوگرد از(. 2001همکاران، 

(. کودهای 2011و همکاران،  7شود )نجارمیوزن هزاردانه  شیبه افزا منجر و داده کاهش را خاک تهویه و نفوذپذیری

ها و برگ کلروفیل محتوای ای، افزایشریشه سیستم توسعه تواند موجبمی گیاهان از طریق همزیستی با ریشه زیستی
 (. 1994و همکاران،   8سونو ؛1395، آروقزاده شود )خیری دانه پرشدن دوره طول و سرعت

چنین اصغری درصد افزایش داد. هم 45/28یتروکسین میزان عملکرد را نسبت به شاهد در پژوهش حاضر کود ن
تیمار  .لجن فاضلاب شهری، ازتوباکتر و آزوسپریلیوم )نیتروکسین( را موردبررسی قرار داد تأثیر ( در گیاه کلزا 1401)

 درصد افزایش 19 شاهد تیمار به نسبت که داد خود اختصاص به را عملکرد ترینبیش فاضلاب شهری لجن و ازتوباکتر
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 زیستی داد. کود نشان درصد افزایش 12 شاهد برابر در نیز فاضلاب آزوسپریلیوم ولجن تیمار ترکیبی عملکرد داشت و

زراعی   گیاه عملکرد افزایش  عرضه عناصر غذایی، موجب و خاک بیولوژیک فعالیت و آلی مواد  بهبود از طریق نیتروکسین
درصد نسبت به شاهد افزایش  68/28(. کود زیستی نیتروکسین میزان نیتروژن دانه را 2017و همکاران،  1گردد )صباغمی

 با نخود بذرهای تلقیح که کردند ( نیز گزارش 2010و همکاران ) 2داده و از این طریق باعث افزایش پروتئین نیز شد. ورما

 نخود هایبافت در نیتروژن کل افزایش میزان دلیلنیتروکسین( بههای موجود در کود آزوسپیریلوم )باکتری و ازتوباکتر

 . شد گیاه ساقه و برگ پروتئین افزایش محتوای منجر به
 در موجود هایباکتری که بر افزایش عناصر موجود در گیاه عنوان شده است زیستی کودهای از استفاده تأثیر درمورد

 گیاه، باعث موردنیاز و ریزمغذی پرمصرف جذب عناصر اصلی کردنمتعادل  و هوا نیتروژن کودهای زیستی از طریق تثبیت

در   مواد غذایی و ذخیره محرک رشد، جذب هایباکتری بنابراین با مصرف . شوندمی  گیاه رشد محرک مواد  و ترشح سنتز
( اظهار 2014و همکاران ) 4چنین مغول(. هم2018و همکاران،  3یابد )استامنکویکمی گیاه افزایش مختلف هایبخش

پروتئین در  محتوای افزایش موجب و نیترات آمونیم افزایش جذب دلیلبه رشدی محرک هایباکتری با بذر داشتند تلقیح
کاربرد این کودها   با توانمیدهنده این است که نشان زیستی کودهای تیمار در دانه گوار موسیلاژ شود. افزایشمی گیاه

 و افزایش زیستی کودهای در اثر مصرف گیاهان سبزینگی افزایش به با توجه .داد افزایش را این گیاه مقدار موسیلاژ دانه

شود تر میبیش تولیدی مؤثره و ماده بالارفته گیاهان در این ثانویه هایمتابولیت تولید غذایی، مقدار عناصر به دسترسی
 گیاه بر روی زیستی کودهای تأثیر ( با بررسی2003و همکاران ) 6( و سینگ1401(. رئیسی و همکاران )2006، 5)خلیل

 بذرهای خصوصیات از بذر باشند. تورم مؤثر موسیلاژ عملکرد افزایش در تواندمی کودها این کاربرد که داشتند اظهار اسفرزه

 (. 2003و همکاران،  7شود )یاداومی بذر متورم در موجود موسیلاژ آب جذب در اثر که باشدموسیلاژ می حاوی
و پتابارور بر فاکتور  2بارور نیتروکسین، فسفات زیستی ( گزارش کردند اثرات کودهای1398طباطبایی و جهانتیغی )

بر   3و بارور 2بارور ( عنوان کردند که اثر کودهای زیستی فسفاته1401دار شد. رئیسی و همکاران )تورم دانه اسفرزه معنی
( علت 2003و همکاران ) 8تر است. یاداوتریپل بیشسوپرفسفات افزایش فاکتور تورم بذر اسفرزه نسبت به کود شیمیایی
 نتیجه بهبود در و عناصر غذایی عرضه افزایش درها آن  مفید اثر  به  افزایش تورم بذر تحت این تیمارهای کودی را مربوط 

کود زیستی نیتروکسین  تأثیرترین میزان خاکستر دانه نیز تحت بیش  .کردند عنوان مخازن در مواد بهتر توزیع و فتوسنتز
توانند بر تر عناصر فسفر و پتاسیم میبر جذب بیش تأثیرهای موجود در کود زیستی نیتروکسین با حاصل شد. باکتری

 عناصر غلظت افزایش علتتواند بهکودی می تیمارهای در خاکستر درصد افزایش میزان خاکستر دانه مؤثر باشند. بالابودن

  تأثیر ( نیز به بررسی 1399(. دهمرده و همکاران )2004و همکاران،  9باشد )آددیران  بوده  تیمارها این کاربرد  اثر در
 27 افزایش باعث نیتروکسین+ 2بارور فسفات ترکیبی تیمار داد نشان کودهای زیستی بر گیاه بادام زمینی پرداختند. نتایج

 .گردید شاهد تیمار به نسبت خاکستر درصد و دانه درصدی 24 و
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 گیری و پیشنهادها . نتیجه6

قرار داد.   تأثیر های موردبررسی گیاه گوار را تحت که اثر کودهای زیستی موردمطالعه تمام ویژگی  داد  نشان  نتایج این آزمایش 
ای نسبت به شاهد افزایش دادند.  ملاحظه گیری را به میزان قابل تیمار نیتروکسین و پس از آن بیوسولفور صفات مورد اندازه 

دانه، درصد   بوته، عملکرد  در  نیام  بوته، تعداد  برداشت، ارتفاع  جانبی، شاخص  شاخه  بیولوژیک، تعداد  ترین میزان عملکرد بیش 
کود زیستی نیتروکسین حاصل شد.   تأثیر تورم تحت  موسیلاژ و فاکتور  خاکستر، درصد  پروتئین دانه، درصد  دانه، درصد  نیتروژن 
و   2دهای زیستی فسفات بارور کود زیستی بیوسولفور حاصل شد. کو  تأثیر هزاردانه تحت  نیام و وزن  در  دانه  ترین تعداد بیش 
آمده از پژوهش حاضر، این نتیجه  دست طور کلی با توجه به نتایج به به ات نسبتا  مشابهی داشتند. تأثیر در اکثر صفات  3بارور 

که که از میان تیمارهای  شود که شهرستان ایرانشهر پتانسیل بالایی برای کاشت تجاری گوار دارد. نظر به این حاصل می 
رشد   محرک  های و باکتری  ازتوباکتر، آزوسپیریلوم  های از باکتری  های مختلف غلظت  سی، کود نیتروکسین که حاوی موردبرر 

تری دارد. بنابراین، استفاده از کود زیستی نیتروکسین و  بیش  تأثیر کمی و کیفی گیاه گوار به نسبت های ویژگی است بر اکثر 
بیوسولفور جهت حصول عملکرد مناسبی از پارامترهای قابل مطالعه گیاه گوار، همزمان با سایر کودهای آلی و شیمیایی سودمند  

 ود.  ش های جغرافیایی متعدد توصیه می های کاشت مختلف و در مکان بوده و تکرار این طرح در تاریخ 
 

 . تشکر و قدردانی 7
از حمایت امور مالی دانشگاه ولایت و همکاری سرکار خانم دکتر فاطمه نصرتی در مراحل اجرای طرح، تشکر و قدردانی 

 گردد.  می
 

 . تعارض منافع  8
 ندارد. وجود نویسندگان توسط منافع تعارض گونههیچ

 

 . منابع9
های گیاه های قارچ میکوریزا بر ویژگی پاشی با اسیدهای آمینه و همزیستی با گونهمحلول(. اثر 1401اصغری طاهری، مهدی )

 .  629-615(، 2) 24، زراعی کشاورزیبه (.  .Calendula officinalis Lبهار )دارویی همیشه
 . روزانتشارات فکر . تهران: یداروئ اهانیگ یهاو فرآورده دیتول یهاافتیره(. 1374)رضا  ، یگیدبیام
  یدانیاکسیآنت یها میآنز تیو فعال ییایمیوشیب یواکنشها یبررس(. 1399) میرح ی، میابراه و محمودرضا ، نیتد ی؛مهد ی، وسفیریام

 .  644-629 (،22) 4، یکشاورز یزراعبه . در خاک شور یکود یمارهایت و یاریآبتحت تنش کم نوایک
کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره بر برخی   تأثیر(. 1401مرجان سادات ) ،حسینی فردو  محمودرضا ،تدین ؛مهدی ،امیریوسفی

 :doi .94-79(، 24) 8 ، مهندسی اکوسیستم بیابان .زنی بذر دو رقم کینوا تحت تنش شوریصفات جوانه 

10.22052/deej.2018.7.24.49 
پرشدن دانه گندم در   یهالفهؤو م لیکلروف یعملکرد، محتوا ی ابیارز(. 1399) حامد ی،مانینر و  رئوف  ی،ف یشر د یس؛ فاطمه یی،قاآ

 .  282-269(، 2) 22 ،یکشاورز یبه زراعی. ستیز یو کودها کونازولیونیخاک، کاربرد  یشور  طیشرا
دانه اسفرزه   یفیصفات ک یابیارز (.1393) نیافش ی،توکل و اصغر  ی؛میرح ؛رضایعل ی،وسف؛ یوشیدار ی،مظاهر؛ دیمج ،وسفیپور

(Plantago ovata Forsk.تحت رژ )30، تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایرانی. مختلف کود یمارهایو ت یاریکم آب یهامی  
(3) ،414-424  . 
و کود  2بارور یستیاثر مصرف توأم کود ز(. 1393) دیحم ی،مدن ی ونیمحمدباقر حس دیس ،وشیدار ی؛مظاهر ی؛علمحمد ،اینیدیتوح
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(،  4) 15، نشریه علوم زراعی ایران.  704کراس نگلی رقم س( Zea mays) عملکرد ذرت یفسفر بر عملکرد دانه و اجزا  ییایمیش
295-307  . 

به    ب ی الط سنبل   اه ی العمل گ عکس (.  1399)   رمحمد ی ام   ، ان ی دانش  و فرهاد ، وش فرح ؛ عبداله   ، حسنزاده قورت تپه ؛  مهرداد  ، ا ی یارن ؛  نا ی م  ، لو ی جوان قل 
 .  72-59(،  4)   30  ، دار ی پا   د ی و تول   ی دانش کشاورز   ی پژوهش   ی علم   ه ی نشر   ی. تحت تنش خشک   ی ست ی ز   ی کاربرد کودها 

)مجموعه  در کشور کیولوژیب یکودها یصنعت دیضرورت تول (.1384ی )هاد یرحمانیاسد و محمدجعفر ی،ملکوت ؛کاظم ری،خاو
 . سنا نشر  . تهران: مقالات(

 تروژن یکننده نتثبیت یهایآربوسکولار و باکتر زیکوریقارچ م ،یرو دیپاشی نانو اکساثرات محلول (.1395ق، یونس )آرو زادهیریخ
به راهنمایی   ،ینامه دکترانیپا آب. تیو محدود یشور طیدر شرا کالهیتیتر یکیولوژیزیاز صفات ف یزنده آزاد بر عملکرد و برخ

 ی. لیدانشگاه محقق اردباردبیل:  رئوف سید شریفی.
  یبر صفات کم یستیز یکودها یبیو ترک یکاربرد انفراد(. 1399ی )سیع ی،خمر وبهروز  ،کشتگر ؛ماندانا ی،بامری؛ مهد ،دهمرده
 .32-23، (1) 2، تحقیقات علوم زراعی در مناطق خشک. (Arachis hypogaea) ینیزمبادام  یفیو ک

های کمی و کیفی گیاه دارویی کودهای آلی و شیمیایی بر ویژگی تأثیر(. 1401رئیسی، عبدالشکور؛ نصرتی، فاطمه و پیری، حسین )
 .    614-601(، 2) 24، به زراعی کشاورزی(. Plantago ovata Forsskاسفرزه )

 یفیو ک یکم شیافزا ی( براکیو فلوو کی)هومی آل یدهایو استفاده از اس دیضرورت تول(. 1384سماوات، سعید و ملکوتی، جعفر )
 ی.کشاورز جیورآموزش و ت قات، یتحق سازمان . تهران: یمحصولات کشاورز

و طول دوره  ییزابر عملکرد، گره یستیز یاستارتر، متانول و کودها تروژنیاثر ن(. 1399) رضا ی،ف یشردیس و رئوف ی،فیشردیس
 .460-445(. 3) 22، زراعی کشاورزیبه .  مید پرشدن عدس

و  کیبر صفات مرفولوژ یستیو کود ز یمنابع مختلف کود آل تأثیر یبررس، اسفند(. 1398طباطبایی، فاطمه و جهانتیغی، شیرین )
  ، ییدارو اهانیگ یالمللن یکنفرانس ب نیدوم( در منطقه جیرفت. Plantago ovate) اسفرز یی دارو اهیگ یفیو ک یعملکرد کم

 . مشهد، ایران. ییو دارو یعیمواد طب ک،یارگان یکشاورز
و  کیلیسیسالد یاثر اس(. 1400) مختار ی،بابک و قباد ،پاکدامن سردرود؛ سید عطاله ؛سیادت؛ علیرضا ی،مشهد یابدال ؛نیفرد ی،منوم

های حبوبات  پژوهش(. .Cicer arietinum L) نخود دیم ارقام و عملکرد زیولوژیکیف یهاویژگی  ی بر برخ یکودهای زیست
 .150-136(، 2) 12، ایران
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