
  

  

 
 

Cross- and Multiple-Resistance of the Problematic Grass Weeds to the 

Commonly Used Herbicides of Wheat and Canola 
 

Hamidreza Sasanfar1ǀ Behroz Khalil Tahmasebi2ǀ Eskandar Zand3ǀ  
Mohammad Hosein Zamani4ǀ Eshagh Keshtkar5 

 

1. Corresponding Author, Department of Weed Research, Iranian research Institute of Plant Protection, AREEO, 

Tehran, Iran. Email: sasanfar@iripp.ir 
2. Department of Plant Protection, South Kerman Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, AREEO, Jiroft, Iran. 

3. Department of Weed Research, Iranian research Institute of Plant Protection, AREEO, Tehran, Iran. 

4. Department of Agrotechnology, College of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 

5. Department of Agrotechnology, College of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 

 

 

Cite this article: Sasanfar, H., Khalil Tahmasebi, B., Zand, E., Zamani, M.H., & Keshtkar, E. (2024). Cross- and 

multiple-resistance of the problematic grass weeds to the commonly used herbicides of wheat and canola. Iranian 

Journal of Field Crop Science, 55(1), 89-104. DOI: 10.22059/ijfcs.2023.360132.655009.  

 

© The Authors.                                                 Publisher: University of Tehran Press.  

  

DOI: http//doi.org/10.22059/ijfcs.2023.360132.655009 
 

 

Article Info ABSTRACT  
Article type:  
Research Article  

 

 
Article history:  
Received: May 31, 2023 

Received in revised form: 

September 19, 2023 

Accepted: September 30, 

2023 

Published online: March 20, 

2024 

 

 
 

Keywords:  

ACCase Inhibitors, 

ALS Inhibitors, 

annual ryegrass,  

littleseed canarygrass, 

winter wild oat. 

The development of herbicide-resistant weed species is a threat to the agricultural industry 

in Iran and the world. The first step in managing this issue is the identification of herbicide-

resistant populations. In this study, 124 and 45 grass weed accessions, including winter wild 

oat, annual ryegrass, and littleseed canarygrass, were collected from wheat and canola fields, 

respectively, in different provinces of Iran. The accessions were screened using commonly 

used herbicides at the three- to four-leaf stage. The weed accessions collected from wheat 

fields were exposed to the recommended field dose of clodinafop-propargyl, pinoxaden, 

mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-Na, and mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-

methyl-Na+diflufenican. Similarly, the canola grass weeds were treated with haloxyfop-R-

methyl, sethoxydim, cycloxydim, and clethodim. The experiment was carried out based on a 

completely randomized design with four replications under controlled greenhouse 

conditions. Four weeks after spraying, the fresh weight of the populations was measured. 

The results showed that 52, 9, 19, and 17% of grass weeds in wheat fields were resistant to 

clodinafop-propargyl, pinoxaden, mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-Na, and 

mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-Na+diflufenican, respectively. Morover, 47, 47, 

and 22% of the canola grass weeds showed resistance to haloxyfop-R-methyl, sethoxydim, 

and clethodim, respectively; while they were susceptible to cycloxydim. Cross-resistance to 

selective herbicides in canola was observed in 36% of the tested grass weed species. 

Additionally, multiple resistance to both ACCase and ALS inhibitors in wheat fields was 

identified in 13% of winter wild oat and 82% of annual ryegrass populations, respectively. It 

is recommended to avoid the use of herbicides with the same mechanism of action for 

controlling grass weeds in areas where the wheat and canola rotation system is prevalent. 



  

  

 

 

 

هاي پرکاربرد مزارع کشساز به علفبرگ مشكلهرز باریکهايمقاومت عرضی و چندگانه علف
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 چچم، 
 واش، خونی

 یولاف وحشی زمستانه.

ها یک تهدید برای کشاورزی ایران و دنیا است. اولین گام برای مدیریت این مشکل کشهرز به علفهایگسترش مقاومت علف
برگ )شامل یولاف وحشی هرز باریکتوده علف 45و  124باشد. در این پژوهش میکش به علفهای مقاوم شناسایی جمعیت

مت آوری و از نظر بروز مقاوهای مختلف جمعترتیب از مزارع گندم و کلزای استانواش کوچک( بهزمستانه، چچم یکساله و خونی
هرز  هایی علفسه تا چهار برگ ةشده از مزارع گندم در مرحلآوریهای جمعگری شدند. تودههای پرکاربرد غربالکشبه علف

پروپارژیل، پینوکسادن، مزوسولفورون+یدوسولفورون و های کلودینافوپکششده علفبا دُزهای توصیه
ستوکسیدیم، متیل، -آر-فوپهای هالوکسیکشتیمار شدند. همچنین از علف مزوسولفورون+یدوسولفورون+دیفلوفنیکان
تصادفی  کاملاها در قالب طرح شده از مزارع کلزا استفاده شد. آزمایشآوریهای جمعسیکلوکسیدیم و کلتودیم برای تیمار توده

 گیری شد. نتایج نشان دادها اندازهتر توده با چهار تکرار در شرایط گلخانه انجام شد. چهار هفته پس از اعمال تیمارها، وزن
پروپارژیل، پینوکسادن، لودینافوپشده از مزارع گندم به کآوریهای جمعدرصد از توده 10و  19، 9، 52ترتیب به

های درصد از توده 22و  40، 40مقاوم بودند. همچنین  مزوسولفورون+یدوسولفورون و مزوسولفورون+یدوسولفورون+دیفلوفنیکان
که به حالیدر ؛کلتودیم مقاومت نشان دادند ستوکسیدیم ومتیل، -آر-فوپهالوکسیترتیب به شده از مزارع کلزا بهآوریجمع

های برگدرصد از باریک 30های انتخابی کلزا در کشکه بروز مقاومت عرضی به علفحالیسیکلوکسیدیم حساس بودند. در
های درصد از توده 22های یولاف وحشی زمستانه و درصد از توده 13وقوع مقاومت چندگانه در  ،مورد مطالعه تشخیص داده شد

شود از کاربرد در مزارع گندم تایید شد. توصیه می ALSو  ACCaseهای بازدارنده کشساله به هر دو گروه از علفچچم یک
برگ در مناطقی که گندم و کلزا در تناوب قرار دارند هرز باریکهایهای با مکانیزم عمل یکسان برای کنترل علفکشعلف

 خودداری شود.
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 . مقدمه 1
ها در و هوایی کشور و اهمیت آن با توجه به شرایط آب( .Brassica napus L)( و کلزا .Triticum aestivum Lگیاه زراعی گندم )

ر شوند. کشت این دو گیاه دهای مختلف کشور کشت میهای غذایی مردم در سطح وسیعی از اراضی کشاورزی استانتأمین نیاز
کی ر این دو گیاه زراعی یبرگ مشترک دهرز باریک هایتناوب با یکدیگر با هدف مدیریت زراعی بسیار رایج است. اما حضور علف

برگ هرز باریک گونه علف 20و  411از  (. حضور بیشZand et al., 2019; Shimi et al., 2014باشد )از معضلات این نظام کشت می
ساز در کاهش عملکرد این دو گیاه زراعی های مشکلبرگبرگ در مزارع گندم و کلزا گزارش شده است که از میان باریکو پهن

 ساله(، چچم یکAvena sterilis subsp. ludoviciana (Durieu) Gillet & Magneتوان به یولاف وحشی زمستانه )می
 (Lolium rigidum Gaudinو خونی )( واشPhalaris minor Retz.( اشاره کرد )Minbashi et al., 2008; Zand et al., 2019 .) 

کربوکسیلاز آکوآنزیمهای بازدارنده استیلکشطی دو دهه گذشته، استفاده از علف برگ فوقهرز باریکهایکنترل علف منظوربه
(ACCase( و استولاکتات سینتاز )ALSدر مزارع گندم ) ( و کلزا به رویکردی رایج تبدیل شده استZand et al., 2019؛ ا) ما به

برگ ظهور یافته است که یک مانع برای هرز باریکهایها پدیده مقاومت در علفکشگروه از علف دنبال مصرف متوالی این
ها حاکی بررسی(. Zand et al., 2007; Zand & Baghestani, 2008های فوق در مزارع شده است )کشاثربخشی استفاده از علف

یب مربوط ترتبهش ها روند تصاعدی داشته و بیشترین افزایکشهای مقاوم به علفبه بعد بیوتیپ 1921های از آن است که از سال
 است ACCaseسینتاز و بازدارنده  EPSP(، بازدارنده PS II، بازدارنده فتوسنتز در فتوسیستم دو )ALSهای بازدارنده کشبه علف

(Heap, 2023) . ها را کشهرز مقاوم به علف هایکش، شمار قابل توجهی از علفمورد مقاومت به علف 55و  352گندم و کلزا با
 ،گونه 29برگ خانواده گرامینه با هرز باریکهای(. همچنین علفHeap, 2023) اندبه خود اختصاص داده گیاهان زراعیدر بین 

برگ هرز باریکهای(. بر این اساس علفHeap, 2023ها دارا هستند )کشهرز مقاوم به علفهایبیشترین سهم را در بین علف
اند در مزارع گندم سهم قابل توجهی از موارد مقاومت را به خود اختصاص داده ALSو  ACCaseهای بازدارنده کشمقاوم به علف

در کشورهای مختلف  ALSو  ACCaseبازدارنده های کشهای متعددی از بروز مقاومت به علفباشد. گزارشکه قابل تأمل می
های مورد مقاومت به بازدارنده 51و  ALSرنده های بازداکشمورد مقاومت به علف 102که تاکنون طوریهب ؛منتشر شده است

ACCase هایدر علف( هرز گزارش شده استHeap, 2023در میان گونه .)هرز یولاف وحشی،  های، مقاومت علفبرگهای باریک
 (.Heap, 2023در کشورهای مختلف گزارش شده است )( .Alopecurus myosuroides Huds)روباهی کشیده واش، چچم و دمخونی

های شده از مزارع کانادا حاکی از مقاومت چهار توده به بازدارندهآوریوحشی جمع های یولافنتایج بررسی بروز مقاومت در توده
ALS های بازدارنده کشو مقاومت چندگانه هشت توده به علفALS  وACCase ( بودBeckie et al., 2012 بروز مقاومت در .)

(. Keith et al., 2015نیز گزارش شده است ) ALSهای از مزارع گندم آمریکا به بازدارنده وحشی های یولافجمعیت
Papapanagiotou et al. (2020) های بازدارنده کشبروز مقاومت عرضی یولاف وحشی زمستانه به علفACCase  شامل

ش کمقاومت چندگانه به علف اتیل، پینوکسادن و ترالکوکسدیم و وقوع-پی-پروپارژیل، فنوکساپروپ-کلودینافوپ
 ، در مزارع گندم یونان را گزارش کردند.ALSهای متیل از گروه بازدارنده-متیل+یدوسولفورونمزوسولفورون

 1323. اولین بار در سال گذردها میکشهرز به علفهایدر کشور نیز نزدیک به دو دهه از مطالعات مربوط به مقاومت علف
.Zand et al (2004) های بازدارنده اتیل از گروه-پیکش فنوکساپروپهرز یولاف وحشی به علفبروز مقاومت علفACCase  را در

پروپارژیل را در کش کلودینافوپبروز مقاومت به علف Zand et al. (2009) چند سال بعد .کردندمزارع گندم استان فارس گزارش 
ساله تأیید کردند. طی دو دهه گذشته موارد مختلفی ( و چچم یک.Phalaris sppواش )هرز یولاف وحشی زمستانه، خونیهایعلف

که در جدیدترین طوریبه ؛برگ در مزارع گندم و اخیراً در مزارع کلزا گزارش شده استهرز باریک هایاز بروز مقاومت علف
های بازدارنده کشاز استان خوزستان به علف توده یولاف وحشی زمستانه 40با بررسی مقاومت  Joumi et al. (2022)ها، گزارش

ALS  درصد( به این دو  03توده ) 29شامل مزوسولفورون+یدوسولفورون و مزوسولفورون+یدوسولفورون+ دیفلوفنیکان دریافتند که
های مذکور کش( به علفRRRت زیاد )مترتیب سه و شش توده نیز در گروه با مقاو( نشان دادند. همچنین بهRRکش مقاومت )علف
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کش پرکاربرد توده یولاف وحشی مورد مطالعه از استان کرمان را به علف 10توده از  14مقاومت  Molaei et al. (2022)قرار گرفتند. 
 پروپارژیل گزارش کردند.کلودینافوپ

Zamani et al. (2021)  درصد(،  34) 13ترتیب بهکه  ندکردهای مختلف کشور گزارش واش از استانتوده خونی 32با بررسی
های کشدر گروه مقاوم تا مشکوک به مقاومت به علف درصد(، دو )پنج درصد( و یک )دو و نیم درصد( توده 21هشت )

همچنین  زوسولفورون+یدوسولفورون+دیفلوفنیکان قرار گرفتند.پروپارژیل، پینوکسادن و مودینافوپمزوسولفورون+یدوسولفورون، کل
مشاهده  ALSو  ACCaseهای بازدارنده کشواش به علفهای خونیقیق بروز مقاومت عرضی و چندگانه در برخی از تودهدر این تح

واش هرز خونیتوده مشکوک به مقاومت علف 30با انجام آزمایش گیاه کامل روی  Golmohammadzadeh et al. (2019)شد. 
متیل -پروپارژیل و دیکلوفوپ-های کلودینافوپکشها به علفشده از مزارع استان گلستان، نشان دادند که همه تودهآوریجمع

های مختلف، مقاومت های سیکلوکسیدیم و پینوکسادن با درجهکشجمعیت به علف 13و  14مقاومت عرضی داشتند. همچنین 
فارس نشان داد که  شده از مزارع گندم استانآوریساله جمعتوده چچم یک 03نتایج بررسی بروز مقاومت در عرضی نشان دادند. 

پروپارژیل، مزوسولفورون+یدوسولفورون، های کلودینافوپکشترتیب به علفبه های مورد مطالعهو سه درصد توده 52، 03، 04
توده  22(. مطالعه Zamani et al., 2019)مزوسولفورون+یدوسولفورون+دیفلوفنیکان و پینوکسادن مقاومت عرضی و چندگانه دارند 

-آر-وپفشده از مزارع کلزا در استان گلستان نشان داد که پنج توده دارای مقاومت به هالوکسیآورییولاف وحشی زمستانه جمع
ان دادند شپروپارژیل و ستوکسیدیم نیز مقاومت عرضی ن-های کلودینافوپکشها به علفمتیل بودند. همچنین برخی از این توده

(Hassanpour-bourkheili et al., 2021 .)Sasanfar et al. (2021) های بازدارنده کشبروز مقاومت ساده و عرضی به برخی از علف
ACCase  شی زمستانه، های یولاف وحرا در برخی از جمعیت متیل، ستوکسیدیم، سیکلوکسیدیم و کلتودیم-آر-فوپهالوکسیشامل

 های مختلف کشور گزارش کردند.شده از مزارع کلزا استانآوریواش و چچم جمعخونی
میایی برای کنترل شیباشد، اما استفاده از راهکار با این که تناوب گندم و کلزا مورد تأکید بسیاری از کارشناسان در کشور می

های بازدارنده کشباشد. این روند مصرف متوالی علفناپذیر میمشابه در هر دو محصول اجتناب برگباریکهرز هایمهار علف
ACCase ر های پرکاربرد بکشهای متعدد از عدم اثربخشی علفدر مزارع گندم و کلزا را در پی داشته است. این امر باعث گزارش

رو این پژوهش با هدف بررسی الگوهای های مختلف کشور شده است. از ایناستاندر  گندم و کلزابرگ مزارع هرز باریکهایعلف
 های پرکاربرد در مزارع گندمکشواش و یولاف وحشی زمستانه به علفبرگ چچم یکساله، خونیهرز باریکهایبروز مقاومت علف

 های کشور انجام شد.و کلزا در برخی از استان

 

 شناسی پژوهش. روش2
 1411ساله در بهار سال واش و چچم یکساز در کشور شامل یولاف وحشی زمستانه، خونیبرگ مشکلهرز باریکهایعلفبذور 

آوری بذور از مناطقی که سابقه مصرف متوالی آوری شد. جمعاز مزارع گندم و کلزا در هفت استان کشور توسط کارشناسان جمع
افی برگ رضایت کهرز باریکهایها در کنترل علفکشبت به اثربخشی این علفهای رایج را داشتند و کشاورزان نسکشعلف

 هرز توده علف 124آوری شد. از برگ جمعتوده باریک 45و  124ترتیب نداشتند، صورت گرفت. در مجموع از مزارع گندم و کلزا به
 15توده(، خوزستان ) 31توده(، اصفهان ) 39اردبیل ) هایتوده مربوط به یولاف وحشی از مزارع استان 20برگ مزارع گندم، باریک

توده مربوط به  11توده( و خوزستان )دو توده( و  25های اردبیل )واش از استانتوده مربوط به خونی 20توده( و البرز )دو توده(، 
توده  45وری شده بودند. همچنین از آهای اردبیل )پنج توده(، خوزستان )چهار توده( و تهران )دو توده( جمعساله از استانچچم یک

های گلستان و توده مربوط به یولاف وحشی زمستانه از استان 10شده از مزارع کلزا، آوریبرگ مشکوک به مقاومت جمعباریک
توده  13های مازندران و گلستان )نُه و هفت توده( و واش از استانتوده مربوط به خونی 10مازندران )هشت توده از هر استان(، 

 (.1 های مازندران )هفت توده(، گلستان، فارس و تهران )از هر استان دو توده چچم( بودند )جدولساله از استانمربوط به چچم یک
، های قبلیشده در این آزمایش و آزمایشها در مزارع پایشکشلازم به ذکر است با توجه به سابقه و تاریخچه مصرف علف

های یولاف وحشی، چچم ترتیب به عنوان تودهاز استان اردبیل به P27از استان تهران و توده  L1، توده از استان اصفهان W4توده 
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از استان مازندران،  W88واش حساس مورد آزمایش در مزارع گندم در نظر گرفته شدند. بر این اساس، توده یولاف وحشی و خونی
شده از مزارع آوریهای حساس جمعاز استان مازندران نیز به عنوان توده P14واش از استان تهران و توده خونی L24توده چچم 

 نظر گرفته شدند.  کلزا در
 

 .برگ مورد مطالعه از مزارع گندم و کلزاهای باریکآوری و تعداد تودهمحل جمع .1جدول 

Location 
Wheat fields  

Location 
Canola fields 

Wild oat Ryegrass Canarygrass  Wild oat Ryegrass Canarygrass 

Ardabil 39 5 25  Golestan 8 2 7 
Isfahan 30 - -  Mazandaran 8 7 9 

Khuzestan 15 4 2  Fars - 2 - 
Alborz 2 - -  Tehran - 2 - 
Teharn - 2 -  - - - - 

 
سنجی با گیاه کامل در گلدان با کاربرد دزُهای زیست هایبرگ با انجام آزمایشهای باریکارزیابی بروز مقاومت در توده

هرز مؤسسه تحقیقات های( در قالب طرح کاملاً تصادفی در گلخانه بخش تحقیقات علف1کش )جدول شده هشت علفتوصیه
ر با دست ووحشی زمستانه، بذ منظور غلبه بر خفتگی بذور یولافبهها، پزشکی کشور صورت گرفت. قبل از شروع آزمایشگیاه

واش از های خونیبرای رفع خفتگی در بذور توده. همچنین (Beckie et al., 2000)ور جدا شدند کنی شده و لما و پالئا از بذوستپ
 ( به مدت یک دقیقه و سپس شستشو به مدت یک دقیقه با آب معمولی استفاده شد %92تیمار اسیدسولفوریک غلیظ )

(Zand et al., 2009)لیتر آب مقطـر میلی 11متری قرار گرفتند و حدود های نُه سانتیدیشروی کاغذ صافی در پتری . سپس بذور
گراد به مدت سه روز نگهداری و سپس به ها به یخچال منتقل و در دمای ثابت چهار درجه سانتیدیشها افزوده شد. پتریبه آن

گراد )هشت ساعت تاریکی( منتقل شدند درجه سانتی 12شنایی( و ساعت رو 10گراد )درجه سانتی 21ژرمیناتور با دمای متناوب 
(Gherekhloo et al., 2012البته پتری .)گونه اعمال تیماری مستقیما به ژرمیناتور های چچم بدون هیچهای محتوی بذور تودهدیش

 منتقل شدند.
واش هرز یولاف وحشی زمستانه، خونیهایبذر از علف 11متر(، چه تقریباً دو میلیزنی )طول ریشهبلافاصله پس از مشاهده جوانه

خاک مزرعه، شن، مخلوطی از شده که متر( حاوی خاک استریلسانتی 11ساله در هر گلدان نیم لیتری )با قطر دهانه یکو چچم 
یدن اعمال تا فرا رس. شدکشت با چهار تکرار متری در عمق حدود یک سانتیبود، کود دامی پوسیده )یک:یک:یک( و مقداری پرلیت 

گراد( درجه سانتی 15گراد( و هشت ساعت تاریکی )دمای درجه سانتی 21ساعت روشنایی ) 10ای با ها درگلخانهتیمارها، گلدان
ها به برگی، تعداد بوتههای مورد نظر به مرحله یکنگهداری و آبیاری به صورت روزانه انجام گرفت. پس از رشد و رسیدن گیاهچه

واش و یولاف وحشی زمستانه ساله، خونیهرز چچم یکهایهای علفهشت بوته در هر گلدان تنک شدند. اعمال تیمارها در توده
با استفاده از اتاقک سمپاش آزمایشگاهی  (2ها )جدول کششده علفدزُهای توصیهپس از رسیدن به مرحله سه تا چهار برگی با 

 صورت گرفت.  بار 2/2ت لیتر در هکتار در فشار ثاب 151مجهز به نازل بادبزنی یکنواخت و حجم پاشش محلول به میزان  خودکار

 

های هر گلدان از سپس بوتهپاشی انجام شد. های زنده و مرده در هر گلدان، چهار هفته پس از سمشمارش و ثبت تعداد بوته
گیری شد. در گرم اندازه 11/1ها توسط ترازوی حساس با دقت تر بوته و بلافاصله وزنناحیه طوقه از سطح خاک با قیچی جدا 

 .های مورد استفاده در آزمایشکشمشخصات علف .2 جدول

Common Name Trade Name Mechanism of action Formulation 
Field rate  
(g a.i. ha-1) 

Crop 

Clodinafop-propargyl Topik ACCase inhibitor EC 8% 80 Wheat 
Pinoxaden Axial ACCase inhibitor EC 5% 60 Wheat 

Haloxyfop-R-methyl Gallant Super ACCase inhibitor EC 10.8% 108 Canola 
Clethodim Select Super ACCase inhibitor EC 12% 120 Canola 

Sethoxydim Nabu-S ACCase inhibitor EC 12.5% 375 Canola 

Cycloxydim Focus ACCase inhibitor EC 10% 200 Canola 
Mesosulfuron+iodosulfuron Atlantis ALS inhibitor OD 1.2% 18 Wheat 

Mesosulfuron+iodosulfuron+diflufenican Othello ALS (+ PDS) inhibitors OD 6% 96 Wheat 
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به منظور تعیین  .(Beckie et al., 2000)تر هر توده نسبت به شاهد تیمارنشده همان توده محاسبه شد  پایان درصد کاهش وزن
 استفاده شد. Moss et al. (2007)شده توسط وضعیت مقاومت از سیستم ارائه

 

 و بحث پژوهش نتایج. 3

 ها در مزارع گندمکشوضعیت مقاومت به علف. 1-3

ترتیب توده از استان البرز به 2توده از استان خوزستان و  15از استان اردبیل، یولاف وحشی زمستانه  ۀتود 39گری نتایج غربال
ها به درصد )یک و یک توده( توده 111درصد )نُه و یک توده( و  00توده(،  21درصد )نُه و  00( RRRو  RRحاکی از مقاومت )

ان اصفهان تنها دو توده در گروه مشکوک به مقاومت توده مورد بررسی از است 31پروپارژیل داشت. البته از کلودینافوپ کشعلف
(R?به علف )توده دیگر به این علف 22پروپارژیل قرار گرفتند و کش کلودینافوپ( کش حساسS بودند. در مجموع از )توده  20

)مشکوک به  ?R)حساس(، S های درصد( توده در گروه 20و  22، شش، 45) 23و  19، پنج، 39ترتیب یولاف وحشی زمستانه به
و هفت  12و شش ) 11پروپارژیل قرار گرفتند. از سوی دیگر تنها کش کلودینافوپ)مقاوم( به علف RRR)مقاوم( و  RRمقاومت(، 

کش پینوکسادن قرار گرفتند ( به علفRR( و مقاوم )?Rهای مشکوک به مقاومت )توده یولاف وحشی در گروه 20درصد( توده از 
  (.3( بودند )جدول Sکش حساس )رصد( نسبت به این علفد 21ها )و سایر توده

کش توده( و خوزستان )دو توده( به علف 25واش مورد بررسی از دو استان اردبیل )خونی توده 20وضعیت مقاومت 
ل در گروه مقاوم های اردبیتوده( توده 14درصد ) 50های یولاف وحشی بود. بر اساس نتایج، پروپارژیل کمی بهتر از تودهکلودینافوپ

(RRبه علف )که دو توده خوزستان به این علفپروپارژیل قرار گرفتند. درحالیکش کلودینافوپ( کش حساسS بودند. در مجموع )
(، مشکوک به Sهای حساس )درصد( توده در گروه 52و  15، 33) 14ترتیب نُه، چهار و واش مورد بررسی بهتوده خونی 20از 

توده  20کش پینوکسادن در پروپارژیل قرار گرفتند. بررسی مقاومت به علفکش کلودینافوپ( به علفRRمقاوم )( و ?Rمقاومت )
ها کش قرار دارد و سایر توده( به این علفRRواش نشان داد که تنها یک )چهار درصد( توده از استان اردبیل در گروه مقاوم )خونی

 .(3)جدول  ( قرار گرفتندSدر گروه حساس )

که یطوربه ؛پروپارژیل در وضعیت هشداردهنده قرار داشتکش کلودینافوپساله به علفهرز چچم یک های علفمقاومت توده
ادند. پروپارژیل مقاومت نشان دکش کلودینافوپاردبیل و خوزستان به علف هایساله مورد بررسی از استانچچم یک توده نهتمام 

درصد( توده چچم از استان  21کش پینوکسادن حساس بودند، چهار )تان تهران و خوزستان به علفهای اسکه تمام تودهدرحالی
 (.3)جدول کش قرار گرفتند ( به این علفRRاردبیل در گروه مقاوم )

و پنج درصد(  11یدوسولفورون+مزوسولفورون نشان داد که شش ) کشهای یولاف وحشی زمستانه به علفهبررسی واکنش تود
درصد( از استان البرز و یک توده )هفت درصد( از  51درصد( توده از استان اصفهان، یک توده ) 21ده از استان اردبیل، شش )تو

ها یولاف وحشی زمستانه هکش قرار گرفتند. ارزیابی وضعیت مقاومت تود( به این علفRRRو  RRاستان خوزستان در گروه مقاوم )
درصد(، و از  13یدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنیکان نیز حاکی از آن بود که از استان اردبیل پنج )کش نسبت به علف

توده  31کش قرار گرفتند. همچنین از ( به این علفRRدرصد( در گروه مقاوم ) 51های خوزستان و البرز یک توده )هفت و استان
 14درصد(،  30) 11کش یدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنیکان، ه علفیولاف وحشی زمستانه مورد آزمایش از استان اصفهان ب

 (. 3)جدول کش بودند ( به علفRR( و مقاوم )?R(، مشکوک )Sهای حساس )ترتیب در گروهدرصد( توده به 10درصد( و پنج ) 40)
 ؛کندرد آزمایش را کنترل واش موهای خونیطور موثری تودهکش یدوسولفورون+مزوسولفورون توانست بهدر مجموع علف

کش قرار گرفتند. همچنین ( به این علف?Rاز استان اردبیل در گروه مشکوک به مقاومت ) P40و  P34که تنها دو توده طوریبه
کش یدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنیکان قرار ( به علف?Rاز استان خوزستان در گروه مشکوک به مقاومت ) P29تنها توده 
 (.3)جدول کش کنترل شدند واش با این علفهای خونیایر تودهگرفت و س

، نشان از وضعیت ACCaseنیز همانند بازدارنده  ALSهای بازدارنده کشهای چچم یکساله به علفارزیابی مقاومت توده
تان های خوزسشده از استانآوریتوده چچم یکساله جمع نهکه هر طوریبه ؛هرز داشتها در کنترل این علفکشنامطلوب این علف
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( به علفکش یدوسولفورون+مزوسولفورون قرار گرفتند. از سوی دیگر هر RRRو  RRدرصد( در گروه مقاوم ) 02و  22و اردبیل )
و  RRدرصد( استان اردبیل در گروه مقاوم ) 01و  41ساله استان خوزستان و هر پنج توده )درصد( چچم یک 51و  51چهار توده )

RRR ران به شده از استان تهآوریواش جمعخونی علفکش یدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنیکان قرار گرفتند. دو توده( به
 (. 3( بودند )جدول Sشده در بالا حساس )کش اشارههردو علف

 هاي گندمکشها به علفبرگالگوهاي مقاومت عرضی باریک. 2-3

مورد آزمایش  ACCaseهای شده از مزارع گندم به بازدارندهآوریهای جمعبرگاریکنتایج بررسی حاکی از بروز مقاومت عرضی ب
( ?Rو سه درصد( توده یولاف وحشی زمستانه در گروه مشکوک به مقاومت ) 15که از استان اردبیل شش و یک )طوریبه ؛داشت

انه این های یولاف وحشی زمستچنین از تودهپروپارژیل و پینوکسادن قرار گرفتند. همکلودینافوپ کش( به هر دو علفRRو مقاوم )
شامل یدوسولفورون+مزوسولفورون  ALSکش بازدارنده و پنج درصد( توده از نظر مقاومت به هر دو علف 32و دو ) 15استان تعداد 

که در هیچ یک حالی( قرار گرفتند. درRR( و مقاوم )?Rکان در گروه مشکوک به مقاومت )و یدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنی
و یک  15د، اما شمشاهده ن ACCaseهای بازدارنده کشهای یولاف وحشی زمستانه استان اصفهان مقاومت عرضی به علفاز توده

کش یدوسولفورون+مزوسولفورون و ( به هر دو علفRR( و مقاوم )?Rو سه درصد( توده در گروه مشکوک ) 51)
و  13توده یولاف وحشی زمستانه استان خوزستان دو و پنج ) 15یدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنیکان قرار گرفتند. در میان 

 .پروپارژیل و پینوکسادن قرار گرفتندهای کلودینافوپکش( به علفRR( و مقاوم )?Rدرصد( توده در گروه مشکوک به مقاومت ) 33
کش یدوسولفورون+مزوسولفورون و که تنها یک )هفت درصد( توده از این استان به هر دو علفدرحالی

( ?Rیدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنیکان مقاومت نشان دادند. همچنین از دو توده استان البرز یک توده مشکوک به مقاومت )
کش یدوسولفورون+مزوسولفورون و به هر دو علف وه مقاومو یک توده در گر ACCaseهای بازدارنده کشعرضی به علف

 (.3)جدول  یدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنیکان قرار گرفت

از استان اردبیل   P21در توده ACCaseهای بازدارنده کشواش مورد بررسی تنها مقاومت عرضی به علفتوده خونی 20از میان 
(. همچنین 3ند )جدول دمورد آزمایش مقاومت نشان ندا ALSکش بازدارنده ر دو علفها به همشاهده شد. اما هیچ یک از توده

که از استان طوریبه ؛ساله داشتهای چچم یکدر توده ACCaseهای بازدارنده کشها حاکی از مقاومت عرضی به علفبررسی
مورد آزمایش مقاومت عرضی نشان دادند. همچنین هر چهار  ACCaseهای بازدارنده کشعلفبه درصد(  21اردبیل چهار توده )

کش یدوسولفورون+مزوسولفورون و ساله از استان اردبیل به هر دو علفتوده از استان خوزستان و هر پنج توده چچم یک
 (.3یدوسولفورون+مزوسولفورون+دیفلوفنیکان مقاومت داشتند )جدول 

 هاي گندمکشها به علفبرگالگوهاي مقاومت چندگانه باریک. 3-3

های که در میان تودهطوریبه ؛بودبرگ مورد مطالعه در این بررسی های باریکنتایج حاکی از بروز مقاومت چندگانه در برخی توده
( و مقاوم ?Rترتیب در گروه مشکوک )درصد( توده به 23درصد( و نُه ) 22) 11یولاف وحشی زمستانه مورد مطالعه استان اردبیل 

(RR  /RRRبه هر دو گروه از علف ،)های بازدارنده کشACCase  وALS های یولاف وحشی زمستانه قرار گرفتند. در میان توده
های کش( به هر دو گروه از علف?Rدرصد( توده در گروه مشکوک به مقاومت ) 11شده از استان اصفهان تنها سه )آوریجمع

قرار گرفتند. در استان خوزستان نیز یک )هفت درصد( و یک )هفت درصد( توده در گروه مشکوک به  ALSو  ACCaseبازدارنده 
قرار گرفتند. از دو توده مورد بررسی استان  ALSو  ACCaseهای بازدارنده کش( چندگانه به علفRR( و مقاومت )?Rمقاومت )

 ACCaseهای بازدارنده کش( به هر دو گروه از علفRRوه مقاوم )( و دیگری در گر?Rها در گروه مشکوک )البرز نیز یکی از توده
ترتیب در )هشت و دو درصد( توده به 11درصد( و  13) 10توده یولاف وحشی مورد بررسی  20طور کلی از قرار گرفت. به ALSو 

مورد  ALSو  ACCaseه های بازدارندکش( به هر دو گروه از علفRRRو  RR( و مقاوم )?Rهای مشکوک به مقاومت )گروه
درصد( توده از  01و  41ساله از خوزستان و پنج )چچم یک درصد( توده 51و  51همچنین چهار ) (.3آزمایش قرار گرفتند )جدول 

مورد آزمایش قرار گرفتند )جدول  ALSو  ACCaseهای بازدارنده کش( به هر دو گروه از علفRRRو  RRاردبیل در گروه مقاوم )
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واش مورد مطالعه به هر دو های خونیکدام از تودههای یولاف وحشی زمستانه و چچم، مقاومت چندگانه در هیچف تودهبرخلا (.3
 (.3مورد آزمایش تایید نشد )جدول  ALSو  ACCaseهای بازدارنده کشگروه از علف

واش و چچم و خونی Joumi et al. (2022)های یولاف وحشی توسط پروپارژیل در تودهکش کلودینافوپمقاومت به علف
 های مختلف کشور گزارش شده است. نتایج این پژوهش حاکی از گستردهدر استان Zamani et al. (2019, 2021)ساله توسط یک

وی مقاومت رسد الگ. به نظر میپروپارژیل دارد-کش پرکاربرد کلودینافوپویژه به علفهای مزارع گندم بهبرگشدن مقاومت باریک
کش قلم علف 11های گذشته جزء کش در سالکه این علفطوریبه ؛باشدکش در مزارع مرتبط داده با الگوی استفاده از این علفرخ

ده شطور وسیع در دسترس قرار گرفته و به صورت متوالی در مزارع گندم مصرفپرمصرف مورد تدارک در سطح کشور بوده و به
 هایبخشیدن و استفاده صحیح از گزینههای درست مدیریت مزرعه و تنوعا باید با اعمال روشلذ (.Sasanfar et al., 2021است )

 کشی در زراعت گندم، از گسترش این پدیده در سطح مزارع کشور جلوگیری شود.علف

  ها در مزارع کلزاکش. وضعیت مقاومت به علف4-3

شده از مزارع کلزا آوریتوده یولاف وحشی زمستانه جمع 10متیل در -آر-فوپهالوکسی کشنتایج ارزیابی وضعیت مقاومت به علف
(، ?R(، مشکوک به مقاومت )Sهای حساس )درصد( توده در گروه 19و  31، 19، 31ترتیب پنج، سه، پنج و سه )نشان داد که به

درصد( توده از هشت  25و  51ستان مازندران شش )کش قرار گرفتند. بر این اساس از ا( به این علفRRR( و مقاوم )RRمقاوم )
 RRمتیل در گروه مقاوم )-آر-فوپکش هالوکسیدرصد( توده از هشت توده نسبت به علف 13و  13توده و از استان گلستان دو )

انواده خکش ستوکسیدیم از های یولاف وحشی مورد مطالعه به علفهمچنین نتایج وضعیت مقاومت توده( قرار گرفتند. RRRو 
درصد(  13و  03درصد( توده و از استان گلستان شش ) 25و  13ها( نشان داد که از استان مازندران سه )سیکلوهگزاندیون )دیم
کش قرار گرفتند. بجز دو توده یولاف وحشی از مازندران و دو توده از گلستان که ( به این علفRRRو  RRتوده در گروه مقاوم )
روز کش سیکلوکسیدیم حساس بودند. همچنین بها به علفسایر توده کش سیکلوکسیدیم بودند،( به علف?Rمشکوک به مقاومت )

از مازندران  W92های یولاف وحشی مورد آزمایش تایید نشد و تنها توده کش کلتودیم در هیچ کدام از تودهمقاومت قطعی به علف
 (.4)جدول کش قرار گرفتند ( به این علف?Rومت )از گلستان در گروه مشکوک به مقا MA9و  AA1و دو توده 

شده از استان گلستان )هفت توده( آوریواش جمعخونی توده 10متیل در -آر-فوپکش هالوکسیوضعیت بروز مقاومت به علف
( به این RRRو  RRدرصد( توده در گروه مقاوم ) 11درصد( توده و یک ) 14و  14ترتیب دو )نشان داد که به و مازندران )نُه توده(

های ستوکسیدیم و کلتودیم کشواش از استان گلستان به علفدرصد( توده خونی 29کش قرار گرفتند. همچنین تنها دو )علف
کش ستوکسیدم قرار ( به علف?Rاز استان گلستان که در گروه مشکوک به مقاومت ) P7توده  ( نشان دادند و بجزRRRمقاومت )

ایش واش مورد آزمهای خونیکش حساس بودند. همچنین تمام تودهستان مازندارن و گلستان به این دو علفهای اسایر توده ؛داشت
 (.4( نشان دادند )جدول Sسیکلوکسیدیم حساسیت )کش به علف

 00) 11که طوریبه ؛تر بودهرز دیگر جدیمتیل در چچم نسبت به دو گونه علف-آر-فوپکش هالوکسیوقوع مقاومت به علف
کش مذکور مقاومت به علفگلستان و فارس مازندران،  های تهران،شده از استانآوریجمعتوده  13از ساله چچم یک درصد( توده

(RR  /RRR نشان دادند. همچنین ) هر دو بیوتیپ چچم گلستان، هر دو بیوتیپ فارس و شش بیوتیپ )از هفت بیوتیپ( مازندران
هار ساله استان مازندران چچچم یک کش ستوکسیدیم قرار گرفتند. از سوی دیگر از هفت تودهعلف( به RR  /RRRدر گروه مقاوم )

( به علفکش کلتودیم قرار گرفتند. RRRهای گلستان و فارس در گروه مقاوم )شده از استانآوریدرصد( توده و چهار توده جمع 50)
( بودند. لازم به ذکر است که هر دو Sکش سیکلوکسیدیم حساس )لفهای چچم مورد مطالعه به عاین در حالی بود که همه توده

 (.4( بودند )جدول Sکش مورد آزمایش حساس )از استان مازندران به هر چهار علف L8شده از استان تهران و توده آوریتوده جمع

 هاي کلزاکشها به علفبرگ. الگوهاي مقاومت عرضی باریک5-3

مورد آزمایش نشان داد که  ACCaseهای شده از مزارع کلزا به بازدارندهآوریهای جمعبرگباریک نتایج بررسی مقاومت عرضی
-آر-فوپهالوکسیمورد آزمایش شامل  ACCaseهای های یولاف وحشی استان مازندران به بازدارندهدرصد( از توده 32سه توده )
درصد(  13و  51ترتیب چهار و یک توده )استان گلستان نیز بهستوکسیدیم مقاومت عرضی نشان دادند. از هشت توده متیل و 
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قرار گرفتند.  ACCaseهای ( به بیش از یکی از بازدارندهRR( و مقاوم )?Rهای مشکوک به مقاومت )یولاف وحشی در گروه توده
اومت عرضی به حداقل دو درصد( داری مق 25شده از مزارع کلزا چهار توده )آوریتوده یولاف وحشی جمع 10طور کلی از به

درصد( نیز در گروه مشکوک به مقاومت عرضی به  25مورد آزمایش بود. همچنین چهار توده ) ACCaseهای کش از بازدارندهعلف
ی های یولاف وحشهای سیکلوکسیدیم و کلتودیم در کنترل تودهکش(. در مجموع علف3قرار داشت )جدول  ACCaseهای بازدارنده

 ها گزارش شد.د و تنها در چند نمونه احتمال بروز مقاومت به آنموثرتر بودن

های درصد( از هفت توده استان گلستان در گروه 29و  14واش مورد بررسی در مزارع کلزا، یک و دو توده )توده خونی 10از 
گرفتند. این در حالی بود که مورد آزمایش قرار  ACCaseهای کش از بازدارنده( به حداقل دو علفRRR( و مقاوم )?Rمشکوک )

واش توده خونی 10کلی از  طورها مقاومت عرضی نشان ندادند. بهکشواش استان مازندران به این گروه از علفهای خونیتوده
( به بیش از یکی RRR( و مقاوم )?Rهای مشکوک به مقاومت )درصد( در گروه 13ترتیب یک و دو توده )شش و مورد مطالعه به

 (.4مورد آزمایش قرار داشتند )جدول  ACCaseهای زدارندهاز با
نشان  ACCaseهای های مختلف نسبت به بازدارندهشده از مزارع کلزا استانآوریتوده چچم جمع 13بررسی مقاومت عرضی 

و جز سه توده )دکه بطوریبه ؛واش گسترده بودهای چچم در مقایسه با یولاف وحشی و خونیداد که بروز مقاومت عرضی در توده
مورد آزمایش  ACCaseهای های بازدارندهکشدرصد( به علف 25توده دیگر ) 11توده از استان تهران و یک توده از مازندران( سایر 

کش های مورد آزمایش همزمان به سه علفتوده( توده 2درصد ) 02که نای مقاومت عرضی نشان دادند. نکته قابل توجه
شده آوریبرگ جمعتوده باریک 45در مجموع از  (.4ستوکسیدیم و کلتودیم مقاومت عرضی داشتند )جدول متیل، -آر-فوپهالوکسی

( از نظر بروز RR  /RRR( و مقاوم )?Rهای مشکوک )درصد( در گروه 30و  11توده ) 10های مختلف، پنج و از مزارع کلزا استان
 (. 4تند )جدول قرار گرف ACCaseهای مقاومت عرضی به بازدارنده

Sasanfar et al. (2021)  های مختلف کشور گزارش کردند که مزارع کلزا استانپیش از این با بررسی وضعیت مقاومت در
متیل مقاومت نشان -آر-فوپکش هالوکسیعلفواش به های چچم، یولاف وحشی و خونیدرصد از توده 25و  31، 20ترتیب به

ساله و یولاف وحشی زمستانه نسبت به هرز چچم یکهایهای علفویژه در تودهبرگ بههای باریکتودهدادند. بررسی مقاومت در 
ها در کشبرگ به این خانواده از علفهای باریکمتیل در مزارع کلزا حاکی از گسترش مقاومت توده-آر-فوپکش هالوکسیعلف

های با مکانیزم عمل مشابه در این مزارع کشمشابه و مصرف علف هایتواند ناشی سوابق کشتاین مناطق است. این موضوع می
های فوپ هخانوادهای همکشمتیل و سایر علف-آر-فوپواسطه مصرف متوالی هالوکسیباشد که نشانگر افزایش فشار انتخاب به

 های متوالی است.های گذشته در کشتطی سال برگهرز باریکهایبر علف
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 .های مختلفشده از استانآوریبرگ جمعهای باریکهای پرکاربرد مزارع گندم درتودهکشبندی مقاومت به علفتر و دستهدرصد کاهش وزن  .3جدول 

Weed 

species 
Province Population 

Clodinafop-

propargyl 

Pinoxaden Mesosulfuron+ 

iodosulfuron 

Mesosulfuron+ 

iodosulfuron+ 

diflufenican 

FWR* (%) RC** FWR (%) RC FWR (%) RC FWR (%) RC 

A
ve

n
a

 s
te

ri
li

s 
su

b
sp

. 
lu

d
o

vi
ci

a
n
a

 

Ardabil W49 11.04 RRR 84.47 S 77.90 R? 78.87 R? 

W50 0.00 RRR 87.63 S 81.42 S 81.06 S 

W51 0.00 RRR 88.02 S 69.55 RR 62.78 RR 

W52 22.38 RRR 93.65 S 85.03 S 85.53 S 

W53 64.86 RR 92.02 S 84.95 S 89.68 S 

W54 75.85 R? 97.90 S 96.24 S 98.10 S 

W55 0.00 RRR 92.55 S 77.45 R? 92.44 S 

W56 0.00 RRR 91.53 S 0.00 RRR 91.42 S 

W57 0.00 RRR 88.94 S 0.00 RRR 90.25 S 

W58 21.56 RRR 91.93 S 84.62 S 90.86 S 

W59 9.89 RRR 91.84 S 79.45 R? 84.85 S 

W60 30.40 RRR 93.76 S 86.70 S 90.89 S 

W61 42.77 RR 92.37 S 89.00 S 93.54 S 

W62 4.18 RRR 89.32 S 85.30 S 85.84 S 

W63 22.49 RRR 93.45 S 83.89 S 81.28 S 

W64 82.09 S 94.32 S 89.65 S 88.59 S 

W65 17.94 RRR 95.52 S 81.64 S 84.11 S 

W66 44.44 RR 96.09 S 83.45 S 87.79 S 

W67 38.16 RR 92.88 S 72.93 R? 79.20 R? 

W68 13.89 RRR 94.28 S 78.13 R? 67.47 RR 

W69 32.60 RRR 94.00 S 78.67 R? 71.80 R? 

W70 75.26 R? 92.48 S 76.84 R? 78.76 R? 

W6 0.89 RRR 71.50 R? 67.08 RR 71.49 R? 

W7 63.80 RR 79.43 R? 62.83 RR 64.14 RR 

W8 0.00 RRR 67.36 RR 72.46 R? 63.40 RR 

W9 83.30 S 83.35 S 74.91 R? 74.02 R? 

W10 14.92 RRR 72.08 R? 73.13 R? 66.16 RR 

W11 13.78 RRR 83.08 S 78.99 R? 81.45 S 

W12 0.00 RRR 80.66 R? 80.76 R? 78.74 R? 

W13 11.03 RRR 83.55 S 77.09 R? 76.15 R? 

W14 82.58 S 85.06 S 71.72 R? 72.48 R? 

W15 83.25 S 90.65 S 72.99 R? 77.10 R? 

W16 70.35 RR 73.02 R? 74.77 R? 75.37 R? 

W17 84.32 S 88.55 S 81.45 S 72.16 R? 
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W18 64.20 RR 74.29 R? 69.03 RR 72.15 R? 

W99 59.98 RR 84.43 S 81.29 S 81.53 S 

W100 80.05 R? 85.15 S 79.77 R? 87.36 S 

W101 83.86 S 84.35 S 77.17 R? 84.63 S 

W102 70.03 RR 84.59 S 89.12 S 85.53 S 

Isfahan W19 87.15 S 89.87 S 72.61 R? 72.59 R? 

W20 79.01 R? 85.34 S 79.25 R? 70.81 RR 

W21 89.18 S 89.76 S 75.65 R? 76.57 R? 

A
ve

n
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o
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ci

a
n
a

 

Isfahan W22 88.79 S 88.59 S 85.81 S 71.72 RR 

W23 87.67 S 82.56 S 82.80 S 62.19 RR 

W24 87.32 S 87.05 S 80.92 R? 72.92 R? 

W25 85.93 S 88.07 S 72.10 R? 73.33 R? 

W26 85.51 S 82.04 S 76.69 R? 80.60 R? 

W27 85.27 S 84.83 S 73.73 R? 74.97 R? 

W28 86.20 S 89.88 S 84.20 S 76.18 R? 

W29 89.58 S 89.14 S 63.37 RR 79.81 R? 

W30 90.96 S 90.14 S 73.05 R? 74.38 R? 

W31 88.83 S 88.52 S 70.92 RR 83.84 S 

W32 80.35 R? 82.78 S 63.35 RR 69.62 RR 

W33 90.78 S 89.19 S 79.14 R? 81.76 S 

W34 87.96 S 85.75 S 58.51 RR 77.09 R? 

W35 84.34 S 84.97 S 74.41 R? 68.37 RR 

W36 86.12 S 81.69 S 73.26 R? 81.07 S 

W37 91.87 S 92.11 S 79.08 R? 86.00 S 

W38 87.12 S 85.72 S 71.03 RR 83.26 S 

W39 87.46 S 90.62 S 79.55 R? 79.76 R? 

W40 92.42 S 90.39 S 82.89 S 84.65 S 

W41 89.17 S 87.43 S 79.22 R? 84.69 S 

W42 88.96 S 85.41 S 80.86 R? 80.94 R? 

W43 87.87 S 79.13 R? 71.93 RR 77.35 R? 

W44 89.38 S 87.50 S 82.52 S 86.72 S 

W45 86.83 S 84.63 S 79.08 R? 80.84 R? 

W46 91.34 S 89.99 S 88.90 S 86.80 S 

W47 90.23 S 88.68 S 86.72 S 85.49 S 

W48 88.27 S 85.51 S 84.55 S 86.61 S 

Khuzestan W71 49.68 RR 71.38 RR 89.50 S 90.99 S 

W72 70.08 RR 85.89 S 88.43 S 84.33 S 
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W73 41.46 RR 41.93 RR 48.43 RR 58.67 RR 

W74 87.61 S 89.34 S 85.93 S 87.70 S 

W75 40.00 RR 78.33 R? 81.77 S 89.03 S 

W76 46.99 RR 67.05 RR 88.97 S 89.59 S 

W77 65.48 RR 85.17 S 82.70 S 89.43 S 

W78 55.57 RR 79.99 R? 80.57 R? 86.86 S 

W79 45.29 RR 65.13 RR 86.07 S 86.27 S 

W80 35.89 RRR 67.79 RR 84.79 S 85.00 S 

W81 87.36 S 87.85 S 85.36 S 87.51 S 

W82 90.02 S 89.16 S 85.55 S 83.06 S 

W83 49.46 RR 85.01 S 90.62 S 90.51 S 

W84 83.69 S 88.41 S 84.73 S 85.86 S 

W85 90.91 S 87.25 S 84.93 S 87.79 S 

Alborz W4 69.69 RR 78.34 R? 82.70 S 76.39 R? 

W5 0.00 RRR 81.65 S 67.11 RR 70.14 RR 

P
h

a
la

ri
s 

m
in

o
r 

Ardabil P17 50.21 RR 84.10 S 86.40 S 88.76 S 

P18 72.29 R? 89.46 S 85.73 S 85.15 S 

P19 65.00 RR 90.31 S 86.35 S 88.17 S 

P20 71.30 RR 88.64 S 88.59 S 87.10 S 

P21 36.03 RR 59.85 RR 85.99 S 89.28 S 

P22 59.35 RR 89.39 S 87.03 S 86.66 S 

P23 54.22 RR 85.56 S 85.80 S 85.35 S 

P24 60.21 RR 86.06 S 85.67 S 85.89 S 

P25 75.97 R? 87.11 S 87.35 S 87.35 S 

P26 73.08 R? 90.84 S 86.81 S 88.32 S 

P27 89.05 S 92.79 S 89.78 S 88.47 S 

P28 77.50 R? 93.12 S 91.01 S 92.06 S 

P31 50.28 RR 91.20 S 86.05 S 86.61 S 

P32 60.26 RR 84.45 S 87.76 S 86.98 S 

P33 88.13 S 93.86 S 90.58 S 90.40 S 

P34 88.22 S 89.23 S 80.68 R? 85.37 S 

P35 64.33 RR 89.49 S 83.43 S 87.35 S 

P36 90.96 S 95.38 S 86.17 S 88.46 S 

P37 83.04 S 90.96 S 83.31 S 84.47 S 

P38 58.85 RR 89.81 S 85.66 S 86.64 S 

P39 51.15 RR 86.64 S 83.05 S 84.24 S 

P40 86.46 S 92.37 S 79.69 R? 82.47 S 

P41 90.12 S 95.33 S 88.46 S 88.40 S 
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های مقاوم ترتیب به عنوان تودهباشد به 111تا  21و بین  21تا  02، بین 02تا  30، بین 30 ها نسبت به شاهد بین صفر تاتر آنهایی که درصد کاهش وزن ( پیشنهاده شده است، توده2007همکاران ) وسیله ماس وبندی مقاومت که بهبراساس روش طبقه **کاهش وزن تر،  *
(RRR( مقاوم ،)RR( مشکوک به مقاومت ،)R?( و حساس )Sبه علف )شوند.میبندی کش طبقه 

 

 

P42 52.71 RR 94.48 S 87.74 S 89.26 S 

P43 53.39 RR 91.07 S 85.70 S 86.58 S 

Khuzestan P29 85.55 S 83.98 S 81.14 S 80.34 R? 

P30 89.12 S 92.77 S 88.26 S 84.12 S 
L

o
li

u
m

 r
ig

id
u

m
 

Tehran L1 87.34 S 86.57 S 86.35 S 87.40 S 

L2 84.87 S 88.20 S 88.94 S 87.72 S 

Khuzestan L15 45.76 RR 90.86 S 4.09 RRR 43.01 RR 

L16 19.28 RRR 91.64 S 0.00 RRR 33.76 RRR 

L17 8.71 RRR 69.23 S 0.00 RRR 38.03 RR 

L18 0.00 RRR 87.36 S 0.00 RRR 14.61 RRR 

Ardabil L19 0.00 RRR 86.79 S 0.00 RRR 19.81 RRR 

L20 6.84 RRR 66.02 RR 13.75 RRR 25.95 RRR 

L21 0.00 RRR 45.47 RR 13.37 RRR 13.51 RRR 

L22 12.42 RRR 70.46 RR 57.81 RR 39.27 RR 

L23 0.00 RRR 71.07 RR 39.22 RR 66.21 RR 

 .های مختلفشده از استانآوریبرگ جمعهای باریکهای پرکاربرد مزارع کلزا درتودهکشبندی مقاومت به علفتر و دستهدرصد کاهش وزن  .4جدول 

Weed 

species Province Population 
Haloxyfop-R-methyl Sethoxydim Cycloxydim Clethodim 

FWR* (%) RC** FWR (%) RC FWR (%) RC FWR (%) RC 

A
ve

n
a

 s
te

ri
li

s 
su

b
sp

. 
lu

d
o

vi
ci

a
n

a
 Mazandaran 

W86 89.06 S 87.79 S 94.93 S 94.93 S 

W87 39.12 RR 93.33 S 95.85 S 95.85 S 

W88 94.41 S 92.21 S 96.68 S 96.68 S 

W89 70.95 RR 71.56 RR 88.92 S 88.92 S 

W90 15.73 RRR 86.03 S 93.45 S 93.45 S 

W91 64.29 RR 0.00 RRR 73.60 R? 84.67 S 

W92 47.27 RR 0.00 RRR 75.62 R? 77.27 R? 

W93 10.30 RRR 81.59 S 96.10 S 96.10 S 

Golestan 

AA1 83.33 S 65.62 RR 74.70 R? 74.70 R? 

AA2 84.05 S 70.27 RR 93.43 S 93.43 S 

AA3 27.62 RRR 91.52 S 95.81 S 95.81 S 

MA30 77.97 R? 55.29 RR 91.89 S 91.89 S 

MA26 83.44 S 54.74 RR 82.14 S 82.14 S 

MA31 58.88 RR 43.23 RR 89.38 S 89.38 S 

MA9 80.84 R? 3.93 RRR 79.03 R? 79.03 R? 

MA23 75.23 R? 77.05 R? 89.66 S 89.66 S 

P h a l a r i s m i n o r Golestan P1 87.02 S 82.99 S 95.47 S 93.54 S 
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P2 10.41 
RRR 

25.12 
RRR 

90.25 
S 

8.89 
RR

R 

P3 86.65 
S 

5.55 
RRR 

91.44 
S 

13.88 
RR

R 

P4 87.39 S 89.37 S 94.11 S 93.75 S 

P5 88.86 S 89.77 S 94.38 S 94.38 S 

P6 85.55 S 85.87 S 92.77 S 91.46 S 

P7 41.47 RR 78.81 R? 93.91 S 92.30 S 

P
h

a
la

ri
s 

m
in

o
r

 

Mazandaran P8 81.54 S 85.70 S 93.90 S 92.53 S 

P9 86.98 S 89.48 S 92.28 S 92.28 S 

P10 11.44 RRR 81.32 S 84.82 S 83.85 S 

P11 77.71 R? 89.08 S 94.55 S 94.17 S 

P12 96.41 S 96.59 S 96.76 S 96.67 S 

P13 91.88 S 93.86 S 96.93 S 96.77 S 

P14 91.64 S 96.46 S 97.42 S 97.17 S 

P15 90.56 S 95.15 S 96.88 S 96.55 S 

P16 93.23 S 96.28 S 96.77 S 96.64 S 

L
o

li
u

m
 r

ig
id

u
m

 

Tehran L25 90.99 S 90.90 S 95.43 S 89.72 S 

L24 90.37 S 92.29 S 95.81 S 93.46 S 

Mazandaran 

L3 23.72 
RRR 

61.28 
RR 

92.77 
S 

0.00 
RR

R 

L4 37.29 
RR 

0.00 
RRR 

94.96 
S 

0.00 
RR

R 

L5 5.42 
RRR 

62.85 
RR 

93.47 
S 

0.34 
RR

R 

L6 0.00 
RRR 

12.61 
RRR 

91.40 
S 

0.00 
RR

R 

L7 61.50 RR 44.20 RR 85.12 S 81.06 S 

L8 81.89 S 88.99 S 85.06 S 82.92 S 

L10 0.00 RRR 70.79 RR 83.03 S 72.10 R? 

Golestan 

L11 
12.53 RRR 0.00 RRR 90.74 S 0.00 

RR

R 

L12 2.08 
RRR 

21.59 
RRR 

92.62 
S 

30.87 
RR

R 

Fars 

L13 2.86 
RRR 

0.00 
RRR 

92.77 
S 

0.00 
RR

R 

L14 6.20 
RRR 

0.00 
RRR 

95.39 
S 

0.00 
RR

R 
 

های ترتیب به عنوان تودهباشد به 111تا  21و بین  21تا  20، بین 02تا  30، بین 30 ها نسبت به شاهد بین صفر تاتر آن هایی که درصد کاهش وزن( پیشنهاده شده است، توده2007وسیله ماس و همکاران )بهکه بندی مقاومت براساس روش طبقه **کاهش وزن تر،  *
 شوند.بندی میطبقهکش ( به علفS( و حساس )?R(، مشکوک به مقاومت )RR(، مقاوم )RRRمقاوم )
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 گیري. نتیجه4
 10و  19، نه، 52برگ مورد بررسی در مزارع گندم، توده باریک 124گری نشان داد که از های غربالکلی نتایج آزمایش طوربه

پروپارژیل، پینوکسادن، مزوسولفورون+یدوسولفورون و های کلودینافوپکشعلفترتیب به ها بهدرصد از توده
برگ مزارع کلزا حاکی از بروز توده باریک 45همچنین نتایج ارزیابی در مقاومت داشتند.  مزوسولفورون+یدوسولفورون+دیفلوفنیکان

. از سوی بودکلتودیم  ستوکسیدیم ومتیل، -آر-فوپای هالوکسیهکشعلفترتیب به ها بهدرصد از توده 22و  40، 40مقاومت در 
ساله به هر دو گروه از درصد( چچم یک 22توده )نه درصد( یولاف وحشی زمستانه و  13توده ) 11وقوع مقاومت چندگانه در  ،دیگر
های مورد مطالعه برگاز باریکدرصد  30 که در مزارع گندم تایید شد. این در حالی بود ALSو  ACCaseهای بازدارنده کشعلف

 (.4و  3های های مورد مطالعه مقاومت عرضی نشان دادند )جدولکشدر مزراع کلزا به علف

کش یا توان بیان کرد که بین نوع کشت گیاه زراعی، استفاده ممتد از یک علفبا مشاهده نتایج حاصل از این آزمایش می
اومت روابط مستقیمی وجود دارد. به عنوان مثال تناوب کشت گندم و کلزا به همراه هایی با خانواده یکسان و بروز مقکشعلف

ه با متیل و ستوکسیدیم در کلزا از فراوانی بیشتری در مقایس-آر-فوپ-پروپارژیل در گندم و هالوکسیکش کلودینافوپمصرف علف
طالعه برگ مورد مکش در هر سه باریکین سه علفها برخوردار است. نتایج این آزمایش نیز گسترش مقاومت به اکشسایر علف

کش های مورد بررسی در مزراع گندم و کلزا به علفکه حدود نصف نمونهطوریبه ؛های کشور را تایید کرددر اکثر استان
زارع باید م ها درکشمتیل یا و ستوکسیدیم مقاومت نشان دادند. از مصرف این علف-آر-فوپپروپارژیل و هالوکسیکلودینافوپ

 برای چند سال خودداری شود.
وع کشی از نظر وقهای علفها در مزارع گندم و کلزا از پرخطرترین گروهبرگکننده باریکهای کنترلکشکه علف ییاز آنجا

های گونه(. از سوی دیگر حضور Moss et al., 2019های متوالی باید محدود شود )ها در سالباشند، مصرف آنمقاومت می
باشند، در کنار هرز در مزرعه مانند چچم که دارای خطر زیاد و یولاف وحشی که دارای خطر متوسط از نظر مقاومت میهایعلف

 هایی مانند تناوببخشند. با تنوع بخشی در استفاده از روشپرخطر، وقوع و توسعه مقاومت را سرعت می یهاکشمصرف علف
ها کشتوان خطر مقاومت به علفهرز میهایا محل عمل متفاوت و بکارگیری مدیریت تلفیقی علفهای بکشزراعی، تناوب علف

کشی باید های زراعی و علف(. لذا تناوبMoss et al., 2019; Norsworthy et al., 2012را کاهش و وقوع آن را به تاخیر انداخت )
های مختلف مانند عدم آگاهی کافی از بروز پدیده خش باشند. البته مولفههرز مقاوم اثربهایطوری بکار روند که در مدیریت علف

تواند های دیگر و عامل مهم اقتصادی میهای نادرست، عدم دسترسی به روشهای متداول گذشته، توصیهمقاومت، عادت به سنت
ت موثر باشد. در نتیجه یک برنامه مدیریتی هرز با رویکرد مقابله با مقاومهایدر اتخاذ یک رویکرد فعال در مدیریت صحیح علف

تواند به موفقیت بیانجامد که تاثیر این عوامل را واکاوی کند و سپس با در نظر گرفتن این عوامل و قابلیت کاربرد، در صورتی می
لیات چندجانبه با لذا مدیریت موثر پدیده مقاومت یک عم ؛ها در عرصه انجام شودهای لازم برای به اجرا درآمدن توصیهحمایت

 باشد.های مختلف میمشارکت بخش
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