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In this study, the efficacy of pyridalyl and chromafenozide insecticides and the 

parasitoid Habrobracon hebetor alone and in combination with insecticides against 

the tomato fruitworm Helicoverpa armigera in tomato farms in Fars Province were 

investigated. Chromafenozide + parasitoid and pyridalyl + parasitoid treatments 

controlled the pest population better when compared to the application of each 

insecticide or parasitoid alone, which indicates the increasing effect of insecticide and 

parasitoid when used together. The highest healthy green fruit yield was observed in 

pyridalyl treatment, the highest healthy red fruit yield, and the highest total yield was 

observed in chromafenozide + parasitoid and pyridalyl + parasitoid treatments and the 

lowest was observed in the control. Also, the lowest amount of damaged green fruit, 

red damaged fruit, and red rotten tomato was observed in chromafenozide + parasitoid 

and pyridalyl + parasitoid treatments. The highest amount of damage was observed in 

the control treatment. In addition, the highest increase in total yield was observed in 

the treatments of chromafenozide + parasitoid and pyridalyl + parasitoid treatments, 

and the lowest was observed in the parasitoid alone treatment. The integrated 

treatments had the highest efficiency, the least damaged fruit, the highest yield, and 

the highest increase in yield. This study showed that pyridalyl and chromafenozide 

insecticides in combination with H. hebetor are a suitable method for controlling H. 

armigera in tomato fields. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Extensive application of insecticides has caused the phenomenon of insecticide resistance in tomato fruit 

worm, Helicoverpa armigera (Hbn.). To prevent the development of this process, scientists believe the 

frequency of insecticide application against this pest should be reduced. One of the methods to reduce the use 

of insecticides is to integrate them with biological control agents. In this study, the feasibility of controlling 

the tomato fruit worm in field conditions using an integrated pest management method with the use of two 

selective insecticides, pyridalyl, and chromafenozide, along with the most important and widely used biological 

control agent, Habrobracon hebetor (Say) has been studied. 
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To evaluate the effectiveness of the mentioned insecticides and parasitoids on the pest in field conditions, 

an experiment was designed in the form of a randomized complete block design in six treatments with three 

replications. This experiment was carried out in two tomato farms in the Kooshk area of Marvdasht City in 

Fars province in 2019. To conduct field experiments, two fields were selected at a distance of more than 1200 

meters in the Kooshk area to minimize the possibility of movement through its flight. The tested treatments 

include H. hebetor parasitoid, pyridalyl + parasitoid, chromafenozide + parasitoid, pyridalyl, chromafenozide, 

and control. The first three treatments were done in the separated farm and the next three treatments were done 

in the other farm. The number of the released parasitoid was 2500 per hectare (2000 female insects and 500 

male insects) and the application of pyridalyl and chromafenozide insecticides was done as recommended field 

concentration, 150 ml. and 1.5 l. per hectare respectively.  

 
Results and Discussion 

The highest efficiency percentage was observed in the treatments of chromafenozide + parasitoid and 

pyridalyl + parasitoid and the lowest of this parameter was observed in the treatment of parasitoid. The highest 

amount of damaged tomato fruit was observed in the control treatment, and among the tested treatments, 

chromafenozide + parasitoid and pyridalyl + parasitoid treatments caused the greatest decrease in this 

parameter, and parasitoid treatment caused the least decrease in this parameter. The highest healthy green fruit 

yield was observed in the pyridalyl treatment, the highest healthy red fruit yield and the highest total yield were 

observed in the chromafenozide + parasitoid and pyridalyl + parasitoid treatments, and the lowest of these 

parameters was observed in the control treatment. Also, the lowest yield of damaged green fruit, red damaged 

fruit, and red shriveled fruit was observed in the treatments of chromafenozide + parasitoid and pyridalyl + 

parasitoid, and the highest of these parameters was observed in the control treatment. In addition, the highest 

increase in total yield was observed in the treatments of chromafenozide + parasitoid and pyridalyl + parasitoid, 

and the lowest of this parameter was observed in the treatment of parasitoid. 

 
Conclusion 

This study showed that combined treatments (pyridalyl + parasitoid, and chromafenozide + parasitoid) 

compared to single treatments (insecticides or parasitoid) had more effects on tomato fruitworm larvae so that 

by killing most of the larvae, the population of the pest has been reduced and, in this way, the tomato fruits 

have been protected from the damage of the larvae so that it has increased the yield. This study proved that the 

combination of pyridalyl insecticide or chromafenozide with the parasitoid wasp H. hebetor will be more 

successful in controlling the tomato fruit worm than the use of the insecticide or the parasitoid alone, and as a 

result, the use of pyridalyl or chromafenozide insecticides along with the parasitoid H. hebetor in the integrated 

management program of H. armigera is feasible. 
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   Helicoverpa armigera (Hübner)فرنگی کرم میوه خوار گوجهبررسی مهار 
  Habrobracon hebetor (Say)و زنبور پارازیتوئید  با تلفیق حشره کش های شیمیایی   
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  ها:واژهکلید
زنبور  ،فرنگیخوار گوجه وهیکرم م

 یقیتلف تیریهابروبراکون،  مد
 .عملکرد زانیآفات، م

 Habrobracon hebetorهای پیریدالیل و کرومافنوزاید و زنبور پارازیتوئید کشدر این پژوهش، کارآیی حشره

دو ر د Helicoverpa armigera فرنگیبا حشره کش علیه کرم میوه خوار گوجه به تنهایی و به صورت تلفیقی
نبور و پیریدالیل + زنبور های کرومافنوزاید + زتیمار قرار گرفت. بررسیمورد فرنگی در استان فارس گوجه مزرعه

 دهندهنشان تر مهار کردند کهو یا زنبور پارازیتوئید به تنهایی، جمعیت آفت را به کشدر مقایسه با کاربرد حشره
ن عملکرد میوه سبز سالم بیشتری .است با هم استفاده هنگام و زنبور پارازیتوئید در کشحشره یاثر تشدیدکنندگ

های کرومافنوزاید + زنبور در تیمار پیریدالیل، بیشترین عملکرد میوه قرمز سالم و بیشترین عملکرد کل در تیمار
چنین، کمترین میزان د. همشاهد مشاهده شپارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید و کمترین آن در تیمار 

ور پارازیتوئید و پیریدالیل میوه سبز آسیب دیده، قرمز آسیب دیده و قرمز لهیده در تیمارهای کرومافنوزاید + زنب
ین افزایش عملکرد کل در + زنبور پارازیتوئید و بیشترین آن  در تیمار شاهد مشاهده شد. علاوه بر این، بیشتر

در تیمار زنبور  ترین این فراسنجهمافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید و کمتیمارهای کرو
 محصول دیده، بیشترینبمیوه آسیکمترین  ،ییآکار پارازیتوئید مشاهده شد. بنابراین تیمارهای تلفیقی بیشترین

 در ل و کرومافنوزایدهای پیریدالیکشه حشرهاین مطالعه نشان داد ک. و بیشترین افزایش عملکرد را داشتند
 هستند. مناسب نگیفرگوجه مزارع کرم میوه خوار در به منظور مهار H. hebetor با زنبور پارازیتوئید تلفیق

 

حشره  قیبا تلف  Helicoverpa armigera (Hübner) فرنگیخوار گوجه وهیمهار کرم م یبررس (.1402) زیگرجان، عز یخیقدرت اله و ش ،یاردوان؛ صباح ،یمردان: استناد

:DOI    .301-531(، 2) 54 ،رانیا نشریه دانش گیاهپزشکی. یامزرعه طیدر شرا  Habrobracon hebetor (Say) دیتوئیو زنبور پاراز  ییایمیش یکش ها
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 مقدمه
خانواده  به متعلق Lycoperisicon esculentum (Mill) (Lepidoptera: Noctuidae)علمی  نام با فرنگیگوجه گیاه

 هازینتی در باغچه گیاه یک به عنوان هامدت شده و اروپا وارد شانزدهم قرن اواسط در است که پرو کشور بومی و 1بادمجانیان

خوراکی  گیاه ای آن پی برده و از آن زمان به بعد به عنوان یکبه خواص تغذیه هجدهم قرن اواخر در شده تا این کهکشت می
 .   (Qeshm & Kafi, 2006)در سراسر جهان مورد استفاده قرار گرفته است 

ن به دلیل داشت Helicoverpa armigera (Hübner, 1809) (Lepidoptera: Noctuidae)فرنگیمیوه خوار گوجهکرم 
 توجه یی قابلتوانا (Reed, 1965)  ، باروری زیاد (Zalucki Jallow, 2003)&  هایی مانند دامنه میزبانی وسیعویژگی

 ایجاد بالا در یو توانای (Fitt, 1989)شتن دیاپوز اختیاری ، دا (Farrow & Daly, 1987)طولانی   هایمسافت در مهاجرت

رنگی در بسیاری مهمترین آفات در گوجه فجمله از   (McCaffery et al., 1986)های شیمیایی  کشحشرهمقاومت نسبت به 
تواند دو تا پنج نسل را یی میفرنگی بسته به شرایط آب و هواکرم میوه  خوار گوجه از کشورها از جمله ایران ارزیابی می شود.

 .;Darvish Mojeni et al., 2005; Khankani, 2012) (Fitt,1989 در سال ایجاد کند
 :Habrabracon hebetor (Say, 1836) (Hymenoptera استفاده از دشمنان طبیعی، مانند زنبور پارازیتوئید

Braconidae)   پارازیتوئید لارو کرم میوه خوار گوجه فرنگی است که(Hussain et al., 2015) های زیستی وشاز جمله ر
دترین عامل مهار زیستی آفت ترین و پرکاربراست که برای مهار این آفت توصیه شده اند. بسیاری از محققین این زنبور را مهم

 . (Pineda et al., 2009; Saber & Abedi, 2013)می دانند 
نشو  کامل ساختن متوقف و دائم کردن است که با فلج 4، ایدیوبایونت3هی، گرو2پارازیتوئید خارجییک  H. hebetorزنبور 

 ;Taylor, 1988)داران گزارش شده است پولکو نما میزبان آن را پارازیته می کند. بیشترین  فعالیت آن روی لاروهای بال

Eliopoulos & Stathas, 2008) .ریزی کرده و آماده تخمگیری ماده پس از خروج از پوسته شفیرگی، جفت زنبورهای
پس از  . (Oluwafemi et al., 2009)کند ریزی انتخاب میباشند. این زنبور غالباً سنین آخر لاروی میزبان را برای تخممی

های کوچک روی های خود را به صورت انفرادی و یا در دستهانتخاب میزبان، ابتدا آن را با تزریق زهر فلج کرده و سپس تخم

حشرات ماده به تغذیه میزبانی نیاز دارند و برای این منظور پس از .  (Hagstrum & Smittle, 1978)دهد ار میبدن آن قر

 .(Magro et al., 2006)کنند فرو بردن تخمریز خود در بدن میزبان از همولنف خارج شده از محل زخم تغذیه می
5کار می رود که از بین آن ها دو ترکیب پیریدالیله ب شیمیایی زیادی برای مهار گرم میوه گوجه فرنگی حشره کش های   

6و کرومافنوزاید  از جدیدترین ترکیبات با اثر انتخابی به شمار می روند.  
بسیاری از  کش دریک حشره عنوان به 2004 سال اولین بار در است که 7هاهالوپروپندی از گروه جدید پیریدالیل ترکیبی

، این ترکیب را 8تومو کمیکالزهای بعد، شرکت ژاپنی به نام سومیرسید. در سال ثبت به کره و ژاپنکشورهای آسیایی، از جمله 
 ) et al.Nishimura ,2007( پخش کرد جهان کل در 10®پلئویا سومی 9®تجاری پلئو هاینام به صورت گسترده تولید و با

 اینقرار گرفته است.   11ترکیبات با روش تأثیر نامشخص ، پیریدالیل در گروه) ,2020IRAC( بندی ایراک بر اساس رده .

                                                                                                                                                                 
1. Solanaceae 

2. Ectoparasitoid 

3. Gergarious 

4. Idiobiont 

5. Pyridalyl 

6. Chromafenozide 

7. Dihalopropenes 

8. Sumitomo Chemical Company 

9. Pleo®. 

10. Sumipleo® 

11. Compounds of unknown or uncertain mode of action  
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 Sakamoto)د شواستفاده می های آفتداران، دوبالان و کنهریشکداران، بالپولکهای باللارو راسته بیشتر علیه کشحشره

et al., 2005) کرم میوه خوار گوجه  در ایران این حشره کش روی کرم برگخوار چغندر قند، کرم پیله خوار نخود، کرم غوزه و

 .(Sheikhigarjan et al., 2021)فرنگی ثبت شده است 
محصول مشترک  رشد حشرات و کننده تنظیمترکیبات از  1هابنزوئیل هیدرازیناز گروه دی جدید کشیحشره کرومافنوزاید

قرار   4ترکیبات آگونیست گیرنده اکدیسون  در گروهکش این حشره .است 3و سانکیو 2های نیپون کایکودو شرکت ژاپنی به نام
یا  5حاوی )به ترتیب، ( DL) 6( یا ضد بادبردگیSC) 5ریزمایع غلیظ روان کرومافنوزاید به صورت دو فرمولاسیونگرفته است. 

راسته های به بازار ارائه شده است. ماتریک علیه لارو 1999در سال  7®درصد کرومافنوزاید( با نام تجاری ماتریک 3/0
در ایران  فرنگی( استفاده می شود.پیاز و توت ای،دلمه فلفل فرنگی،گوجه بادمجان، کاهو، داران در سبزیجات )کلم،پولکبال

 (.Sheikhigarjan et al., 2021این حشره کش روی کرم میوه خوار گوجه فرنگی ثبت شده است)
ها شده است کشحشره فرنگی نسبت به بعضی ازکرم میوه گوجهها باعث بروز پدیده مقاومت در کشرویه حشرهمصرف بی

(Mosallanejad & Gholami, 2019; Hussain et al., 2015) ش ک. برای جلوگیری از گسترش مقاومت آفات به حشره
کرد. ن آفت مدیریت ها علیه ایکشپزشکان بر این نظر هستند که باید کاربرد حشرهها و کاهش سطح سمپاشی، عموم گیاه

اس برای مدیریت یکی از روش های کاهش مصرف حشره کش، تلفیق آن با استفاده از عوامل مهار زیستی است. بر این اس
یریدالیل و کرومافنوزاید در انتخابی پ  کشفرنگی در شرایط مزرعه ای، از روش تلفیقی کاربرد یکی از دو حشرهکرم میوه گوجه

هریک از تیمارها به تنهایی   استفاده شد . کارایی  H. hebetorل مهار زیستی آن یعنی زنبور ترین و پرکاربردترین عامکنار مهم
 و به صورت تلفیقی مورد بررسی قرار گرفت.  

 

 هامواد و روش

 Ephestia kuehniella (Zeller)پرورش بید آرد 

 مورد H. hebetorئید پارازیتو زنبور رورشپ در حد واسط میزبان عنوان در مرحله لارو سن پنج به E. kuehniellaبید آرد 
ین حشره از اینسکتاریوم های به دست آمده اتخم پایه بر حاضر پژوهش شده در استفاده آرد گرفت. جمعیت بید قرار استفاده

 عرض متر،سانتی 22 طول به)دار های دربه منظور پرورش بید آرد، درون ظرف .شهرستان مرودشت، استان فارس تشکیل شد
 خته شد.گرم( ری 300مخلوطی از آرد گندم )یک کیلوگرم( و سبوس ) (مترسانتی هشت ارتفاع و مترسانتی 15
 

 H. hebetorپرورش زنبور پارازیتوئید 

 هایاز نمونه( هارهشفی و لاروها) شده آوریجمع زنبورهای پایه بر H. hebetorپارازیتوئید  زنبور آزمایشگاهی جمعیت
مرودشت در استان  منطقه کوشک شهرستان فرنگیگوجه مزارع از که H. armigeraفرنگی کرم میوه خوار گوجه شده پارازیت
 ، بر اساس روشH. hebetorپارازیتوئید  زنبور آزمایشگاهی پرورش منظور شد. به تشکیل بودند، شده آوریجمع فارس

 .(Sedaratian, 2012)شد  پیشنهادی صدارتیان استفاده
 

                                                                                                                                                                 
1. Dibenzoylhydrazines 

2. Nippon Kayaku Company 

3. Sankyo Company 

4. Ecdysone receptor agonists, Growth regulation  

5. Suspension concentrate (= flowable concentrate) 

6. Driftless formulation 

7. Matric®  
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 های مورد استفادهکشحشره

و ساخت  EC %50، فرمولاسیون 1®)نام تجاری سومی پلئو شامل: پیریدالیل پژوهش، این در استفاده مورد هایکشحشره

 ،3نیپون کایاکو و ساخت شرکت SC %5، فرمولاسیون ®کرومافنوزاید )نام تجاری ماتریک ژاپن( و ،2کمیکال سومیتومو شرکت
های انجام شده در شرایط آزمایشگاهی پیریدالیل و کرومافنوزاید بیشترین سمیت را روی آزمایشبر اساس نتایج ژاپن( بودند. 

 Mardani et) نشان داده بودند H. hebetorفرنگی و کمترین سمیت را روی زنبور پارازیتوئید لاروهای کرم میوه خوار گوجه

al., 2021) . 
 

  H. hebetor  پارازیتوئیدزنبور  روی هاکشحشره پایداری اثر ارزیابی

برای تعیین بهترین زمان برای رهاسازی زنبورهای پارازیتوئید ارزیابی پایداری آفت کش در شرایط مزرعه ای انجام شد تا 
کشی که پیش از رهاسازی به کار می رفت کمترین اثرات سوء را روی زنبورهای پارازیتوئید ایجاد کند. اثر پایداری حشره
فرنگی واقع در منطقه گوجه در اواسط فصل بهار در یک مزرعه پارازیتوئید پیریدالیل و کرومافنوزاید روی زنبورهای کشحشره

ها و یک بوته کشکوشک شهرستان مرودشت در استان فارس انجام شد. برای این منظور، سه بوته )دو بوته برای تیمار حشره
لیتر بر هکتار( و  50/1ی پیریدالیل )هاکششده حشره توصیه میزان بادستی  پاشسم کمک برای تیمار شاهد( انتخاب و به

4شروع جاری شدن محلول  لیتر بر هکتار( تامیلی 150) کرومافنوزاید  -2000Eمدل -اپوکا -دو لیتری -با یک سمپاش دستی 
 شاهد، تیمار در ده شد.پاشی شد. سپس، یک قفس توری روی هر بوته قرار داساخت شرکت ایتالیا و نازل مخروطی محلول

حشرات کامل  روی های مورد آزمایشکشحشره ارزیابی میزان پایداری برای .شد پاشیمحلول مقطر آب با فرنگیبوته گوجه
های تیمار بوته از برگ قدیمی دو تا سه پاشی،محلول از پس روز 30 و 20 ،15 ،10 ،5 ،1 زمانی فواصل زنبور پارازیتوئید در

درون هر ظرف  روزهیک ماده زنبور 15 و سپس، تعداد متر( قرار داده)به قطر نه سانتی پتری هایظرف درون و چیده شده
آب  محلول به آغشته ها یک روزنه جهت تهویه تعبیه شد. برای تغذیه زنبورها، از یک تکه پنبهروی در ظرف. رهاسازی شد

 ±1با دمای  رشد اتاقک درون پتری هایظرف. شد تکرار بار چهار ر،تیما هر برای آزمایش این. گردید استفاده درصد 10عسل 
 از نگهداری شد. پس ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16نوری  درصد و دوره 70±5سلسیوس، رطوبت نسبی  درجه 26

 خود تعادل حفظ و حرکت به قادر موقلم تحریک با که حشراتی .شد مرده شمارش و ثبت زنبورها تعداد ساعت، 24گذشت 
  .شدندمی محسوب مرده نبودند،
پایداری  دوره  IOBCد بر اساس استاندار H. hebetorپایداری برآورد شده آن برای زنبور پارازیتوئید  دوره به توجه با

 روز، با 15 تا 5 بین یداریدوره پا: پایدار کمی روز، 5 از کمتر پایداری دوره: ها  مشخص شد: ناپایدارکشحشره فعالیت سمی
ن ذکر است که دوره پایداری یک روز. شایا 30 از بیشتر پایداری دوره: پایدار و روز 30 تا 16 بین دوره پایداری: محدود پایداری

 و مرگ درصد 30ثر موجب حداک مانده آن ترکیبباقی آن، در که زمانی بازه از است عبارت IOBC ترکیب بر اساس تعریف
 . (Hassan, 1994)شود  در جاندار مورد آزمایش  میر

زیان بی -1 ام شد:انجها( کش( )سمیت حشرهIOBC)مهار زیستی جهانی سازمان استاندارد  گروه بندی ترکیبات براساس
بین  یر)مرگ و مبار تا حدودی زیان -3 ،درصد( 80 تا 30بین  مرگ و میربار )کمی زیان -2 ،درصد( 30کمتر از  مرگ و میر)

 (Hassan, 1994; Biondi et al., 2012)درصد(  99بیشتر از  )مرگ و میربار زیان -4 و درصد( 99تا  80
 

 

 

                                                                                                                                                                 
1. Sumi-pleo® 

2. Sumitomo Chemical 

3. Nippon Kayako 

4. Runoff  
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 ایهای مزرعهآزمایش

ه ای، آزمایشی در قالب طرح های یاد شده و زنبور پارازیتوئید روی آفت در شرایط مزرعکشارزیابی کارآیی حشره منظور به
ر منطقه کوشک دفرنگی در شش تیمار با سه تکرار طراحی شد. این آزمایش در دو مزرعه گوجههای کامل تصادفی بلوک

 انجام شد.   1399شهرستان مرودشت در استان فارس طی سال 
متر  1200له بیش از  ای، در منطقه کوشک دو مزرعه هر کدام با سطح یک هکتار به فاصهای مزرعهبرای انجام آزمایش

ای غالب منطقه که غرب ان جابجایی زنبور از طریق پرواز آن به حداقل برسد. با توجه به جهت وزش بادهانتخاب شد تا امک
قه نباشند و به این ای انتخاب شد که در جهت وزش بادهای غالب منطبه شرق است موقعیت دو مزرعه نسبت به هم به گونه

 صورت زنبورها توسط باد بین مزارع منتقل نشوند. 
، 2)تولید شرکت نانمز 1F-6189 1سیدفرنگی رقم سانسازی بستر کاشت، در هفته اول اردیبهشت نشاهای گوجههپس از آماد

متر و سانتی 20هلند( در دو طرف نوارهای آبیاری، در دو ردیف به صورت یک در میان کاشت شدند. فاصله میان دو ردیف 
متر در نظر گرفته شد. چند روز پس از کاشت، برای هر تیمار، سه کرت آزمایشی سانتی 40فاصله میان دو نشا در یک ردیف 

متر در نظر گرفته  5/2ها مترمربع بود و فواصل بین کرت 80/10 × 00/9کرت( مشخص شد. ابعاد هر کرت  18)در مجموع 
 شد.

 

 تیمارهای آزمایشی

رومافنوزاید + ک -3+ زنبور پارازیتوئید ،  پیریدالیل -H. hebetor  ،2زنبور پارازیتوئید  -1شامل:  آزمایش، مورد تیمارهای
ودند. تعداد کش و رهاسازی زنبور پارازیتوئید( برومافنوزاید و  شاهد )بدون استفاده از حشرهک -5پیریدالیل،  -4زنبور پارازیتوئید، 

های کشصرف حشرهحشره نر( و مقدار م 500حشره ماده و  2000عدد در هکتار ) 2500زنبور پارازیتوئید رهاسازی شده 
 لیتر در هکتار بود.  5/1ر و لیتر در هکتامیلی 150ای، به ترتیب پیریدالیل و کرومافنوزاید برابر با غلظت توصیه شده مزرعه

فرنگی که با تله فرمونی صورت گرفت سمپاشی انجام شد. برای پس از مشاهده اوج پرواز جمعیت کرم میوه خوار گوجه
فرنگی )ساخت حاوی فرمون ویژه کرم میوه خوار گوجه 3تعیین زمان اوج پرواز این آفت، یک هفته پس از کاشت، دو تله قیفی

های نر به دام افتاده پرهبار تعداد شبتیکا اینترنشنال، کانادا( در حاشیه هر کدام از مزارع قرار داده و هر دو روز یکشرکت کم
فرنگی نیز به صورت تصادفی روی چند بوته در نقاط مختلف )چهار تعداد لاروهای کرم میوه گوجهدر آنها شمارش و ثبت شد. 

های اوج پرواز که بیشترین جمعیت لاروی مشاهده می شد، کرت هفت روز پس از زمان شد. گوشه و مرکز( مزرعه شمارش می
 OS-850K لیتری( مدل 20) دارموتوری لانس-یپاش هیدرولیک پشتها توسط سمکشآزمایشی با غلظت توصیه شده حشره

 پاشی شد.  لیتر در هکتار محلول 400، ژاپن( با نازل مخروطی، فشار دو بار و خروجی  4)ساخت شرکت میتسوبیشی
 .Hوی زنبور پارازیتوئید های پیریدالیل و کرومافنوزاید رکشبا توجه به نتایج به دست آمده از آزمایش پایداری حشره

hebetor  ،زنبور پارازیتوئید در مزرعه رهاسازی شد.   2500پاشی، تعداد دو روز پس از سم 
 

 ارزیابی

 بوته 10رای این منظور ب پاشی انجام شد. روز پس از سم 14و  10پاشی و سه، هفت، ها یک روز پیش از سمبردارینمونه
 شمارش آسیب دیده و المس هایمیوه زنده، لاروهای تعداد و انتخاب آزمایشی هر کرت چهار ردیف میانی از تصادفی صورت به

  .و ثبت شدند

                                                                                                                                                                 
1. Sun 6189-F1 

2. Nunhems 

3. Funnel trap  

4. Mitsubishi 
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 ,Henderson & Tilton)استفاده شد  تیلتون-هندرسون معادله مورد آزمایش از درصد کارآیی تیمارهای برای برآورد

1955). 
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 (aCپس ) شاهد در زنده لاروهای تعداد: C ( از کاربرد وbT) ( و پیشaT) در تیمار پس زنده لاروهای تعداد: Tکه  در آن، 

 .است کاربرد ( ازbC) پیش و
میزان عملکرد در زمان های مختلف و بر اساس رسیدگی گوجه فرنگی )سبز و قرمز( و آلوده بودن، با توزین محصول در 

 مورد آزمایش از تیمارهای دیده درآسیب  هایمیوه برای برآورد درصدکرت های مربوط به تیمارهای مختلف انجام شد. 
 .استفاده شد  (Mahla et al., 2017)روش

100
fruits  tomatoofnumber  Total

fruits damaged ofNumber 
(%) fruits Damaged 

 
ها با میانگین مقایسه تحلیل و و تجزیه طرفهیک واریانس تجزیه آزمون آماری با آزمایش این از به دست آمده هایداده

 ( انجام شد.   2016 )نسخه SPSSافزار آماری درصد توسط نرم 5آزمون توکی در سطح احتمال 
 

 نتایج   

 ارزیابی کارآیی تیمارهای مورد آزمایش

آفت در شرایط  مهار مرحله اولین در فرنگیگوجه کرم میوه خوار علیه آزمایش مورد هایتیمار نتایج مربوط به کارآیی
سه  دهد، درطرفه نشان میواریانس یکطور که نتایج آزمون آماری تجزیه ارائه شده است. همان 1ای، در جدول مزرعه

(0001/0 >p 4و  10؛ =df 57/16؛ =F،) ده (0001/0 >p 4و  10؛ =df 04/15؛ =Fو ) 0001/0) چهارده >p 4و  10؛ =df 
داری داشت، اما در هفت روز پس از پاشی، تیمار زنبور پارازیتوئید با بقیه تیمارها اختلاف معنیمحلول از پس ( روزF= 76/18؛

پاشی، تیمارهای پیریدالیل، کرومافنوزاید و زنبور پارازیتوئید با تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + محلول
 (. F= 28/20؛ df= 4و  10؛ p< 0001/0داری داشتند )زنبور پارازیتوئید اختلاف معنی

تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل +  پاشی، بیشترین درصد کارآیی دردر همه روزهای پس از محلول
 زنبور پارازیتوئید و کمترین این فراسنجه در تیمار زنبور پارازیتوئید مشاهده شد.

   
پاشی در اولین محلول در سه، هفت، ده و چهارده روز پس از H. armigeraفرنگی های مورد آزمایش علیه کرم میوه خوار گوجهکارآیی )درصد( تیمار .1جدول

 ای مرحله مهار آفت در شرایط مزرعه

 (معیار خطای±میانگین)کارآیی  تیمارها

 پاشیروزهای پس از محلول 

 چهارده ده هفت سه 

 a05/7 82/46 b62/0 80/62 a71/2 01/71 a79/2 46/75 پیریدالیل

 a17/2 77/45 b 82/2 27/61 a23/3 59/72 a33/3 66/76 کرومافنوزاید

 b96/4 14/7 b 45/3 63/55 b19/5 37/50 b51/4 41/47   *زنبور پارازیتوئید

 a45/1 37/46 a 11/3 09/81 a94/4 13/90 a93/5 07/94 پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید

 a52/3 01/47 a75/2 62/82 a75/4 56/90 a12/5 00/95 کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید

 طرفه )آزمون توکی،با آزمون تجزیه واریانس یک SPSSافزار آماری داری ندارند و توسط نرمها با حروف مشابه در هر ستون با یکدیگر اختلاف معنیمیانگین

 P > 0.05.مقایسه شدند ) 
  Habrobracon hebetor پارازیتوئید زنبور* 
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 در آفت مهار مرحله دومین در فرنگیگوجه کرم میوه خوار علیه زمایشآ مورد هایتیمار نتایج مربوط به کارآیی 2در جدول 
 از دهد، در سه روز پسطرفه نشان میطور که نتایج آزمون آماری تجزیه واریانس یکای، ارائه شده است. همانمزرعه شرایط
 df= 4و  10؛ p< 0001/0داری داشت )پاشی، تیمار زنبور پارازیتوئید با بقیه تیمارهای مورد آزمایش اختلاف معنیمحلول

 10؛ p= 06/0) داری نداشتندپاشی، تیمارهای مورد آزمایش با یکدیگر اختلاف معنی(، در هفت روز پس از محلولF= 67/13؛
زنبور  پاشی، تیمارهای پیریدالیل و زنبور پارازیتوئید با تیمارهای کرومافنوزاید +محلول از (، در ده روز پسF= 20/3؛ df= 4و 

(، اما تیمار F= 42/11؛ df= 4و  10؛ p< 001/0داری داشتند )پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید اختلاف معنی
پاشی، بین محلول از داری نداشت و در چهارده روز پسکرومافنوزاید با هیچ یک از تیمارهای مورد آزمایش اختلاف معنی

زاید، تیمار زنبور پارازیتوئید و تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور تیمارهای پیریدالیل و کرومافنو
پاشی، (.  در همه روزهای پس از محلولF= 99/34؛ df= 4و  10؛ p< 0001/0داری وجود داشت )پارازیتوئید اختلاف معنی

بیشترین درصد کارآیی در تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید و کمترین این فراسنجه در 
 تیمار زنبور پارازیتوئید مشاهده شد. 

 
-در سه، هفت، ده و چهارده روز پس از محلول Helicoverpa armigeraفرنگی های مورد آزمایش علیه کرم میوه خوار گوجهتیمار کارآیی )درصد( .2جدول 

 ایپاشی در دومین مرحله مهار آفت در شرایط مزرعه

 (معیار خطای±میانگین)کارآیی  تیمارها

 پاشیروزهای پس از محلول 

 چهارده ده هفت سه 

 a90/3 67/46 a19/6 72/64 b13/5 54/71 b73/2 12/77 پیریدالیل
 a09/2 51/49 a 39/3 11/64 ab95/2 66/73 b21/2 36/78 کرومافنوزاید
 b08/6 56/15 a 05/6 12/63 b59/2 12/58 c61/5 01/48   *زنبور پارازیتوئید

 a27/4 81/54 a 23/8 04/84 a36/5 64/94 a17/4 83/95 پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید
 a87/3 75/54 a 17/7 71/85 a11/6 89/93 a00/0 00/100 کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید

 طرفه )آزمون توکی،با آزمون تجزیه واریانس یک SPSSافزار آماری داری ندارند و توسط نرمها با حروف مشابه در هر ستون با یکدیگر اختلاف معنیمیانگین

P > 0.05.مقایسه شدند ) 
  Habrobracon hebetor پارازیتوئید زنبور* 

 

 فرنگیهای گوجهدیدگی میوهتأثیر تیمارهای مورد آزمایش روی کاهش آسیبارزیابی 

 فرنگیگوجه کرم میوه خوار فرنگی توسطآسیب دیده گوجه نتایج مربوط به تأثیر تیمارهای مورد آزمایش روی مقدار میوه
H. armigera طور که نتایج آزمون آماری همانارائه شده است.  3ای، در جدول مزرعه شرایط در آفت مهار مرحله اولین در

 df= 5و  12؛ p= 15/0پاشی )برداری، سه روز پس از محلولدهد، به جزء اولین نوبت نمونهطرفه نشان میتجزیه واریانس یک
 df= 5و  12؛ p< 0001/0ده ) (،F= 38/21؛ df= 5و  12؛ p< 0001/0برداری، هفت )های نمونه(، در بقیه نوبتF= 03/2؛
های آسیب دیده به پاشی، میانگین میوهمحلول از ( روز پسF= 76/313؛ df= 5و  12؛ p< 0001/0چهارده ) ( وF= 48/218؛

 داری تحت تأثیر تیمارهای مورد آزمایش قرار گرفتند. صورت معنی
شد و در میان فرنگی در تیمار شاهد مشاهده آسیب دیده گوجه پاشی، بیشترین مقدار میوهدر همه روزهای پس از محلول

تیمارهای مورد آزمایش، تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید بیشترین و تیمار زنبور 
 پارازیتوئید کمترین کاهش را در این فراسنجه ایجاد کردند.
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در سه،  Helicoverpa armigera فرنگیتوسط کرم میوه خوار گوجه رنگی )درصد(فآسیب دیده گوجه تیمارهای مورد آزمایش روی مقدار میوه تأثیر .3جدول 

 ایپاشی در اولین مرحله مهار آفت در شرایط مزرعههفت، ده و چهارده روز پس از محلول

 (معیار خطای±میانگین)فرنگی آسیب دیده گوجه مقدار میوه تیمارها

 پاشیروزهای پس از محلول 

 چهارده ده هفت سه 

 a23/0 24/3 a33/0 92/6 a30/0 41/16 a48/0 75/19 شاهد

 a37/0 26/2 bc30/0 11/4 c31/0 87/7 c26/0 55/7 پیریدالیل

 a29/0 39/2 c 35/0 82/3 c22/0 62/7 c24/0 19/7 کرومافنوزاید

 a40/0 93/2 ab 36/0 52/5 b37/0 60/10 b25/0 05/11   *زنبور پارازیتوئید

 a21/0 16/2 c 27/0 15/3 d34/0 02/4 d35/0 53/3 پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید

 a28/0 30/2 c 40/0 79/2 d30/0 31/4 d41/0 33/3 کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید

 طرفه )آزمون توکی،با آزمون تجزیه واریانس یک SPSSافزار آماری داری ندارند و توسط نرمها با حروف مشابه در هر ستون با یکدیگر اختلاف معنیمیانگین

P > 0.05 .پارازیتوئید زنبور*( مقایسه شدند Habrobracon hebetor  

 

 ارزیابی تأثیر تیمارهای مورد آزمایش روی عملکرد محصول، سود و نسبت سود به هزینه

ها و افزایش عملکرد کل در سبز، میوه قرمز و کل میوه نتایج مربوط به تأثیر تیمارهای مورد آزمایش روی عملکرد میوه
دهد، عملکرد میوه سبز آسیب طرفه نشان میطور که نتایج آزمون آماری تجزیه واریانس یکارائه شده است. همان 4جدول 
داری تحت ( به صورت معنیF= 70/9؛ df= 5و  12؛ p< 001/0(، میوه قرمز سالم )F= 86/3؛ df= 5و  12؛ p= 03/0دیده )

داری تأثیر همه تیمارهای مورد آزمایش قرار گرفتند. به جزء تیمار زنبور پارازیتوئید، بقیه تیمارهای مورد آزمایش به صورت معنی
 36/0(. عملکرد میوه سبز سالم )F= 02/24؛ df= 5و  12؛ p< 0001/0عملکرد میوه قرمز آسیب دیده را تحت تأثیر قرار دادند )

=p 5و  12؛ =df 22/1؛ =F( و میوه قرمز لهیده )95/0 =p 5و  12؛ =df 21/0؛ =Fیک از تیمارهای مورد ( تحت تأثیر هیچ
 5و  12؛ p= 78/0یک از تیمارهای مورد آزمایش قرار نگرفت )چنین، عملکرد کل تحت تأثیر هیچآزمایش قرار نگرفتند. هم

=df 49/0؛ =F001/0تحت تأثیر همه تیمارهای مورد آزمایش قرار گرفت ) داری(، اما افزایش عملکرد کل به صورت معنی 
>p 5و  12؛ =df 29/6؛ =F .) 

بیشترین عملکرد میوه سبز سالم در تیمار پیریدالیل، بیشترین عملکرد میوه قرمز سالم و بیشترین عملکرد کل در تیمارهای 
چنین، ها در تیمار شاهد مشاهده شد. همو کمترین این فراسنجهکرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید 

کمترین عملکرد میوه سبز آسیب دیده، قرمز آسیب دیده و قرمز لهیده در تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل 
این، بیشترین افزایش عملکرد کل در ها در تیمار شاهد مشاهده شد. علاوه بر + زنبور پارازیتوئید و بیشترین این فراسنجه

در تیمار زنبور پارازیتوئید  تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید و کمترین این فراسنجه
 مشاهده شد.  

 
  



   311      و دیگران یمردان / ....  Helicoverpa armigera (Hübner) فرنگیخوار گوجه وهیمهار کرم م یبررس پژوهشی( -)علمی 

 

 

 )تن بر هکتار(  (معیار خطای±میانگین)سبز، میوه قرمز، عملکرد کل و افزایش عملکرد کل  تأثیر تیمارهای مورد آزمایش روی عملکرد میوه. 4جدول 

   عملکرد میوه قرمز  عملکرد میوه سبز 

 عملکرد کل لهیده آسیب دیده سالم  آسیب دیده سالم تیمارها
افزایش 

 عملکرد کل

 شاهد
a36/0 

90/3 
a 12/0 

41/0 
 c88/4 51/110 

a93/2 
50/33 

a69/1 
89/10 

a93/9 21/159 - 

 پیریدالیل
a 51/0 

95/4 
ab04/0 

17/0 
 

ab 04/5 
91/139 

b06/2 
72/14 

a85/1 
99/8 

a37/9 74/168 
ab59/1 

53/9 

 کرومافنوزاید
a 42/0 

09/4 
ab 06/0 

14/0 
 

ab 45/6 
45/142 

b44/2 
85/13 

a14/2 
42/9 

a41/11 
95/169 

ab14/1 
74/10 

   * پارازیتوئیدزنبور 
a 34/0 

29/4 
ab 09/0 

25/0 
 

bc 42/5 
45/122 

a57/2 
61/26 

a62/1 
72/9 

a22/10 
31/163 

b08/1 
10/4 

پیریدالیل + زنبور 
 پارازیتوئید

a 47/0 
68/3 

b 03/0 
06/0 

 a79/6 41/156 
b54/1 

23/7 
a50/1 

94/8 
a18/10 

32/176 
a16/2 

11/17 
کرومافنوزاید + 
 زنبور پارازیتوئید

a 39/0 
94/3 

b 02/0 
07/0 

 a61/7 33/159 
b25/1 

49/6 
a26/2 

38/8 
a52/11 

20/178 
a49/2 

99/18 

 طرفه )آزمون توکی،یه واریانس یکبا آزمون تجز SPSSافزار آماری داری ندارند و توسط نرمها با حروف مشابه در هر ستون با یکدیگر اختلاف معنیمیانگین

P > 0.05.مقایسه شدند ) 
  Habrobracon hebetor پارازیتوئید زنبور* 

 

 بحث
های متعددی، از جمله تهدید های کشاورزی سبب پیدایش ناهنجاریسامانههای شیمیایی در بومکشآفت رویهمصرف بی

آفات به دلیل  غیان دوبارهمحیطی، کاهش تنوع زیستی، توسعه مقاومت نسبت به سموم و طزیست هایسلامت انسان، آلودگی
های جایگزین به منظور کاهش مصرف سموم شیمیایی در از بین رفتن دشمنان طبیعی شده است. از این رو، استفاده از روش

های کشاورزی، محافظت از دشمنان طبیعی و به حداقل رساندن میزان مقاومت نسبت به سموم مورد توجه سامانهبوم
-توان به منظور کاهش اثرات مخرب حشرههایی که می.  از جمله روش(Lawo et al., 2008)پژوهشگران قرار گرفته است 

زیستی است، اما این عوامل معمولاً به تنهایی توانایی کافی  های شیمیایی رایج مورد توجه قرار داد، استفاده از عوامل مهارکش
ها نیز استفاده کشبرای مهار کامل آفات را ندارند و به این خاطر، کشاورزان ملزم هستند علاوه بر دشمنان طبیعی از حشره

. بنابراین تنها راه ) et alFilho,. 2000(کاهش دهند   1(EILکنند تا بتوانند جمعیت آفات را به زیر سطح زیان اقتصادی )
فرنگی، استفاده توأم از دشمنان طبیعی و ترکیبات شیمیایی موفق و پایدار مهار بسیاری از آفات از جمله کرم میوه خوار گوجه

هایی نه تنها در دراز مدت سبب چنین برنامه  . ) ,1990Croft  (است   2(IPMهای مدیریت تلفیقی آفات )در قالب برنامه
های مهار آفات، های کشاورزی خواهد شد، بلکه تأثیر بسزایی نیز در کاهش هزینهسامانهداندن تعادل از بین رفته در بومبازگر

نکته قابل تأمل این    (Oluwafemi et al., 2009) تولید محصول سالم و حرکت به سمت کشاورزی پایدار خواهد داشت
ها با دشمنان طبیعی ناسازگار کشوامل مهار زیستی، به طور معمول حشرهها روی عکشاست که به دلیل اثرات منفی حشره

-از حشره IPMهای . از این رو، برای برطرف کردن این مشکل، لازم است در برنامه(Biondi et al., 2013)شوند تلقی می

 روی دشمنان طبیعی به حداقل برسد.ها کشاستفاده کرد تا اثرات منفی حشره 3سازگارهایی با خاصیت اثر انتخابی و زیستکش

                                                                                                                                                                 
1. Economic Injury Level  

2. Integrated Pest Management 

3. Biocompatible 
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های کشی است که حشرهباید به آن توجه زیادی کرد، بررسی اثرات سوئ IPMهای ترین مسائلی که در برنامهیکی از مهم
 هایشباهت دلیل ا بهامها مهار آفات است، کشکنند. اگرچه هدف استفاده از حشرهشیمیایی روی دشمنان طبیعی ایجاد می

 گروه دو هر ویررا  شدیدی میر و مرگ های شیمیایی معمولاًکشحشره طبیعی، دشمنان و آفات بین زیولوژیکفی اساسی
یر مستقیمی از طریق تغییر ها علاوه بر تأثیر مستقیم از طریق مرگ و میر، اثرات غکشحشره .  (Croft, 1990)کنند می ایجاد

در برنامه های مدیریت  کنند که لازم استمیهای فیزیولوژیک یا رفتاری روی حشره هدف یا غیر هدف نیز ایجاد در ویژگی
 . (Stark et al., 2004; Biondi et al., 2013)تلفیقی آفات مورد توجه قرار گیرد 

های مناسب، مانند یبرخی ویژگ از جمله دشمنان طبیعی موفقی است که به دلیل دارا بودن H. hebetorزنبور پارازیتوئید
سب با شرایط اقلیمی مناطق های میزبان و سازگاری منادوره رشد و نمو کوتاه، نرخ بالای تولید مثل، دامنه قابل توجه گونه

 ،H. armigera پرهشب های پرورش انبوه و رهاسازی آن به منظور مهار آفات زراعی مختلف، از جملهمختلف ایران، برنامه
 . (Amir-Maafi & Chi, 2006)شود  های مختلف کشورمان اجرا میله در قسمتهر سا

 .Hهایی هستند که سازمان حفظ نباتات کشورمان برای مهار آفت کشترکیبات پیریدالیل و کرومافنوزاید از جمله حشره

armigera مشخص نشده است، اما به  کشی است که نحوه اثر آن هنوز به صورت دقیقتوصیه کرده است. پیریدالیل، حشره
. (Nishimura et al., 2007)دهد حشرات آفت تأثیر گذاشته و رشد آنها را کاهش می هایسلول رویرسد نظر می

اندازی حشرات است که در فرآیند پوست 1(sIGR)های رشد حشرات کشی جدید از گروه تنظیم کنندهکرومافنوزاید، حشره
  . (Rani et al., 2018)کند اختلال ایجاد می

شخص کرد که هردو فرنگی مهای پیریدالیل و کرومافنوزاید در مزرعه گوجهکشنتایج آزمایش ما روی پایداری حشره
ا قرار نمی گیرند وفاصله هکشمانده حشرهترکیب ناپایدار محسوب می شوند بنابراین زنبورهای پارازیتوئید تحت تأثیر باقی

ها روی کشایداری حشرهپهای اندکی به ارزیابی اثر روز باشد. پژوهش 5می تواند کمتر از  زمانی بین سمپاشی تا رهاسازی
دالیل را روی حشرات اثر پایداری پیری Patra & Samanta (2017)اند. دریک پژوهش، پرداخته H. hebetorپارازیتوئید زنبور 

با    Bracon brevicornis Wesmael, 1838 و  Trichogramma chilonis Ishii 1941کامل زنبورهای پارازیتوئید 
 .اندبررسی قرار داده ای( موردپاشی شده کلم برگ با غلظت توصیه شده مزرعهآوری شده از مزارع سمروش دیسک برگی )جمع

است که  هکم قرار گرفت داریدر گروه ترکیبات با پای ، پیریدالیلIOBCدهد بر اساس استاندارد می نشان های این پژوهشیافته
 همسو با یافته های ما می باشد. 

های مختلف مهار آفات، مانند: روش شیمیایی یا کاربرد ها به منظور بررسی کارآیی روشبه صورت کلی، اکثر پژوهش
 ای تمایلشود و پژوهشگران به دلایل گوناگون به مطالعه در شرایط مزرعهعوامل مهار زیستی در شرایط آزمایشگاهی انجام می

ها در شرایط دهند زیرا فراهم کردن مزرعه مورد نظر برای پژوهشگران و همچنین انجام دادن آزمایشچندانی نشان نمی
هایی ها دارد. با این وجود، بیشتر پژوهشفرسا است و  محدودیت های خاص خود را برای انجام آزمایشای دشوار و طاقتمزرعه

بعدی ، تکای انجام شده و به دنبال ارائه راهکاری مناسب برای مهار آفت خاصی بودهای یا مزرعهمزرعهکه در شرایط نیمه
ها و عوامل مهار کشکش را با یکدیگر مورد مقایسه قرار داده و از تیمارهای تلفیقی حشرهعمل کرده و فقط کارآیی چند حشره

نادیده گرفته  IPMهای ر شیمیایی توجه شده و برنامهها فقط به روش مهااست، در واقع در این پژوهش زیستی استفاده نکرده
فرنگی نیز صادق است. از جمله کارهای معدودی که در کشور انجام شده شده است. این مشکل در مورد کرم میوه خوار گوجه

 H. hebetor ئید زنبور پارازیتو . این محققین از دو (Bagheri et al., 2019)می توان به پژوهش باقری و همکاران  اشاره کرد
-های  ایندوکساکارب، پروفنوفوس، آبامکتین، فنکشدر تلفیق با حشره  Trichogramma evanescens Ishii, 1941و  

های میوه بین درصد آلودگی دهد،می های ایشان نشانپروپاترین و ایمیداکلوپرید  برای مطالعه خود استفاده کرده اند. یافته
وجود داشته، اما عملکرد نهایی محصول در تیمارهای مختلف با هم  داریمعنی مختلف، اختلاف تیمارهای فرنگی درگوجه

                                                                                                                                                                 
1. Insect Growth Regulators 
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 .T و H. hebetor زنبورهای پارازیتوئید اند کهگیری کردهنتیجه است. این محققین چنین داری نداشتهاختلاف معنی

evanescence توان از آنها به صورت تلفیق در د که میهای شیمیایی هستنکشجایگزین مناسبی برای حشره هایگزینه
 کرد. فرنگی استفادههای مدیریت کرم میوه خوار گوجهبرنامه

تواند  می  H. hebetorمطالعه ما نیز نشان داد که اختلاط هر یک از ترکیبات کرومافنوزاید یا پیریدالیل با زنبور پارازیتوئید 
سبب افزایش تأثیر مهار کنندگی آن شود به طوری که تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید 

فرنگی را مهار کردند.  همچنین این بهتر از تیمارهای جداگانه کرومافنوزاید، پیریدالیل و زنبور پارازیتوئید، کرم میوه خوار گوجه
مشخص کرد که بیشترین عملکرد میوه سبز سالم در تیمار پیریدالیل، بیشترین عملکرد میوه قرمز سالم و بیشترین  مطالعه

عملکرد کل در تیمارهای کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید و پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید و کمترین عملکرد در تیمار شاهد 
 یقی را در افزایش میزان محصول نشان می دهد.مشاهده شد که به روشنی تأثیر کنترل تلف

 

 نتیجه گیری
این مطالعه نشان داد که تیمارهای تلفیقی )پیریدالیل + زنبور پارازیتوئید و کرومافنوزاید + زنبور پارازیتوئید( در مقایسه با 

فرنگی داشته لاروهای کرم میوه خوار گوجهها یا زنبور پارازیتوئید( تأثیر کنترل کنندگی بیشتری روی کشتیمارهای تنها ) حشره
فرنگی را از آسیب های گوجهتر کرده و به این طریق میوهاست، به صورتی که با کشتن بیشتر لاروها، جمعیت آفت را کوچک

لیل پیریدا کشلاروها حفظ کرده و باعث افزایش عملکرد شده است. و در نهایت اینکه این مطالعه ثابت کرد که تلفیق حشره
یا زنبور  کشتر از کاربرد حشرهفرنگی موفقدر مهار کرم میوه خوار گوجه H. hebetorیا کرومافنوزاید با زنبور پارازیتوئید 

 H. armigeraفرنگی مدیریت تلفیقی کرم میوه خوار گوجه پارازیتوئید به تنهایی خواهد بود و در نتیجه توصیه می شود در برنامه
 مورد استفاده قرار گیرد.   H. hebetorریدالیل یا کرومافنوزاید به همراه زنبور پارازیتوئید های پیکشاز حشره
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