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Geometry plays an integral role in the architectural production of all cultures. Islamic 

scholars classified it into categories. In treatises of scholars and professionals, volume 

geometry was one manifestation of this science. Understanding the relationship 

between thinking about volume and geometry among Muslim mathematicians in 

different eras is important for understanding volume geometry in Iranian architectural 

works. This research focuses on the beginning of Islam until the 5th century Hijri. Its 

purpose belongs to the basic-theoretical category. Interpretive-historical research has 

been used to answer: Geometry is classified as a science according to what basis? 

How have Muslim mathematicians viewed volume geometry in light of this 

classification? Al-Farabi divided geometry into theory and practice, and Akhwan al-

Safa attributed mystical aspects to Pythagorean thinking. Emphasis on practice in 

Islamic classification reflected the importance of applying theory. This transformed 

volume geometry from abstract topics—such as creating volumes of the universe—

into philosophical, trigonometric, computational, and conic foundations. Volume 

calculation evolved from comparative methods to numerical techniques. References to 

volume ranged from sculptures to spatial dimensions. 
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 یمسلمان قرون اول تا پنجم هجر شمندانیهندسه حجم از منظر اند گاهیتحول جا لیتحل
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 :رشیپذ خیتار
08/09/1403 

علم کهه در رسها    نیا یهااز جلوه یکیمورد توجه قرار گرفته است.  اریبس یلامعلم هندسه در تمدن اس
کهه احجها   یمورد توجه قرار گرفت، هندسه حجهم اسهت. از جنجها اریدانشمندان و صناعت اه  حِرف بس

را  یتمدن اسهلام زا یمیبخش عظ یکاربرد یابزارها ایو  یجثار هنر ،یمعمار یساخته شده در قالب بناها
مسهلمان در ادوار  شهمندانیتفکر و نگاه بهه هندسهه حجهم از منظهر اند نیارتباط ب یبررس دهند،یم شک 

 نیهکار شهده اسهت تها بهه ا یخیتار-یریپژوهش با استفاده از روش تفس نیاست. ا تیاهم یمختلف دارا
تحول  ریس شده است؟ یبندمیعلو  تقس یبنددر طبقه یها پاسخ دهد: علم هندسه بر اساس چه مبانسوال

مسهلمان چگونهه بهوده  دانهانیاضهیعلم هندسه در نزد ر یبندمیدر نگاه به هندسه حجم در ارتباط با تقس
بهار توسه   نیاوله یو عمل یعلم هندسه به نظر یبندمیتقس دهد،یپژوهش نشان م نیا یهاافتهیاست؟ 

قا ه  هسهتند بهه هندسهه  یرمهز یهاهندسهه جنبهه یاخوان الصفا که برا ماتیانجا  گرفت، تقس یفاراب
کهاربرد  یتهیبها توجهه بهه اهم یعلو  در دوره اسلام یبندبر عم  در طبقه دیمحسوس و معقول است. تاک

 ینظر یهاانیسبب شد تا نگاه به هندسه حجم علاوه بر بن یتیاهم نیدر عم  بوده است. چن یعلو  نظر
متحول شود و  یهانید احجا  سازنده جهان کمانن یاز مباحث نظر تو مخروطا یمحاسبات ،یمثلثات ،یفلسف

کهه هندسهه بها  یونهدیو بها توجهه بهه پ ابدیتوسعه  یبه محاسبات عدد یاسهیمقا وهیحجم از ش محاسبه
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       کرد ارجاعات به حجم از مجسمات تا ابعاد المکان )فضا( گسترده شد جادیصناعت ا

 :ی کلیدیهاواژه
هندسههههه، هندسههههه در 

هندسه حجهم،  ،یمعمار
 ،یو عمله یهندسه نظر

هندسهههه محسهههوس و 
 معقول.

هندسه حجم از  گاهیتحول جا  ی(. تحل1404) اسری ،یشهباز ؛ واحد ،یمینژاد ابراه ؛عارف ،یشوب زپوریزع :استناد به این مقاله
 44-25،(3) 15 یشناس رانیا یوهش هاپژ .یمسلمان قرون اول تا پنجم هجر شمندانیمنظر اند

                                                                                مؤسسۀ انتشارات دانشگاه تهران. ناشر:
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 . مقدمه1
هها در همهه فرهن  یمعمار دیتول یذات یژگیو کیبه عنوان  ایانتخاب جگاهانه  کیگرچه هندسه به عنوان 

(. ابهن خلهدون در Bier, 2015: 1داشهته اسهت ) یبالاتر اریبس تیاهم ینظر در تمدن اسلامجود دارد، بهو
یانسان را درسهت مه ذهنو  سازدی: هندسه عق  را روشن مکندینق  م نیهندسه بر عق  چن ریتاث فیتعر
وجهود  یدلال هندسهواضح و منظم است. به ندرت امکان ورود خطها بهه اسهت یهندس یها. تما  برهانکند

. شهودیکه مستدا  با هندسه سر و کار دارد، باهوش م یذهن ن،یمرتب و منظم است. بنابرا یخوببه رایدارد، ز
هر که داننده هندسه نیست نباید بدین خانه وارد »نوشته بود:  نیخود چن یرو افلاطون در سردر جکادم نیاز ا

سه براى اندیشیدن بمثابه صابون براى جامه است که از جن ممارست در علم هند»گفتند  یم زیقدما ن«. شود
(. علاوه بهر 278: 1375)ابن خلدون، « کندرا از هر گونه پلیدى پاك میزداید و جنها را میناپاکیها و جلودگی

و کاربرد  تیکه اهم دهدینشان م یتمدن اسلام یمسلمان، جثار بجا مانده از هنر و معمار مندانرسا   دانش
 ونهدینبوده است. بلکهه علهم هندسهه پ یمباحث نظر یجن برا یمنطق یهاسه صرفا محدود به استدلالهند
رو،  نیه. از اترا در بهر گرفه یتها عمله یبا انواع علو  برقرار کرد و گسهتره جن از انهواع مباحهث نظهر یقو

علهو    یهذ زیهن یلامعلو  اسه یبنددر طبقهرا دانشمندان مسلمان زیادی در پی توسعه جن گا  برداشتند و 
شهده ههای کهه بهرای فههم علهو  در دنیهای سهنت انجها  می. یکی از تلاشدادند( قرار اتیاضی)ر یمیتعل

های مههم علهو  شهاخهبه عنوان یکهی از زیر دسههای متنوعی برای هنبندیبندی علو  بود که تقسیمطبقه
و معقول به عنهوان زیرشهاخه علهو  هندسه محسوس  ایسنتی انجا  شد که شام  هندسه نظری و عملی و 

در دو دسته هندسه مسهطحه )نقطهه، خه  و سهطح( و  توانیرا م یمباحث هندس یطور کلتعلیمی است. به
تحهول در  نیهدر جهان اسلا  داشهته اسهت؛ ا یاتحول گسترده ریداد. هندسه حجم س ی)حجم( جا ییفضا

در عم   دهیچیپ یمحاسبات یهاوهیتا ش منتظممهیو ن مانند احجا  منتظم یاضیر یانتزاع یهابردارنده انتظا 
ها علاوه بر هندسهه مسهطحه، سازنده جن دهد؛یمانده نشان م یکه از گذشته برجا یجثار ن،یبود. علاوه بر ا

حهال،  نیهرا خلق کند. بها ا یمنسجم یساختارها نیتوجه کرده است که توانسته است چن زینها به حجم جن
بهر  یمتکه یهندسه بکهار گرفتهه شهده در جثهار دوره اسهلام  یتحل نهیا  شده در زمانج یهاغالب پژوهش

جهدا از  یبه هندسه حجم شهده اسهت. از جنجها کهه صهناعت عمله یاست و توجه کم یبعد-دو یها یتحل
شهناخت  یلاز  بهرا یدر عهد  وجهود مبهان توانیفقدان را م نیا  یاز دلا ینبوده است، برخ ینظر ثمباح
 ایهو  یو نظهر یتحول کاربرد علم احجها  در ارتبهاط بها کهاربرد هندسهه علمه ریسه حجم و سهند گاهیجا

تحهول  ریس وعلم احجا  در علو   گاهیرو شناخت جا نیمحسوس و معقول در تقکر گذشتگان را دانست. از ا
 است. تیاهم یدارا شمندانینگاه به حجم از منظر اند
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 موضوع نهیشی. پ2
 یههاو کاربرد یدر دوره اسهلام ی( به مطالعه مقاطع مخروط1390) کیهوخندا رابطه با هندسه حجم در

 یبهوعل  سیالهر  خیتا ش دسیاز اقل یدسیهندسه اقل ری( س1383. انوار )پردازدیم گریجن در علو  د ینظر
از  یکهیحال  نیبا ا ت،گسترده بوده اس اری. هر چند کاربرد هندسه در جهان اسلا  بسکندیم یبررس نایس

 یاریرو بس نیقاب  مشاهده است. از ا یوجوه کاربرد هندسه در جهان اسلا  در هنر و معمار نیترملموس
حکمهت  گهاهی( بهه جا1400و همکاران ) یمیاند. نژاد ابراهموضوع متمرکز بوده نیها بر فهم ااز پژوهش

یمه یهجهر ازدهمیه از قرون چهار  تا یلاماس دانانیاضیاز جانب ر یدر کاربست هندسه معمار ینظر
. کنندیم یهندسه اص  کاربرد هندسه در عم  را به جانب حکمت معرف یکه با توجه به بعد متعال پردازند
 یاسلام یو مفهو  هندسه در هنر معمار گاهیاخوا نالصفا جا ی( بر اساس جرا1400و همکاران ) انیفرشچ

و  اتیاضهیارتبهاط دو حهوزه علهم )ر تیذهن خی( بر اساس تار1400) یاند. طاهرقرار داده یرا مورد بررس
 قیگران سدهُ چهار  از طرصنعت ،یخیشواهد تار هیهندسه( و عم  )صناعت( را ارا ه کرده است که بر پا

 یاضیو دانش ر یعلم تیذهن« مجالس العلم»تحت عنوان  ییهادر حلقه دانانیاضیگفتگو با فلاسفه و ر
را بها مطالعهه کهرد کهه  یاز منظهر فهاراب یاسهلام یمعمهار گاهیجا( 1399) یخود را ارتقاء دادند. فرشچ

 یدر صهناعت معمهار یمهدن اتیهمسها   اخلاق تیههندسه، رعا ات،یاضیمنطق، ر ،یقانونمند یهامولفه
مسلمان  دانانیاضیر ی( جرا1398و همکاران ) یمورد مطالعه قرار گرفت. عباس یمعمار رگذاریتاث یاسلام

یاضهی( نقهش ر1390) ی. طاهرکندیم یرا بررس یندسه و کاربرد جن در معماردانش ه تیماه نهیزم در
ی. بهشهتکنهدیم یبررس یخیمتون تار یرا بر مبنا یمعمار نیدر تکو  دانانیاضیو کاربرد دانش ر دانان
 یدوره سهلجوق یندسهه نهاتیتز  یریگرا در شک  ی( .نقش رساله ابوالوفا بوزجان1396و همکاران ) نژاد
بر تکام   یو نظر یهندسه عمل ریتاث یبا تمرکز بر طومار توپقاپ زی( ن1379اوغلو ) بی. نجکنندیم یبررس

 یبعدو سهه یدوبعهد یههاطرح نیدر بخش اول از وحدت به ی. وکندیم یبررس یاسلام یهنر و معمار
رسهاله  یکهرو یههادر مهورد حجم زیه. بخش دو  نکندی( بحث میبعدسه یو اجراها یدو بعد می)ترس

حجم( در رسا    یریگ)اندازه ییمایاز حجم پ نی(. همچن181: 1379اوغلو،  بی)نج کندیبحث م یبوزجان
بر اساس  زیرا ن یطومار توپقاپ یبعدو سه یدوبعد یها(. نقشه213)همان:  بردیدانشمندان مسلمان نا  م

 یهااس واژگان محدود شهک بر اس دهیچیپ یهندس الکه اشک کندیم یمعرف یهندس رنقشیز یهاشبکه
(. ازودرول بهه 312است )همهان:  رییگسترش از جمله تشابه، تقارن، دوران و تغ اتیبر عمل یمبتن یهندس

یو اه  صناعات م دانانیاضیر یجلسات هنرورز نیو همچن یدر امر معمار دانانیاضیر میدخالت مستق
 کنهدیمه یمعرفه ا یهک جن را حاصه  کهار خالملهمعهادلات مکعهب در گنبدخانهه تا  ی. با بررسهپردازد

(Özdural, 1998 & 2000سرهنگ .)بها اسهتفاده از احجها   یروش بوزجهان یبر اساس انتقالات کرو ی
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را  دانهانیاضهیدانشهمندان بهر ر ری( تاث2017اوغلو ) بی, (. نج2008sarhangi. )کندیم یرا بررس یکرو
و   یسههارگی(. هNecipoğlu, 2017دنههد )( مطالعههه کرNetwork-Actorشههبکه کههنش ) ریتحههت تههاث

 کننهدیجسهتجو مه یجنهاتول یبناهها نهاتیرا در تز  «یدسیارشم یمکعب هشت وجه»کاربرد   یسارگیه
(Hisarligil & Hisarligil, 2018نژادابراه .)انتقال گره بر  یراهبردها یدر بررس یشوب زپوریو عز یمی

 Nejad Ebrahimi) کننهدیم یمعرف یبه احجا  کرو میانتقال گره را تعم یهااز روش یکیسطح گنبد 

& Azizpour Shoubi, 2020تکامه  و  شهودیشده مشخص مه یبررس یها(. همانطور که از پژوهش
گسترده است. هرچند کهه هندسهه  اریجن بس یکاربرد هندسه در جهان اسلا  به خصوص در هنر و معمار

انجا  شده در رابطه با کهاربرد هندسهه بهه  یهاهشو حجم است، در پژو سطحناظر بر احوال نقاط، خ ، 
مغفول مانهد.  یریگطور غالب متمرکز بر هندسه مسطحه بوده است و تمرکز بر هندسه حجم تا حد چشم

جههان اسهلا   خیهندسه حجم در تار گاهیو جا یمغفول ماندن مبان  یبه دل یکاست نیچن رسدیبه نظر م
دانشمندان مسلمان قهرون اول تها پهنجم  انیحجم در م گاهیتا جا پژوهش تلاش دارد نین ایاست. بنابرا

 مشخص کند. یهندس یتحول جن را با توجه به مبان ریکند و س یرا بررس یهجر

 پژوهش یشناس. روش3
کار  یخیتار-یریباشد که با روش تفس یم ینظر-یادیبن یها قیپژوهش به لحاظ هدف از نوع تحق نیا

کنهد و سه س بهر اسهاس  یعلو  را واکهاو یبندهندسه در طبقه گاهیبتدا جامنظور ا نیا یشده است؛ برا
حجم را در  هرو بود نقطه عطف تحول نگاه بشناخت حجم با جن روبه یکه مسلمانان برا ینظر یهاانیبن

 یپژوهش متمرکز بر صدر اسلا  تا قهرن پهنجم هجهر نیا یدانشمندان دنبال کند. دوره زمان نیرسا   ا
و بها  خهوردیجهان اسلا  رقهم مه یکه مکتب بغداد شک  داد رنسانس علم یدوره با تحول نیاست. در ا

پژوهش  یمورد نظر برا ت(. اطلاعا1388)متس،  ردیگیتوسعه علم شک  م ریمس یعلم یهاانیبن نییتب
 یجرا یقهیتطب  یهباشهد کهه بها تحل یمه یدوران اسهلام یو جثار معمهار یخیمطالعه متون تار قیاز طر

 انهد پهژوهشرا ارا هه داده یو تفکهر مکتوبهات شهیاند یریگکه نسبت به روند شک  یمسلمان شمندانیاند
 یبندمیعلهو  تقسه یبنهددر طبقه یها است: علم هندسه بر اساس چه مبانپرسش نیا تیحاضر بامحور

 دانانیاضیر علم هندسه در نزد یبندمیتحول در نگاه به هندسه حجم در ارتباط با تقس ریشده است؟ و س
 مسلمان چگونه بوده است؟

 یعلوم اسلام یبند. هندسه در طبقه4
علم خطهوط،  یکه دانش هندسه به معنا دیجیبر م نیچن زیباستان ن رانیسنت علم هندسه در ا یبررس از

را  «یریگانهدازه»خلهدون علهم (. ابن557:  1366بهود )فرشهاد،  ختهیسطوح و احجا  با دانش مثلثات جم
علهو   نیه. ااسهتشهده   یتشک اتیاضیکه از چهار علم در ر کندیم یمعرف یعلم از علو  عقل نیمچهار
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(. گسترش علم در جهان اسهلا  و 278: 1375و نجو  است )ابن خلدون،  یقیشام  هندسه، حساب، موس
ى شروع نهضت ترجمه و ورود علو  متعدد به کشورهاى اسلامى، ضرورت تبیین و طبقهبندى علو  اسلام

(. فهم علو  اسلامی و همچنین فهم هر علم سهنتی دیگهر، 5: 1382 ،یو غیر اسلامى احساس شد )لوکر
های علو  سنتی با جن ارتباطی همچون ارتباط اندامهای یک موجود شناسی که شاخهبدون توجه به جهان

علهو  را  یبندطبقه(. دانشمندان گذشته 39: 1366زنده به بدن جن دارند، به هیچ وجه میسر نیست )نصر، 
تها مراجعهه بهه  دانسهتندیمه گریکدیعلو  بر اساس تشابه و تفاوت و موضوع جنها با  یبنددسته یبه معن

(. در سراسهر 353: 1399 فهر،یجسان شود )محمد گریکدیارتباط جنها با  نییو تعلم علو  و تع میمنابع، تعل
(. کلمهه حکهیم از حکمهت 24: 1366انهد )نصهر، دهتاریخ اسلا ، افرادی به نا  حکیم عام  انتقال علم بو

علو  از  یبندریشه علو  سنتی را بشناسیم باید سراغ جن برویم. طبقه خواهیمگیرد. بنابراین اگر بریشه می
علو  جغاز شدکه علو  در  یمقدمات یبندمیبا تقس ونانیدر  لادیدر سده پنجم قب  از م انییزمان سوفسطا
را در مشهر   ییفلسهفه ارسهطو ی(. فهارابGutas, 2006: 92شدند ) میارگانه تقسگانه و چهدو دسته سه

(.  فارابی نخسهتین شهخص در اسهلا  اسهت کهه علهو  را 197: 1350 ،یاریکرد )شهر یگذارهیپا نیمز
را دادند. در « معلم ثانی»شاخه از تعلیم را مشخص کرد. از این رو، به او لقب بندی کرد و شالوده هردسته
تفکهرات خهود  تضاىبندى ابن خلدون، گروهى از فلاسفه، بین صنعت و علم فر  قا   شده و به مقهطبق

هاى بالفعه  و بهالقوه را اند. ولى اخوان الصفا از همان ابتدا تما  دانستنیهرکدا  را به نحوى تعریف کرده
(. تاکید فارابی و 435: 1375اند )سجادی، تحت عنوان صنایع جورده و وجه تمایز جن را علم و عم  دانسته

 ، و اینکه حکمهت عملهی 10و 9 / 4و  3 هایدرسدهفیلسوفان مکتب بغداد بر پیوند عمیق نظر و عم  
ههای گونهاگون علهم و های نظری برای جمیخهتن عقلانهی حوزهباید مبتنی بر حکمت نظری باشد، زمینه

گانه علو  هفت یبندمی(. بر اساس تقس135: 1394عم  را در علو  و صناعات فراهم جورده بود )طاهری، 
کهه بهه  نهدیگویبه جن وجه از هندسهه مه یالعلو  هندسه نظر احصاءدر کتاب  ی( فاراباتیاضی)ر یمیتعل

که با ماده سرو کار  ندیگویبه جن وجه از هندسه م یو هندسه عمل ردیگیدر ذهن شک  م یصورت انتزاع
بین صنعت و علم فر  قا   شده و بهه مقتضهاى  زیى ابن خلدون نبند(. در طبقه77: 1381دارد )فارابی، 

هاى بالفع  اند. ولى اخوان الصفا از همان ابتدا تما  دانستنیرا به نحوى تعریف کرده دا تفکرات خود هرک
(. دو 435: 1375اند )سهجادی، و بالقوه را تحت عنوان صنایع جورده و وجه تمایز جن را علم و عم  دانسته

و معقهولات قهرار  تکمیت و کیفیت در علو  ریاضی، این علو  را مانند نردبانی میان عالم محسوساجنبه 
(. اخوان الصفا به پیروی از فیثاغورسیان برای اعداد و اشکال جنبهه رمهزی و 6: 1375داده است )گاتری، 

بهرای شهناخت نفهس مابعدالطبیعی قا   شده بودند؛ بنیان تمامی صناعات از جمله دانش هندسه را راهی 
از مجموعهه رسها   خهویش بهه هندسهه  و (. اخوان الصفا در رساله د126: 1375معرفی کردند )قربانی، 

اند.  هندسه محسهوس تقسیم کرده« هندسه معقول»و « هندسه محسوس»پرداخته و جن را به دو مقوله 
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علمی و هندسه معقهول را  را مدخلی بر صناعت و جفرینش علمی و هندسه معقول را مقو  فکر و جفرینش
اند ورود به درك گوهر حکمت و جوهر نفهس دانسهته ایمقو  فکر و جفریننده علم؛ و نیز هر دو را بابی بر

جههان  نیمتفکهر یانجا  شده در رابطه با هندسه در جرا یهایبندمی(. در تقس231: 1372)اخوان الصفا، 
هندسه به دو شاخه یبندمیوضوح مشهود است. تقس نظر )ذهن( و عم  )ماده( به یبر مبنا میاسلا  تقس

اخهوان  یهندسهه در جرا یبندمیاز تقس یبر وجوه مشترک یالعلو  فاراب اءدر کتاب احص یو عمل ینظر ی
اه  حرف  یعمل نشیصناعت و جفر یبرا ی( بابیاشاره دارد که هندسه محسوس )هندسه عمل زیالصفاء ن

 دنیرسه یو مجرد از ماده هست و راه را برا افتدیر ذهن اتفا  م( دیاست و هندسه معقول )هندسه نظر
هندسهه  یاسهت کهه فهاراب نیو اخوان الصفا در ا یفاراب یجرا نیکه ب ی. تفاوتدیگشایم یلبه هندسه عم

و  دانهدیاما اخوان الصفا جن را دوطرفه م رسدیکه از نظر به عم  م داند،یم یرا فروع هندسه نظر یعمل
گهذر از عهالم  یبهرا یهندسه را عقل دانند،یبر هندسه محسوس م یهندسه معقول مدخل نکهیعلاوه بر ا

 .انددانستهیم زیمحسوس به معقول ن

 . هندسه حجم5
از  یاریبخش موضهوع بسهبودنهد و الهها  اتیاضیاز ر یجدا نشدن یحدود دو هزار سال بخش یبرا احجا 
 دانانیاضهیدر فلاسهفه و سه س ر تهوانیحجم را م یدپار نی(. اولCromwell, 1997اند )ها بودهشاخه

به عنوان  یوجهچند کی یاضیبودند. در ر ریبا جن درگ اریمشاهده نمود که اه  صناعت مانند معماران بس
 :Kappraff, 2001) شودیساخته شده در نظر گرفته م یمجموعه صفحات چندضلع کیکه از  یسطح

 یسهطح یههاعمه  کنهد، گراف یاز وجوه بصورت انتقهال یامجموعه یرو "شک گروه هم"(. اگر 256
نگاشهت  کیهبه عنوان  یوجه(. چندBrinkmann and Deza, 2000: A) شوندیم دهینام یوجوه انتقال

ها و ر هوس هسهتند از لبه ییهاها چرخه. وجهشودیم فیها و ر وس تعرمتشک  از لبه ها، وجه یسه بعد
 یدو وجهه را بهه روشه قهاًیدق الیکه مسطح باشند. هر  ستیلاز  ن گرید و شوندیم دهینام یکه چندضلع

 ,Kappraffهم متص  کرد )ها بهاز وجه یابا دنباله توانیدهد که هر دو لبه را م یم وندیمتص  به هم پ

گونهاگون چهون  یهانههیتوسعه گونهاگون اسهت و در زم یهاریمنشاء و مس ی(. احجا  دارا256 :2001
 (. Lee, 2021: 1014و هنر کاربرد داشته است ) یمیش ،یجو ، معمارن ات،یاضیر

 نیهاست که هنوز هم در حال توسعه است. با ا یاضیر یهاشاخه نیتریمیاز قد یکیاحجا   مطالعات
بهر  یقهیعم ریتهاث ونانیکه تمدن  دهدیرا نشان م نیمانده ا یحال، جنچه از منابع مکتوب تا به امروز باق

کهرد و  ییپنج حجم مهنظم را شناسها حیمس لادیسال قب  از م 350ه است. افلاطون حدود علم داشت نیا
 کیهدارد. در  یکسهانیکرد کهه وجهوه و ر هوس مهنظم و  یمعرف یهانیاحجا  سازنده جهان ک»ها را جن

از  ی(. در دنبالهه روWilliams, 2011: 285) «رندیگیکره قرار م یتما  ر وس رو یافلاطون یچندوجه
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بدست  یاحجا  افلاطون دنکه از سرشکن کر دهدیمنتظم ارا ه م-مهیحجم ن زدهیس دسیطون، ارشمافلا
انسهان  یبرا یزیکه دانستن خواص هر چ یی(. از جنجاHargittai and Hargittai, 2009: 87) ندیجیم

 نیولهاحجا  پرداخهت و ا  یو تحل هیدر فص  دوازدهم کتاب اصول خودش به تجز دوسیدارد، اقل تیاهم
 ,Ostermann & Wannerشد ) یگذارهیبه احجا  کوچکتر را پا هیاحجا  به روش تجز یمحاسبات وهیش

محاط کردن احجا  در کره ارا ه داد سهبب فههم مثلثهات  یبرا یکه و یهاروش ن،ی(. همچن46 :2012
امر  نیفت و همو نجو  بکار گر ایجن را در علم جغراف موسی( که بطل187: 1391 ،یزدیشد )کاوه  یکرو

 یهادر شهاخه یتفکهر حجمه نیشهد. بنهابرا یدر دوره اسهلام یو توسعه تفکر حجم افتنی تیسبب اهم
 شد. میتقس یو مثلثات کرو یمقاطع مخروط ،یمحاسبات ،یفلسف

 احجا  در یونان باستان. 1جدول

 ش(1395احجا  افلاطونی. ماخذ: )رضوانی، 

  

 

 
 

ش(1395خی از احجا  ارشمیدوسی، ماخذ: ماخذ: )رضوانی، بر  

 

 

 

 
 

 (Ostermann & Wanner, 2012, 46)احجا  در کتاب عناصر اقلیدوس. منبع: 

  
 

  
( در توضیحات خود هندسه نظری را ناظر بر احجا ، سطوح و خطوط و هندسهه عملهی 339-259فارابی )

کنهد و بیهان تاکید میدر رابطه با هندسه بر جایگاه فروعات در تقسیم  دانست.را ناظر بر خ  و سطح می
شود، و کهارش بررسهی و این همان هندسه نظری، همان است که در شمار جمله علو  وارد می»کند: می

ها و تساوی و تفاض  جنهها و شهناختن ها و اندازهخطوط و سطوح و مجسمات مطلق است. یعنی از شک 
)فهارابی، « کنهدتیب جنها و از تما  ملحقاتشان، مانند نقطه و زاویه و دیگر چیزها بحث میانواع وضع و تر

گیهرد. و این بود تما  مباحثی که در علم هندسه مورد بررسی قرار می»(. و در ادامه می نویسد 79: 1381
ورد مجسمات پردازد و دیگری در مباره خطوط و سطوح به مطالعه میاین علم دو بخش است که یکی در
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(. بنابراین با جنکه فارابی خ  و سطح را مشترك بین هندسهه عملهی و نظهری 79)همان: « کندبحث می
-371شود. ابهن سهینا )قرار داد، اما جایگاه احجا  را در هندسه نظری قرار داده است که شام  مقدار می

ند: مجسم شکلی است کهه کرا چنین نق  می« اشکال مجسمه»( در تعریف حجم یا به قول خودش 428
احاطه بر چیزی دارد که واجد طول، عرض و عمق است و حدود جن بسا   است کهه بهه زبهان امهروزی 

جسهم داراى حجهم »(. در کتاب حکمت بوعلی سینا نقه  شهد: 126: 1383سطوح جانبی نا  دارد )انوار، 
جسهمیت جسهم بهه  است و بدون حجم البته جسمى حاص  نشود و حجم ذاتا متص  است پس حقیقهت

حجمى است جوهرى که مساو  اتصال جوهرى ذاتى است که عین قوا  جسهم اسهت کهه محسهوس و 
 (.319: 1362)حا ری مازندرانی، « ملموس و منفص  و موزون و بتعبیر عوامانه مشت پرکن است

هندسه از علو  ریاضی معرفی شده است که حام  جموزش اوضاع خطوط، اشکال سهطوح و انحطهاط 
گرایی حکمی و در باب برخورد عملی دانش حکمی تعیهین کننهده دیر است. در بعد نظری هندسه عق مقا

(. بر این اساس بین نگاه حکمهی و ریاضهی 287: 1400شناخت هندسه است )نژاد ابراهیمی و همکاران، 
گرفتهه  توان چنین استنباط نمود، در حکمت بنیان حجم با جسم یکیهای وجود داشته است که میتمایز

تواند در حجم نمود داشته باشد. بنابر تعاریف بین دو دیدگاه، نقطه مشترك هر شده است و جسم فق  می
باشهد. امها تعریهف بعدی بودن جن است که دارای طول، عرض و عمق میدو دیدگاه در تعریف حجم سه

گر دارد کهه در تعهاریف دیهای اساسی بها یهکدانان تفاوتحجم از منظر فلاسفه با حجم از منظر ریاضی
دانان کند. در مقاب  تعهاریف ریاضهیفلاسفه حجم وابسته به جسم است و حدود یک شی را مشخص می

ها است، و حتی در تعاریف مدرن ضلعیتری دارد که متشک  از صفحات تخت یا چندحجم جایگاه انتزاعی
ابی نیز در بخش ریاضیات )علو  تعالیم( پارچه نیز در نظر گرفت. فارتوان به عنوان سطوح یکحجم را می

کند و در بخش هندسه عملی نامی از احجا  کتاب احصاء العلو  مجسمات را فاقد هرگونه ماده معرفی می
 (. 77: 1381برد )فارابی، )مجسمات( نمی

 . حجم در آثار متقکرین اسلامی5-1

بوده است. زیرا مثلثات رابطه تنگاتنگی بها های هندسه حجم در جثار متفکرین مثلثات یکی از مهمترین شاخه
(. علم نجو  نیز 1381)فارابی،  "بندی فارابی بودچهارمین شاخه از علم ریاضیات در تقسیم"نجو  داشت که 

های نجومی از طریق کتاب المجسطی بطلمیهوس بهه (. سنت34: 1379یکی از توابع هندسه بود )معصومی، 
(. 146: 1366کروی توس  مسلمانان تصحیح و توسعه پیهدا کهرد )نصهر،  ایران جهان اسلا  رسید و مثلثات

ترین علو  اسهلامی بهوده توان فهمید که نجو  یکی از مهمبواسطه میزان متون تاریخی مرتب  با نجو  می
شهماری بهرای . از دلای  عمده اهمیت نجو  در علو  اسلامی کهاربرد جن در گاه(King, 2000: 586)است 

بعدی یابی سهو یافتن قبله بود که دانشمندان مسلمان با استفاده از مثلثات کروی مسئله موقعیت ماه رمضان،
(. به وضوح ریشه ابتدایی مثلثات در ریاضهی بهر روی علهم نجهو  599دادند )همان: بعدی تقلی  میرا به دو
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ابو حامد غزالهی  (.Berggren, 2017: 155)کرد تکیه دارد که حرکت خورشید، ماه و پنج سیاره را دنبال می
گوید: نیاز مبر  به ساختن مسجد روبهه در رابطه با اهمیت هندسه در اسلا  چنین می« احیاء علُوُ  الدین»در 

قبله در تما  نقاط جغرافیایی زمین دارد و هماهن  شدن با جهت قبله بدون علو  هندسی که در شرع مقهرر 
فارابی نیز در رابطه با اهمیت علو  هندسهی در (. Al-Ghazali, 2011: 456)شده بسیار مشک  خواهد بود 

علم مناظر »علم نجو  مناظر و مرایا به وضوح بحث کرد. وی در بخش مناظر و مرایا چنین نق  کرده است: 
کند که مورد بحث علم هندسه است...ولی بررسی جن در مورد خطهوط و سهطوح همان مطالبی را بررسی می

(. وی در توصهیف علهم 80: 1381)فهارابی « طلق است. پس نگرش هندسه اعم استو مجسمات به طور م
کنهد کهه علهم اول احکها  نجهو  اسهت و علهم دو  نجهو  تعلیمهی نجو  نیز جن را بر دو علم توضهیف می

(. با توجه به کاربرد مثلثهات کهروی در نجهو ، جغرافیها داشهت و تهاثیر اندیشهه 84)ریاضیات( است )همان: 
ر مسلمانان و همچنین باور اینکه همه اشکال در داخ  کره قاب  تعریهف هسهتند و شهک  جههان یونانیان ب

ای داشهت. بهرای هستی در داخ  کره قاب  تعریف است؛ در دوره اسلامی نیز مثلثات کهروی جایگهاه ویهژه
ا  قمری( که تالیفات متعددی داشت با این نگرش احجه 256-185نمونه یوسف یعقوب بن اسحق الکندی )

ها در یهک تهرین شهک همهانطور کهه بزر "نویسد: در کتاب خود به نا  )صناعت العظماً( در این چنین می
های اجسها  بها سهطوح ترین شهک شوند، جن چیزی است که بیشترین زاویه را دارد و بزر دایره محاط می

تهرین نهابراین جسهمان بزر ایهم، ببرابر نیز کره است، همانطور که در کتاب خود دربهاره کهره توضهیح داده
بها ایهن (. Rashed, 2015: 526) "ترین شک  را دربر داشته باشهدمجسمات و کروی است زیرا باید بزر 

حال دانشمندان مسلمان صرفا به تفکرات فلسفی بسنده نکردند و با توجه به مسها   زیرسهاختی کهه بهرای 
ند تا این تفکرات هندسی را با صناعت پیوند بزننهد. طور پیوسته کوشیدریزی تمدن اسلامی نیاز داشتند بهپی

بایست جگهاهی مناسهبی نسهبت بهه محاسهبه از جنجایی که صناعت با ساخت در ارتباط است، اه  حرف می
میزان حجم و ویژگی جن ماده در جن حجم داشته باشند. برای نمونه یک معمار بایهد بدانهد کهه یهک قهوس 

ر دیوار طرفین جن قوس وارد میکند و جن دیوار نیز باید بها چهه تناسهبات حدودا چه وزنی دارد و چه فشاری ب
حجمی نسبت ساخته شود تا فشارهای جن قوس را تحم  کند. اثهر مشههور ابوعبهداح محمهد بهن موسهی 

، منشاء پیدایش عصهری نهوین در ریاضهیات و علهم «حساب و الجبر و المقابله»نا  ( به235-164خوارزمی )
ای بود، چون برای نخستین بار جبر به عنوان یهک جید. کتاب جبر و المقابله او نقطه جغاز تازهیشمار مجبر به

های ریاضهی یونهانی و (. در جثهار وی سهنت37: 1368شاخه مجزا و مستق  ریاضی از جن پدید جمد )راشهد، 
جن را روشهن (. او در مقدمهه کتهاب ههدف خهود از تهالیف 147: 1386هندی باهم ترکیب شده است )نصر، 

ساختن مسا   مبهم و جسان نمودن مشکلات علمی که در عین اختصار شام  مطالهب دقیهق و بها اهمیهت 
که مورد نیاز همگان است، بوده باشد. ... مطالب این کتاب شام  محاسهباتی اسهت در ارو و « علم حساب»

در مورد تما  اموری کهه بهه  وصیت و مقاسمه ]=تقسیم کردن اموال مشترك[ و امور دیوانی و تجارت و نیز
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(. باب المساحه که یکی از فصول مهم ایهن کتهاب 37: 1363شوند ) . خوارزمی، حساب و معامله مربوط می
گیری مساحت یها دهد و به اندازهاست تعریف و تصویری ابتدایی و ساده از اشکال و احجا  هندسی ارایه می

. باب مساحت خوارزمی به دو بخش اصلی اشکال و احجا  (1363پردازد ) . خوارزمی، محی  و حجم جن می
ها )مربع، مربع مستطی ، معینّ )لوزی(، شهبه معهین(، شود که در بخش اشکال به چهار ضلعیبندی میطبقه

پردازد و در بخش احجا  به مکعب و مخروط )پایه مثلث، پایهه مثلث )زاویه حاده، قا م و منفرجه( و دایره می
اندیشهی انجاسهت کهه بهرای اولهین بهار پردازد. اهمیت ایهن کتهاب در تفکهر حجمتدیر( میمربع و پایه مس

های عددی هندیان توس  خوارزمی باهم ترکیب شد که در کتاب اصهول های هندسی یونانیان و سنتسنت
تعیهین کند، قب  از وی ارا ه کرد، از این رو وی برای اولین بار محاسبات عددی را در محاسبه حجم وارد می

شد. البته شیوه محاسهبات ای انجا  میمقدار یک حجم به صورت عددی ممکن نبود بلکه به صورت مقایسه
عددی که خوارزمی بنیان نهاد در ترکیب با علم مثلثات کروی و مخروطات برای محاسهبات عملهی توسهعه 

 عم  پالایش یافتند. تر شد درها توس  دانشمندان مسلمان برای کاربردییافت، و خود این توسعه

دههد کهه تفسهیری  ( در کتاب التفهیم نکته قاب  توجهی را ارا هه می 462 -362ابوریحان بیرونی )
کند، بلکهه متفاوت از تفکر حجمی است. وی حجم را مانند پیشینیان خود به عنوان مجسمات تفسیر نمی

رسهد و در تعریهف جن چنهین می« کانابعاد الم»پس از تعریف بسیار پهلو )چندضلعی( و بسی  )سطح( به 
اند یکی درازا و دیگر پهنا و دیگر ژرفا. و چنان نیسهت گونهسه -بعدهای جایگاه چه چیزند؟»کند: نق  می

اند، هر گه که یکی که نا  درازا بر بعدی افتد و بر دیگران نتواند او فتادن و لکن این نامها با ضافت نهاده
جن دیگر که بر او گردد عرض نا  شود و جن سه دیگر که بر هر دو گردد جن  را از جن بعدها طول نا  کنی

را عمق خوانند. و عادت مردمان چنان رفته است که درازترین بعدی را طول نا  کننهد جی )=یعنهی( درازا 
وانک از او کمتر است او را هر عرض نا  کنند جی )یعنی( پهنا و دیگر را عمق نا  کننهد جی ژرفها و اگهر 

مایه فضای اقلیدسی یهک (. همانطور که بن95: 1353)قربانی، « لندی بود سمک گویند ای )=یعنی( بالاب
شهود، گستره سه بعدی است که ماده در جن وجود دارد. جنچه که به عنوان فضای اقلیدوسهی شهناخته می
ه محور متشک  از برهم کنش سه صفحه مسطه عمود برهم است. در حقیقت این سه صفحه بر اساس س

ای کهه شهود. در حقیقهت ههر صهفحهشوند که به هر کدا  از جنها یک بعد گفته میعمود برهم منتج می
منطبق بر دو بعد از سه بعد باشد یک صفحه مسطحه است و هر نوع شکلی که منطبق بر فق  دو محهور 

کند کهه روی میاز سه محور باشد و بر روی یکی از این صفحات منطبق شود دارد از هندسه مسطحه پی
ها )بسیار پهلو( یا سطح )بسی ( باشد. در حقیقت اگر یک سطح در خار  از امتداد تواند خ ، چندضلعیمی

ای که بر روی جن قرار دارد با یک سطح دیگر اتصال پیدا کند و یا در بعدی دیگر امتهداد صفحه مسطحه
گیرد که و در همان فضایی شک  میسازد. تشکی  یک حجم در سه بعد شک  است یابد یک حجم را می

برد که دارای سه بعد نا  می« ابعاد المکان»بیرونی از فضا به عنوان  شود.به عنوان اقلیدوسی شناخته می
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پردازد. همچنهین دهد بیرونی از ویژگی هندسی ججم به تعریف فضا میدرازا، پهنا و ژرفا است که این نشان می
ایهن نها  »کند: بیرونی از بسی  )سطح( روشن است و در تعریف بسی  بیان میاین تفسیر به روشنی در تعریف 

را از با  خانه گرفتند. و نیز او را بسی  گویند یعنی گستریده ازیر اكً سطح بهر جسهم گسهترده اسهت. و سهطح 
طول است. و عرض بس. و از جسم بیک بعد کمتر است و جن عمق است زیرا که اگر عمهق نیهز بهودی جسهم 

  (.123: 1353)قربانی، « و ما را نهایت جسم نهادیم که جسم بدو س ری شود بودی
پردازد و نگهرش فلسهفی کهه همچنین وی در همین کتاب به احجا  منتطم کروی )شک  اندر کره( می

وجهی منهتظم از کشد که در نها  گهذاری بیسهتافلاطون نسبت به احجا  افلاطونی داشت را به تصویر می
کنهد )بیرونهی، الما ی(، از چهار وجهی منتظم از شک  جتشهی )شهک  النهاری( اسهتفاده میشک  جبی )شک  

شهوند و بوسهیله داویهر عظیمهه (. منظور از اشکال اندر کره احجامی هستند که در کره محاط می29: 1353
مه و مثلثات (. اصول مثلثات کروی بر دوایر عظیمه استوار بود، کاربرد این دوابر عظی1جید )تصویر بدست می

( کاربرد جنهها در 1366کروی صرفا محدود به مباحث نظری چون نجو  و جغرافیا باقی نماند؛ بلکه بوزجانی )
 (.1مباحث عملی هندسه، همچون انتقالات کروی احجا  در سطح کره گسترش داد )تصویر 

   
دوایر عظیمه در المجسطی. ماخذ: )کتابخانه 

 س( 1440ملی مجلس، شماره: 

وجهی به واسطه دایره عظیمه در رساله بوزجانی.  20دایره عظیمه و تقسیم کره به یک 
 (.2752ماخذ: )کتابخانه ایاصوفیه، شماره: 

 دوایر عظیمه در کاربست حجم روی کره .1تصویر  

هندسه دانان دوره اسلامی، نظریه مقاطع مخروطی جپولونیوس را در ح  بسیاری از مسها   هندسهی 
ای چهون دانان برجسهته(. در جغاز قرن چهار  مترجمین و ریاضهی90: 1392بستند )هوخندایک، کار میبه

ثابت بن قره کتهاب مخروطهات جپولونیهوس و چنهد رسهاله از ارشهمیدوس را ترجمهه کردنهد. وی حجهم 
الذی فی مساحهً قَطعِ المخروطات »وار را نیز از اشکال درجه سو  را بدست جورد. وی کتابی به نا  سهمی

(. بوزجانی نیز این علم را در محاسبات عملی خود بکار گرفهت 50: 1390داشت )ترکتاز، « یُسمََّی المُکافی
(. کاربرد علم مخروطهات در محاسهبات بسهیار برجسهته بهود، خیها  در رسهاله جبهر و 148: 1366)نصر، 
لات درجه سهو  قابه  اش با روش هندسی و با کمک مقاطع مخروطی بررسی منظمی از همه معادمقابله

تهوان دلای  اهمیت یافت علم مخروطات در ایهن دوره را می (.Beggren, 1985)ح  عرضه کرده است 
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ههای ح دانان مسلمان نیازمند درك اساسی هماهن  بهین راهریاضی"توسعه هندسه عملی دانست. زیرا 
. (Sinclair, 1993: 60) "دمرتب  با مسا   حجم بر اساس تبدی  جنها به معادلات مکعبهی خهاص بودنه

ترسیماتی ازابوالفتح و ابوسه  کوهی وجود دارد که نشان دارد علم مخروطات نه صرفا بهرای محاسهبات 
ها نیز بکار گرفته شد که خود نشهان سهیر کهاربرد علهم های ترسیمی همچون ترسیم طا بلکه در شاخه

 (. 2احجا  از منظر نظری به عملی است )تصویر 

  
در کتابخانه سلیمانیه، ایاصوفیه « فی استخرا  مساح الحاسمه المکافی»یک ترسیم هندسی از ابو سه  کوهی در رساله  .2  تصویر

 کتابخانۀ ایاصوفیه. 2724 و . ترسیم چفد توس  ابوالفتح اصفهانی در رساله تلخیص المخروطات نسخۀ خطی شم 483

تهلاش شهد تها  نجهایشده است. در ا انیتر از مطالب بهگسترد اریدانشمندان مسلمان بس فاتیهر چند تال
مطالعهه نشهان  نیشود. جنچه که ا انیتحول نگاه به حجم در ادوار مختلف بوده است، ب ریکه باعث س یجثار
 دگاهیهدر د جهمهندسه در صهناعت سهبب شهد تها مفههو  و نگهاه بهه ح یریبکارگ یدر تلاش برا دهدیم

جن مسهئله هرچهه  وندیدر پ یتحول دانشمندان متعدد نیل شود. به سبب ادانشمندان در ادوار مختلف متحو
 نیه(. ا2)جهدول  دیهارا هه گرد ریهدانشهمندان در جهدول ز نیا فاتیجن با صناعت تلاش کنند که تال شتریب

حجهم،  یو قبله، محاسبه عهدد یشرع تاوقا افتنیاز  بیبه ترت یدر دوره اسلام یتفکر حجم یهایدگرگون
 .ردیگیو نسبت حجم به ابعاد مکان )فضا( را در بر م یو عمل یا و فروع حجم در هندسه نظرصناعت العظم

 . دانشمندان مسلمان و تالیفات جنها در ارتباط با علم حجم2جدول 

 تالیفات مرتبط با هندسه احجام قرن دانشمند

 «حساب و الجبر و المقابله» دو  و سو  خوارزمی

 «رسالته فی مساحهِ ایوان»و « صناعت العظماً» دو  و سو  کندیال

فهی سهت و عشهرین »،  «شرح مقاله دو  کتاب کره و استوانه ارشمیدس )خیا  در جبهر المقابلهه(» سو  ماهانی
اصهلاح کتهاب »و « شکلا من المقاله الاولی من اقلیدس التیی لما یحتا  فی شیی منها الی الخلف

 «ال الکریهمانالاوس فی الاشک

 «فی القطاع الاستوانه و بسی »و « معرفۀ مساحۀ الاشکال البسیطه و الکریۀ» سو  بنو موسی

 احصاء العلو سهههههههو  و  فارابی
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 چهار 

ثابت بن 

 قرّه حرانی

مۀ» چهار  فهی مسهاحهً قَطهعِ المخروطهات الهذی یُسهَمَّی »و « فی مساحۀ الاشکال المسطحۀ و المجسهَّ
 «المُکافی

  و چههههههار سجزی
 پنجم

 «فی وصف القطوع المخروطیه»و « المدخ  اٍلیٌ علم الهندسیه»

کتهاب مایحتها  الیهه العمهال و »و  « رساله فی مایحتا  الیه اعمال و الصنّاع من الشکال الهندسه» چهار  بوزجانی
 «الکتاب من صناعۀ الحساب

فهی اسهتخرا  مسهاح الحاسهمه »و« هکتاب البرکهار و العمه  به»، «تقسیم الکره بسطوح مساویه» چهار  کوهی
 «المکافی

ابونصر 

 عراق

چههههههار  و 
 پنجم

 «مانالاوس فی الاشکال الکریه»

چههههههار  و  ابن هیثم
 پنجم

حه  »، «شهرح مصهادرات اقلیهدوس»، «قول فی مساحۀ الکهر »، «فی مساحه المجسّم المکافی»
 «ابنیه و العقود»و « شکوك اقلیدوس

چههههههار  و  بغدادی
 پنجم

 «رساله در علم مساحت»و « عن اصول صناعه المسّاحالایضاح »

چههههههار  و  بیرونی
 پنجم

 «استخرا  الاوتار»و « قانون مسعودی»، «التفهیم فی صناعۀ التنجیم»، «مقالید علم هیئت»

چههههههار  و  ابن سینا
 پنجم

 «شفا»

پههههههنجم و  خیّام
 ششم

 «جبر و مقابله»

 بحث و تحلیل. 6

رقم خورد که این جغاز برپایه ترجمه « توسعه»و « ترجمه»  در دو مرحله روند تکام  علم هندسه در اسلا
ههای نظهری های نظری علو  را در جهان اسلا  شک  داد. مسلمانان کهه بنیانمتون یونانی بود و بنیان

بودند بر توسعه جن بسیار کوشیدند. توسعه علو  بر پایه ترجمه  تفکر حجمی را از مکتوبات یونانیان جموخته
های هندسهی مکتوبات یونانی سبب شد تا توسعه هندسه حجم در جثار متفکرین اسلامی در همان شهاخه

تعریف شده توس  یونانیان توسعه پیدا کرد. کاربردی که علم هندسه در رهیافت به شریعت اسلامی پیهدا 
 کرد، موجب اهمیت یافتن جن و تلاش برای توسعه جن شد تا هرچه بیشتر کاربردی شود.

 . سیر تحول نگاه به هندسه حجم در جثار متفرکین اسلامی. ماخذ: نگارنده.3دول ج

 فلسفی مخروطات محاسبات مثلثات کروی دانشمندان

 خوارزمی، 

 کندی

محاسبات عددی حجم بجای  
ای محاسبات مقایسه

)خوارزمی( و کاربرد علم 

کره نماینده جسمان و  
تمامی اشکال قاب  
 تعریف در جن)کندی(
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مساحت در محاسبه عناصر 
 معماری )کندی(

ماهااااااااانی، 

بنوموساااااای، 

 سجزی و فارابی

محاسبه مساحت 
 کره و استوانه 

محاسبه احجا  حاص  از  
 دوران مقاطع مخروطی 

هندسه عملی و نظری 
 )فارابی(

انتقالات کروی  بوزجانی و کوهی
 )بوزجانی(

بهرای ترسهیم پرگار تما   حساب عملی )بوزجانی(
مقههههاطع مخروطههههی و 

های منحنهههی پوشهههش
 )کوهی(

 

بیرونااای، ابااان 

 هیثم، خیام

توسعه نجو  
مبتنی بر مثلثات 

 کروی

کاربرد مقاطع مخروطی  پیوند جبر و هندسه )خیا (
در هندسه مناظر )ابن 

 هیثم(

تعریف حجم از 
مجسمات به ابعاد 
 المکان )بیرونی(

 یریگ جهینت. 7

منابع مکتوب جغاز شد و در ادامه با مباحث  نیاول خیاز تار شیپ ،ینظم هندس افتنیبه دنبال  یتفکر حجم
. حجم در صناعت ختیدر هم جم یهانیبه عنوان احجا  سازنده جهان ک یفلسف یهاهیمانند نظر ینظر
شناخت  نهیدر زم که ییاند با جشناتوانسته یو معمار یداشته است و سازندگان جثار هنر یادیز تیاهم
را بوجود جورند.  ییبایاند؛ جنها در جثار خود تلاش کرده اند با استفاده از احجا  و هندسه جثار زجا  داشتهاح

مسلمان است،  شمندانیخصوص هندسه در تفکر اندهندسه و به گاهیدهنده جاکه نشان یشواهد مهم
تا هندسه احجا   کردندیش متلا وستهیطور پجنها در ارتباط با هندسه احجا  است، که به اریمکتوبات بس

در صناعت داشته است و صناعت در  یاژهیو تیکه حساب اهم ییبزنند. از جنجا وندیپ یرا با صناعت عمل
و وزن ماده و  یحجم یهایژگیدانستن خواص اجسا  با توجه به دانستن و رد،یگیارتباط با جسم شک  م

 گاهیهندسه احجا  جا یرو نیمهم بود. از ا اریدر کاربرد بس مادهجن  یشک  حجم نیبهتر نیهمچن
از کاربرد احجا  در  یسطح نیبه چن دنیداشت. هرچندکه رس یرا در ارتباط با صناعت عمل ییبالا

بر  دیدر اسلا  و با توجه بر تاک یشمارو گاه یابیقبله تیشک  نگرفت. با توجه به اهم کبارهیصناعت به 
 یهاانیدر ساخت و ساز گسترده جن دوران، بن ید علو  هندسو کاربر یاسلام عتیشرحق و حقو  در 

در دوران  یشتریب تیعلو  با اهم ریبه همراه سا انیونانی نیدر خصوص حجم در ب شهیتفکر و اند
در عم  بوده است که  یاز مباحث مورد توجه در اسلا  کاربرد علو  نظر یکی. افتیتوسعه  یاسلام

به دو دسته  یمیاز هفت شاخه علو  تعل یکیعلم هندسه را به عنوان  یرابتوجه قرار گرفت. فا دمور اریبس
نقش  ییو معنا یکه تفکر فلسف ییاز جنجا ن،یکرد. علاوه بر ا میتقس یو هندسه عمل یهندسه نظر

به  حسوسنردبان گذر از عالم م کیدر جهان اسلا  داشت، اخوان الصفا علم هندسه را به عنوان  یاریبس
نظر و ماده در  یهاتعمق شود، مولفه قیعم یبندمیدو تقس نیا فیدر تعار یگرفتند. وقت معقول در نظر
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 گریاست؛ و از طرف د یبر صناعت عمل یهندسه محسوس مدخل رایمشهود است. ز اریبس یبنددسته نیا
 یبندمیدر هر دو تقس یو ماد ینظر یهابر مولفه دیهست. تاک یعمل نشیبر جفر یهندسه معقول مدخل

 افتهی تیاهم یدر عم  دارد که در دوره اسلام یکاربرد علو  نظر گاهیو اخوان الصفا نشان از جا یفاراب
 قیدنبال شد؛ تلف زین ینسبت به احجا  در دوره اسلام یفلسف یهااساس، هرچند که نگرش نیبود. بر ا

جمد  دیاسبات حجم پددر مح یتحول بزرگ یزمجبر و هندسه توس  خوار وندیبا پ یوغرب یشرق یهاسنت
و  یعلم هندسه به شاخه نظر می. با تقسافتی رییتغ یبه محاسبه عدد یاسهیمقا وهیو محاسبه حجم از ش

راستا، تلاش دانشمندان  نیبرقرار کنند. در هم یبا صناعت عمل یقیعم وندیتلاش شد تا احجا  پ ،یعمل
 یهاتحول نگرش ریس نی. در افتای شیاه  حرف افزا یاکردن محاسبات بر تریدر جهت کاربرد

ابعاد »به « مجسمات»ارجاع به حجم از  یتر سو  داده شد؛ و حتساده فیحاکم بر حجم به تعار یفلسف
مطالعه که بر  نیامروز دارد. ا اتیرا در ادب «یبعدسه یفضا»معادل  یگسترده شد که معنا« المکان

 هیقرون اول یتحول هنر و معمار ید در راستانشان دا افتیانجا   ننظرات دانشمندان مسلما یمبنا
به مساله حجم و هندسه جن در  دنیشیتحولات شک  گرفت اند نیا یکه هم ا یاز موارد یکیاسلا ، 

 صناعت جثار مصنوع هنرمندان مسلمان است.

 :منافع تعارض

 انینافع و حامم یگزارش تعارض احتمال تیمقاله تعارض منافع ندارد. مسئول شوندیمتعهد م سندگانینو
 مسئول است.  سندینو  عهدپژوهش به یمال

 منابع
، ترجمه محمد پروین گنابادى، تهران، انتشارات (808مقدمه ابن خلدون )  ( 1375ابن خلدون، عبد الرحمن )

 علمى و فرهنگى،چ هشتم.

 . تهران: انتشارات حکمت.1جلد  ،عهیما بعد الطب ریتفس(. 1377ابن رشد )

 .و مطالعات فرهنگى ی. تهران: پژوهشگاه علو  انسانمجم  الحکمۀ(. 1387ن الصفا )اخوا

 مکتوب راوی. تهران: مرسا   اخوان الصفا و خلان الوفا(. 1372اخوان الصفا )

(، 2) 1، علم خیمجله تار. نایس یعلبو سیالر  خیتا ش دوسیاز اقل یدسیهندسه اقل ری(. س1383انوار، عبداح )
 .135-119ص: ص

هندسه ایرانی؛ کتاب تجارت )کاربرد هندسه در عم ( )فی (. 1369بوزجانی، ابوالوفاء محمد بن محمد البوزجانی )
 . تهران: سروش.یجذب رضایعل دیترجمه س ،مایحتا  الیه العمال و الصنّاع من الاشکال الهندسیه(

. یجثار دوره سلجوق یهندس ناتییتز  یریگدر شک  ی(. نقش رساله هندسه بوزجان1396. )یمهد نژاد،یبهشت
 .148-131، ص 2، شماره 15، دوره علم خیتار

. تهران: ییجلال هما حیترجمه و تصح ،میلاوا   صناعه التنج میالتفه(. 1353محمد بن احمد ) حانیابور ،یرونیب
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 .یسلسله انتشارات انجمن جثار مل

با تمرکز بر  یمسلمان در حوزه جبر از قرن دو  تا چهار  هجر دانانیاضیر ی(. دستاوردها1390) یترکتاز، مهد
 .هیمدرس، دانشکده علو  پا تیتهران: ترب .محض یاضیارشد ر یکارشناس ،یجثار خوارزم

 .ی. تهران: علم5جلد:  ،نایس یحکمت بوعل( 1362محمدصالح ) ،یمازندران یحا ر

 جم. تهران: اطلاعات. ویخد نیترجمه حس ،و مقابلهجبر (. 1363) یمحمد بن موس ،یخوارزم

، شماره پیا  یونسکوهندسه و جبر. ترجمه رضا رضایی ساروی.  یاسلا ، مح  تلاق یای(. دن1368راشد، رشدی ).
 ، جذر.234

 ی. مشهد: سخن گستر و معاونت پژوهش و فناوریو احجا  هندس ییفضا یهاشبکه(. 1394) رضایعل ،یرضوان
 واحد مشهد. یاه جزاد اسلامدانشگ

 . تهران: امیر کبیر، تهران.یو کلام یفرهن  علو  فلسف(. 1375جعفر ) ،یسجاد

تحول علم در  خیتار یمایاز س یاگوشه. اتیاضیر شرفتیدر پ یرانی. نقش دانشمندان ا1350. زیپرو یاریشهر
 .یو  و جموزش عال. تهران: از انتشارات وزارت عل(یقی)مجموعه مقالات تحق رانیا

، شماره 19، دوره علم خیتار. یعلم و عم  در سده چهار  هجر ی: گفتگوی(. هندسه معمار1400جعفر ) ،یطاهر
 .375-355، صص: 2

 4 ،رانیا یمطالعات معمار. یدوره اسلام یدر متون علم قهیبا علو  دق ی(. مناسبات معمار1394جعفر ) ،یطاهر
 .150-127(. صص: 7)

 .65-39،صص: 10، شماره علم خیتار. یمتون اسلام تیبه روا یدر معمار دانیاضی(. نقش ر1390جعفر ) ،یاهرط

و  ینظر یهاانیدر بن یجستار ؛یدر دوره اسلام یمعمار اتیاضیبر دانش ر یا(. مقدمه1388جعفر ) ،یطاهر
 ،یرساله دکتر(. یهجر دهمازیدو  تا  یها)سده یاسلام یبا صناعات معمار اتیاضیر وندیپ یعمل

 .یو شهرساز یدانشکده معمار ،یبهشت دیتهران: دانشگاه شه

مسلمان  دانانیاضیجراء ر یابی(. ارز1398) یسعدوند یمهد  ،یبیول ماین ؛یچانیس یقاسم میمر ن؛ینوش ،یعباس
(، 5) 3 ،یمارمع شهیفصلنامه اند. یهندسه در معمار تی( در باب ماهیقمر یهجر ازدهمی)سده دو تا 

 .105-84صص 

 . ترجمه حسین خدیو جم. تهران: علمی و فرهنگی.احصاء العلو (. 1381فارابی، ابو نصر محمد بن محمد )

 .ریرکبی. تهران: امرانیعلم در ا خیتار(. 1366) یفرشاد، مهد

, رانیا یمطالعات معمارء العلو . بر احصا دیبا تأک یاز منظر جراء فاراب یاسلام ی(. معمار1399) درضایحم ،یفرشچ
 .196-179(, صص: 17)9

 یاسلام یو مفهو  هندسه در هنر معمار گاهی(. جا1400) نویبگلو، ماحد؛ قره ،یمینژادابراه ن؛یرحسیام ان،یفرشچ
 .129-109و دو ، صص:  ستی. دوره هشتم، شماره بیهنر اسلام نهینگارالصفا.  اخوان یبر اساس جرا

 . تهران: مرکز نشر دانشگاهی.زندگینامه ریاضیدانان دوره اسلامی(. 1375ابوالقاسم ) قربانی،

و منجم  دانیاضی)ر یرونیب حانیاستاد ابور یاضیدر جثار ر قینامه؛ تحق یرونیب(. 1353ابوالقاسم ) ،یقربان.26



 1404 پاییز، 3شماره ، 15 شناسی، دورۀهای ایرانپژوهش     42

 

 .یتهران: سلسله انتشارات انجمن جثار مل در سده چهار  و پنجم( ،یرانیبزر  ا

(، صص: 1) 1 ،رانیاسلا  و ا یعلم راویماز ثابت بن قرّه در هندسه.  یا(. رساله1391) یمحمدمهد ،یزدیکاوه 
186- 201. 

ترجمه مهدی قوا  صفری. تهران:  ،فیثاغورس و فیثاغوریان-تاریخ فلسفه یونان(. 1375گاتری، دبلیو. کی.سی )
 فکر روز.

 .یتهران: مرکز نشر دانشگاه ،أسرار الحکمۀ دهیشرح قص(. 1382فض  بن محمد ) ،یلوکر

. قراگزلویذکاوت رضایترجمه: عل ،یرنسانس اسلام ا،ی ،یدر قرن چهار  هجر یتمدن اسلامش(. 1388متس، جدا  )
 ریرکبیتهران: ام

 .15 -3(،صص:  95، )شماره نشر دانش، بهارسوزان افلاطون.  نهی(. ج 1379) نیحس ،یهمدان یمعصوم

و عوام  موثر  یعلو  دوره اسلام یبنددر منابع طبقه یعیعلو  طب ماتیتقس گاهی(. جا1399شمامه. ) فر،یمحمد
 .379-351(، صص: 2) 1، علم خیتاربر جن. 

 ترجمه محمد هادی شفیعیها. تهران: انتشارات علمی و فرهنگی. ،تاریخ هندسه(. 1383ویتلی ایوز، هوارد )

اسلا  و  یعلم راویم. ینیترجمه حسن ام ی،در دوره اسلام ی(. مطالعه مقاطع مخروط1392.پ )انی ک،یهوخندا
 .98 -86( صص: 1) 2 ،رانیا

 . تهران: روزنه.یومی. ترجمه مهرداد ق(ی)طومار توپکاپ یاسلام یدر معمار نیهندسه تز (. 1379رو )اوغلو، گ  بینج

 ه احمد جرا . تهران: سروش.ترجم ،علم در اسلا (. 1366) نیحس دینصر، س

در کاربست هندسه  یحکمت نظر گاهی(. جا1400. )نیرحسیام ان،یفرشچ نو؛یبگلو، ماحد؛ قره ،یمیابراه نژاد
، 1، شماره 12، سال حکمت معاصر. یهجر ازدهمی: قرون چهار  تا یاسلام دانانیاضیاز جانب ر یمعمار

 .309-269صص: 
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