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Unrestricted use of chemical insecticides, especially at high concentrations, has 

reduced their efficacy. Plant-based pesticides, due to their relatively high safety levels 

to humans and environment as well as effective control on insects, have become a 

suitable alternative to conventional pesticides. The aim of this study was to investigate 

the biological and physiological effects of the formulated essential oil of 

Trachyspermum ammi (L.) on the larvae of Helicoverpa armigera Hüb. The obtained 

essential oil was formulated into an emulsion using Tween 20 as emulsifier. Chemical 

analysis of the extracted essential oil indicated that Terpinen (14.4%), Cymene 

(18.5%), and Thymol (61.6%) were the major compounds. The essential oil of T. ammi 

have a significant repellency rate on third and sixth instar larvae of cotton bollworm 

at different observed time intervals, with an average repellency rate of 61-76%. 

Regarding fumigant toxicity, the highest concentration of the essential oil (500 µL/L) 

resulted in 100% larval mortality. The LC50 value for fumigant toxicity measured as 

82.73 µL/L. The duration of larval development significantly increased in treatments 

compared to control. In EO concentrations of 2.5-1.25 percent an increase was 

observed respectively in the duration of the larval stage by 9 and 7 days. The pupae 

and adult’s emergence affected in dose dependent manner. At concentration of 50 µl/l, 

89% inhibition of protease enzyme recorded. With regards to the biological and 

physiological effects observed in the formulated T. ammi essential oil, with 

complimentary researches, it could be used in integrated management programs of 

cotton bollworm. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The use of chemical pesticides as the most common method of pest control with less selective properties, 

has resulted in problems such as residual, development of resistance in pests, negative effects on natural 

enemies, and consequently pest outbreaks. These problems have led to develop alternative control methods 

with fewer adverse effects in recent years. Plant extracts and essential oils with acceptable insecticidal, 

antifeedant, repellent, attractant, lower cost and less environmental pollution properties can be used in pest 

management programs.  

Cotton bollworm is one of the most important pests of agricultural crops, vegetables and even ornamentals. 

It is a polyphagous insect and the use of various pesticides in high concentrations has led to develop resistance 

to a wide range of chemical pesticides from different groups. Alternative methods for controlling this pest 
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include agricultural methods, biological control, the use of resistant plants, the use of plant metabolites, and 

integrated pest management recommended by researchers in the field of plant conservation. 

Trachyspermum ammi is an annual plant belonging to the apiaceae family which has a high percentage of 

essential oil in its seeds. Numerous studies have been conducted on the biological effects of this plant essential 

oil on insects, including the fumigant effect, repellency, digestive system disruption, physiology and other 

sublethal effects on biology of insects. In recent years, with the expansion of attention to biological pesticides, 

the insecticidal effects of this plant have also been well studied, including its fumigant, lethal effects, 

antifeedant, larvicidal, and repellent effects against various pests. 

The present study aimed to investigate the various biological, behavioral, and physiological effects of T. 

ammi essential oil emulsion on cotton bollworm. 

 

Material and Methods 

Insects reared in controlled condition on artificial diet. The essential oil of T. ammi seeds was prepared by 

water distillation using Clevenger apparatus. To prepare the emulsion of EO, Tween 20 used as emulsifier.  

Gas chromatography mass spectrometry (GC-MS) was used to identify the essential oil chemical 

composition.  

Biological effects including ovicidal, repellent activity, fumigant toxicity and sublethal effects including 

larval life span, adults and pupa emergence, mortality during generation recorded. Inhibitory activity of 

essential oils in different concentrations on alpha-amylase, protease and acetylcholine esterase, carried out 

using standard protocols. 

The data was analyzed using SPSS v: 26 software. In case of observing mortality in control treatments, the 

Abbot formula was used to correct the data. SPSS software and F-test were used for data analysis and mean 

comparisons. 

 

Results and discussion 

The main identified compounds of the T. ammi essential oil extract, using gas chromatography, include 

thymol, cymene, and terpinene, with percentages of 61.6%, 18.5%, and 14.4%, respectively. 

The ovicidal assays indicate that, with increasing the concentration of the EO hatching rate decreased. the 

concentration of 2.5 percent showed up to 80% ovicidal toxicity. The LC50 value obtained was 0.632 percent. 

The slope of the concentration-mortality line was calculated to be 1.36. 

The highest concentration of the oil, 500 microliters per liter, caused 100% mortality of larvae, and after 

that, with a concentration of 250 µl/l air, 81.66% mortality recorded. The LC50 and LC70 values were calculated 

as 82.73 and 151.14 µl/l air, respectively. The slope of the concentration-mortality line was also calculated as 

2.002. 

About repellent activity of T. ammi essential oil, a repellency rate of 61 to 76 percent was observed for 3rd 

and 64 to 76 percent for 6th larvae instars at different time intervals of 6 to 16 hours. 

with increasing the concentrations, the length of larval developmental period increased, and a direct 

relationship between the concentration of the essential oil and the length of the larvae developmental duration 

was recorded. At concentrations of 2.5 and 1.25 percent of T. ammi essential oil, the length of the larvae 

developmental period increased to 9 and 7 days, respectively, in comparing with the control. 

About sublethal effects, the highest concentration of essential oil (5%) completely prevented the pupation 

and adult’s emergence. Even at the lowest concentration of T. ammi essential oils (0.039%), only 28% pupation 

and adult emergence appeared, indicating the significant effect of the essential oil on the population of cotton 

bollworm. Also some deformities were also observed in the emerged pupas. 

The essential oil of T. ammi caused significant inhibition of alpha-amylase, protease and 

acetylcholinesterase enzymes activity in 6th instar larvae of cotton bollworm.  

 

Conclusion 

According to the results of current research, the formulated essential oil of T. ammi has good potential to 

manage cotton bollworm. The observed biological and physiological effects indicate the significant impact of 

this essential oil in reducing the population of cotton bollworm. 
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  ها:واژهکلید
 مرگ و میر، ،یمولاسانس، ت

 مهارکننده آنزیم.

عنوان روش کنترل موثر کاهش داده است. ها را بههای شیمیایی کارایی آنکشرویه از آفتاستفاده بی
مناسبی برای سموم های با منشا گیاهی با توجه به امنیت نسبی بالا نسبت به پستانداران، جایگزین کشآفت

 شیمیایی هستند. هدف کلی این پژوهش بررسی اثرات زیستی و فیزیولوژیکی اسانس فرموله شده گیاه زنیان
Trachyspermum ammi (L.)  بر لاروهای کرم غوزه پنبه Helicoverpa armigera Hüb  بود. اسانس

آنالیز شیمیایی اسانس زنیان مشخص کرد که سه صورت امولسیون فرموله شد. به 20زنیان با استفاده از توئین 
عنوان ترکیبات عمده بود. نتایج دورکنندگی نشان ( به%61( و تیمول )%5/18(، سیمن )%4/14ترکیب ترپینن )

درصد دورکنندگی وجود دارد. در خصوص اثرات تدخینی،  76الی  61های مختلف طور متوسط در زمانداد به
 50LCدرصد لاروها شد. مقدار  66/81و  100یتر بر لیتر به هترتیب موجب مرگ میکرول 250و  500هایغلظت

داری در طور معنیمیکرولیتر بر لیتر هوا بدست آمد. طول دوره رشدی لاروی در تیمارها به 73/82اثر تدخینی، 
ه شفیره، در هزار(. درصد تبدیل شدن ب5/12و  25های روز در غلظت 7و  9مقایسه با شاهد افزایش یافت )

درهزار هیچ  50داری کاهش نشان داد. در غلظت طور معنیهای بالا بهظهور حشرات کامل بخصوص در غلظت
در  50درصد در غلظت  20استراز کرم غوزه پنبه کمتر از کولینشفیره و حشره کاملی ظاهر نشد. آنزیم استیل

درصد فعالیت پروتئاز مهار شد. با  89آمیلاز و -درصد فعالیت آنزیم آلفا 30درهزار 50هزار مهار شد. در غلظت 
ای، از آن در مدیریت ای و مزرعهتوان با مطالعات گلخانهتوجه به اثرات زیستی و فیزیولوژیکی اسانس زنیان، می

 تلفیقی کرم غوزه پنبه استفاده کرد.

های بر برخی ویژگی Trachyspermum ammi (L.) تاثیر اسانس فرموله شده بذر زنیان(. 1401) فرشباف پورآباد، رضاو ؛ هروان، فاطمه یرشک؛ داود ،یمحمد: استناد

:DOI    .115-134(، 2) 11 ، یاهیگ هاییماریآفات و ب کیولوژیکنترل ب هینشر .Hübarmigera  Helicoverpa. زیستی و فیزیولوژیک کرم غوزه پنبه
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 مقدمه
 لیاز قب یمشکلات با خاصیت انتخابی کمتر روش کنترل آفات، نتریمعمول عنوانبه ییایمیش هایکشاستفاده از آفت

 Aggarwal et) آفات شده است انیطغ جهیو در نت یعیبر دشمنان طب یمنف رتاثیمقاومت در آفات،  جادیسموم، ا ماندهیباق

al., 2006; Kumar and Kumar, 2019با  یکنترل هایروش ریسا افتنیمشکلات سبب تلاش پژوهشگران جهت  نی(. ا
 ،یدورکنندگ ،ایهیتغذ ضد ،کشیداشتن خواص حشره با اهانیگ هایها و اسانسعصاره. است شده تراثرات سوء کم

آفات مورد استفاده  تیریمد هایدر برنامه توانندیم ست،زیطمحی در ترکم یو آلودگ یو ماندگار دتولی ترکم نهیهز ،کنندگیجلب
 عنواندور به هایاز زمان اهانی(. گRegnault-Roger 1997; Koul et al., 2008; Said-Al Ahl et al., 2017) رندیقرار گ

 ها(. اثرات عصاره,Koul et al., 2008 Isman, 2006) اندورد استفاده قرار گرفتهم یاهیگ هایکشاز منابع موثر حشره یکی
(. بسته به Abd El-Aziz, 2011) باشدیحشرات در ارتباط م یو رفتار کیولوژیزیف ،ییایمیوشیب هایتیفعال سم،متابولی با

 یکنندگمیتنظ ،ینیتدخ ،کشیتخم ،یکشندگ مانند زیستی و فیزیولوژیکی ات مختلفاثر هاآن هایاسانس و هاعصاره اه،یگونه گ
ی حشرات عصب ستمیو س ی، تنفسیشگوار هایمیمختلف مانند آنز یمیآنز هایستمیس یمهارکنندگ ،یرفتار ،ایهیرشد، ضدتغذ

حشرات  یممکن است چند نوع اثر بر رو یاهیگ اسانسهر  (Regnault-Roger 1997; Koul et al. 2008). دارند را مختلف
 ;Koul et al. 2008مختلف است ) ییایمیوشبی مطالعات مستلزم هاآن قیعمل دق سمیمکان صیتشخ یآفت داشته باشند و حت

Tripathi et al. 2009های کشمحیطی و اثرات سوء آفتو مخاطرات زیست کنترل هایروش ریبا سا یرپذیقی( با توجه به تلف
 Isman 2000; Said-Alاست ) تیاهم زئآفات مختلف حا تیریدر بحث مد یاهیگ تباترکی از استفاده مصنوعی متداول،

Ahl et al. 2017). است تا  یمختلف قابل بررس هایبر حشرات دارند از جنبه یاهیگ باتیکه ترک یکیولوژیزیمختلف ف اثرات
بر رفتار  یاهیگ باتی(. اغلب ترکSaad et al., 2013; Yang et al., 2020برد )یپ باتیترک نیا یبتوان به نحوه اثر احتمال

است  گزارش شدهموضوع توسط پژوهشگران مختلف  نای که اندنشان داده یخوب یداشته و اثرات دورکنندگ ریحشرات تاث
(Nerio et al., 2010; Conti et al., 2010علاوه بر تاث .)یسامانه گوارش در هاو ورود آن باتیترک نیاز ا هیبر رفتار، تغذ ری 

 ایهیاست و اثرات ضدتغذ شتهحشرات مختلف دا یگوارش یمیآنز هایسامانه هیعل یو مهارکنندگ ایهیاثرات ضدتغذ زیحشرات ن
 تیاهم شود کهمی زمان یبالا ط ریولد و مرگ و م و زاد دیکاهش شد حتی و فیتضع موجب یکیولوژیزیو ف یکیاز نظر اکولوژ

 یمیآنز های(. سامانهSaroukolai et al., 2014; Jeyasankar et al., 2016آفات دارد ) جمعیت تیریمد بحثدر  یبالا
 یاهیگ باتیعامل نشو و نما توسط ترک نیو موثرتر نتریمهم عنوانو پروتئاز در کرم غوزه پنبه به لازیآم-مانند آلفا یتلفمخ

 ابدیکاهش  ییغذا هضم و جذب مواد ییر گرفته و کاراقرا ریتحت تاث ندتوامی هاگوارش آن یولوژیزیمختلف مهارشده و ف
(Yazdani et al., 2014; El-Sabrout et al., 2018اسانس .)پژوهش اند،شده لیتشک ایدهیچیپ باتیاز ترک یاهیگ های-

 سازوکاراز  یمتعدد هایحشرات به اثبات رسانده و گزارش یعصب سامانهرا بر  باتیترک نیاز ا یبرخمستقیم  ریتاث متعددی های
وجود دارد  یعصب یهاسلول یناپسسیپس یدر فضا نکولیلیاست رندهیمهار گ ایاستراز و نکولیلیاست میآنز یمهارکنندگ

(Yeom et al., 2012; Saad et al., 2013 .) 

و استفاده از  هبود فاژیپلای ی است. حشرهنتیز هایگل یو حت جاتیفیص ،یزراع اهانیآفات گ نتریغوزه پنبه از مهم کرم
 مختلف شده است هایاز گروه ییایمیش هایکشاز آفت یعیوس فیبالا، موجب بروز مقاومت به ط دوزهای در هاکشانواع آفت

(Martin et al., 2000; Torres-Vila et al., 2002; Aggarwal et al., 2006; Upendhar et al., 2017)های. روش 
 هایتیمقاوم، استفاده از متابول اهانیاستفاده از گ ک،یولوژیکنترل ب ،یزراع هایآفات شامل روش نیکنترل ا یبرا نیگزیجا
 یاهیگ هایاسانس و هاعصاره نیب نی. در ا(Fite et al., 2018) پژوهشگران بوده است هیمورد توص یقیتلف تیریو مد یاهیگ

 یبازو کی عنوانبه ستیز طیبا مح یبودن و سازگار ریپذبیتخر ستزی تر،اثرات سوء کم ،یکنترل یبالا لیبا توجه به پتانس
-Regnault-Roger 1997; Tripathi 2009; Regnault) توانند مورد استفاده قرار گیرندمیآفت  نیا تیریقدرتمند در مد

Roger et al.,2012.) 
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خود دارد که  یاسانس در بذرها ییدرصد بالا ،انیچتر رهیمتعلق به تساله یک، Trachyspermum ammi انیزن اهیگ
 ،یگوارش ستمیبر س ریتاث ،یدورکنندگ ،ینتدخی اثرات. است گرفته صورت هاآن یستیدر خصوص اثرات ز یمطالعات متعدد

 Vitali et al., 2016; Soni etگزارش شده است ) یحشرات مختلف در مطالعات متعدد شناسیستیو ز یولوژیزیبر ف ریتاث

al., 2016; Torabi pour 2017; Chaubey 2018 .)های زیستی اثرات کشهای اخیر با گسترش توجه به آفتدر سال
رکنندگی آن علیه آفات مختلف کشی این گیاه نیز مورد توجه بوده و اثرات تدخینی، کشندگی، گوارشی، لاروکشی و دوحشره

(. عمده ترکیبات شیمیایی موجود در اسانس این گیاه شامل تیمول، Vitali et al., 2016; Chaubey 2018بررسی شده است )
 ,.Moein et al) در حشرات مختلف بررسی شده استآنها ترپینن و ترکیبات فنلی است که اثرات زیستی و رفتاری مختلف 

 Sitophilus ذرت، شپشک در گذاریو مهار تخم کشیحشره کنندگی،دفع هایفعالیت نظر از T. ammi ،ان(. اسانس زنی2015

zeamais کامل و اثرات ضدتخمشد و اثرات تدخینی و کشندگی علیه حشرات ارزیابی( ریزی مشاهده شدChaubey, 2018 .)
اثرات  شد و بررسی ،Tuta absoluta فرنگی،نه مینوز گوجهچهارم پروا سن لارو علیه این گیاه اسانس در بررسی دیگری اثرات

 اقتصادی مهم آفات کشی اسانس زنیان علیههمچنین حشره(. Piri et al., 2020کشندگی خوبی از اسانس این گیاه ثبت شد )
،  Plutella xylostella (L.) بید کلم C. vhinensis، سوسک چینی حبوبات  Sitophilus oryzae (L.) مانند شپشه برنج

 Khajehو پشه آنوفل گزارش شده است )  Anagasta kuehiellaای آردبید مدیترانه ،Tribolium castaneumشپشه آرد 

et al., 2004; Mohagheghzadeh et al., 2007; Pandey et al., 2009; Habashi et al., 2011; Kim et al., 

2012 .) 
 انجامبر کرم غوزه پنبه  انیاسانس زن کیولوژیزیو ف یرفتار ،یستیز اثرات مختلف ریتاث یبررس یوهش حاضر در راستاپژ

 شد.

 

 هامواد و روش

 پنبه غوزه کرم پرورش نحوه و پرورش محل مشخصات

با استفاده از غذای  و تشکیل آذربایجان )تبریز( شهیدمدنی دانشگاه پزشکیگیاه گروه انسکتاریوم واحد در حشرات کلنی

 و سلسیوس درجه 62±2پرورش محل دمای. یافت ( پرورش ,1965Shorey & Haleمصنوعی بر پایه لوبیا چشم بلبلی )

( روشنایی:  تاریکی) 16: 8 بلند روز نوری دوره. شدمی تنظیم خودکار صورتبه که شد درنظرگرفته 60±10% نسبیرطوبت
صورت انفرادی پرورش خواری بهلاروهای سنین چهارم به بعد جهت جلوگیری از هم .شددرنظرگرفته پرورش برای ساعت
 یافتند.

 

 تهیه اسانس زنیان

های یک گرم داخل بالن 50کوب شده و به مقداراسانس با استفاده از کلونجر و تقطیر با آب مقطر تهیه شد. بذر زنیان نیم
ها شده و به دستگاه کلونجر وصل بالنها سوار شوفبگیرد اضافه شد. بالن لیتری ریخته و آب مقطر تا جایی که روی بذور قرار

های اتصالی دمای درجه سلسیوس رسانده بعد از به جوش آمدن و گرم شدن لوله 100بالن را به در ابتدا دمای شوف. شد
ت حذف آب از سولفات سدیم ساعت اسانس مورد نظر استخراج شد. جه4مدت درجه سلسیوس رسانده و به 20بالن را به شوف

 Kediaای تیره منتقل و در شرایط فریزر تا زمان استفاده نگهداری شد )استفاده شد. اسانس تهیه شده سپس به ظروف شیشه

2015., et al.) 
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 و شناسایی ترکیبات شیمیایی با استفاده از دستگاه گازکروماتوگراف داسازیج

 Agilentمدل  GC-MSشده به طیف سنجی جرمی )گازی متصلکروماتوگرافی برای شناسایی ترکیبات اسانس از دستگاه

5977A ساخت کشور آمریکا، با ستون )HP-5 MS (5 25/0متر، قطر داخلی  30طول سیلوکسان بهدرصد فنیل متیل پلی 
 60دقیقه به  5در عرض ریزی دمایی آون، ابتدا دما در برنامه .میکرومتر( استفاده شد 25/0متر و ضخامت ماده جاذب میلی

عنوان گاز حامل با سرعت جریان یک داری شد. هلیوم بهدقیقه در این دما نگه 20مدت درجه سلسیوس رسید. بعد از آن به
درجه سلسیوس  220و دمای یونیزاسیون EIولت، روش یونیزاسیون الکترون 70شد. ولتاژ یونیزاسیونلیتر بر دقیقه استفاده میلی

منظور بود. به m/z400تا  40( تنظیم شده بود و محدوده جذب جرمی از1:30تزریق در حالت تقسیم )نسبت تقسیم بود. محفظه 
 GCداخل سیستم تحت شرایط تحلیلی بالا به (C8-C40)ها، مخلوطی از هیدروکربن آلیفاتیک محاسبه شاخص بازداری پیک

های بازداری اسبه و شناسایی ترکیبات اسانس به کمک شاخصبود. مح Chemstationتزریق شد. نرم افزار مورد استفاده 
های جرمی ترکیبات و با استفاده از طیف (Adams, 2007)های موجود در کتاب مرجع خطی آنها و مقایسه آن با شاخص

 (. Adams and Sparkman, 2007استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه کامپیوتری صورت گرفت )

 

 سنجیهای لازم برای زیستهیه امولسیون اسانس زنیان و غلظتت

دقیقه روی شیکر مخلوط شده  30مدت میکرولیتر اسانس به 500همراه به 20-تویین لیترمیکرو 500برای تهیه امولسیون 
دقیقه با استفاده از  20مدت میکرولیتر رسید. سپس به 4000و به حجم  شدهدقیقه قطره قطره آب مقطر اضافه  30بعد از 

ای تیره نگهداری شد هموژنیزه شده و در ظروف شیشه دور در دقیقه، 12000با سرعت  18T ®Turrax-Ultraهموژنایزر 
(Fernández-Peña et al., 2019.) صورت ها بههای مختلف اسانس زنیان از آب مقطر استفاده شد. غلظتبرای تهیه غلظت

های مختلف بسته به محدوده تاثیر مورد درهزار بر اساس ماده موثر تهیه شد و در بررسی 39/0تا  100فاصله لگاریتمی بین 
 استفاده قرار گرفت.

 

 کشیاثرات تخم

شده و پس از حذف ثانیه در هر غلظت فرو برده  10مدت تایی کرم غوزه پنبه روی کاغذ معمولی به 10-15های دسته تخم
شده از ظروف های پلاستیکی دارای تهویه مناسب قرار گرفت. هر روز چند بار لاروهای تفریخیمحلول اضافی در داخل پتر

 Malarvannan etمحاسبه شد ) 1کشی با استفاده از رابطه روز شمارش ادامه یافت. درصد تخم 4حذف و یادداشت شد. تا 

al., 2009:) 

 

%Ovicide = (
𝐻.𝑒𝑔𝑔𝑠 𝑖𝑛 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝐻.𝑒𝑔𝑔𝑠 𝑖𝑛 𝑇𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡

𝐻.𝑒𝑔𝑔𝑠 𝑖𝑛 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
) × 100 (                         1رابطه   

:H شدههای تفریختعداد تخم 

 

 اثرات دورکنندگی 

کرم غوزه پنبه، با روش تست انتخاب مطالعه شد  6و  3اثرات دورکنندگی اسانس فرموله شده زنیان بر لاروهای سن 
(Maia and Moore 2011برای این منظور از یک بویایی .)ساز که یک ظرف پلاستیکی مستطیلی شکل به ابعاد سنج دست

متر جهت تهویه تعبیه شده و با توری سانتی 4متر بود استفاده شد. در دو طرف درب ظروف، سوراخی به قطر سانتی 2×10×30
های مختلف اسانس و شاهد )تیمار شده با آب مقطر( قرارگرفت. تمناسب پوشانده شد. در دو طرف ظرف غذای تیمار شده با غلظ
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سن کرم غوزه پنبه در وسط ظرف رهاسازی شد و مدت زمان حضور لاروها در دو نیمه ظرف در هم 6و 3لارو سن  10تعداد 
 (.Kuri-Morales et al., 2017محاسبه شد ) 2های مختلف ثبت و درصد دورکنندگی با رابطه زمان

%R = (
𝑛𝐶−𝑛𝑇

𝑛𝐶
) × 100 (                   2رابطه   

R ،درصد دورکنندگی : nC, nTتعداد حشرات ثبت شده در تیمار و شاهد  : 
 

 بررسی اثرات تدخینی اسانس زنیان 

 میکرولیتر از هر غلظت 10منظور بررسی اثرات تدخینی استفاده شد. مقدار لیتر بهمیلی 20ای دربدار به حجم از ظروف شیشه
شد. در تیمار شاهد  متر منتقل شده و در درب ظروف قرار گرفته و با توری پوشاندهمیلی 7قطر ورقه کاغذ صافی به 10بر روی

روز ثبت شد  3ظروف منتقل و مرگ و میر به مدت  لارو سن اول کرم غوزه پنبه به 10از آب مقطر استفاده شد. تعداد 
(2014Nenaah, .) 

 

 گی اسانس زنیانبررسی اثرات زیرکشند

 100 الی 38/0در محدوده میکرولیتر از هر غلظت ) 500برای بررسی اثرات زیرکشندگی اسانس فرموله شده زنیان، مقدار 
متری قرارگرفت. روی سانتی 6گرم غذای مصنوعی مخلوط و در ظروف پتری دربدار میلی 500در هزار بر اساس ماده موثر( با 

عدد لارو سن اول کرم  10متر تعبیه و با تور مناسب پوشانده شد. تعداد سانتی 5/1وراخی به قطر منظور تهویه سدرب ظروف به
خواری، از روز غوزه پنبه روی غذاهای تیمار شده منتقل شد. مرگ و میر لاروها تا چهار روز ثبت گردید. برای جلوگیری از هم

ربدار با تهویه مناسب منتقل شدند. در این بررسی طول دوره صورت انفرادی به ظروف پلاستیکی دپنجم به بعد لاروها به
لاروی، مرگ و میر در طی زمان، درصد تبدیل شدن به شفیره، بدشکلی شفیره و حشرات کامل و درصد ظهور حشرات کامل 

 (.Mojarab-Mahboubkar et al., 2015تکرار انجام گرفت ) 5ثبت شد. آزمایشات در 

 

 اسانس زنیان اثرات مهارکنندگی آنزیمی

درهزار )ماده موثر( اسانس زنیان استفاده شد. تعداد  25/6و  5/12، 25، 50برای بررسی اثرات مهارکنندگی، از چهار غلظت 
( با استفاده از هاون چینی له pH 7لیتر بافر فسفات )حس شدن در یک میلیعدد لارو سن سوم کرم غوزه پنبه پس از بی 5

 10000دقیقه با  15مدت . در ادامه بهمدت یک دقیقه هموژن شددر دقیقه به 12000هموژنایزر با دور شده سپس با استفاده از 
لیتری جمع شده و در میلی 5/1های های گوارشی در ویالعنوان منبع آنزیمدور در دقیقه سانتریفیوژ شد. محلول روشناور به

 (. Mojarab-Mahboubkar et al., 2015مطالعات آنزیمی مورد استفاده قرار گرفت )

 زیرنهشت عنوانبه درصدیک نشاسته. گرفتانجام اسیدنیتروسالسیلیکدی توسط آلفاآمیلاز فعالیت سنجش آمیلاز:-آلفا
 به آزمایش هایلوله داخل در نشاسته محلول میکرولیتر 20 همراه به آنزیم نمونه هر از میکرولیتر ده. قرارگرفت استفاده مورد
 افزودن با واکنش. شد ( انکوبهpH 7فسفات ) بافر میکرولیتر 410 با ماریبن داخل سلسیوسدرجه 35 دمای در دقیقه 30 مدت
 شده داده حرارت جوش آب داخل دقیقه 15 مدت به آزمایش هایلوله و شده متوقف اسیدنیتروسالسیلیک دی میکرولیتر 100

 سانتریفیوژ دقیقه در دور 10000 سرعت با دقیقه پنج مدت به سپس. شد داده قرار یخ آب داخل دقیقه پنج مدت به بلافاصله و
 هایغلظت مهارکنندگی سنجش برای( Bernfeld et al., 1955)  شد ثبت nm 540 موج طول در رونشین محلول جذب شده،
 درصد. گرفت انجام شده اشاره روش مثل مراحل بقیه و شده انکوبهپیش دقیقه 10 مدت به حشره آنزیم با ،اسانس نظر مورد

 :شد خواهد محاسبه زیر فرمول از مهارکنندگی

%I = (
𝐴𝑏.𝐶−𝐴𝑏.𝑇

𝐴𝑏.𝐶
) × 100     I: ،درصد مهارکنندگی   Ab.C و T: جذب در شاهد و تیمار (        3رابطه                  
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 یلوله یک در. شد استفاده پروتئاز تام فعالیت گیریاندازه برای زیرنهشت عنوان، به(Azocasein) آزوکازئین از پروتئاز:
 glycine-NaOH 0.2 M, pH 10, 5mMگلایسین ) بافر μl200 همراه حشره، آنزیمی محلول از μl100 مقدار آزمایش

2CaCl)، 200 مقدار سپس شده، دارینگه سلسیوس درجه 37 دمای در دقیقه 10 مدت بهl μ به شده اضافه %1 آزوکازئین 
 ،%10 محلول μl 300 کردن اضافه با. پذیرد صورت واکنش تا شد دارینگه مذکور شرایط در دیگر دقیقه 60 مدت

Trichloroacetic acid (TCA)  منتقل، یخ آب حاوی ظرف به دقیقه 20 مدت به آزمایش هایلوله شده متوقف واکنش 
 ،مساوی حجم سطحی محلول به سپس شده سانتریفیوژ rpm10000 با سلسیوس درجه 4 دمای در دقیقه 10 مدت به سپس

NaOH 1M  حجم کردن اضافه با شاهد محلول. شد گیریاندازه نانومتر 450 موج طول در نوری جذب میزان و شده اضافه 
 پیش دقیقه 10 تام، پروتئاز آنزیم فعالیت بر هاعصاره مهارکنندگی اثرات بررسی برای. شد تهیه نهشتزیر جایبه بافر مساوی

شد  انجام بالا مثل مراحل بقیه و شده انکوبهپیش غلظت مورد نظر اسانس با آنزیمی نمونه زیرنهشت کردن اضافه از
(Heydarzade et al., 2019 .) 

 بیورکس شرکت ساخت آنزیم، این تشخیصی کیت از استرازکولیناستیل آنزیم فعالیت سنجش برای استراز:کولیناستیل
 ,Pyrophosphate Buffer pH7.6حاوی اول معرف که باشدمی R2 و R1 معرف دو حاوی کیت این. شد استفاده فارس

75 mM/l و Potassium hexacyanoferrate, 2.0 mM/l حاوی نیز دوم معرف. استs-Butyrylthiocholine iodide, 

15 mM/l 1 به 5 نسبت در و بوده واکنش زیرنهشت که باشدمی (R1 به R2 )دمای در واکنش. شوندمی استفاده واکنش در 
 میکرولیتر 60 و بافر میکرولیتر 960 فعالیت آنزیمی، بررسی برای .شد گیریاندازه نانومتر 405 موج طول و سلسیوسدرجه  37

 مدت به سیلسیوس درجه 37 دمای در ماریبن داخل در و ریخته آزمایش لوله داخل در کرم غوزه پنبه لاروهای آنزیمی نمونه
 200 ادامه در. گیری و ثبت شداندازه اسپکتروفتومتر دستگاه در نانومتر 405 در نمونه جذب میزان سپس. شد انکوبه دقیقه 15

 آنزیم فعالیت میزان آمده دستبه اعداد تفاضل شده و یادداشت جذب میزان و شد اضافه محلول به( R2) زیرنهشت میکرولیتر
های مورد نظر به نسبت مساوی با آنزیم برای بررسی اثر مهارکنندگی اسانس، غلظت. دهدمی نشان را هانمونه کولیناستیل

انکوبه شده و فعالیت آنزیم طبق پروتوکل ارائه شده سنجیده دقیقه پیش 10مدت قبل از شروع واکنش به
اسانس درصد مهارکنندگی محاسبه (. با مقایسه فعالیت آنزیم در شاهد و تیمارهای حاوی Phrompittayarat et al., 2013شد)

 گردید.
 

 تجزیه و تحلیل آماری

انجام شد. در صورت مشاهده مرگ و میر در تیمارهای شاهد از فرمول  SPSSها با استفاده از نرم افزار تجزیه پروبیت داده
در سطح  و آزمون توکی SPSSها و مقایسات میانگین از نرم افزار ها استفاده شد. برای آنالیز دادهآبوت برای تصحیح داده

 استفاده شد. %5احتمال 

 

 نتایج 
ترتیب با گازی شامل، تیمول، سیمن و ترپینن بهشده اسانس زنیان، با استفاده از کروماتوگرافیعمده ترکیبات شناسایی

 درصد در درجه چهارم اهمیت قرار دارد. 7/0پینن نیز با -بتا(. 1درصد از کل ترکیبات بود )جدول  4/14و  5/18، 6/61نسبت 
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 GC-MSترکیبات شناسایی شده از گیاه زنیان با استفاده از  .1جدول 

 درصد  aRI ترکیبات

α-thujene 921 4/0 

α-pinene 926 2/0 

Sabinene 965 1/0 

β-pinene 968 7/0 

Myrcene 989 4/0 

δ-3-carene 1008 3/0 

α-terpinene 1014 3/0 

p-cymene 1022 5/18 

β-phellandrene 1025 5/0 

γ-terpinene 1057 4/14 

Terpinolene 1085 1/0 

Linalool 1102 2/0 

terpinen-4-ol 1173 2/0 

α-terpineol 1189 1/0 

Thymol 1295 6/61 

Carvacrol 1303 4/0 

Total identified (%) - 4/98 

 

 کشی اسانس زنیانتخمنتایج 
 نشان داده شده 1شکل  در  های مختلفاسانس زنیان در غلظتکرم غوزه پنبه با  های تخمدستهنتایج حاصل از تیمار 

 یکشداری بر نرخ تخممعنیمتفاوت و تأثیر های مختلف اسانس زنیان دهد، غلظتنتایج تجزیه واریانس نشان می .ستا
(0.01, p<139.12=8,18F ) شود با افزایش غلظت اسانس، میزان نیز دیده می 1گونه که در شکل کرم غوزه پنبه دارند. همان

کشی قابل مشاهده است. بالاترین غلظت کشی افزایش یافته است و یک رابطه مستقیم بین غلظت اسانس و میزان تخمتخم
درصد از  80در هزار نیز تا  25از آن غلظت  ها شده است پسدرصد تخم 100در هزار موجب عدم تفریخ  50اسانس یعنی 

 داری با شاهد نشان نداد.درهزار اختلاف معنی 78/0ترین غلظت یعنی است. پایینها جلوگیری کرده تفریخ تخم

 

 
 های مختلف اسانس زنیان علیه کرم غوزه پنبهکشی غلظتدرصد تخم .1شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال تلاف معنیها نشان دهنده عدم وجود اخحروف مشابه روی ستون
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 50LCآمده است. مقدار  2های کرم غوزه پنبه در جدول های مختلف اسانس زنیان بر تخمجدول تجزیه پروبیت تاثیر غلظت
 36/1کشندگی نیز -در هزار بدست آمد. شیب خط غلظت 32/15نیز معادل  70LCدر هزار است و مقدار  32/6بدست آمده 

دار بود که نشان دهنده عدم اختلاف در مقادیر کشندگی بدست آمده غیر معنی 3گردید و مولفه کیدو با درجه آزادی  محاسبه
 با مقادیر برآورد شده است.

مختلف اسانس زنیان بر های اثر تدخینی غلظتو  های کرم غوزه پنبههای مختلف اسانس زنیان بر تخمنتایج تجزیه پروبیت تاثیر غلظت .2جدول 

 لاروهای سن یک کرم غوزه پنبه

 شیب خط±se نوع اثر
Chi square 30LC 

 )حدود اطمینان(
50LC 

 )حدود اطمینان(
70LC 

 Prob. df 2χ )حدود اطمینان(

ns254/0 3 068/4 36/1 ± 21/0 کشیاثر تخم  
*60/2 32/6 32/15 

 (65/4- 95/0)  (63/9-23/3 ) (67/21 - 13/10) 

ns124/0 3 75/5 002/2 ± 17/0  اثر تدخینی  
*28/45 73/82 14/151 

(83/62- 25/28) (37/120- 38/59) (31/271- 09/106) 
 یک میکرولیتر بر لیتر است. ،در هزار و غلظت اثر تدخینی علیه لارو سن، کشیغلظت اثر تخم*

 nsدرصد. 5دار در سطح احتمال غیر معنی 
 

 های مختلف اسانس زنیان اثرات تدخینی غلظتنتایج 
 نشان داده شده 2شکل در  های مختلفاسانس زنیان در غلظتکرم غوزه پنبه با  لاروهای سن اولنتایج حاصل از تیمار 

 لاروهایمرگ و میر داری بر معنی متفاوت و تأثیرهای مختلف اسانس زنیان دهد، غلظتنتایج تجزیه واریانس نشان می .ستا
(0.01, p<329.85= 18,8Fکرم غوزه پنبه داشت. همان ) شود، با افزایش غلظت اسانس، میزان نیز دیده می 2گونه که در شکل

مرگ و میر افزایش یافته است و یک رابطه مستقیم بین غلظت اسانس و میزان مرگ و میر قابل مشاهده است. بالاترین غلظت 
میکرولیتر  250درصد لاروها شده است پس از آن در اثر غلظت  100لیتر در هزار موجب مرگ میکرولیتر بر  500اسانس یعنی 

میکرولیتر بر لیتر مرگ و میر اختلاف  78/5ترین غلظت یعنی اند. پاییندرصد از لاروها از بین رفته 66/81بر لیتر نیز تا 
 داری با شاهد نشان نداد.معنی

آمده  2 های مختلف اسانس زنیان بر لاروهای سن یک کرم غوزه پنبه در جدوللظتجدول تجزیه پروبیت تاثیر تدخینی غ
 002/2کشندگی نیز -شیب خط غلظتمیکرولیتر بر لیتر هوا بدست آمد.  14/151و  73/82ترتیب به 70LCو  50LCاست. مقدار 

اختلاف در مقادیر کشندگی بدست آمده با دار بود که نشان دهنده عدم غیرمعنی 3محاسبه گردید و مولفه کیدو با درجه آزادی 
 مقادیر برآورد شده است.

 

 
 ی اسانس زنیان بر لاروهای سن یک کرم غوزه پنبهنیاثرات تدخنتایج حاصل از  .2شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه روی ستون
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 کرم غوزه پنبه 6و  3اسانس زنیان بر لارو سن نتایج حاصل از اثرات دورکنندگی 
کرم غوزه پنبه  6و  3دورکنندگی لارو سن بر نرخ  اسانس زنیانکش روهای کرم غوزه پنبه با آفتلانتایج حاصل از تیمار 

 6( و p>0.797=12,5F ,0.05) 3دورکنندگی لارو سن داری بر نرخ تأثیر معنیاسانس زنیان  .ستا نشان داده شده 3شکل در 
(0.05, p>0.738=12,5Fکرم غوزه پنبه در زمان ) های مختلف ثبت نتایج نداشت و هر دو سن لاروی را به میزان مشابهی دور

درصد دورکنندگی  76الی  64و  3درصد دورکنندگی برای لاروهای سن  76الی  61های مختلف طور متوسط در زمانکرد. به
 مشاهده شد. ساعت بررسی 16تا  6برای لاروهای سن 

 

 
 کرم غوزه پنبه 6و  3سن  هایلارو یحاصل از اثرات زمان بر دورکنندگ جینتا. 3شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال شکل نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیهای همحروف مشابه روی ستون

 

 لارویهای مختلف زنیان بر طول دورهنتایج حاصل از اثرات غلظت

در طول دوره لاروی کرم غوزه پنبه بر  های مختلف اسانس زنیانغلظتروهای کرم غوزه پنبه با لانتایج حاصل از تیمار 
طول دوره رشدی لاروهای کرم داری بر معنیمتفاوت و تأثیر های مختلف اسانس زنیان غلظت .ستانشان داده شده 4شکل

است و یک رابطه یافته لاروی افزایش  زایش غلظت اسانس، طول دوره(. با افp<131.37=18,8F ,0.01غوزه پنبه داشت )
درهزار اساس زنیان طول دوره 5/12و  25های لاروی قابل مشاهده است. در غلظت مستقیم بین غلظت اسانس و طول دوره

 روز در مقایسه با شاهد افزایش یافته است. 7و  9ترتیب تا لاروی به

 
 ی کرم غوزه پنبهلارو بر طول دوره انیمختلف زن یهاحاصل از اثرات غلظت جینتا .4شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه روی ستون
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 های مختلف اسانس زنیان بر درصد ظهور شفیره و حشرات کامل کرم غوزه پنبهاثرات غلظت
این  و ظهور حشرات کامل بر نرخ تشکیل شفیره اسانس زنیانکش وهای کرم غوزه پنبه با آفترلانتایج حاصل از تیمار 

و  (F18,8= 182.03, p<0.05) داری بر نرخ تشکیل شفیرهتأثیر معنیاسانس زنیان  .ستا نشان داده شده 5شکل آفت در 
با افزایش غلظت اسانس، میزان تبدیل شدن به شفیره  کرم غوزه پنبه داشت. (p<631.03=18,8F ,0.01)ظهور حشرات کامل 

 94در هزار موجب عدم ظهور شفیره و حشرات کامل شد. در مقایسه با شاهد )  50کاهش یافت. بالاترین غلظت اسانس یعنی 
در  39/0، ترین غلظت اسانس زنیانحتی در پایین ها بسیار پایین بود.درصد( نرخ ظهور شفیره و حشرات کامل در تمام غلظت

دار اسانس بر جمعیت درصد شفیره و حشرات کامل ظاهر شدند که عدد بسیار کمی بوده و نشان دهنده اثر معنی 28هزار، تنها 
نشان داده  6هایی از آن در شکل های ظاهر شده مشاده شد که نمونههایی نیز در جمعیت شفیرهکرم غوزه پنبه است. بدشکلی

 شده است.

 
 و ظهور حشرات کامل کرم غوزه پنبه رهیشدن به شف لیبر درصد تبد انیمختلف اسانس زن یهاغلظتاثرات  .5شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال شکل نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیهای همحروف مشابه روی ستون

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 گیاه زنیان )الف و ب( در مقایسه با تیمار شاهد )ج( )اصلی(شفیره ناسالم در اثر تیمار لاروها با اسانس . 6شکل 

 

 نتایج مطالعات آنزیمی
آمیلاز لاروهای -دار آنزیم آلفاشود اسانس زنیان موجب مهار معنیمشاهده می 3گونه که در جدول آمیلاز: همان–آنزیم آلفا

درهزار اسانس زنیان  50شود در غلظت هده میگونه که مشاسن ششم کرم غوزه پنبه نسبت به تیمار شاهد شده است. همان
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درصد مهار شده  24در هزار( فعالیت آنزیم  25آمیلاز مهار شده است و در غلظت بعدی )-درصد فعالیت آنزیم آلفا 30حدود 
 است.آمیلاز را مهار کرده-درصد فعالیت آنزیم آلفا 5/3تری در هزار اسانس به میزان بسیار کم 25/6است. غلظت 

خلاصه شده است.  3 آخر کرم غوزه پنبه در جدولتئاز تام: اثر مهارکنندگی اسانس زنیان برای پروتئاز تام لاروهای سنپرو
های مورد بررسی اثر مهارکنندگی بسیار خوبی از خود گونه که قابل مشاهده است اسانس زنیان تقریبا در تمام غلظتهمان

 87در هزار نیز  25درصد فعالیت آنزیم پروتئاز مهار گردید و در غلظت  89س، در هزار اسان 50است. در غلظت نشان داده 
آمیلاز اثر مهارکنندگی اسانس زنیان بر پروتئاز بسیار بیشتر بود. حتی غلظت -درصد فعالیت آنزیم مهار گردید. در مقایسه به آلفا

 رکرده است.درصد( فعالیت آنزیم را مها 66/44توجهی )در هزار به میزان قابل  5/12
تری در مقایسه با دو سیستم آنزیمی دیگر تحت استراز کرم غوزه پنبه به میزان کمکولیناستراز: آنزیم استیلکولیناستیل

در  25در هزار ثبت گردید و همچنین در غلظت  50درصد( در غلظت  20تاثیر قرار گرفته است بیشترین میزان مهار )کمتر از 
 7/5و  9میزان در هزار اسانس زنیان به 25/6و  5/12درصد فعالیت آنزیم مهار گردید. دو غلظت  18کی هزار نیز با اختلاف اند

 استراز را مهار کردند.کولیندرصد فعالیت آنزیم استیل
 

 آمیلاز، پروتئاز و استیل کولین استراز لاروهای کرم غوزه پنبه-مهار آنزیم آلفا درصد بر تاثیر اسانس زنیان . 3جدول 

 استیل کولین استراز پروتئاز آمیلاز-آلفا غلظت اسانس )در هزار(

50 35/30 30/89 54/19 

25 10/24 44/87 39/18 

5/12 96/16 66/44 19/9 

25/6 57/3 83/8 74/5 

 

 بحث
های موجود در آنهاست. در بررسی های گیاهی در ارتباط مستقیم با متابولیتفیزیولوژیکی اسانساثرات مختلف زیستی و 

عنوان ترکیبات با درصد بالا در آنالیز شیمیایی اسانس زنیان معرفی گردید. به Thymolو  γ-terpinene ،p-cymeneحاضر 
اند. یمیایی اسانس بذر این گیاه را به خود اختصاص دادهدرصد کل ترکیبات ش 90در مطالعات دیگری نیز همین ترکیبات نزدیک 

و  terpinene-γ ،cymene-pترتیب بیشترین ترکیب اسانس زنیان به( et al. Moein ,2015در بررسی معین و همکاران )
Thymol نتایج تحقیق درصد از کل ترکیب بود که با  41/17و  73/33، 07/48ترتیب گزارش شده است. درصد این ترکیبات به

عنوان ترکیبات عمده در حاضر از نظر کیفی مشابه ولی از نظر کمی تفاوت داشت. در مطالعات دیگر نیز این سه متابولیت به
 ;Gandomi et al., 2013اسانس زنیان شناسایی شدند و درصد آنها نیز با تفاوت اندکی با بررسی حاضر مشابهت داشت )

Lee et al., 2020عنوان ترکیبات اصلی اسانس زنیان، های اصلی تیمول، ترپینن و سیمن بهه تشابهات متابولیت(. با توجه ب
 توان اثرات زیستی و فیزیولوژیکی مشاهده شده در مطالعه حاضر را به این ترکیبات نسبت داد.می

 ,.Warikoo et al)است  کشی، زادآوری و باروریهای گیاهی تخمترین و موثرترین اثرات بیولوژیکی اسانسیکی از مهم

2011; Siriporn and Mayura, 2012; Hyder et al., 2022عنوان ترکیب های مختلف تیمول بهکشی غلظت(. تاثیر تخم
ترین و بالاترین غلظت مورد بررسی بررسی و مشخص گردید در پایین Culex pipiensهای پشه اصلی اسانس زنیان بر تخم

 50LC(. مقدار  et alYoussefi ,.2019ها از بین رفتند )درصد تخم 100و  20ترتیب م بر لیتر( بهگرمیلی 50و  5ترتیب )به
در هزار( بود. هر چند در بررسی حاضر  22/6گرم بر لیتر بدست آمد که در مقایسه، بیشتر از نتیجه تحقیق حاضر )میلی 13نیز 

( اثرات %6/61ولی با توجه به درصد بالای تیمول در اسانس زنیان )عنوان ترکیب مجزا مورد بررسی قرار نگرفت خود تیمول به
 توان به این ترکیب نسبت داد.کشی علیه کرم غوزه پنبه را میتخم
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 در یک بررسی تاثیر تدخینی اسانس زنیان اسانس زنیان نیز قابل توجه بود. در بررسی حاضر، اثرات تدخینی و دورکنندگی
مطالعه شده و مشخص شد که اثرات تدخینی بسیار   Sitophilus zeamais L. (Col.: Curculionidae)بر شپشه ذرت

متر میکرولیتر بر سانتی 323/0و  385/0ترتیب ساعت به 48و  24برای دو زمان  50LC خوبی بر این آفت دارد. مقدار عددی 
میکرولیتر بر لیتر بدست آمد  73/82که در بررسی حاضر این عدد (. در حالی Kumar Chaubey, 2018مکعب بدست آمد )

های کرم غوزه پنبه داشت. در یک تحقیق، ترکیبات عمده که در مقایسه با تحقیق اشاره شده تاثیر کشندگی بهتری بر تخم
 Aethina tumidaعلیه  صورت تدخینیطور جداگانه بهاستخراج شده از اسانس گیاه زنیان شامل تیمول، سیمن و ترپینن را به

مطالعه و مشخص گردید ترکیبات مورد بررسی، اثر تدخینی خوبی داشت ولی بیشترین تاثیر تدخینی در تیمار تیمول بدست آمد 
گرم بر لیتر بدست آمد میلی 89اسانس خالص  50LC(. مقدار  ,2020Bisrat and Jungکه ترکیب عمده اسانس زنیان است )

برای تیمول،  50LCمیکرولیتر بر لیتر بود سمیت کمتری داشته است. مقادیر  73/82که در مقایسه با مطالعه حاضر که این عدد 
دهد تیمول موثرترین ترکیب از نظر اثرات گرم بر لیتر بدست آمد که نشان میمیلی 1027و  522، 52ترتیب  ترپینن و سیمن به

ست. در بررسی حاضر نیز مطالعه ترکیبات شیمیایی اسانس زنیان نشان داد که تیمول ترکیب عمده با درصد بالا است تدخینی ا
ها به نوع حشره و مرحله زیستی توان با احتمال زیاد دلیل اثرات تدخینی اسانس را به درصد بالای تیمول نسبت داد. تفاوتو می

 باشد.آن مربوط می

زدن توازن جمعیت حشرات با دور کردن توانند بدون برهمکه میدلیل این، اثر دورکنندگی ترکیبات بهدر بحث مدیریت آفات
ریزی شوند دارای اهمیت بالایی است. اثر ها باعث کاهش صدمات آفات از طریق ممانعت از تغذیه و یا ممانعت از تخمآن

مختلف بررسی شده است. در یک بررسی تاثیر دورکنندگی دورکنندگی ترکیبات متعددی که منشا گیاهی دارند علیه آفات 
مطالعه شده و مشخص گردید که اثرات   S. zeamais L. (Coleoptera: Curculionidae)اسانس زنیان بر شپشه ذرت

درصد  100و  100، 98، 74ترتیب درصد به 6/1و  8/0، 4/0، 2/0های توجهی بر این آفت دارد. در غلظتدورکنندگی قابل
(. Kumar Chaubey, 2018) باشددهنده تاثیر دورکنندگی بسیار خوب اسانس زنیان میورکنندگی ثبت گردید. که نشاند

بررسی و مشخص  Tribolium confusumهمچنین در مطالعه دیگری اثرات دورکنندگی اسانس گیاه زنیان بر شپشه آرد 
درصد 100درصد اسانس، 3/0د دارد. در این بررسی در غلظت های کم نیز اثرات دورکنندگی خوبی وجوگردید حتی در غلظت

(. در یک بررسی که ترکیبات عمده Kumar Chaubey, 2007درصد دورکنندگی گزارش شد ) 97درصد نیز 2/0و در غلظت 
مشخص مطالعه کردند  A. tumidaطور جداگانه علیه استخراج شده از اسانس گیاه زنیان شامل تیمول، سیمن و ترپینن را به

شد که تمام اسانس مورد مطالعه اثرات دورکنندگی خوبی داشت ولی تیمول بیشترین تاثیر را نشان داد که ترکیب عمده اسانس 
(. در بررسی حاضر Bisrat and Jung, 2020زنیان است. دو ترکیب ترپینن و سیمن اثرات دورکنندگی زیادی نشان ندادند )

توان دلیل اثرات دورکنندگی اسانس بر لاروهای مول در ترکیبات شیمیایی اسانس زنیان مینیز با توجه به غالب بودن میزان تی
 سن سوم و ششم کرم غوزه پنبه را به درصد بالای تیمول نسبت داد.

لاروی ، طول دوره لاروی، در حشرات مختلف بررسی شده است که در بیشتر موارد های گیاهی بر طول دورهتأثیر اسانس
 های بیوشیمیایی مربوط بهفعالیت های فیزیولوژیک حشرات تحت تاثیر قرار گرفته است. در حیندر اثر اختلال در سامانه

تواند منجر به تغییر طول دوره کند که این پدیده میها، میزان مصرف انرژی در حشرات افزایش پیدا میکشزدایی آفتسمیت
ها ارتباط داشته باشد تواند با کاهش رشد و نمو و تغذیه آفتلاروی همچنین میود. افزایش طول دوره لاروی در حشرات ش

(Mervat 2012 در منابع مختلف دلایل متعددی برای تاثیر اسانس گیاهان بر طول دوره رشدی ذکر شده است. از جمله .)
ای مبارزه با عوامل خارجی، تاثیر بر میزان هضم و جذب مواد تاثیر بر متابولیسم، تحریک سامانه ایمنی بدن و صرف انرژی بر

های دیواره معده میانی و تغییر و ناپایداری غذایی، صدمه به بافت معده میانی و کاهش کارایی آن، اختلال در فشار اسمزی سلول
اسیدیته آن و غیره که در مجموع با اثرات سوء بر هضم و جذب و متابولیسم موجب کاهش کارایی هضم و جذب و رشد عادی 

گذرانی، لاروی با تاثیر بر اکولوژی حشره، با اختلال در بیولوژی آفت در راستای زمستانشود. از طرفی، تطویل دوره حشره می



   129محمدی و دیگران   / های ...ژگیوی بر برخی  Trachyspermum ammi (L.) تاثیر اسانس فرموله شده بذر زنیان پژوهشی( -)علمی 

 

 

تواند در امر کاهش غیرهمزمانی با مرحله حساس گیاه، تاثیرپذیری بیشتر از عوامل کنترل زیستی و کاهش تعداد نسل حشره می
توان به تاثیر کمتر بر (. همچنین از مزایای آن میThomas 1999; Koul et al., 2008جمعیت حشرات آفت موثر باشد )

 (.Jansen et al. 2017دشمنان طبیعی را نیز ذکر کرد )

که طول دوره رشدی لاروی تحت تاثیر تیمار با اسانس قرار گرفته است، میزان تبدیل شدن به شفیره با با توجه به این
های زیستی شاخصگیرد. داری نشان داده و تحت تاثیر آن قرار میمرگ و میر در طی دوره رشدی لاروی نیز کاهش معنی

ای و اختلال در سامانه یاهی قرار گرفتند اغلب تحت تاثیر اسانس قرار گرفته و اثرات ضدتغذیهحشراتی که در معرض اسانس گ
فرایند تبدیل شدن به شفیره و ظهور حشرات کامل اند. عنوان فاکتورهای موثر بر نشو و نمای لاروها گزارش شدهگوارشی به

لال بیولوژیکی و فیزیولوژیکی که توسط ترکیبات شیمیایی کامل است هرگونه اختفرایندی بسیار حساس در حشرات با دگردیسی
 Abdelgaleil andها و جلوگیری از ظهور حشرات کامل نیز گردد )تواند موجب مرگ و میر شفیرهشود میمختلف ایجاد می

El-Sabrout, 2018نیان ظاهر های اسانس زها و حشرات کامل در تمام غلظتداری از شفیره(. در بررسی حاضر درصد معنی
  Artemisia annuaتاثیری که اسانس گیاه درمنه  دلیل تغییرات فیزیولوژیکی و اختلالات هورمونی باشد.تواند بهنشدند که می

آمیلاز و پروتئاز نسبت داده شده است -های گوارشی مانند آلفابر لاروهای کرم غوزه پنبه داشت به کاهش فعالیت آنزیم
(Mojarab-Mahboubkar et al., 2015.)  

های مختلف قابل بررسی است. های گیاهی بر بیولوژی و فیزیولوژی حشرات دارند از جنبهها و عصارهتاثیری که اسانس
استراز کولینهای مهم تاثیر این ترکیبات است. معمولا مهار آنزیم استیلدلیل تاثیر بر سیستم عصبی یکی از جنبهمرگ و میر به

رسان عصبی، جزو اولین مواردی است که بخصوص در مرگ و میر سریع حشرات در اثر تیمار با یک ترکیب عنوان یک پیامبه
(. Miyazawa andYamafuji, 2005; Younsi et al., 2016; Georgiev et al., 2022) گیردگیاهی مورد بررسی قرار می

ترین مکانیسم عمل مورد توجه محققین بوده عنوان مهمتاثیر بر سیستم عصبی بهکش مصنوعی هم اصولا در ترکیبات حشره
کولین عنوان مهارکننده آنزیم استیلتوانند بههای مختلف اسانس گیاهان میاست. مطالعات مختلفی نشان داده است که متابولیت

کولین عنوان یک مهارکننده آنزیم استیله(. در یک بررسی مشخص شد که تیمول بAazza et al., 2011استراز عمل کنند )
عنوان ترکیب عمده اسانس زنیان در بررسی (. با توجه به اینکه تیمول بهJukic, 2007; Darrag, 2021) کنداستراز عمل می

حاضر معرفی شده است شاید بتوان اثرات کشندگی و زیرکشندگی مشاهده شده را به واسطه تاثیر تیمول بر آنزیم 
های گیاهی بر میزان فعالیت اختصاصا به بررسی نقش اسانساستراز کرم غوزه پنبه توجیه کرد. در یک مطالعه ولینکاستیل

عنوان ترکیبات عمده استخراج شده استراز اشاره شده است. تیمول، کارواکرول، سیمن و در مواردی ترپینن بهکولینآنزیم استیل
ای مشخص گردید در مطالعه (.(Georgiev et al. 2022 استراز را نشان دادندکولیناز گیاهان اثر مهار کنندگی آنزیم استیل

درصد آنزیم  50الی  20لیتر بین گرم بر میلیمیلی 40الی  10شامل  Melaleuca alternifoliaهای مختلف اسانس غلظت
س را به مهار این آنزیم و تاثیر عصبی ترکیب استراز لاروهای کرم غوزه پنبه را مهار کردند و اثرات کشندگی اساناستیل کولین

استراز درصد فعالیت آنزیم استیل کولین 20(. با توجه به مهار نزدیک Liao et al., 2017عمده اسانس یعنی ترپینن نسبت دادند )
دلیل مهار هلاروهای کرم غوزه پنبه توسط اسانس زنیان احتمال دارد اثرات کشندگی تدخینی و اثرات زیستی مشاهده شده ب

 این آنزیم باشد.

(. این Rahali et al., 2017است )آمیلاز نیز در منابع مختلف اشاره شده -اثرات مهارکنندگی اسانس گیاهان بر آنزیم آلفا
شده نقش دارد. آنزیم در دستگاه گوارش هم مسئول هضم نشاسته بوده و در همولنف حشرات در استفاده از گلیکوژن ذخیره 

صورت هاضمه را به دنبال خواهد داشت که تاثیر آن در منابع مختلف بهر کارکرد این سامانه اثرات بیولوژیکی و سوءاختلال د
رشدی، افزایش سنین لاروی، عدم افزایش وزن لاروها، تغییر در نسبت جنسی و غیره خود را نشان داده است تطویل دوره 

(Darvishzadeh et al., 2014 همچنین آنزیم .)شناسی آفات دارد در بررسی حاضر پروتئاز که نقش بسیار مهمی در زیست
 (Mojarab-Mahboubkar et al., 2015)ای های مختلف اسانس زنیان مهار شده است. در مطالعهبه خوبی توسط غلظت
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ی متعدد این اسانس بر لاروها برابر فعالیت آنزیم پروتئاز را مهار کرده است و با توجه به اثرات زیست 5/2اسانس گیاه درمنه تا 
 ترین دلایل اثرات ثبت شده گزارش گردیده است. عنوان یکی از مهمو نشو و نمای کرم غوزه پنبه، مهار این آنزیم به

توجهی در اثر تیمار لاروهای کرم غوزه پنبه با اسانس زنیان ثبت گردید. در بررسی حاضر اثرات بیولوژیکی متعدد و قابل
ها، اثرات لاروی، بدشکلی در لارها و شفیرهتر شدن دوره لاروی، طولانی صورت مرگ و میر در طی دورهه شده بهاثرات مشاهد

کشی خوب ثبت گردید. مطالعات آنزیمی نیز نشان داد که فعالیت سه گروه آنزیمی مورد بررسی تحت تاثیر تدخینی و تخم
ین آنها آنزیم پروتئاز بود. با توجه به اهمیت بسیار بالای پروتئین در نشو ترهای مختلف اسانس زنیان قرار گرفت که مهمغلظت

ترین دلایل تاثیر خوب اسانس زنیان بر کرم غوزه پنبه همین های فیزیولوژکی حشرات شاید یکی از مهمو نما و تمام فعالیت
تحت تاثیر قرار گرفته و فعالیت آن مهار گردید. آمیلاز نیز تا حدود زیادی -اختلال در سیستم آنزیمی پروتئاز باشد. آنزیم آلفا

این آنزیم نیز نقش بسیار موثری در سوخت و ساز نشاسته و گلیکوژن دارد و در دنیای حشرات مشاهده شده است که هر گونه 
شیمیایی عمده  تواند نشو و نما، زاد و ولد و حتی رفتار حشرات را تحت تاثیر قراردهد. سه ترکیباختلال در سامانه گوارشی می

های دخیل در متابولیسم، تنفس، دگردیسی و تیمول، سیمن و ترپینن بر سامانه گوارشی و حتی آنزیم شامل در اسانس زنیان
استراز تاثیر دارند. با توجه به نتایج تحقیقات حاضر اسانس فرموله شده زنیان پتانسیل لازم برای کولینسیستم آنزیمی استیل
 وزه پنبه را در شرایط آزمایشگاهی دارد. کنترل جمعیت کرم غ

 

 تشکر و قدردانی
است که با حمایت معاونت  نویسنده دوم شناسی کشاورزیحشرهرشته نامه دوره کارشناسی ارشد این مقاله حاصل نتایج پایان

 گردد. پژوهش و فناوری دانشگاه شهید مدنی آذربایجان انجام گرفته است. بدینوسیله از معاونت محترم تقدیر و تشکر می
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