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Climate has an important role in agricultural activities and can be examined from two 

perspectives. First, what locations are suitable for a specific plant, and second, what plants 

are suitable for a climate. The latter approach is less considered; thus, in this study, it has 

been investigated by introducing a standard method (Sys method). The study area is 

located in Mako city. Climatic suitability evaluation was performed by numerical 

(parametric) method using the Maku Synoptic Station data for pistachio, almond, pears, 

plum, sour cherry and sweet cherry. The findings showed that except for pistachio, with 

marginally suitable class (S3), other plants were classified as moderately suitable class 

(S2) but the value of climatic index for each crop was different. The introduced method 

made it possible to identify the most important effective climatic factors for the cultivation 

of each plant and determine the most limiting factor in the phenological period. Such 

findings showed that there is a close relationship between crops, phenological period, 

climatic characteristic and location. Based on this, the most suitable plant or plant species 

can be selected for a region, using the phenological period of the plant and climatic 

characteristics. However, for sustainable development, other components of the land, such 

as soil and/or topography, should also be evaluated. In general, the introduced approach 

can be used as an efficient tool, both for choosing the most suitable plants in a climate and 

for choosing the most suitable place (in terms of climate) for specific plants. 

 

Cite this article: Seyedmohammadi, J., Delsouz Khaki, B., Ebrahimi Meymand, F., Mohammad Esmail, Z., Kharazmi, R., Bagheri Bodaghabadi, M. 

(2024). Climatic suitability evaluation for Some Horticultural crops, a Case Study: Makou-Shout County, West Azerbaijan. 

Journal of Range & Watershed Management, 76 (4), 427-440. DOI: http//doi.org/10.22059/jrwm.2023.365519.1727 

 
© The Author(s).     Publisher: University of Tehran Press 

mailto:m.baghery@areeo.ac.ir
https://orcid.org/0000-0002-5890-9917
https://orcid.org/0000-0002-7006-6123


 نشریه مرتع و آبخیزداری
 ( 4) 76دوره 

 2423-7795: یکیشاپا الکترون

 

 های باغی ارزیابی تناسب اقلیمی برای برخی محصول 

 شوط آذربایجان غربی( -)مطالعه موردی: شهرستان ماکو
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   .سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران، موسسه تحقیقات خاک و آب 
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

برای کشاا  یگ هیاه -1جایگاه مهمی برخوردار میباشااو و از دو دیوهاه قابب بررساای اساا    از  اقلیم در کارهای کشاااورزی  
کشا  چه هیاهانی مناسا  اسا   چون دیوهاه  برای یگ اقلیم خاص  -2هایی دارای اقلیم مناسا  هسادنو و خاص چه مکان

، این دیوهاه بررسای شاوه اسا   )روش ساای(   دوم کمدر مورد توجه قرار هرفده، در این پژوهش با معرفی روشای اسادانوارد
های ایسدگاه قرار دارد  ارزیابی تناس  اقلیمی به روش عودی و با اسدفاده از داده  منطقه مطالعاتی در محووده شهرسدان ماکو

ها نشاان دادنو بم( پساده که دارای کیو  ساینوپدیگ ماکو برای پساده، بادام، هیبی، آلو، هییو و آلبالو انمام شاو  یافده
هیرنو ولی مقوار عودی شاااخ     قرار میS2مدوساا) )باشااو، هیاهان دیگر در کیو تناساا     میS3تناساا  اقلیمی کم )

ترین  اقلیمی برای هر محصااوم مدفاوت اساا   روش معرفی شااوه این امکان را فراهم آورد که اف(ون بر شااناسااایی مهم
هایی نشاان ترین عامب را در دوره فنولوژی تعیین نمود  چنین یافدههای موثر اقلیمی برای کشا  هر هیاه، محوودکننوهعامب

هاای اقلیمی و موقعیا  مکاانی وجود دارد  بر این اسااااو  دادناو ارتباات تنگااتنگی بین نوح محصاااوم، دوره فنولوژی، ویژهی
های هیاهی برای یگ ترین هیاه یا هونههای اقلیمی، مناساا توان با در نظر هرفدن هم زمان دوره فنولوژی هیاه و ویژهیمی

ها را هم مو نظر قرار ساعه پایوار بایو ساایر اج(اس سارزمین از جمله خاک و ناهمواریمنطقه اندخاب شاود  هرچنو، در راسادای تو
ترین هیاهان اندخاب مناساا  یبراکارآمو، هم  اب(ار    گیعنوان  به  توانوبکاررفده در این پژوهش می کردیرو   ،یطورکل بهداد   

 ترین مکان )از نظر اقلیم  برای هیاهان مشخ ، مورد اسدفاده قرار هیرد در یگ اقلیم و هم اندخاب مناس 

 :ع مقالهنو
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 مقدمه. 1
 از دیوهاه منابع طبیعی،نیساا   پذیر آن امکانهای  پایوار از منابع و پیرو آن توسااعه پایوار، بوون توجه به ساارزمین و ویژهی  برداریبهره

تا    و پوشاش هیاهی  و محی) زیسا  )جانوران ی محی) فی(یکی شاامب آب و هوا )اقلیم ، پسادی و بلنوی، خاک، آبهیرنوهر بر د 1سارزمین
تغییراتی که انسااان بوجود آورده را نی( در بر  باشااو  همينین  می  ،هذارداین عوامب روی اساادعواد وکاربری ساارزمین اثر می آن انوازه که

منطقه و نی( مواردی ماننو اف(ایش جمعی ، تغییر ساابگ در هر   2منابع ساارزمینبا توجه به محوودی       1387)باقری بواغ آبادی،   هیردمی
های  بویژه برای فعالی   ،زنوهی و تغییر نیازهای بشااری یدی در نیازهای اولیه ماننو خوراک و پوشاااک، اساادفاده بهینه از منابع ساارزمین

شاناخدی  بنوی بومپهنهدر این راسادا،  مرتب) با منابع طبیعی از جمله کشااورزی، بسایار ییاتی اسا  و از اهمی  ویژه ای برخوردار اسا    
های همگن برای های اقلیمی و زمینی به نوایی یا پهنهبا توجه به شاخ را  فرآینوی اس  که یگ منطقه جغرافیایی  به عنوان  کشاورزی،  

 مو نظر قرار هرفده اس      1402کنو )معروفی و همکاران،  کشاورزی تقسیم می
  و یتول یامنطقه بنویپهنه  یو باغ زراعی  یکشااورزهای محصاوم  ویدر تول   یو امن واریبه توساعه پا یابیو مل(ومات دسادها راهجمله از 
  کشااورزی به عنوان  شاناسایقلیم  ا 1391،  و همکاران  ی)شااهرخونو اسا   کشااورزی  شاناسایاقلیم بنویپهنه  هیبر پا  یکشااورزهای محصاوم
  . 1394وی و فیح، م)ای  شودمی تعریف ،فراهم ساخدهاز نظر اقلیم هیاهی را های که امکان کاش  اقدصادی هونه اقلیمی شرای)  ممموعه

کشااورزی  های  محصاومسانمی اقلیمی به طور چشامگیری برای بسایاری از  و یا امکان یابی، مکانبنویپهنه  مطالعات ر همین اسااو،ب
  رضایی و همکاران، 1402پسده )یارایموی و همکاران،  هیاهانی ماننوباغی های محصوم  برای نمونه در و همينان ادامه دارد  انمام شوه
   1401ریایی و نضاایری،  زیدون ) ،  1401زرشااگ )رضااایی و فیح،  ،  1401)پروازی،  خرما   ،  1402انگور ) شااایمی و همکاران،     ،1400

همکااران،   وجهاانبخش الاااب     1389  میرموساااوی و اکبری،  1392و همکااران،   یماازی زاده   1393موغلی،    1397مکرم و همکااران،  
فیروز    ضیاییان   1396مرکبات )برنا و همکاران،   ،  1387خالوی و همکاران،   1390علیخانی، سی  درخدی ) ،  1373و ادهمی ممرد،    1388
 توان نام برد  می را   1392عناب )اشرفی و همکاران،     و1389و همکاران،   آبادی

هیرنو  برای نمونه، ویژهی دما عواملی ماننو کمینه، بیشااینه، میانگین، کمینه مطل ، بیشااینه  مدعودی را دربرمی اقلیمی عوامب  های  ویژهی 
های زمانی نه تنها برای دوره ها  این ویژهی   همينین باشاو   می   زمانی مدفاوت ماننو روزانه، ماهانه و سااننه دارا های  مطل  و غیره را برای دوره 

 یهلوه مریله   انو نشاان داده ها  پژوهش   در این راسادا،    انو قابب محاسابه   یای( اهمی  بوده و   فنولوژی هیاه نی( مرایب مخدلف  برای مدفاوت، بلکه  
، آفداب، در دسادرو بودن رطوب  در  ی ، بارنوه ی درجه یرارت، رطوب  نساب   یی ماننو مخدلف آب و هوا   عوامب   ر ی تح  تأث  ار ی هر محصاوم بسا 

  ن ی ا  ی درجه یرارت اسا  و در ط  اف(ایش به   ی مرایب فنولوژ  ترین از یسااو  ی ک ی  ی هرده افشاان و یا مریله      Jignasa et al., 2018)  خاک اسا  
مدعودی  های  در پژوهش       Hatfield and Prueger, 2015)   هذارد می   ر ی تأث هیاه   و ی تول مقوار عملکرد یا  درجه یرارت به شوت بر    اف(ایش  ، مریله 

  )برای نموناه:  اناو روی هیااهاان زراعی بوده   هاا پژوهش آن  تر  بیش فنولوژی هیااه بررسااای شاااوه هرچناو  مرایاب  تاأثیر عواماب اقلیمی در  
Butts-Wilmsmeyer et al., 2019    Qian et al., 2009   Bazgir et al., 2008      دهنو که در ارزیابی اقلیمی برایمی   چنین مواردی نشااان 

دوره فنولوژی هیاه توجه داشا   چرا که در فعالی   مرایب مخدلف اقلیمی با توجه به  های  کشااورزی بایسادی به ویژهی های محصاوم  کشا  
هیاه مناسا  باشاو  رویشای کشااورزی اف(ون بر رشاو رویشای، رشاو زایشای و تولیو محصاوم بسایار مهم هسادنو و ممکن اسا  شارای) برای رشاو 

   لرفه اقدصادی نواشده باشو   به بیان دیگر   و عملکرد مناسبی به دس  نیایو آموه  اما برای تولیو محصوم محوودی  بوجود  
توان نگریسا   اوم اینکه برای یگ هیاه می  هاهاز دو دیورا هیاه  برای رشاو و توساعه    یاقلیمشارای) ارزیابی  های  پژوهشطور کلی  به  

مناس  هسدنو  برای کش   ای  یگ اقلیم خاص چه هیاهانی و با چه درجه دردارای اقلیم مناس  هسدنو و دوم اینکه  هایی مکانخاص چه 
هونه هیاهی برای کشا  کمگ نمایو  ترینتوانو به اندخاب مناسا کشااورزی میهای محصاومبا آنکه بررسای اثرات شارای) اقلیمی بر تولیو 

 
1 Land 

 های یگ محووده را منابع سرزمین )منابع اراضی  آن محووده هوینو  ی سرزمین: ممموعه (Land Resourse)منابع سرزمین  .2
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را اقلیمی  بنویها پهنهپژوهش تربیشکمدر توجه شاوه اسا  و )دیوهاه دوم  به این موضاوح  مدأسافانه   ، لیکن 1389)میرموساوی و اکبری،  
 بهینه برای کشاا  هیاهان توجه شااوه اساا   یابیو به عبارت دیگر به تأثیر اقلیم از جنبه مکان  انوخاص مو نظر قرار داده انبرای هیاه

کوشو با اسدفاده از روشی اسدانوارد، درجه می مخدلف، پژوهش کنونیهای مشاهوه شوه در بین پژوهش  سبا توجه به این خی  )دیوهاه اوم 
  )دیوهاه دوم  ارایه دهو خاصتناس  اقلیمی برای هیاهان مخدلف را در یگ اقلیم 

 

 هامواد و روش .2

 منطقه مطالعاتی. 2-1

  491400 شارقی   طوم   شاوت بین   - های ماکو  هکدار در اسادان آذربایمان غربی و در محووده شاهرسادان  3940منطقه مورد مطالعه به مساای  
    1قرار هرفده اس  )شکب   UTMسامانه مرکاتور معکوو جهانی )  38در قاچ    4335700تا    4325200عرض شمالی   و   503100تا  
 

 1پارامترهای اقلیمی   .2-2

  بنوی تقسایم  های اقلیمی این ایسادگاه برای منطقه مورد نظر اسادفاده شاو  براسااو با توجه به ن(دیکی این منطقه به ایسادگاه همویوی ماکو از داده 
 کمینه   و   هراد سااندی  درجه   40/ 5  با   ماه   مرداد   به   مربوت   یرارت  درجه   مطل   بیشاینه   و   باشاو می   2اسادیی سارد   اقلیم  این منطقه دارای   هوسان   اقلیمی 
  190/ 8  سااننه   بارنوهی  هراد، مقوار سااندی   درجه   13/ 1 منطقه   دمای  سااننه  میانگین    اسا    هراد سااندی  درجه  - 14  با   ماه  به بهمن   مربوت  مطل  
 ارایه شوه اس   یگ    شماره  جووم   در   منطقه   هواشناسی   آمار  خیله  اس    درلو   57/ 1ساننه  نسبی  رطوب   و میانگین  مدر میلی 

 

 موقعی  منطقه مورد مطالعه . 1شکل

 
1 Climatic characteristics   

2 Cold Step 



 431 و همکاران سیو محموی ی     / باغ یهامحصوم یبرخ یبرا یمیتناس  اقل یابیارز

 
 ماکو خیله آمار هواشناسی ایسدگاه سینوپدیگ  . 1جدول 

MEAN JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC ANNUAL 

 13/1 2/7 9/1 16/8 23/4 27/7 26/5 21/8 16/6 11/5 4/7 2- 1/7- دمای متوسط 

 19/1 5 15/9 24/6 30/4 34/1 33/4 29/3 23/1 18/4 10/1 4/3 1/1 بیشینهدمای 

 6/6 3/6- 3 8/9 15/6 20/1 18/9 14/9 10/1 4/2 0/8- 5/4- 6/6- کمینهدمای 

 57/1 73/7 66/4 57/3 43/6 42/5 44/6 48/7 54/8 54/9 61 65/5 72/5 رطوبت 

 190/9 14/3 16/3 19/1 5/1 5/3 6/8 15/7 30/7 33/4 19/5 10 14/7 بارندگی 

 83/6 3/9 5/4 6/6 8/8 10/4 10/5 9/4 7/4 5/9 6/2 4/9 4/2 ساعات آفتابی 

 13/9- 13- 4- 5/2 10/3 17/3 12/1 9 3/4 3/5- 7/6- 14- 13/9- مطلق کمینه دمای 

 40/5 15/4 25/4 30/8 37/3 40/5 37/9 35/8 30/5 24/2 18/8 13/2 7/5 مطلق بیشینه دمای 

 

مهمی اسا  که تأثیر مسادقیم در تعیین هیاهان مناسا  برای کشا  در  تناسا  اراضای یگ منطقه، اقلیم یکی از خصاولایاتدر بررسای 
هیرنو که می دسده کلی جای چهارشونو در می  در بررسی تناس  اراضی اسدفادهکه اقلیمی   خصاولایاتطب  چارچوب فایو آن منطقه دارد  
البده در هر منطقه بساده به نیاز هیاهان مورد نظر ممکن     Sys et al., 1991) تابش آفدابو   رطوب  نسابی  ،دما، بارنوهیعبارت هسادنو از 

مورد اسااادفااده باا توجاه باه نوح هیااه مورد نظر و هاای    همينین ویژهیمورد بررسااای قرار هیردو یاا برخی از آنهاا  هاا  اسااا  هماه ویژهی
هاای موجود در منطقاه ممکن اسااا  باه لاااورت ساااانناه و یاا برای یاگ دوره خااص رشاااو هیااه ماو نظر قرار هیرناو  در ادامه  محاوودیا 
 شونو می بیان شوه به اخدصار شرح دادههای  ویژهی

 

 1 دما. 2-2-1

هروه دما شاامب باشاو   توجه میدما یکی از خصاولایات مهم اقلیمی اسا  که تأثیر آن در تناسا  یگ منطقه برای کشا  هیاهان قابب 
 کمینه دمای وقوح ، ایدمامکمینه و بیشااینه مطل  دمامواردی ماننو کمینه، بیشااینه و میانگین دما، کمینه و بیشااینه مطل  دما، میانگین  

 طوم  یخبناوان، میاانگین باا توام  روزهاای تعاواد ، میاانگین روزه  10هاای  دوره  برای)  بیشااایناه دماای  وقوح ، ایدماام روزه  10هاای  دوره  برای)
البده همانطور که قبیً هفده شاو در هر منطقه با توجه به   باشاو می  دما روزانه دما، میانگین شابانه  شابنم، میانگین نقطه یخبنوان، دمای دوره

نیازهای هیاهان مورد نظر ممکن اسا  تمام یا بعضای از پارامدرهای فوب برای تمام ساام یا برای دوره زمانی خالای بررسای شاونو که این 
 های منطقه دارد مسئله بسدگی به نوح هیاهان مورد نظر و محوودی 

 

 2بارندگی . 2-2-2

کاری دارد  البده بعضای از ای در امکان کشا  هیاهان به ویژه در دیمکننوهبارنوهی یکی دیگر از خصاولایات اقلیمی اسا  که نقش تعیین
نماینو و یا برعکس به بارنوهی و های جوی اسادفاده میهایی از رشاو خود از بارش شاونو نی( در دورههیاهان که به لاورت فاریاب کشا  می

شاود  مقوار و پراکنوهی باشانو که در این لاورت جنبه منفی بارنوهی نی( در تعیین تناسا  یگ منطقه درنظر هرفده میرطوب  یسااو می
به طور باشانو  در مورد هیاهان دیم مقوار و پراکنوهی باران  ین پارامدرهای آن هسادنو که در تناسا  اراضای یای( اهمی  میترمهمباران 

ای از رشاو  زمان بارنوهی و اینکه با چه دوره ،هیاهان یسااو به بارنوهیکشا  آبی و برای باشاو ولی در مورد  دارای اهمی  می هم(مان
در زمان رسیون محصوم باعث کاهش کیفی  آن و یا اف(ایش آفات و  ی برخوردار اس   مثیً بارنوهیتربیشهیاه مصااد  باشاو از اهمی   

 
1 Temperature   

2 Rainfall   
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البده نوح و شاوت بارش نی( بساده به نوح محصاوم،     های هیاهی شاوه و به عنوان یگ محوودی  مهم بایسادی به آن توجه نمودبیماری
ایدمالی به هیاهان و تعیین می(ان فرساایش های  هیاهی برای ارزیابی آسای پذیری خاک منطقه مورد مطالعه، توپوهرافی و پوشاشفرساایش

هروه بارنوهی دربرهیرنوه مواردی ماننو میانگین می(ان بارنوهی یا بارنوهی مؤثر،  هیرد   خاک و بررسای تناسا  اراضای مورد توجه قرار می
  باشومی بارنوهی ساعده، تبخیر، ممموح 24 بارش  مرجع، بیشینه  تعرب و تبخیر و تعرب، تبخیر

 

 1رطوبت نسبی هوا. 2-2-3

سا  از درلاو رطوب  موجود در هوا در دمای خاص نساب  به درلاو رطوب  اشاباح هوا در همان دما  رطوب  نسابی ا  رطوب  نسابی عبارت
باشاو  وجود رطوب   اهمی  می دارایبرای کشا  هیاهان مخدلف اقلیمی  اقلیمی اسا  که در بررسای وضاعی  تناسا    یهاویژهیاز نی(  

به آن  هامحصاوماز   برخی دیگر اما ،اسا  ضاروری  ،2رشاو چرخه خالای ازمریله  برای   ها و هاهمحصاومنسابی مناسا  برای بعضای از 
به    )برای نمونه در غیت در دوره رسایوهی و برداشا   باشاومی  ها مضارو یدی برای بعضای از محصاوم  دهنومحساوسای نشاان نمی  واکنش
نی( به طور رطوب  نسابی   ،آنها فراهم باشاودر امکان کشا  محوودی  ایماد نکننو و محیطی   یهادیگر ویژهیدر مناطقی که   طور کلی

 هیرد نسبی را دربرمی هروه رطوب  نسبی مواردی ماننو بیشینه، کمینه و میانگین رطوب   معموم محوودیدی ایماد نمی کنو
 

 3تابش آفتاب. 2-2-4
تعواد  هامحصاومولی برای بعضای از  ،نقش داردیرارتی در برآورد تناسا  اراضای  یهاویژهی با تأثیر برتابش آفداب به طور غیرمسادقیم 

خالای مریله رشاو یا چرخه در طوم   (n/N) ممکن به سااعات آفدابی  واقعی رشاو و نی( نساب  سااعات آفدابیچرخه  سااعات آفدابی در طوم  
 آفدابی، شاوت سااعات و میانگین  ماننو کمینه، بیشاینههایی  هروه تابش خورشایوی شاامب ویژهی هیرد مورد بررسای قرار می هیاهاز رشاو 
 شود می روز طومابرناکی و ساع   ساعات آفداب، میانگین تابش
 

 بندی تناسب سرزمین. طبقه2-3

 در مطالعات ارزیابی تناسب سرزمین بندیسطوح طبقه. 2-3-1
رده شونو  در  می تقسایم  (N)و نامناسا   (S)ده مناسا  به دو رتناسا  سارزمین های ردهتناسا  سارزمین به روش فایو   بنویطبقهساامانه  در 

 کنو ومی اثر مخرب در محی)، توجیه های مرتب) با اسادفاده از آن را، بوونتمامی ه(ینه  سارزمینمناسا  ساود یالاب از اسادفاده پایوار از 
= تناسا  بحرانی یا تناسا  سار به سار با  S3و  5= نسابداً مناسا  S2،  4مناسا خیلی  =  S1شاود که عبارت هسادنو از: شاامب ساه کیو می

  رده نامناسا  در تناسا  اقلیمی و به عبارتی برای شااخ  اقلیمی دارای یگ کیو بوده و به  Sys et al., 1991)  6ها و ساود کمه(ینه
ها  زیرکیو و  نهردبه چنوین زیر کیو تناس  تقسیم میبر اساو نوح محوودی   های تناس  کیو   7شودمی اسدفاده Nهمان لورت 

باشانو که میشاش هروه   شاامبها    انواح زیر کیو شاونوهیرد، مشاخ  میقرار میبا یرو  کوچگ انگلیسای که سام  راسا  هر کیو  
های اقلیم و شاوری و قلیایی  با کیو نسابداً مناسا  که دارای محوودی منطقه ای یعنی   S2cn  برای نمونه، یه شاوه اسا اار 2در جووم 
 که بههای  و بنابراین دیگر ویژهیمونظر قرار هرفده    cدر این پژوهش تناسا  اقلیمی بررسای شاوه و تنها زیرکیو اقلیمی ) خاک اسا  

 
1 Relative humidity    

 چرخه رشو فالله کاش  تا برداش  یگ هیاه اس  و دوره رشو موت زمانی اس  که شرای) آب و هوایی برای رشو هیاه فراهم باشو  .2

3 Insolation    

4 Highly Suitable   

5 Moderately suitable 

6 Marginally suitable 

 = نامناس  همیشگی   N2و  ها، مناس  خواهو شو= نامناس  کنونی یا موق  ولی پس از رفع محوودی   N1رده نامناس  در تناس  سرزمین شامب دو کیو اس  که عبارت هسدنو از:  7
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  انوشونو مو نظر قرار نگرفدهمی مرتب)  اراضی

 (LUR)های مورد نظر های نیازهای کاربریهروه  . 2 جدول

 Land use requirements LUR نیازهای کاربری اراضی 
 Climate c های اقلیمی خصولی 

 Topographic characteristics t پسدی و بلنوی
 Wetness w خیسی 

 Physical soil characteristics s های فی(یکی خاک خصولی  
 Fertility characteristics f های یاللخی(ی خصولیات

 Salinity and alkalinity n ی  یشوری و قلیا

 

 سرزمین به روش عددی یا پارامتریک اقلیمیارزیابی . 2-3-2

های با اسدفاده از داده   مورد نظر   هیاه  با توجه به مرایب دوره فنولوژیاقلیمی  های  ویژهیمقادیر  تناس  اقلیمی،  روش عودی ارزیابی  در  
ویژهی  به هر  و    نوشومیمقایسه  بررسی  هیاه مورد    اقلیمی  هایمنوینیازجووم  با  مقادیر فوب  شوه و سیس  اسدخراج  ایسدگاه هواشناسی  

و    هردد محاسبه می  4اسدوری روش    یا  و  3یا خیویر   2ریشه دوم  با روش   1شاخ  اقلیمی   ،در پایانداده شوه و    100بین لفر تا  مقوار عودی  
، عود باشو مناس   کامیً    مورد نظرکاربری  اهر یگ ویژهی برای     آیومی  به دس   3با توجه به جووم    کیو تناس  اقلیمی آن    براساو 
نامناس   شودمی  دادهبه آن    100 ای مدناس  با سطح محوودی  ایماد شوه به آن تعل  درجه  ،بینابینیبرای یانت  ، عود لفر   و اهر 
 دهو می اقلیمی برای پسده را نشان  نیازمنوی 4برای نمونه جووم    1398زین الوینی و همکاران، ، Sys et al., 1991) هیردمی

  روش ریشه دوم

  روش اسدوری 

ترین درجاه بین  = کوچاگ minR   در هروه اقلیمی   هاا درجاه یاا مقاوار عاودی عااماب کمدرین  =  A  ،B ،  C   اقلیمی = شااااخ     ICکاه در آن  
تناسا  اراضای موساساه تحقیقات خاک و آب انمام شاو  با توجه به    ملی  ساامانه محاسابات توسا)  باشانو   ها می عامب کمدرین مقوار عودی 

ای شش محصوم پسده، بادام، هیبی، آلو، هییو و آلبالو در این پژوهش هذاری منطقه هسدرش کش  برخی محصونت در منطقه و سیاس  
  ارایه شوه اس   ها  در بخش یافده   به منظور آشنایی خواننوهان محدرم، به طور نمونه محاسبات انمام شوه برای پسده مو نظر قرار هرفدنو  

 اقلیمی های تناس  مقادیر عودی شاخ  برای کیو . 3جدول 

 ی تناسب هاکلاسشرح  میانگین شاخص اراضی  شاخص اراضی ی تناسب ها کلاس

S1 100 -75 5/87   خیلی مناس 

S2 75-50 5/62 ًمناس   نسبدا 

S3 50-25 5/37   بحرانی تناس 

N 25-0 5/12  نامناس 

 
1 Climatic index 

2 Squre root  

3 Khiddir 

4 Storri 
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   2019برای کش  آبی پسده )زین الوینی و همکاران، های اقلیمی نیازمنوی . 4جدول 

 بنویمحوودی  و مقیاو درجه سطح کیو، 

 S1 S2 S3 N1 N2  تناس  کیو 

 4 3 2 1 0  سطح محوودی  

 0 25 40 60 85 95 100 بنوی درجه

 <C°7   >800 800 -600 600 -500 500 -400  400نیاز سرمایی )ساعات کمدر از  

   °C)مدوس) دما در چرخه رشو 
25-26 26-27 27-32 32-37 - >37 

25-24 24-20 20-18 18-15 - 15> 

   °C)مدوس) دما سالیانه 
17-18 18-19 19-22 22-25 - >25 
17-15 15-13 13-10 10-8 - 8> 

   °Cمریله هرده افشانی )مدوس) دما در 
18-22 22-25 25-30 - - >30 
18-16 16-14 14-10 - - 10> 

   °Cبیشینه مطل  دما سالیانه )
30-35 35-40 40-50 50-55 55-60 >60 
30-28 28-25 25-22 22-18 18> - 

 رطوب  نسبی مریله هلوهی )% 
20-35 35-40 40-65 >65 -  

20-18 18-15 15> - -  

 

 های پژوهش یافته. 3

 برای محصول پستهاقلیمی ارزیابی تناسب . 3-1

 محاسبه کیو تناس  اقلیمی برای پسده به لورت زیر انمام شو:   ارایه شوه اس     5 جووم در    شوت   منطقه   در   ندایج تناس  اقلیمی برای پسده 
بارنوهی، رطوب  نساابی و تابش آفداب  تنها دو ویژهی دما و ویژهی اقلیمی )دما، هروه ، از بین چهار 4یاه پسااده براساااو جووم در ه

 یبرا و شاودینم درنظر هرفده  یبارنوه شاودو آبیاری انمام می باشاوآبی می  از نوح  شاایان ذکر اسا  چون کشا  رطوب  نسابی مهم هسادنو 
و بیشینه  ساننه، هرده افشانی  رشو،چرخه شامب میانگین دما در  مریله  ویژهی دما در چهار  نواشده اس   وجود  یتابش آفداب هم محوود
برای این    1398ی اقلیمی پساده )زین الوینی و همکاران،  هابا توجه به جووم نیازمنویدرجه تناسا      باشاومی  دمای مطل  سااننه مهم
  ترین یام از این چهار دوره، میانگین دمای سااننه محوودکننوه  به دسا  آمو  40/98و   86/77،  06/65،  46/72چهار دوره به ترتی  برابر  

  33/53دما به همراه مقوار رطوب  نسابی ) ویژهیباشاو و کمدرین درجه تناسا  را هرفده اسا   پس این مقوار به عنوان نماینوه می  عامب
 آیو:می به لورت زیر به دس نهایی شاخ  شونو و بر اساو روش ریشه دوم مقوار می  وارد محاسبات

 

تناسا     دارای  "مریله هلوهی رطوب  نسابی در"ناشای از   اقلیمی  محوودی   با توجه به  پساده  ، محصاوممطالعاتی  هبنابراین برای منطق
  باشویم S3کیو   یا بحرانی

و همانطور که پیش  انومیانگین در نظر هرفده شاوه مقوار به طور معموم،  ارایه شاوه برای هر هیاههای  بنویشاایان ذکر اسا  که درجه
نیاز   آنها نه تنها برای هر هیاه بلکه برای هر رقم مدفاوت اساا   برای نمونه  بنویاقلیمی و درجههای  ویژهی به طور کلیّ ،از این بیان شااو

شاوه اسا   در ارقام پساده ایران رقم کله  بیانسااع    1200تا   600از   مقوار آن و  باشاومی سارمایی درخدان پساده، بساده به رقم مدفاوت
ارقام ایموآقایی و فنوقی   هسادنو و  سااع   را دارا  1200سااع   و رقم اکبری بانترین نیاز سارمایی )  600ترین نیاز سارمایی )قوچی پایین

)سارد اسادیی  برای نیاز سارمایی پساده محوودیدی وجود نوارد و   آنبا توجه به اقلیم  به هر یام در این منطقه بین این دو رقم قرار دارنو  
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 باشو می 100بنابراین درجه مربوطه برابر 

 شوت در منطقه  ندایج تناس  اقلیمی برای پسده . 5جدول 

 )شاخص اقلیمی( کلاس تناسب اقلیمی درجه  مقدار دوره زمانی  خصوصیت 
 72.46 17.49 چرخه رشو میانگین دما

S3 (43) 

 65.06 10.61 ساننه  میانگین دما

 77.86 12.86 هرده افشانی  میانگین دما

 89.4 37.9 ساننه  بیشینه مطل  دما 

 100 ساننه  نیاز سرمایی 

 53.33 55 هب دهی  رطوب  نسبی 

 

 برای محصول بادام اقلیمیارزیابی تناسب . 3-2

 دما در کمینه میانگین  اقلیمی محوودی  توجه بهبا      که بادام6دهو )جووم  نشااان می شااوت  منطقه در  ندایج تناساا  اقلیمی برای بادام
شاود هم ویژهی مربوت به نیاز اقلیمی و هم می  همانطور که دیوه  هیردیقرار م  S2کیو    در  و مدوسا) اسا تناسا    مریله هلوهی دارای

های ن جوانهمیانگین دما در دوره مدورم شاوزمانی مربوت به هر ویژهی برای بادام مدفاوت از پساده اسا   برای نمونه، در بادام  های  دوره
 اس  و الی آخر  ترمهمه هرده افشانی باشو اما برای پسده دورمی عامب مهمی

 شوت در منطقه  ندایج تناس  اقلیمی برای بادام. 6جدول 

 )شاخص اقلیمی( کلاس تناسب اقلیمی درجه  مقدار دوره زمانی  خصوصیت 
 65.42 5.6 هلوهی  میانگین کمینه دما 

S2 (64) 

 92.06 16.12 چرخه رشو میانگین دما

 67.3 5.05 ها مدورم شون جوانه میانگین دما

 100 خارج از چرخه رشو  نیاز سرمایی 

 96.26 55 هلوهی  رطوب  نسبی 

 

 برای محصول گلابیاقلیمی ارزیابی تناسب . 3-3

 مریله مدورم دما در  میانگین  اقلیمی ویژهی  برای هیبی ارایه شااوه اساا    7شااوت در جووم    منطقه در  ندایج تناساا  اقلیمی برای هیبی
تناسا   باشاو و با توجه به مقوار شااخ  اقلیمی به دسا  آموه، این منطقه برای کشا  هیبی درمی  عامب ترینمحوودکننوهها جوانه شاون
   هیردیقرار م S2کیو   یا مدوس)

 

 اقلیمی برای محصول آلو. ارزیابی تناسب 3-4

 دما در دوره هلوهی  میانگین  اقلیمی محوودی  با توجه به   که آلو8دهو )جووم شااوت نشااان می منطقه  در ندایج تناساا  اقلیمی برای آلو
   هیردیقرار م S2کیو   در اس  و تناس  مدوس) دارای

 

 . ارزیابی تناسب اقلیمی برای محصول گیلاس3-5

دما در   میانگین  اقلیمی  محوودی   با توجه به   که هییو 9دهو )جووم  شااوت نشااان می  منطقه در  اقلیمی برای هییو ندایج تناساا  
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باشاو  چنین مواردی می  S3با    S2البده این مقوار در مرز  هیردیقرار م S2کیو   در و تناسا  مدوسا) اسا   مریله رشاو رویشای دارای
را با کیو   50با شااخ  اقلیمی    S2تر بویژه در مریله اجرا و اندخاب هونه هیاهی دارنو و نبایو کیو  مرزی نیاز به توجه و بررسای بیش

S2   هیری پایانی برای اندخاب و کشاا  هیاه  )برای آلو  یکسااان و هم تراز در نظر هرف   این موضااوح در تصاامیم  64با شاااخ  اقلیمی
 توانو بسیار تأثیرهذار باشو  بویژه وقدی شاخ  خاک برای هیاهان مورد نظر برابر و یکسان اس  می

 شوت در منطقه   ندایج تناس  اقلیمی برای هیبی. 7جدول 

 )شاخص اقلیمی( کلاس تناسب اقلیمی درجه  مقدار دوره زمانی  خصوصیت 
 95.21 23.83 چرخه رشو میانگین بیشینه دما 

S2 (56) 

 59.67 10.4 ها مدورم شون جوانه میانگین دما

 85.31 18.12 چرخه رشو میانگین دما

 97.5 8- چرخه رشو کمینه مطل  دما

 89.53 49.06 چرخه رشو رطوب  نسبی 

 

 شوت در منطقه  ندایج تناس  اقلیمی برای آلو. 8جدول 

 )شاخص اقلیمی( کلاس تناسب اقلیمی درجه  مقدار دوره زمانی  خصوصیت 
 98.4 10.4 ها  مدورم شون جوانه میانگین دما

S2 (64) 

 98.89 19.33 رشو رویشی میانگین دما

 64.84 12.4 هلوهی  میانگین دما

 77.62 17.05 تشکیب میوه و رسیوهی  میانگین دما

 100  خارج از چرخه رشو  نیاز سرمایی 

 98.5 55 هرده افشانی  رطوب  نسبی 

 

 شوت در منطقه  ندایج تناس  اقلیمی برای هییو . 9جدول 

 )شاخص اقلیمی( کلاس تناسب اقلیمی درجه  مقدار دوره زمانی  خصوصیت 
 50.17 4.1 رشو رویشی میانگین دما

S2 (50) 

 55.66 5.05 ها مدورم شون جوانه میانگین دما

 95.75 23.3 رسیوهی  میانگین دما

 59.23 9.61 هلوهی  میانگین دما

 100 ساننه  نیاز سرمایی 

 

 برای محصول آلبالواقلیمی ارزیابی تناسب . 3-6

دما در مریله  میانگین  اقلیمی محوودی  با توجه به   که آلبالو10  دهو )جوومنشااان می شااوت  منطقه در ندایج تناساا  اقلیمی برای آلبالو
شاباه  بسایار زیاد هییو و  در اینما نی( نکده قابب توجه اینکه با وجود   هیردیقرار م S2کیو   در بوده و مدوسا)تناسا    هلوهی دارای

 اقلیمی مدفاوت اس  های اقلیمی و دوره زمانی ویژهیمقادیر نو دهمی   نشان10و  9مربوطه )های  آلبالو، همانطور که جووم
ارایه  11به منظور مقایساه بهدر ندایج، مهمدرین ویژهی محوودکننوه و دوره فنولوژیگ مربوطه برای هر یگ از محصاونت در جووم 
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 هردیوه اس  

 شوت در منطقه   ندایج تناس  اقلیمی برای آلبالو. 10جدول 

 )شاخص اقلیمی( کلاس تناسب اقلیمی درجه  مقدار  دوره زمانی خصوصیت 

 83.14 9.25 ها متورم شدن جوانه میانگین دما 

S2 (57) 
 65 10.4 گلدهی  میانگین دما 

 93.16 17.63 دوره رشد  میانگین دما 

 77.19 55 لقاح  رطوبت نسبی 

 

 مهمدرین ویژهی محوودکننوه و دوره فنولوژیگ مربوطه برای محصونت مخدلف . 11جدول 

 درجه  مقدار  دوره زمانی خصوصیت محدودکننده  محصول 

 53.33 55 هب دهی  رطوب  نسبی  پسته

 65.42 5.6 هلوهی  میانگین کمینه دما  بادام 

 59.67 10.4 ها متورم شدن جوانه میانگین دما  گلابی 

 64.84 12.4 هلوهی  میانگین دما آلو

 50.17 4.1 رشد رویشی  میانگین دما  گیلاس 

 65 10.4 گلدهی  میانگین دما  آلبالو 

 

گیری . بحث و نتیجه4  
  باشااومی ویژهی اقلیمی ترینو به عبارتی محوودکننوهین ترمهمموارد میانگین دما به عنوان  تربیشنشااان دادنو در ها ه یافدههمانطور ک

دیگران از جملاه برناا و همکااران  هاای  پژوهش  درهاایی  چنین یاافداه   کناومی  هاای فنولوژی مدفااوت اهمیا  نسااابی آن فربهرچناو در دوره
(1396  ، Hatfield and Prueger, 2015( به دساا  آموه اساا   اما در   نی(  1388  و جهانبخش و همکاران )1389، میرموسااوی و اکبری

    همينین  11)جووم   شاودمی  مریله فنولوژی ساب  محوودی کوام پژوهش کنونی به طور دقی  مشاخ  هردیوه اسا  که تأثیر دما در 
مورد نظر دارای درجه تناسا  اقلیمی باغی های محصاوماز نظر تناسا  اقلیمی برای  شاوتکه منطقه  نشاان داداین پژوهش های  یافده

 در کشااورزی باغی مورد نیاز تا به دسا  آوردن محصاومزمان موت  هذاری و سارمایه  ه(ینهاز آنما که باشاو   می  S3  تا کم )S2مدوسا) )
از طرفی،      Bagheri et al., 2020) داشا خواهو   چشامگیریاهمی     دساداوردهاییچنین توجه به ، اسا  تربیشزراعی    کشااورزینساب  به  

مقوار عودی شاااخ  اقلیمی برای هر   ولیهیاهان دارای کیو تناساا  اقلیمی مدوساا) هساادنو،  تربیشهرچنو در منطقه مورد مطالعه 
  برای آن محصاوم تربیشمحصاوم مدفاوت اسا   هرچه از نظر عودی مقوار شااخ  اقلیمی برای محصاولی ب(رهدر باشاو، بیانگر تناسا   

بادام های محصاومین تناسا  اقلیمی را برای کشا  تربیش  بر این اسااو منطقه شاوت باشاومی بوده و محصاوم فوب دارای اولوی  کشا 
در این منطقه مو نظر قرار کشا  و توساعه باغبانی  این بوان معنی نیسا  که هیاهان دیگر برای   اما    دارد 64و آلو )با شااخ  اقلیمی برابر  

مفهوم آن  ،هیردمی قرار  S)مورد نظر در رده مناسا  های  محصاومبایو به این نکده نی( توجه داشا  که چون اقلیم منطقه برای نگیرنو  
دیگر  های  به ویژهی بایوبنابراین به منظور اندخاب هیاه پس از مناسا  بودن تناسا  اقلیمی   این اسا  که امکان کشا  آن هیاه وجود دارد

پژوهش مو نظر قرار داد  را دیگران  های  پژوهشهای یافدهتوان می در این راسداتوجه کرد   ها  خاک و ناهمواریهای  سرزمین ماننو ویژهی
اقلیمی،  های  اف(ون بر ویژهیبرای کشا  زیدون اقلیم بسایار مهم اسا  اما    یابینشاان داد هرچنو در مکان   1391یمازی زاده و همکاران )

پایانی  یابیمکانها  نی( تأثیرهذارنو  در این پژوهش براساااو اقلیم و ناهمواریناهمواری شااامب ارتفاح، شاای  و جه  شاای   های  ویژهی
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  بر خی   مدوسا)، اسادعواد مناسا  و اسادعواد بسایار مناسا  به دسا  آموبرای کشا  زیدون در چهار پهنه شاامب فاقو اسادعواد، اسادعواد  
داشااادناو  در این پژوهش   کنناوهخاک نقش تعیینهای    ویژهی2011  در پژوهش نظاامی و همکااران )1391پژوهش یماازی و همکااران )

برای کشاا  هییو در نظر هرفدنو  لیکن  یابیخاک را هم به منظور مکانهای  اقلیمی و ناهمواری، ویژهیهای  ایشااان اف(ون بر ویژهی
اقلیمی در دوره هاای  ناادیاوه هرفدن ویژهی  ،اقلیم نو شاااایاو یکی از دنیاب کم اهمیا  شاااو  ناوفنولوژی هیااه ماو نظر قرار نگرفدهاای  دوره

وم توجاه کاافی باه عا دهاو    نی( نشاااان می1402هاای یاارایماوی و همکااران )هم راساااداا باا این پژوهش، یاافداهفنولوژی هیااه بوده اسااا    
توساعه باغات ، ر اسادان اردبیبد ایواث باغات پساده بودن رطوب  نسابی هوا در مرایب مخدلف هرده افشاانی و رشاو میوه در  زیادمحوودی   

به یابی باغات جویو راهنمای مناسابی در مکان رامناط  رویشای پساده   اقلیمیبنوی نقشاه پهنهایشاان  اسا    پساده را با مشاکب مواجه کرده
  مؤثر  اقلیمی  عوامبنشاان داد که در بین    نی(1400پژوهش رضاایی و همکاران )  معرفی کردنوعملکرد محصاوم  برای خطر کاهش    منظور

، میانگین  کمینهو   بیشاینه یدماهای  دهو  هرچنو ویژهیمی  را به خود اخدصااص ایاهمی  ویژه بر کشا  پساده، میانگین رطوب  نسابی
در دوره هلوهی در پژوهش کنونی دمای کمینه  .پساده نشاان دادنورشاو و عملکرد داری را بر تأثیر معنیت آفدابی ادما، سارع  باد و سااع

میانگین  های اقلیمی شاامب ویژهیاز بین     هم1393جوادی و همکاران )و  ه شا دتشاخی  داترین ویژهی اقلیمی برای بادام محوودکننوه
شاهرسادان ، در باد دما، میانگین دما، بارش، سااعات آفدابی، دمای تر، دمای خشاگ، رطوب  نسابی و سارع   بیشاینهدما، میانگین   کمینه
این موضاوح به طور    داشاده اسا  بادامدار را با تولیو و عملکرد محصاوم  بیشادرین همبسادگی منفی معنی ،دمای بیشاینه دریافدنو  ساب(وار

 توانومی  هوناهونی  هادر مکاندهو، یعنی اثرات اقلیمی برای یگ هیاه  را نشاان میهای اقلیمی  ویژهیضامنی تأثیر هم(مان مکان و زمان  
  1398در این راسادا نصار الافهانی و ی(دان پناه )  )اقلیم هرم ساب(وار و اقلیم سارد شاوت  وتی داشاده باشاوهای مخدلف تأثیر مدفادر دوره
از دمای  با دمای کمدر، ممموح وایوهای یرارتی بیشادر از لافر و تعواد روزهای  از دمای میانگین  بیشادر با دمای  تعواد روزهای نودنشاان دا
ها  وقوح یخبنوان   2011)  همکاران اساماعیلی و  ،دیگر  یدر پژوهشا و   نداردهی  را با تاریخ هب  داربیشادرین همبسادگی مسادقیم معنیمیانگین  

برای بادام و زردآلو در خراسااان رضااوی بیان  عنوان عوامب محوودکننوه  را بههای دیر رو بهاره و شااویو زمساادانی بخصااوص یخبنوان
  چنین مواردی دلیب بر آن اسا  که ارتبات تنگاتنگی بین نوح محصاوم، دوره فنولوژی، ویژهی اقلیمی و موقعی  مکانی وجود دارد  کردنو

  اندظار داشاا  که در مناط  مخدلف یگ ویژهی اقلیمی خاص عامب محوودکننوه باشااو توانمیبه بیان دیگر یدی برای یگ محصااوم ن
ی اقلیمی مشاابه، عامب محوودکننوه اقلیمی برای یگ محصاوم خاص یکساان باشاو  با این یام نیاز به هاکه در پهنه  رودلیکن اندظار می

 باشو می ی مخدلف با اقلیم مشابههای بیشدر در مکانهاپژوهش
هذاری به دلیب سرمایه  باغیهای محصومندخاب نوح و هونه هیاهی نقش به س(ایی در فعالی  کشاورزی دارد  این موضوح بویژه برای  ا

این های یافدهباشاو   میزراعی برخوردار های محصاومی نساب  به تربیشاز اهمی   یابی به محصاوم، اولیه و موت زمان مورد نیاز تا دسا 
  لیکن یدی در کیو تناساا  اقلیمی  وجود دارد ی در منطقهمخدلفباغی های محصااومپژوهش نشااان داد از نظر اقلیمی امکان کشاا  
آورد  می مدفاوت اسا   روش مورد اسادفاده در این پژوهش این امکان را فراهمها محصاومیکساان، مقوار عودی شااخ  اقلیمی برای آن  

چنین عامب را در دوره فنولوژی هیاه تعیین نمود   تریناقلیمی موثر برای هر هیاه، محوودکننوههای  ین عامبترمهماف(ون بر شاناساایی  که 
با در نظر هرفدن هم زمان دوره فنولوژی هیاه و کمگ کننو کاربران و بویژه کارشااناسااان کشاااورزی    ،بهره بردارانتواننو به  هایی مییافده
نخساا  برای البده این هونه دسااداوردها هام  اندخاب نماینو   برای یگ منطقه  های هیاهی را هیاه یا هونهترین مناساا ،  اقلیمیهای  ویژهی

را مو نظر قرار ها  سارزمین از جمله خاک و ناهمواریاج(اس بعو بایو ساایر  های باشاو و بوون شاگ در هاممی توساعه پایواریرک  در راسادای 
بیان کرد ارتبات  توانمیروی هم رفده  کنو می را برای فعالی  یا کشا  مورد نظر مشاخ منطقه   اکولوژیگ توانها داد  تلفی  این یافده

 توانومی این پژوهشبکاررفده در  کردیرو  ،تنگاتنگی بین نوح محصاوم، دوره فنولوژی، ویژهی اقلیمی و موقعی  مکانی وجود دارد  بنابراین
اقلیم  برای هیاه  مکان )از نظر  ترین مناسا هیاهان در یگ اقلیم و هم اندخاب  ترین  مناسا اندخاب   یبرا، هم اب(ار مناسا  گیعنوان    به

 یا هیاهان مشخ ، مورد اسدفاده قرار هیرد 
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