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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

 

The subsidence is one of the hazards that has posed a significant threat to many plains 

in the country in recent years. Asadabad Plain in Hamedan province is among those 

plains with a high potential for subsidence due to its hydro climatic conditions and 

geomorphology. Because of the importance of this issue, in this research the subsidence 

status of Asadabad Plain has been assessed and unlike many previous researches, the 

role of human factors in its occurrence has been analyzed. To do so, Sentinel-1 radar 

images, Landsat 5 and  8 satellite images, statistical information related to piezo metric 

wells in the region, and digital elevation layers were used as the primary data sources. 

Using the SBAS time series method, a subsidence map of the area from 2015 to 2022 
was generated, followed by an analysis of the impact of groundwater depletion and 

land-use changes on subsidence. The results indicate subsidence ranging from 132 to 

704 millimeters in Asadabad Plain during 2015 to 2022, with the highest subsidence 

occurring in the central regions of the plain. Considering the significant correlation (a 

correlation coefficient of 0.709) between subsidence and groundwater level decline, it 

can be concluded that one of the main causes of subsidence in Asadabad Plain is the 

depletion of groundwater resources. The assessment of land-use changes also reveals 

an increasing trend in agricultural land and human-built areas, corresponding to 

increased exploitation of groundwater resources and intensified land surface pressure, 

leading to exacerbated subsidence. Given the persistence of subsidence in this plain, 

remote sensing monitoring and the establishment of fixed GPS measurement stations 

facilitate monitoring the rate and extent of subsidence. 
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1. Introduction 

Land subsidence is an imperceptible and slow phenomenon or the sudden settlement of the land surface 

due to the movement of soil particles. The phenomenon of subsidence occurs under the influence of 

natural factors such as tectonics or human factors such as excessive extraction of underground water 

resources, extraction of resources and mines, urban development, etc. In arid and semi-arid regions such 

as Iran, the concentration of underground water tables and their excessive exploitation is considered to 

be the main cause of subsidence. Subsidence is associated with many risks, including the failure and 

abandonment of buildings, the tilting of high installations, the damage to agricultural installations, the 

creation of sinkholes, the breaking and destruction of bridges, roads, urban road networks, etc. This 

phenomenon is also associated with negative environmental effects, and this problem has caused the risk 

of subsidence to be one of the challenges facing many countries, including countries in arid and semi-
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arid regions. Asadabad plain is one of the plains that have faced a sharp drop in underground water 

resources and subsidence in recent years. Due to its geomorphological condition, this plain is susceptible 

to the development of agricultural lands, and this issue has caused it to face a sharp drop in underground 

water resources and subsidence in parallel with the development of agricultural lands in recent years. 

Considering the importance of the subject, in this research, the subsidence condition of Asadabad plain 

and the factors influencing its occurrence have been investigated. 

2. Materials and methods 

In this research, Sentinel 1 radar images, Landsat 5 and 8 satellite images, statistical information 

related to piezo metric wells in the region and digital layers of information have been used as the most 

important research data. The most important tools used in the research include ArcGIS (to prepare the 

desired maps), GMT (to implement the radar interferometry process and SBAS time series model), 

ENVI (to prepare user maps) of the lands of the region) and IDRISI (for the purpose of analyzing land 

use changes). According to the desired goals, this research has been carried out in three general stages. 

In the first stage, the amount of subsidence of Asadabad plain has been calculated using 97 Sentinel 1 

radar images from 2015 to 2022, as well as the SBAS time series method. . In the second stage, the 

relationship between the decline of underground water resources and the subsidence of the region has 

been evaluated. Also, in the third stage, the relationship between land use changes and regional 

subsidence has been evaluated. 

3. Discussion and results 

The results of this research have shown that Asadabad plain has subsided between 132 and 704 mm in 

this period of time, and considering the 7-year period, it can be said that the maximum annual 

subsidence of Asadabad plain is about 10 cm, which corresponds to the central areas of this plain. 

Because one of the main factors in the occurrence of subsidence risk is the decrease of underground 

water resources, in this research firstly, the situation of the decline of underground water resources of 

Asadabad plain and then its relation with subsidence has been investigated. The results of the 

calculations show that among the studied wells, well No. 3, which is located in the north of Asadabad 

plain, has the highest water level drop with an average annual drop of 1.75 meters. Also, in this 

research, the trend of land use changes in the region during the years 1992 to 2022 has been 

investigated. Based on the results, the land use of the studied area has faced many changes during the 

years 1992 to 2022. The results of the analysis of changes have shown that during the period of 30 

years (1992 to 2022), man-made uses, agricultural lands and gardens have been increasing. 

4. Conclusion 

According to the results, Asadabad plain has subsided between 132 and 704 mm in this period of time, 

and according to the 7-year period, it can be said that the maximum annual subsidence of Asadabad 

plain is about 10 cm, which corresponds to the central parts of this plain including the areas adjacent 

to Jant Abad village, the southern areas of Asadabad city, and the areas between Saif Abad and 

Dehnosh villages. The sum of the evaluations carried out in this section has shown that the spatial 

trend of Asadabad plain subsidence during the studied time period had little variability and the 

mentioned areas had the highest subsidence rate during the studied time periods. Therefore, it can be 

said that these areas have a high vulnerability potential in terms of subsidence risk. The results of the 

investigation of the decline of underground water sources in Asadabad plain have shown that the 

annual average of the underground water loss in the southern areas of Asadabad city and the central 

areas of Asadabad plain was about 1.7 meters. Considering the fact that there is a significant 

relationship between the subsidence of the region and the drop in the level of underground water (a 

correlation coefficient of 0.709), it can be said that one of the main reasons for the subsidence of 

Asadabad plain was the drop in underground water resources. Also, the results obtained from the 

evaluation of land use changes have shown that the increasing trend of agricultural lands and man-

made areas has been associated with increasing the use of underground water resources and increasing 

the pressure on the land surface, and as a result, the subsidence has intensified. 
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تهیه  2022تا  2015ی ها سال، نقشة فرونشست منطقه در طی SBASاست. ابتدا با استداده از روش سری زمانی 
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 مقدمه. 1
 ۀپدید .[25] جایی ذرات خاک است هزمین بر اثر جاب سطح ناگهانی شستن یا نامحسو  و کند یا دهیپد زمین فرونشست

منابع آب زیرزمینی، استخراج منابع و  ةیرو یبعوامل طبیعی مانند تکتونیک یا عوامل انسانی مانند استخراج  ریتأثفرونشست تحت 
آب زیرزمینی و  یها سدرهراکم مانند ایران، ت خشک مهیندر مناط  خشک و  .[15] دهد یممعادن، شهرسازی و غیره رخ 

با  مستقیم و غیرمستقیم طور به فرونشست. [23] شود یم، عامل اصلی فرونشست محسوب آنهابیر از حد از  یبردار بهره
سیسات مرتدع، أت یشدگ کج، ها ساختمان خوردن به شکست و ترک توان یمکه از جمله  [10] مخاطرات زیادی همراه است

. [6]و شبکه معابر شهری و غیره اشاره کرد  ها راهو  ها پل، شکستگی و انهدام ها فروچالهشاورزی، ایجاد سیسات کأت یدگید بیآس
 ۀمخاطراخیر،  یها سالدر  کههمراه است و همین مسئله سبب شده  یطیمح ستیزمندی  هایاین پدیده همچنین با اثر

 .[19]محسوب شود  خشک مهینکشورهای مناط  خشک و  بسیاری از کشورها، از جمله یرو  ریپ یها چالرفرونشست یکی از 
اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته  یها سالدر  ایران است کهبحرانی  یها دشتاستان همدان در غرب کشور از  یها دشت

همین باشند و  خشک مهینوهوایی دارای شرایط  از نظر آب که، سبب شده است ها دشتاست. موقعیت جغرافیایی و اقلیمی این 
براسا  گزارش سازمان . [3]و شمالی باشد  تر یغربمناط   از کمتربسیار جوی این منطقه  یها زشیر مقدار که همسئله سبب شد

. در واقع نبود ارتداعات داردرا  24 ةرتباستان کشور،  31، استان همدان از نظر کمبود بارش در بین 1394هواشناسی در سال 
وارد به  یزا بارش یها ستمیساز  کههمدان، قهاوند و اسدآباد سبب شده است  -بهار رزن، -رآهنگکبود یها دشتتوجه در  شایان

سطحی مواجه است و به همین  یها آببا توجه به موارد مذکور، این منطقه با کمبود  .[5] نشودمنطقه، بارش مناسبی دریافت 
در  ها دشتزیرزمینی این  یها آب. افت سطح آنهاست یةتغذاز  ترشیبزیرزمینی در این منطقه بسیار  یها آباز  یبردار بهرهدلیل 

استان همدان  یها دشتمتعددی در  یها نشستو  ها فروچالهداشته است، چراکه سبب ایجاد  یشتریبطی چند سال اخیر نمود 
منابع آب زیرزمینی و اخیر با افت شدید  یها سالکه در طی است استان همدان  یها دشتاز جمله دشت اسدآباد  .[3]شده است 

اراضی کشاورزی است و همین مسئله سبب  ةتوسعدلیل وضعیت ژئومورفولوژی، مستعد  بهفرونشست مواجه شده است. این دشت 
اراضی کشاورزی، با افت شدید منابع آب زیرزمینی و در نتیجه فرونشست  ةتوسعموازات  بهاخیر،  یها سالدر طی  کهشده است 

در وقوع آن  مؤثربه اهمیت موضوع، در این پژوهر به بررسی وضعیت فرونشست دشت اسدآباد و عوامل  مواجه باشد. با توجه
 پرداخته شده است.

که از جمله  تحقیقات مختلدی صورت گرفته است راداری، یسنج تداخلو استداده از روش  تحت بررسیموضوع  زمینةدر 
فرونشست اراضی کشاورزی دلتای رود  مقدارارزیابی  دربارۀ (2013ران )هیگینز و همکا های توان به پژوهر تحقیقات خارجی می

، [16]مکزیک  1تولوکای ۀدورچندزمانی فرونشست در  وتحلیل تجزیهدربارۀ ( 2014داویلا هرناندز و همکاران ) ،[20]زرد در چین 
پایر  دربارۀ( 2020مار و همکاران )کو .[18]در چین  2لیژاوو رۀمیزان فرونشست جزی بررسی دربارۀ( 2017) و همکاران وید

بررسی وضعیت فرونشست زمین در  در زمینة( 2021تائو و همکاران ) .[21]هند  3جاریا کولدیلد ةمنطقفرونشست در  ۀمخاطر
داده در مسیر  رخفرونشست  مقدارارزیابی  دربارۀ( 2021دینگ و همکاران ). [24]چین در  4کینگدائو ةمنطقامتداد خط متروی 

. اشاره کرد [22] 6شمالی دشت هنان یها بخرفرونشست در  مقدارارزیابی  دربارۀ (2022لی و همکاران )و  [17] 5لونان آهن راه
مهرابی و  ،[4]ارزیابی وضعیت فرونشست زمین در دشت مشهد  در خصوص( 1396خرمی )های  توان پژوهر میدر ایران نیز 
فرونشست دشت ایوانکی  دربارۀ بررسی( 1400اسدی و همکاران ) ،[13]ر کرمان ارزیابی فرونشست شه دربارۀ( 1398غضندرپور )
 ،[7]استان اصدهان  آباد نجفارزیابی فرونشست زمین در دشت  دربارۀ( 1400شیرانی و همکاران ) ،[1]در آن  مؤثرو عوامل 
در ( 1401مهرابی و همکاران ) ،[12] بر فرونشست دشت سبزوار مؤثرتحلیل عوامل  در زمینة( 1400و همکاران ) یتال  یقهرود
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 روند فرونشست دشت اصدهان تحلیل دربارۀ( 1401و همکاران ) این یطالب ،[14]تحلیل فضایی فرونشست دشت جیرفت  زمینة
 .را نام برد [11]یزان فرونشست دشت دهگلان مارزیابی  دربارۀ( 1402قهرودی و همکاران ) و [8]

 مقداربه ارزیابی راداری  یسنج تداخل روشپژوهر نیز با استداده از تصاویر راداری و  تحقیقات پیشین، در این همسو با
 تأثیرفرونشست منطقه،  ةنقش ةتهیبر  افزونقیقات پیشین، فرونشست دشت اسدآباد پرداخته شده است؛ اما برخلاف بسیاری از تح

 شده است. نیز تحلیلداده  رخکاربری اراضی در فرونشست  منابع آب زیرزمینی و تغییرات ةیرو یبعوامل انسانی از جمله برداشت 

 غرب استان همدان و در شهرستان اسدآباد قرار دارد ران،یدر غرب ا یاسیس ماتیاز نظر تقس پژوهر ۀمحدود: منطقۀ پژوهش

 یبحران یها دشتاز  یکی. دشت اسدآباد شود یمدشت محسوب  نیمهم در ا ی. شهر اسدآباد از جمله نقاط سکونتگاه(1)شکل 
 ماتیدشت از نظر تقس نیمواجه شده است. ا ینیرزمیز یها آببا بحران افت  ریاخ یها سال یاستان همدان است که در ط

از نظر  و است یکم بیش یدارا اد،یز ینداشتن اختلاف ارتداع لیدل بهو  [2]قرار دارد  رجانیس -در واحد سنندج یکیفوتکتونرمو
 گرم است.  یها تابستانو خشک و  سرد یها زمستان ی، داراآن ییایجغراف تیموقع با توجه به زین ییهوا و آب

 
 پژوهر ةمنطقموقعیت  ةنقش .1شکل 

 روش تحقیق. 2
پیزومتری منطقه و  یها چاه، اطلاعات آماری 8و  5لندست  یا ماهواره، تصاویر 1در این پژوهر از تصاویر راداری سنتینل 

 ةتهی منظور به) ArcGIS کاررفته بهابزارهای  نیتر مهمتحقی  استداده شد.  یها داده نیتر مهم منزلة هبرقومی اطلاعاتی  یها هیلا
 ةتهی منظور به) ENVI ،(SBASراداری و مدل سری زمانی  یسنج تداخلاجرای فرایند  منظور به) GMTمورد نظر(،  یها نقشه



 1402  مستانز، 4، شمارة 10دانش مخاطرات سابق( / دورة مدیریت مخاطرات محیطی )    282

بوده است. با توجه به اهداف مورد نظر، این ز تغییرات کاربری اراضی( منظور آنالی به) IDRISIو کاربری اراضی منطقه(  یها نقشه
 :شوند شرح داده میکه در ادامه  گرفتکلی انجام  ةمرحلتحقی  در سه 

( مربوط به 1)جدول  1تصویر سنتینل  97در این مرحله با استداده از  :اول )ارزیابی میزان فرونشست منطقه( ۀمرحل

فرونشست دشت اسدآباد  مقدار، SBASروش سری زمانی از ( و با استداده 2022تا ژانویه  2015 ةویژانساله ) هدتزمانی  ۀدور
پردازش تصاویر از سیستم  برای سپس .روزی هستند تهیه شد 24محاسبه شد. در این مرحله تصاویر مورد نظر که دارای فواصل 

مرحله  سهمیزان فرونشست منطقه در  ةنقش ةتهیفرایند  رافزا نرماستداده شد. در این  GMTSAR افزار نرمو  1عامل لینوکس
لاین زمانی و مکانی تصاویر تهیه شد.  بیسو جدول  گرفتلازم روی تصاویر انجام  یها پردازش پیراول  ةمرحل. در گرفتانجام 
تخاب شد. در این مرحله اینترفروگرام ان ةتهی برایلاین زمانی تصاویر، جدت تصاویر مورد نظر  بیسدوم با توجه به  ةمرحلدر 

. همچنین با شدندعنوان جدت تصاویر مورد نظر برای تشکیل اینترفروگرام انتخاب  به اند نزدیکتصاویری که از نظر زمانی به هم 
استداده از کدهای مربوط، خطاها و نویزهای موجود روی تصاویر از جمله خطای توپوگرافی و اتمسدری رفع شد و در نهایت در 

سوم نیز  ةمرحلجایی عمودی جدت تصاویر تهیه شد. در  هو جاب نداینترفروگرام و اینترفروگرام فیلتر شد یها نقشهین مرحله پایان ا
 تهیه شد. پژوهرزمانی  ۀدورمیزان فرونشست منطقه در طی  ةنقش، SBASروش سری زمانی از با استداده 

 شده تاریخ تصاویر استداده .1جدول 

 فرمت نوع حالت مداری تعداد تصاویر نیزما ۀدور نوع تصاویر
 IW SLC صعودی 97 15/01/2022تا  16/01/2015از تاریخ  1سنتینل 

 

در این مرحله با استداده از  :دوم )ارزیابی ارتباط بین افت منابع آب زیرزمینی و فرونشست منطقه( ۀمرحل

وضعیت افت  ةنقشمحاسبه و سپس  ها چاهتغییرات این  مقداردشت اسدآباد،  یها چاهاطلاعات مربوط به وضعیت افت سطح آب 
تهیه شد و  پژوهر ۀمحدودپیزومتری در  یها چاهاین مرحله ابتدا اطلاعات  در تهیه شد. منطقة پژوهرسطح آب زیرزمینی در 
استداده از روش  هر چاه، با ةسالانافت  مقدار ةمحاسبهر چاه محاسبه شد. پس از  ةسالانافت  ة اکسلسپس با استداده از برنام

با استداده از ضریب  سپسآب زیرزمینی منطقه تهیه شد.  ةسالانافت  ةنقش، ARCGIS افزار نرمو از طری   Splineیابی  درون
 همبستگی پیرسون، ارتباط افت منابع آب زیرزمینی با فرونشست منطقه ارزیابی شد.

در این مرحله با استداده از  :ونشست منطقه(وم )ارزیابی ارتباط بین تغییرات کاربری اراضی و فرس ۀمرحل

تهیه شد و پس از ارزیابی تغییرات  2022تا  1992 یها سالکاربری اراضی منطقه در طی  یها نقشهلندست،  ۀماهوارتصاویر 
به کاربری اراضی منطقه مربوط  یها نقشهشد. در این مرحله ابتدا تحلیل با فرونشست منطقه  آنهاکاربری اراضی، ارتباط 

لازم شامل تصحیحات هندسی و رادیومتریک روی تصاویر انجام  یها پردازش ریپ سپستهیه شد.  2022و  1992 یها سال
 LCMبا استداده از مدل  پس از آنکاربری اراضی منطقه تهیه شد.  یها نقشهو با استداده از روش حداکثر احتمال،  گرفت

در  یت روند تغییرات کاربری اراضی و ارتباط آن با فرونشست منطقه ارزیابی شد.و در نها وتحلیل شد تجزیهگرفته  صورتتغییرات 
 فلوچارت تحقی  نشان داده شده است. 2شکل 

 و بحث ها داده. 3

 ارزیابی میزان فرونشست منطقه. 1. 3

تصویر راداری استداده شد و  97از  22/01/2022تا  16/01/2015ارزیابی فرونشست منطقه از تاریخ  منظور بهدر این پژوهر 
در واقع هر تصویر با تصویر بعد از  .اینترفروگرام انتخاب شد یها نقشه ةتهی منظور بهزوج تصویر  96زمانی،  نیلا سیببراسا  
زمانی تهیه شد  ةدامنمورد نظر در این  یها نترفروگرامیایک زوج تصویر انتخاب شد. پس از انتخاب زوج تصاویر،  عنوان بهخودش 
 (.3)شکل 

                                                      
1. Linux 
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 فلوچارت تحقی  .2شکل 

 
 (11/01/2016تا  16/01/2015 شده )از تاریخ تهیه یها نترفروگرامیا از ییها نمونه .3شکل 

 ةنقش، SBASبا استداده از روش سری زمانی  نویزی، یها نترفروگرامیاو حذف  منطقه نترفروگرامیا یها نقشه یةتهپس از 
 دامنةبراسا  نتایج، دشت اسدآباد در این  .(4)شکل تهیه شد  15/01/2022تا  16/01/2015میزان فرونشست منطقه از تاریخ 

فرونشست  بیشترینگدت  توان یمساله  هدتزمانی  ۀدورفرونشست داشته است که با توجه به  متر یلیم 704تا  132زمانی بین 
، مناط  آباد جنتله مناط  مجاور روستای است که منطب  بر مناط  مرکزی این دشت از جم متر یسانت 10در حدود  آن ةسالان

گرفته در این  صورت یها یابیارز. مجموع استتا دهنوش  آباد فیسجنوبی شهر اسدآباد و همچنین مناط  حدفاصل روستاهای 
، تغییرپذیری کمی داشته است و مناط  پژوهرزمانی  ۀدوربخر نشان داد که روند مکانی فرونشست دشت اسدآباد در طی 

گدت که این مناط  پتانسیل  توان یمبنابراین  اند؛ را داشتهفرونشست  بیشترین، مدنظرزمانی  یها دورهدر طی  ذکرشده
 فرونشست دارند. ۀمخاطراز نظر  زیادی یریپذ بیآس
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 آب زیرزمینیتحلیل ارتباط فرونشست منطقه با افت منابع . 2. 3

در این پژوهر ابتدا به بررسی  ،با توجه به اینکه یکی از عوامل اصلی در وقوع مخاطره فرونشست، افت منابع آب زیرزمینی است
 منظور بهوضعیت افت منابع آب زیرزمینی دشت اسدآباد و سپس ارتباط آن با فرونشست رخ داده پرداخته شد. در این پژوهر 

 بهاستان همدان استداده شد که  یا منطقهزیرزمینی دشت اسدآباد از اطلاعات سازمان آب و  یها آببررسی وضعیت افت سطح 
 نشان داده شده است. ها چاهموقعیت  5چاه محاسبه شد که در شکل  15این منظور افت سطح آب 

 
  15/01/2022تا  16/01/2015فرونشست منطقه از تاریخ  ةنقش .4شکل  

 
 شده بررسی یها چاهموقعیت  ةنقش .5شکل 
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افت  مقدارروی نقشه مشخص شد و سپس  ها چاهاسدآباد، ابتدا موقعیت دشت  یها چاهاطلاعات  تهیةدر این پژوهر پس از 
، ها چاه(. نتایج محاسبات بیانگر این است که در بین 2شد )جدول محاسبه آن چاه  ةسالانآب هر چاه و در نهایت میانگین افت 

است. بعد از این  را داشتهفت سطح آب ا بیشترینمتر،  75/1 ةسالانکه در شمال دشت اسدآباد قرار دارد با میانگین افت  3چاه 
که در  12. همچنین چاه اند را داشتهافت  بیشترین/. متر 98و  34/1 ةسالانترتیب با میانگین افت  به 9و  1 یها چاه  چاه نیز،

و  13 یها هچا  ،آناز  و بعد افت سطح آب بوده کمترینمتر، دارای  12/0 ةسالانجنوب شرقی محدوده قرار دارد با میانگین افت 
 . اند را داشتهافت  کمترینمتر  19/0و  16/0ترتیب با میانگین افت سالانه  به 15

نقشه میزان افت سطح آب در دشت  تهیة منظور به، منطقة پژوهر یها چاه ةمیانگین افت سالان ةمحاسبدر این پژوهر پس از 
سطح آب  ةسالانمیزان افت  ةنقش Splineیابی  شد و سپس با استداده از روش درون  ArcGIS افزار نرماسدآباد، اطلاعات مربوط وارد 

 .اند را داشتهسطح آب  ةترین افت سالانیش( که براسا  آن مناط  شمالی و مرکزی محدوده ب6زیرزمینی در این دشت تهیه شد )شکل 

 منطقة پژوهر یها چاه ةسالانموقعیت و میانگین افت  .2جدول 
 میانگین افت سالانه )متر( دوره زمانی موقعیت محلی موقعیت در نقشه

 3/1 1381-1395 بیاج 1
 32/0 1367-1395 سیدان زاده امام 2
 75/1 1367-1395 خاکریز 3
 92/0 1372-1395 ماهواره 4
 71/0 1367-1395 مقابل گذر کجین 5
 69/0 1382-1395 هودرج 6
 56/0 1367-1395 بادخوره 7
 76/0 1367-1395 آباد حسام 8
 88/0 1367-1395 گوتلو 9
 4/0 1367-1395 آباد سیفاول  10
 7/0 1367-1395 شاکهریزک 11
 12/0 1372-1395 ندرآبادو 12
 5/0 1367-1395 آباد دولت 13
 77/0 1367-1395 آباد علی 14
 19/0 1367-1395 خسرآباد 15

 
 افت آب زیرزمینی در دشت اسدآباد ۀشد یابی درون ةنقش .6شکل 
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محاسبه شد که نتایج بیانگر  آنها، همبستگی بین ها چاهافت سطح آب  وفرونشست منطقه  مقدارمنظور ارزیابی ارتباط بین  به
 مقداربا  ها چاهنمودار وضعیت همبستگی بین افت سطح آب  7. در شکل ستآنهابین ( 709/0ارتباط بین قوی و مثبت )

 .است نشان داده شده ها چاهفرونشست زمین در محل 

 
 فرونشست زمین مقداربا  ها چاهنمودار وضعیت همبستگی بین افت سطح آب  .7شکل 

 تحلیل ارتباط فرونشست منطقه با تغییرات کاربری اراضی .3. 3

اراضی کشاورزی و نواحی سکونتگاهی و  ةتوسعدر وقوع فرونشست، تغییرات کاربری اراضی از جمله  مؤثریکی از عوامل 
انسانی نیز با  یها سازهاز منابع آب زیرزمینی همراه است و  یبردار بهرهاراضی کشاورزی با افزایر  ةتوسع. [9] است ساخت انسان

. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهر با شوند یمفرونشست و تشدید آن  سبب، کنند یمفشاری که بر سطح زمین وارد 
تهیه شد  منطقة پژوهرکاربری اراضی  ةنقش، 2022 و 1992 های سالبه  مربوط 8و  5 لندست ۀماهوار هایتصویراستداده از 

  (.9و  8 یها شکل)

 
 1992کاربری اراضی دشت اسدآباد در سال  ةنقش .8شکل 
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 2022کاربری اراضی دشت اسدآباد در سال  ةنقش .9شکل 

، با تغییرات زیادی مواجه شده 2022تا  1992 یها سالدر طی  منطقة پژوهرکاربری اراضی  شده، تهیه یها نقشهبراسا  
، ساخت انسان یها یکاربر(، 2022تا  1992ساله ) سیزمانی  ۀدوردر طی گرفته نشان داد که  صورتاست. نتایج آنالیز تغییرات 
افزایر  در مؤثراز عوامل  ساخت انسان یها یکاربردارای روند افزایشی بوده است. با توجه به اینکه  ها اراضی کشاورزی و باغ
ساخت بوده  انسان یها یکاربر ةتوسعفرونشست در دشت اسدآباد،  تشدیدگدت که یکی از دلایل  توان یمفرونشست هستند، 

فرونشست منطقه نشان داد که  ةنقش( و 10و شکل  3)جدول  ساخت انسان یها یکاربراست. همچنین بررسی وضعیت پراکنر 
گدت که بین فرونشست  توان یم. بر این اسا  اند زیادی داشته، فرونشست ساخت نانسا یها یکاربرزیاد  ةتوسع دارایمناط  

ارتباط معناداری وجود دارد. همچنین براسا  نتایج، کاربری اراضی  ساخت انسان یها یکاربر ةداده در منطقه و توسع رخ
اراضی کشاورزی و  ةا توجه به اینکه توسعمربع افزایر مواجه شده است. ب کیلومتر 8/20با  مدنظرزمانی  ۀکشاورزی نیز در دور

، [11] و دهگلان [1] ایوانکی یها دشتهمانند  گدت که توان یماز منابع آب زیرزمینی همراه است،  یبردار بهرهبا افزایر  یباغ
 بوده است.ی باغاراضی کشاورزی و  ةتوسعیکی دیگر از دلایل وقوع فرونشست در منطقه، 

 2022و  1992 یها سالاراضی دشت اسدآباد در  یها یکاربراحت مساحت و درصد مس .3جدول 

 2022 1992 نوع کاربری ردیف
 6/23 5/11 ساخت انسانسکونتگاهی و  1
 3/11 3/7 ها باغ 2
 1/165 3/144 کشاورزی 3
 8/103 6/140 اراضی بایر و مراتع 4
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 2022 و 1992 یها سالاراضی دشت اسدآباد در  یها یکاربرنمودار درصد مساحت  .10شکل 

 یریگ جهینت. 4

آباد  نجف( و دشت 1395همانند دشت همدان )شایان و همکاران،  وضعیت هیدروژئومورفولوژی و هیدرواقلیمی دشت اسدآباد
فرونشست داشته باشد. با توجه  ۀمخاطراز نظر وقوع  زیادیاین دشت پتانسیل  کهسبب شده است  (،1400)شیرانی و همکاران، 

فرونشست منطقه در  مقدار، SBASراداری و سری زمانی  یسنج تداخلبا استداده از روش  در این پژوهرمیت موضوع، به اه
فرونشست  متر یلیم 704تا  132زمانی بین  دامنةبراسا  نتایج، دشت اسدآباد در این  شد.ارزیابی  2022تا  2015 یها سالطی 

است که  متر یسانت 10در حدود آن فرونشست سالانه  بیشترینگدت  توان یمه سال هدتزمانی  ۀدورداشته است که با توجه به 
، مناط  جنوبی شهر اسدآباد و همچنین مناط  آباد جنتمنطب  بر مناط  مرکزی این دشت از جمله مناط  مجاور روستای 

مکانی فرونشست دشت اسدآباد  در این بخر نشان داد که روند ها یابیارز. مجموع استتا دهنوش  آباد فیسحدفاصل روستاهای 
 بیشترین، دارای شده بررسیزمانی  یها دوره، تغییرپذیری کمی داشته است و مناط  ذکرشده در طی پژوهرزمانی  ۀدوردر طی 

نتایج  فرونشست دارند. ۀمخاطراز نظر  زیادی یریپذ بیآسگدت که این مناط  پتانسیل  توان یم، بنابراین اند بودهفرونشست 
افت آب زیرزمینی در مناط  جنوبی شهر  ةسالانضعیت افت منابع آب زیرزمینی در دشت اسدآباد نشان داد که میانگین بررسی و

 یها آبمتر بوده است. با توجه به اینکه بین فرونشست منطقه و افت سطح  7/1اسدآباد و مناط  مرکزی دشت اسدآباد حدود 
همانند دشت ایوانکی در استان گدت  توان یم ،(بوده است 709/0ضریب همبستگی زیرزمینی ارتباط معناداری برقرار است )دارای 

یکی از دلایل اصلی فرونشست دشت اسدآباد، افت (، 1400بهار )جوادی،  -( و دشت همدان1400سمنان )اسدی و همکاران، 
روند افزایشی اراضی کشاورزی و  همچنین نتایج ارزیابی تغییرات کاربری اراضی نشان داد که منابع آب زیرزمینی بوده است.

از منابع آب زیرزمینی و افزایر فشار بر سطح زمین و در نتیجه تشدید  یبردار بهرهترتیب با افزایر  به ساخت انساننواحی 
عوامل وقوع  نیتر مهمافت آب زیرزمینی و تغییرات کاربری اراضی، فرونشست همراه بوده است. با توجه به موارد مذکور، 

محیطی منطقه  یها توانعمرانی و کشاورزی منطقه، به  یها یزیر برنامهدر  باید، بنابراین ت در دشت اسدآباد بوده استفرونشس
 شود. یا ژهیووضعیت هیدرواقلیمی آن توجه  ویژه به

 . تقدیر5
وسیله  است که بدینه گرفتدر گروه جغرافیای طبیعی دانشگاه شهید بهشتی انجام  و استدکتری  ةرسالاین مقاله مستخرج از 

 .شود یمقدردانی 
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