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Objective: considering the importance of early maturityin canola, this 

research was carried out in order to identify important agronomic traits 

related to seed yield and to early with high-yielding cultivars in Brassica 

genus. 

Methods: The genetic materials examined in this research included 100 

genotypes of six species of Brassica genus (B. napus, B. juncea, B. nigra, B. 

rapa, B. carinata and B. oleracea) were planted in two repetitions in the 

form of a lattice square design in the research fields of University of 

Agricultural Sciences and Resources Natural Sari. 

Results: The results of variance analysis showed that the studied genotypes 

have very significant differences with each other in terms of all agricultural 

traits. The results of mean comparison showed that genotypes from B. napus 

species has the highest yield and genotypes from B. rapa species has the 

shortest days to ripening with the lowest yield. The analysis of genetic 

correlations for all species revealed that yield of seed had a significant 

positive correlation with days to ripening, silique number per plant, thousand 

grian weight and grian number in silique. Results of stepwise regression 

analysis revealed that silique number per plant, 1000-grain weight, number 

of silique per plant and days to maturity had significantly effects on grain 

yield.The result of factor analysis showed three independent factors that 

explained 92% of the total variability, which were named ‘productivity’, 

‘phenology’, and ‘thousand grian weight’, respectively.  
Conclusion: According to all three factors,B. napus, best species and 

Janetzika,Liragold,Hayola 401andHayola 308 from B. napus species, were 

identified as the best cultivars concerning seed yield and early maturity. 
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 ها:واژهکلید
 پلات بای

 زودرسی 
 مورفولوژی صفات 

 کلزا
   همبستگی

 

  با   مرتبط   زراعی   مهم  صفات شناساییمنظور  این تحقیق به ،  ابا توجه به اهمیت زودرسی در کلز  هدف: 

 دانه و معرفی ارقام زودرس با عملکرد بالا در جنس براسیکا انجام گرفت. عملکرد

پژوهش:  این    روش  در  بررسی  مورد  ژنتیکی  جنس    100شامل    پژوهشمواد  گونه  از شش  ژنوتیپ 

به صورت    ( بود کهB. oleraceaو    B.napus ،B. juncea  ،B. nigra  ،B. rapa  ،B. carinataبراسیکا )
  در مزارع تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری دو تکرار در قالب طرح مربع لاتیس  

 گردیدند.کشت 

واریانسدر  نتایج    ها: یافته   اختلاف  زراعی،  صفات  تمام   لحاظ  از  موردمطالعه  هایژنوتیپ  ،تجزیه 

داد    .داشتند  یکدیگر  با  داریمعنی نشان  میانگین  مقایسه  بالاترین    B. napusگونه  های  ژنوتیپ نتایج 
نتایج   در خود اختصاص دادند.ترین و کمترین عملکرد را به زودرس  B. rapaگونه های ژنوتیپعملکرد و 

عملکرد با صفات روز تا رسیدگی، تعداد خورجین در بوته، وزن    ،هاتمام گونههای  ژنوتیپهمبستگی برای  
  برای تمامی   گام  به  گام   رگرسیون.  داشتداری  هزاردانه و تعداد دانه در خورجین همبستگی مثبت و معنی 

گونه   صفات تمام  نشاندر  و   دهندهها  بوته،  کنندهتعیین  قشن  اهمیت  در  خورجین  تعداد    وزن   صفات 
عملکرد   رسیدگی  تا  روز   و   خورجین  در   دانه  تعداد   هزاردانه، مؤلفه   .بود  هاژنوتیپ  بر  به  تجزیه  های  در 

اول،   به   92اصلی، سه مؤلفه  نمودند که  را توجیه  تغییرات  از  پتادرصد  و  ترتیب  فنولوژی  نسیل عملکرد، 
 گذاری شدند. نام دانه وزن هزار

دادبه   گیری: نتیجه  نتایج نشان  و    B. napusبهترین گونه،    طور کلی  از نظر زودرسی  ارقام  بهترین  و 

ارقام   بالا  گونه    Hayola 308و    Janetzika  ،Liragold  ،Hayola 401عملکرد  معرفی    B. napusاز 
 شدند.

  یهاپیژنوت  در  یزودرس  و  عملکرد  یاجزا   عملکرد،   یابیارز(.  1402)ی  عل ،  کلاگر  یدهستان  و  ینادعل ،  جلودار   انییبابا  ی؛نادعل ی،  باقر؛  فاطمهی،  دیرش  تناد: اس

 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2022.341495.2698 .839-854(، 4) 25، زراعی کشاورزی به. کایبراس جنس گونه شش
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 . مقدمه 1

گیری چشم  توسعهی  نبات  روغن  سرانه  مصرف  بالارفتن  و  تی جمع  شیافزا  به  توجه  با  جهان  دری  روغن ی  هادانه  زراعت
ی جهانی  بازارها  تا  وشندکیم  شاورزانک  به  هنگفتی  هاارانه ی  پرداخت  با   ایاسترال  و  اناداک   ،ییاروپای  شورهاک  و  است  داشته

  صنعتی   هایبخش  در  Brassica  جنس  روغنی،  محصولات  بین  (. در1394بیدی،  زاد و زارعی سیاه)رضایی  نندک  ریتسخ  را
 شوند محسوب می  جهان  در روغن  بزرگ  منبع سومین  که  است  هاییگونه  شامل  زیرا،  زیادی قرار دارد  توجه  مورد   غذایی  و
(McVetty & Duncan, 2015پنج گیاه  از  گونه  (.  گونه  ترمعروف  هاگونه   دیگر  به  نسبت  این   Brassica  یهاهستند. 

napus   با ژنوم  AC    19وn=  ،Brassica rapa    با ژنومA    10وn=  ،Brassica juncea    با ژنومAB    18وn=  ،B. oleracea  
دهند )رشیدی و مجیدی،  می  تشکیل  را  گونه  پنج  این  =17nو    BC  ژنوم   با  Brassica carinataو    =12n  و  D  ژنوم  با

،  B. nigraسیاه    خردل  دیپلوئید  گونه   سه   تلاقی بین  از  است.  پیچیده   براسیکا  جنس  اصلیی  هاگونه   ژنومی  (. روابط1395
 خردل هندی  Brassica napus,معمولی    یکلزا  دیپلوئیدآمفی  گونه  سه  B. campestris,روغنی  و شلغم  B. oleraceaکلم  

B. juncea    خردل حبشیو  B. carinata   اندآمدهوجود  به  (Zamani-Nour et al., 2013).   ترینمعروف  ها،گونه   این  بین   از 
در   صورتبه   نیز   هاگونه   دیگر اما    است  Brassica napusه  گون  شودمی  کشت  زراعی  شکل   به   که  گونه   برخی   محدود 

 (. Majidi et al., 2015شوند )می کشت دنیا مناطق
ترین دوره رشد را به خود اختصاص داده است کوتاه  B. rapaهای تحت کشت کلزا، گونه  به گزارش فائو، از بین گونه 

می آن  پایین  بسیار  عملکرد  گونه  این  مشکل  )ولی  الگوی FAOSTAT, 2013باشد  در  جنوبی،  آسیای  در کشورهای   .)
بودن عملکرد  همین امر موجب کم  اما  ،کنندآن استفاده می   دوره رشد کوتاه  دلیلبه   B. rapaکشت خردل و برنج از گونه  

ان به دنبال ارقامی از کلزا هستند که علاوه بر دوره رشد کوتاه، عملکرد  گرپژوهششده است. به همین دلیل  ها  آن   دانه
 (. Iqbal et al., 2015بالایی هم داشته باشند )

از اراضی شالیزار درتمام طو  ایران استفاده بهینه  تولید و درآمد کشاورزان و  در  ل سال، ایجاد اشتغال و در نتیجه افزایش 
گردد  چنین پایداری تولید برنج و بهبود شرایط محیط و خاک از دیگر مزایای کشت کلزا دراراضی شالیزاری محسوب می هم 

شالیزار بعد از برداشت برنج و  عنوان کشت دوم در  ویژه به (. با توجه به اهمیت کشت کلزا در ایران به 1393)ربیعی و رحیمی،  
های زودرس با عملکرد بالا در  نمودن زمین جهت کشت شالی در مزارع شالیکاری و ضرورت شناسایی ژنوتیپ منظور تخلیه به 

به  پژوهش  این  مازندران،  ژنوتیپ منطقه  زودرسی  با  مرتبط  مرفولوژیک  مطالعه صفات  ژنوتیپ منظور  تعیین  و  کلزا  های  های 
 با عملکرد بالا جهت کشت در ایران و در اراضی شالیزاری منطقه مازندران، طراحی و اجرا شد.   مناسب زودرس 

 

 . پیشینه پژوهش 2
دارد. با    های براسیکادر گونه   آمیز و سازگاری با چرخه زندگیتأثیر زیادی در تولید مثل موفقیت  و زودرسی  دهیزمان گل 

 et alSchiessl ,.)   قابل درک است  خوبیبه های مدل دیپلوئید  فقط در سیستمحال، تنظیم آن بسیار پیچیده است و  این

 موردمطالعه(  B. napusو    B.rapaB. junceaهای سه گونه از جنس براسیکا )ای تاریخ کشت ژنوتیپدر مطالعه  .(2017
  تر از( زودرس B. rapa)  یروغن  شلغم  گونهی  ها پیژنوت  اشت،ک  خیتار  سه  هر  قرار گرفت و به این نتیجه رسیدند که در

دوره داشتند )فرجی،   را  طول رشد  نتریکم  و  بودندی  خردل زراع   گونه  و  لزاک  گونهی  هاپی ژنوتی موردمطالعه  هاگونه   هیبق
در  1392 ارقام    پژوهشی(.  زودرس به    Option501و  Hyola308،Hyola401دیگر  شدند عنوان  معرفی  کلزا  ارقام  ترین 

بوته   ارتفاع  طول دوره رشد و  ،هزاردانه  وزن  بین  یتوجهقابل  مثبت و  (.در پژوهشی، همبستگی1396ن،  )کازرانی و همکارا
ارقام چند گونه براسیکا در پاکستان گزارش شده،  دانه  عملکرد  با با   اما  در  های اصلی شاخه  تعداد  و  بوته   ارتفاع  عملکرد 
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نشان داد که تعداد شاخه    B. napusژنوتیپ گونه    19پژوهش دیگری روی    .(  2019et alKhurshid ,.همبستگی نداشت )
که  در حالی  ،ین همبستگی مثبت را با عملکرد دانه داشتتربیش فرعی، تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین  

داد.    هزاردانهوزن   نشان  دانه  عملکرد  با  منفی  تع  چنینهم رابطه  داد  نشان  مسیر  تجزیه  بوته  نتایج  در  خورجین  داد 
 (.2011et alyuan-Guang ,.ین تأثیر مستقیم مثبت را روی عملکرد بوته داشت )تربیش

 

 شناسی پژوهش. روش 3
 .B. napus  ،B. juncea  ،Bکا )یژنوتیپ از شش گونه جنس براس  100شامل    پژوهشدر این    موردبررسیمواد ژنتیکی  

nigra  ،B. rapa  ،B.carinata    وB. oleracea  از که  بود  )تکاتو((  بذر  تولید  و  کاربردی  تحقیقات  توسعه    ،مرکز  شرکت 
تکرار دار )دو تکرار( در قالب طرح مربع لاتیس  صورتبهها ن نمونهی(. ا1ساری تهیه شدند )جدول  های روغنیکشت دانه

  13شت و در بازه زمانی  ک  1396سال  ماه  در مزارع تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در نهم آبان 
خرداد   ماهاردیبهشت اوایل  دانشگاه  ماه تا  گردیدند.   ساری،  شهرستان  در  ساری  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  برداشت 

در    و  شمالی  دقیقه  39  و  درجه  36  جغرافیایی  عرض  و   شرقی  دقیقه  4و    درجه  53  جغرافیایی  با طول  دریا  جاده  هنُ  کیلومتر
سار  ،یم یاقل  یهایبندتقسیمبراساس    دارد.  قرار  آزاد  دریاهای  سطح  از   متر  15  ارتفاع با  یاقل  یدارا  یمنطقه  مرطوب  م 

 باشد.  می 1/ 09 و هدایت الکتریکی pH 54/7. بافت خاک در مزرعه لوم رسی با تابستان گرم و زمستان سرد است
علف کش  صورت گرفت و قبل از کشت از    1396زدن و دیسک در اواخر مهرماه سال  عملیات تهیه زمین شامل شخم 

صورت  ، اما در طول دوره رشد گیاه، کنترل علف هرز به های هرز احتمالی استفاده شد فلورالین )ترفلان( جهت مبارزه با علف تری 
  صورت دستی انجام گرفت و در هر کرت برای هر ژنوتیپ سه به   1396ماه  دستی انجام گرفت. کاشت بذر در تاریخ نهم آبان 

جهت سهولت در    متر و طول هر خط کاشت یک متر و نیم در نظر گرفته شد. سانتی   40خط کاشت که فاصله هر خط کاشت  
متر و  عمق کاشت دو سانتی  متر در نظر گرفته شد.  یک ها از هر طرف  ، فواصل بین آن ها کرت ها و تردد بین  انجام اندازه گیری 

شدن )گذر از خطرات اولیه( اقدام به تنک و حذف  زنی و ورود به مرحله دو برگی در هر محل دو بذر قرار داده شد. پس از جوانه 
کیلوگرم در    150کیلوگرم در هکتار نیتروژن و    300گیاه ضعیف از مزرعه گردید. براساس نیاز خاک آن منطقه، قبل از کاشت  

متر  میلی  616نه منطقه،  لا طبق آمار هواشناسی موجود، متوسط بارندگی سا فسفر، گوگرد و پتاسیم به خاک اضافه گردید. هکتار 
براساس طبقه درجه سانتی   17/ 3نه دمای هوا  الا و متوسط س  اقلیم منطقه  نتیجه  نوع  گراد است. در  از  اقلیمی دومارتن  بندی 
ترتیب  به   1396-97های کشت  شده در فصل حداقل و حداکثر دمای ثبت (.  1392  )بخت فیروز و رائینی سراج، باشد  مرطوب می 

کل  متر و  میلی   85/ 4بود. بیشینه بارندگی در یک روز  درصد    93تا   57رطوبت نسبی منطقه بین  بود. میانگین   42/ 6و    -6معادل 
 (. 1399)مرکز آمار ایران،    متر بود میلی   706/ 8بارندگی در فصل کشت موردمطالعه  

کامل خشک شده بودند، گیاهان موجود در هر   طوربه دود یک هفته بعد از رسیدگی فیزیولوژیک و زمانی که گیاهان ح
داس کف  صورتبهکرت   از  استفاده  با  و  تاریخدستی  آزمایش  این  در  تا گلبر شدند.  روز  زمان های  از  روز  )تعداد  دهی 

  50تا رسیدگی )تعداد روز از زمان کاشت تا زمان زردشدن  های هر کرت( و روز  درصد گل   50کاشت تا زمان بازشدن  
قرار گرفت.    موردبررسیها  برداری و صفات مورفولوژیک و زراعی تمامی ژنوتیپهای هر کرت( یادداشتدرصد خورجین

با متر   ( در زمان رسیدگی فیزیولوژیک انتخاب شد ومترمربعبوته از هر کرت )یک    10گیری ارتفاع بوته تعداد  جهت اندازه
اندازه  عنوانها بهآن  گیری شد و میانگین ارتفاعاندازهها  آن  ارتفاع گیری تعداد خورجین در ارتفاع بوته معرفی شد. برای 

تصادفی از هر   صورتبهبوته    10و تعداد شاخه فرعی نیز تعداد    هزاردانهبوته، تعداد دانه در خورجین، طول خورجین، وزن  
 گیری شدند.  دازهکرت جدا و صفات مذکور ان
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 هایبوته انتخابی جدا شد و دانه  10عدد خورجین از    100  به این صورت بود که  گیری تعداد دانه در خورجیناندازه
الکتریکی  ها  آن شمار  بذر  دستگاه  از  استفاده  آلمان  ساخت  ،CONTADOR  مدل)با  از   (کشور  بعد  و  شد  شمارش 

شد.  میانگین محاسبه  خورجین  در  دانه  تعداد  نیز،اندازه  جهتگیری،  بوته  در  دانه  عملکرد   طوربهبوته    10  تعداد  گیری 
عنوان عملکرد دانه در بوته  تصادفی در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک انتخاب و پس از جداسازی دانه، میانگین وزن دانه به 

و یک   حذف  دو خط کناری هر کرتگیری تمام صفات،  دفی در اندازهبوته تصا  10گیری و معرفی شد. برای انتخاب  اندازه
 نیز حذف گردید.  متر ابتدا و انتهای هرکرت

 
 های موردمطالعهمشخصات ژنوتیپ  . 1جدول 

 رسیدگی نسبی  منشأ  گونه  نام انگلیسی شماره رسیدگی نسبی  منشأ  گونه  نام انگلیسی شماره
1 Bronowski B. napus 51 دیررس آلمان Athiopain B. carinata متوسط رس آلمان 
2 Wesroona B. napus 52 دیررس آلمان Topas B. carinata دیررس سوئد 
3 Jet neuf B. napus 53 دیررس آلمان Bele B. rapa زودرس سوئد 

4 Bladkool vanlo B. napus 54 دیررس آلمان Emma B. rapa زودرس سوئد 

5 Zeus B. napus 55 دیررس آلمان Falo B. rapa زودرس سوئد 

6 Liragold B. napus 56 متوسط رس آلمان Maleksberger B. rapa زودرس سوئد 

7 Hayola 401 B. napus  57 متوسط رس هلند Sombuck B. rapa زودرس سوئد 

8 Tantal B. napus 58 متوسط رس آلمان Sombuck 2 B. rapa زودرس سوئد 

9 Leader B. napus 59 متوسط رس آلمان Chihli B. rapa زودرس سوئد 

10 Janetzika B. napus 60 متوسط رس آلمان Lao tsai B. rapa زودرس سوئد 

11 Kintol B. napus 61 دیررس آلمان Zambia B. rapa زودرس سوئد 

12 Luesewitzer B. napus 62 دیررس آلمان Athiopain B. rapa زودرس سوئد 
13 Magnum B. napus 63 دیررس آلمان Tomas B. carinata متوسط رس سوئد 
14 Gorezanski B. napus 64 دیررس آلمان Hayola 50 B. napus دیررس سوئد 
15 Nugget B. napus 65 متوسط رس آلمان Global B. napus دیررس سوئد 

16 Masora B. napus 66 متوسط رس آلمان Sw sailor B. napus دیررس سوئد 

17 Malrias B. napus 67 متوسط رس آلمان Britta B. napus دیررس سوئد 

18 Lisandra B. napus 68 متوسط رس آلمان Zmani B. napus  دیررس ایران 

19 Cobra B. napus 69 دیررس آلمان H3 B. napus دیررس سوئد 

20 Liberator B. napus 70 دیررس آلمان Line B. napus دیررس سوئد 

21 Askaria B. napus 71 متوسط رس آلمان Mahtab B. napus  دیررس ایران 

22 Lord B. napus 72 دیررس آلمان Omega B. napus دیررس سوئد 

23 Ziho B. napus 73 متوسط رس آلمان Regina B. napus دیررس سوئد 

24 Goldgelber B. napus 74 متوسط رس آلمان Gulliver B. napus دیررس سوئد 

25 Kuusika B. napus 75 دیررس آلمان Alku B. napus دیررس سوئد 

26 Hiroshima B. juncea 76 دیررس آلمان Hayola 4815 B. napus دیررس سوئد 

27 Grnnim schnee B. juncea 77 دیررس آلمان Hanna B. napus دیررس سوئد 

28 Grnnim schnee B. juncea 78 دیررس آلمان Industry B. napus دیررس سوئد 

29 Budakalaszi B. juncea 79 دیررس آلمان Helios B. napus دیررس سوئد 

30 Bulharska B. juncea 80 دیررس آلمان Ariel B. napus متوسط رس سوئد 
31 Burosemjanajia B. juncea 81 دیررس آلمان Tri top B. napus متوسط رس سوئد 

32 Hei-ye-mi-tou- B. juncea 82 دیررس آلمان Diplom B. napus متوسط رس سوئد 

33 Ib 1434 B. juncea 83 دیررس آلمان Baltia B. napus دیررس سوئد 
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 های موردمطالعهمشخصات ژنوتیپ  . 1جدول 
 رسیدگی نسبی  منشأ  گونه  نام انگلیسی شماره رسیدگی نسبی  منشأ  گونه  نام انگلیسی شماره

34 Ib 1632 B. juncea 84 دیررس آلمان Olimp B. napus  دیررس هلند 

35 Ib 1633 B. juncea 85 دیررس آلمان Silex B. napus  متوسط رس هلند 

36 Ib 1634 B. juncea 86 دیررس آلمان Mira B. napus  متوسط رس هلند 

37 Ib 1635 B. juncea 87 دیررس آلمان Falo B. napus  متوسط رس هلند 

38 Ib 1632 B. juncea 88 دیررس آلمان Global B. napus  متوسط رس هلند 

39 Alaska B. nigra 89 دیررس آلمان Hayola B. napus  متوسط رس هلند 

40 Niro 1 B. nigra 90 دیررس آلمان Cavo B. oleracea  متوسط رس هلند 

41 Niro 2 B. nigra 91 دیررس آلمان portuguese B. oleracea  متوسط رس هلند 

42 Niro 3 B. nigra 92 دیررس آلمان Somali sarisa B. rapa  زودرس هلند 
43 Niro 4 B. nigra 93 دیررس آلمان Svalof 308 B. rapa  زودرس هلند 

44 Niro 5 B. nigra 94 دیررس آلمان Dys 1 B. rapa  زودرس هلند 

45 Niro 6 B. nigra 95 دیررس آلمان Natalino B. rapa  زودرس هلند 
46 Niro 7 B. nigra 96 دیررس آلمان Hayola308 B. napus  متوسط رس هلند 
47 Niro 8 B. nigra 97 دیررس آلمان RGS003 B. napus  دیررس ایران 
48 Niro 9 B. nigra 98 دیررس آلمان Hayola 420 B. napus دیررس کانادا 

49 Asko B. rapa 99 زودرس آلمان Option 500 B. napus  دیررس ایران 

50 Sombuck B. rapa 100 زودرس آلمان Record B. napus  متوسط رس هلند 

 
 درصد  پنج  درسطح  1(LSD)  دارمعنی  تفاوت  حداقل   روش   به   هاگونه   میانگین   مقایسه  شامل  آماری  تحلیل  تجزیه

  عنوان به   دانه  عملکرد  درنظرگرفتن  با.  شدند  محاسبهی  همبستگ  بیضرا  صفات،  نی ب  روابطی  بررسی  برا.  گرفت  انجام
ی صفات   نییتع  جهتی  امرحله  ونیرگرس  از  مستقل،عنوان متغیر  به  عملکردی  اجزا  جمله  از  گرید  صفات  و  تابع  ریمتغ
منظور به  هاپیژنوت  پراکنش  میترسی  برا.  دیگرده  استفاد  داشتند،  عملکرد  راتییتغ  هیتوج  در  را  سهم  نتریبیش  که

.  شد  استفاده  (0/12)نسخه    Sigma Plot  افزارنرم  از  زودرس   هایژنوتیپ  تعیین  و  هاژنوتیپ  عملکرد  تردقیق  بررسی
 .دیگرد ( انجام18)نسخه  SPSS ( و1/9)نسخه  SAS افزارهاینرم کمکبه آماری هایتحلیل و تجزیه
 

 های پژوهش. یافته4

 واریانس . تجزیه 1. 4

 شده   ( ارائه2جدول )  تکرار در  دو  با   10×10  ساده  لاتیس  طرح  قالب  درموردمطالعه    زراعی  صفات  واریانس  تجزیه  نتایج
داری در  معنی  بسیار  اختلاف  زراعی،  صفات  تمام  لحاظ  ازموردمطالعه    هایژنوتیپ  که  داد  نشان  طور کلی نتایجبه.  است

 امکان   وموردبررسی    زراعی  صفات  لحاظ  از  بالا   ژنتیکی  تنوع   وجود  نشانگر  امر  این.  داشتند  یکدیگر  با  سطح یک درصد
 . (2باشد )جدول میموردمطالعه  ارقام میان  در صفات این  برای گزینش

مقدار مربوط    بالاترینبود و    طول خورجینین ضریب تغییرات مربوط به صفت  ترکممشخص شد که    پژوهشدر این  
بود  به   بوته  که  همان  (.2)جدول  ارتفاع  واریانس  طور  تجزیه  جدول  صفاتشود  میلاحظه  مدر  همه  در   برای  تفاوت 

همه صفات   ثر تیمارها تصحیح شدند کهمؤپس از محاسبه عامل تصحیح و اشتباه    چنینهم.  باشددار میها معنیتکرار
 . (2ول )جد کندید میأیرا ت موردمطالعهدار بودند که تنوع موجود را در جمعیت معنی

 
1. Least Significant Difference 
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 ( 10×10تجزیه واریانس صفات موردبررسی در قالب طرح مربع لاتیس ). 2جدول 

 منابع تغییرات
 درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

DF DR H (cm) PNWB GNP TGW (g) PL (cm) SBN Y (g) 
 22/2** 23/1** 18/0* 12/0** 2/2** 12/0** 7/104** 9/739** 01/113* 1 تکرار
 2/134** 02/2** 03/1** 27/3** 9/17** 8/147** 8/748* 66/76** 38/81** 99 شدهتصحیحتیمار 

 9/135** 22/2** 46/1** 45/3** 63/18** 4/148* 8/748** 89/76** 04/82* 99 نشدهتیمار تصحیح
 2/756 55/2 6/10 53/7 8/35 7/157 36/0 5/63 01/113 18 بلوک در تکرار 

 67/3 34/0 56/0 62/1 24/1 84/0 18/0 17/1 34/0 81 خطا داخل بلوک 

 25/0 17/0 12/0 37/0 49/0 33/0 53/0 20/0 22/0 - ضریب تغییرات )%(
nsدار درسطح احتمال پنج و یک درصدمعنی داروترتیب، بدون اختلاف معنی، * و **:، به . 

DF  دهی،  روز تا گلDR    ،روز تا رسیدگیH    ،ارتفاعPNWB    ،تعداد خورجین در بوتهPNMB    ،تعداد خورجین در ساقهGNP  تعداد دانه در خورجین ،  TGW    ،وزن هزاردانهPL  ،طول خورجینSBN 
 عملکرد دانه.   Yتعداد شاخه فرعی در بوته، 

 
از   موردبررسی  یهاپیژنوتیپ کلزا گزارش کردند که ژنوت  36( در پژوهش خود روی  1391)  روستا باغی و همکاران

، تعداد دانه در خورجین، ی، ارتفاع بوته، طول ساقه اصلیدهان گل ی، تعداد روز تا پایدهصفات تعداد روز تا شروع گل  نظر
دار بودند که ، قطر ساقه و تعداد شاخه فرعی معنییدگ ی، عملکرد دانه، طول دوره رسهزاردانهتعداد خورجین در بوته، وزن  

ین ضریب تغییرات  تربیش عنوان کردند    چنینها همآن   ها است.ول در بین ژنوتیپقبدهنده وجود تنوع مناسب و قابلنشان
ین ضریب تغییرات مربوط به صفت درصد روغن بود. در پژوهش دیگری ترکممربوط به صفت تعداد دانه در خورجین و  

، تعداد خورجین در بوته و هزاردانهنظر صفات عملکرد دانه، وزن    از  هاژنوتیپ کلزا گزارش شده است که ژنوتیپ  17روی  
در خورجین دانه    جهت   ارقام  بین  در  استفاده  قابل  ژنتیکی  تنوع  وجود  بیانگر  که  بودندی  دارمعنی  اختلافی  دارا  تعداد 

 .(1397سلطانی حویزه و همکاران، باشد )عملکرد می بهبود جهت مؤثر انتخاب یک داشتن
 

 . مقایسه میانگین 2. 4

ترین میانگین صفت  بیش است.    نشان داده شده  (3کلزا در جدول )های مختلف  برای گونه   شدهگیریاندازه صفات    میانگین
ترین میانگین کم  .(3بود )جدول    B. junceaو    B. nigraهای  ترتیب مربوط به گونه دهی و روز تا رسیدگی بهروز تا گل

ترین گونه شناخته شد، این در حالی عنوان زودرس که این گونه بهطوریمشاهده شد، به  B. rapaاین دوصفت در گونه  
گونه   )جدول  کم   B. rapaاست که  داد  اختصاص  به خود  را  ارتفاع و عملکرد  بوته،  در  تعداد خورجین  بین 3ترین  در   .)

خورجین و عملکرد را به خود اختصاص   ترین وزن هزاردانه، تعدا دانه، طول بیش   B. napusهای موردمطالعه، گونه  گونه 
 حصول حداکثر عملکرد دور از انتظار نبود. ،در این گونه اجزای عملکرد با توجه به بالابودنبنابراین (. 3داد )جدول 

با    B. junceaروز و گونه    97ترین گونه با میانگین  زودرس   B. rapaگونه  های مختلف کلزا،  در پژوهشی روی گونه 
ای روی پنج گونه مختلف  (. در مطالعهBassegio & Mauricio, 2020ترین گونه معرفی شد )روز دیررس   110میانگین  

(.  Hossain et al., 2019مشاهده شد )   B. napusترین عملکرد دانه، اجزای عملکرد و عملکرد روغن در گونه  براسیکا، بیش 
 (.3دول بود )ج B. junceaترین ارتفاع بوته مربوط به ارقام گونه  بیش

 Bassegio؛ 1395گران نیز تأیید شده است )رشیدی و مجیدی،  توسط دیگر پژوهش B. junceaبالابودن ارتفاع گونه 

& Mauricio, 2020; Harun-Ur-Rashid et al., 2015 ترین تعداد خورجین در گونه  چنین نشان داد بیش (. نتایج همB. nigra 
  B. carinataترین تعداد دانه، وزن هزاردانه و طول خورجین مربوط به همین گونه بود. گونه  که کممشاهده شد درحالی

،  B. napusف براسیکا )آزمایشی بر روی هفت گونه مختل  .(3ترین تعداد شاخه فرعی را به خود اختصاص داد )جدول  بیش
B. juncea  ،B. nigra  ،B. rapa  ،B.carinata  ،B. friticulosa    وB. oleracea  )و مشاهده کردند ازبین این    گرفت  انجام
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تعداد شاخه فرعی را به خود اختصاص دادند  ترین  بیش  B. carinataترین وزن هزاردانه و گونه  کم  B. nigraها، گونه  گونه 
 (Majidi et al., 2015 به .)  طورکلی گونهB. napus  بالاترین عملکرد و اجزای عملکرد از جمله تعداد دانه در خورجین، وزن ،

 عنوان بهترین گونه شناخته شد. هزاردانه و طول خورجین را داشت و به 
 

 های جنس براسیکا صفات موردبررسی در گونه میانگین . 3ول جد

 DF DR H (cm) PNWB GNP TGW (g) PL (cm) SBN Y (g) گونه 

B. napus b1/147 c 4/202 d 6/60 b 25/41 a 02/11 a 6/4 a 4/4 c 5 a 8/36 

B. juncea b3/151 a 3/211 a 7/110 d 4/32 b 10 b 9/3 c 7/2 b 7 c 2/19 

B. nigra a5/163 b 5/209 b 1/83 a 4/63 e 6/5 d 2/2 d 3/1 d 4 d05/14 

B. rapa d6/122 e1/186 e 7/47 e5/24 d 9/7 c 2/3 c 3/3 e3 e 5/10 

B. carinata cd6/125 cd 3/200 c 8/80 c 34 c 6/8 ab 1/4 a 9/3 a 10 b 6/23 

B. oleracea c134 d5/199 e 3/49 c 5/34 d 8 bc 9/3 ab 8/3 c 5 d 4/14 

LSD 37/8 78/2 04/2 91/1 68/0 78/0 33/0 54/0 63/0 

ns :** دار درسطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب، بدون اختلاف معنیبه، * و. 

DF   دهی،  روزتاگلDR  رسیدگی،    تا  روزH    ،ارتفاعPNWB    ،تعداد خورجین در بوتهPNMB    ،تعداد خورجین در ساقهGNP    ،تعداد دانه در خورجینTGW    ،وزن هزاردانهPL  

 عملکرد دانه.   Yتعداد شاخه فرعی در بوته،   SBNطول خورجین، 

 

 . همبستگی 3. 4

بود و از طرفی تفاوت زیادی   B. napusژنوتیپ فقط مربوط به گونه    54،  موردمطالعهژنوتیپ    100از بین  که  دلیل این به
با دیگر گونه ها جدا از دیگر گونه ها مشاهده شد نتایج همبستگی برای این گونه  بین میانگین اجزای عملکرد این گونه 

)جدول   گردید  رسیدگی4محاسبه  تا  روز  صفات  و  عملکرد  بین  همبستگی   .)  (58/0( ارتفاع  خورجین 56/0(،  طول   ،)
(61 /0( اصلی  شاخه  در  خورجین  تعداد   ،)68/0( بوته  در  خورجین  تعداد  وزن  65/0(،  در 0/ 74)  هزاردانه(،  دانه  تعداد   ،)

دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد معنی  B. napus(، در ارقام گونه  41/0( و تعداد شاخه فرعی )0/ 76خورجین )
( نشان داد که بین عملکرد و صفات روز تا 4ها )جدول  نتایج همبستگی برای ارقام دیگر گونه   چنینهم(.  4بود )جدول  

(، تعداد خورجین در بوته  34/0(، تعداد خورجین در شاخه اصلی )-0/ 39(، طول خورجین )-0/ 38(، ارتفاع )0/ 71)   رسیدگی
 دار بود.( همبستگی معنی34/0شاخه فرعی )( و تعداد 0/ 37(، تعداد دانه در خورجین )0/ 41) هزاردانه(، وزن 0/ 45)

 
 ستون(  نیی)پا هاگونه گریستون( د ی)بالا Napusدر گونه  یموردبررس صفات  نیساده ب یهمبستگ   بیضرا . 4جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

 ns 15/0 ns 15/0 ns 20/0- ns 16/0- ns 33/0 **46/0 ns 11/0 ns 10/0 42/0** 1 دهیروز تا گل 1

 ns 10/0 **42/0- ns 05/0 **44/0 **58/0 *39/0 ns 22/0 38/0** 1 73/0** روز تا رسیدگی 2

 ns 32/0 *38/0 1 **59/0 **39/0 ns 24/0 ns 14/0 **56/0 **61/0 ns 12/0 (cmارتفاع ) 3

 -ns 33/0 *36/0 **58/0 1 ns 20/0- ns 07/0- *36/0 **68/0 **77/0 ns 18/0 تعداد خورجین در بوته  4

 -61/0- **49/0- *35/0- *32/0- 1 **65/0 **47/0- **61/0 **48/0- ns 10/0** (cmطول خورجین ) 5

 ns 31/0- *39/0- ns 16/0 ns 06/0 **55/0 1 **52/0- **76/0 ns 03/0 ns 11/0 تعداد دانه در خورجین  6

 ns 35/0 *37/0 *39/0- **51/0 **57/0 **43/0 1 **74/0 **52/0 ns 08/0 ( gوزن هزاردانه ) 7

 43/0 **71/0 *38/0- **45/0 **39/0- *37/0 **41/0 1 **65/0 **41/0** (gعملکرد ) 8

 ns 08/0 **39/0- *34/0 1 ns 08/0 -36/0* 62/0** 58/0** 34/0* 52/0** تعداد خورجین اصلی 9

 ns 26/0 *31/0 ns 09/0- ns 07/0 ns 04/0- *36/0 *32/0 *34/0 ns 05/0 1 تعداد شاخه فرعی 10

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار و  اختلاف معنیترتیب بدون اختلاف معنی، * و **: به 
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داری داشت و با درنظرگرفتن عادت رشدی  ها ارتباطی معنی صفت عملکرد با صفت تعداد شاخه فرعی نیز در تمامی گونه 
گردد، قابل توجیه  های جانبی تشکیل می هایی که بر روی شاخه محدود است و درصد بالای خورجین صورت رشد نا به کلزا که  

، روز تا رسیدگی، وزن هزاردانه، تعداد شاخه فرعی و تعداد  در بوته   خورجین تعداد    دار معنی همبستگی مثبت و    (. 4است )جدول  
 ,.Igbal et al., 2015; Majidi et al., 2015; Sharafiet alگران زیادی گزارش شده است ) توسط پژوهش   با عملکرد دانه   دانه 

دانه در گونه  2015 و معنی   B. napus(. عملکرد  دارای همبستگی مثبت  گیاه،  ارتفاع  )جدول  با صفت  بود  (. همبستگی  4دار 
(. طی گزارشی،  4دار نشان داده شد )جدول  خورجین منفی و معنی ها با صفت ارتفاع و طول  عملکرد دانه در ارقام دیگر گونه 

های فرعی نشان  داری را با تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین و تعداد شاخه عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی 
همبستگی منفی طول    .( 1395داری داشت )رحیمی و همکاران،  که با صفت ارتفاع بوته همبستگی منفی و معنی داد، در حالی 

دهنده این  ( نشان -0/ 32خورجین با عملکرد دانه با توجه به همبستگی منفی تعداد خورجین در بوته با صفت طول خورجین ) 
و در    هستند   ی تر های کوتاه با تعداد و وزن دانه کم تعداد خورجین بالا دارای خورجین   های غیر زراعی، ارقام با است که در گونه 

تری نیز نشان خواهند داد. در نتایج همبستگی بر روی سه گونه کلزا، همبستگی عملکرد دانه با طول خورجین  کرد کم نتیجه عمل 
طورکلی از  (. به 1395دار گزارش شد )رشیدی و مجیدی،  منفی و معنی   B. rapaدار اما در گونه  مثبت و معنی   B. napusدر گونه  

طور کلی  ها متفاوت است، اما به که نتایج همبستگی بین گونه یری را کرد که با این گ توان این نتیجه نتایج همبستگی صفات می 
های  صفات روز تا رسیدگی، تعداد دانه در خورجین، وزن هزاردانه و تعداد خورجین در بوته از اجزای مهم عملکرد در تمامی گونه 

به انتخاب غیرمستقیم این صفات    توان نسبت دهد که می دار این صفات با عملکرد نشان می باشند و همبستگی معنی براسیکا می 
 (. 4)جدول  برای انتخاب ارقامی مناسب جهت معرفی به کشاورزان اقدام نمود  

 

 . رگرسیون گام به گام 4. 4

تواند مبنای کاملی برای قضاوت  که اکثر صفات دارای روابط مختلفی با یکدیگر هستند، همبستگی ساده نمی با توجه به این 
تواند اطلاعات مفیدتری را در اختیار قرار دهد. نتایج مربوط به رگرسیون  ای می د. به همین دلیل تجزیه رگرسیون مرحله باش 

عنوان متغیر مستقل برای همه ارقام  عنوان متغیر وابسته در مقابل کلیه صفات دیگر بهای برای صفت عملکرد بهمرحله
یج نشان داد از میان صفات مختلف موردبررسی، تعداد خورجین در بوته نخستین  ( آمده است. نتا 5در جدول )   B. napusگونه  

بود که   مدل  به  واردشده  به   21متغیر  بعدی  مرحله  در  نمود.  توجیه  را  تغییرات عملکرد  از  تا  درصد  روز  ترتیب وزن هزاردانه، 
ارتفاع وارد مدل شدند. این پنج متغیر در مجم  تعداد دانه در خورجین و  از تغییرات عملکرد را توجیه    71وع  رسیدگی،  درصد 

ترین  ژنوتیپ کلزا، گزارش شد که بیش   49(. دربررسی رگرسیون گام به گام و تجزیه علیت صفات مختلف در 5نمودند )جدول 
ی  اثر مستقیم را صفات تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، شاخص برداشت، روز تا رسیدگی و وزن هزاردانه بر رو 

ای دیگر بر روی ارقام پاییزه کلزا، تعداد خورجین در بوته، تعداد  (. در مطالعه Sabaghnia et al., 2010عملکرد دانه نشان دادند ) 
 (.  Sharafi et al., 2015درصد از عملکرد دانه را توجیه نمودند )   87دانه در خورجین، وزن هزاردانه و ارتفاع  

 
 B. napusای برای عملکرد در برابر سایر صفات در گونه مرحله نتایج رگرسیون . 5جدول 

 عرض از مبدأ کل  F تجمعی 2R جز2R پارامترهای مدل متغیر مستقل 

 27/68 96/12** 21/0 21/0 58/0 تعداد خورجین در بوته 

  50/0 23/0 44/0 **96/18 ( gوزن هزاردانه )

  12/8** 52/0 08/0 42/0 روز تا رسیدگی

  52/16** 65/0 12/0 52/0 تعداد دانه در خورجین 

  31/0 06/0 71/0 **37/9 (cmارتفاع )
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(.  6ها نیز اولین صفت واردشده در مدل تعداد خورجین در بوته بود )جدول  در نتایج رگرسیون گام به گام برای دیگر گونه 
در صد از تغییرات    88ارتفاع و روز تا رسیدگی بود که مجموعاً  ترتیب صفات تعداد دانه در خورجین، وزن هزاردانه،  سپس به 

های غیر زراعی رابطه منفی با عملکرد دانه نشان داد که رابطه  های گونه (. ارتفاع برای ژنوتیپ 6عملکرد را توجیه نمودند )جدول  
(.  1395است )رشیدی و مجیدی،    ها ذکر شده منفی بین عملکرد با ارتفاع و ارتفاع از سطح اولین خورجین در برخی گزارش 

دلیل افزایش طول دوره رشد  دهنده این است که در ارقام دیررس کلزا به ها، نشان رابطه روز تا رسیدگی با عملکرد در تمام گونه 
ای نتایج  (. در مطالعه Rashidi et al. 2017یابد و از عملکرد بالاتری برخوردار هستند ) ها تجمع می تری در آن ماده خشک بیش 
روز تا رسیدگی و تعداد خورجین در    B. oleraceaنشان داد که در گونه    B. rapaو    B. oleraceaای در گونه  رگرسیون مرحله 
به   B. rapaبوته و در گونه   ارتفاع و طول خورجین وارد مدل شدند و  بوته،  درصد    97درصد و    85ترتیب  تعداد خورجین در 

 (. 1395ین دو گونه توجیه نمودند )رشیدی و مجیدی،  تغییرات را در ا 

 
 ها ای برای عملکرد در برابر سایر صفات در دیگر گونه نتایج رگرسیون مرحله . 6 جدول

 عرض از مبدأ کل  F تجمعی R2 جز R2 پارامترهای مدل متغیر مستقل 

 14/14 26/3** 31/0 31/0 48/1 تعداد خورجین در بوته 

  43/5** 58/0 27/0 06/1 خورجین تعداد دانه در 

  96/0 12/0 70/0 **04/5 ( gوزن هزاردانه )
  53/0- 10/0 80/0 **71/12 (cmارتفاع )

  33/3** 88/0 08/0 32/0 روز تا رسیدگی

 
ها، تعداد دانه در خورجین، و دیگر گونه   B. napusرگرسیون گام به گام در گونه جداول    آمده از دستبه   نتایج  به   باتوجه

توان از اجزای مهم عملکرد دانه در در جنس براسیکا معرفی نمود و توصیه  وزن هزاردانه، ارتفاع و روز تا رسیدگی را می
برنامه می در  بهگردد  گزینش  تعریف شاخص  برای  کلزا  استفاده های اصلاحی  ازاین صفات  دانه  افزایش عملکرد  منظور 

؛ فرجی، 1395؛ رشیدی و مجیدی،  1393باشد )ربیعی و رحیمی،  گران نیز تأیید این مطلب می. نتایج دیگر پژوهشگردد
 (. Harun-Ur-Rashid et al., 2015;Iqbal et al., 2015؛ 1392
 

 های اصلی . تجزیه به مؤلفه5. 4

   درصد از تغییرات را توجیه کردند   92لفه اول در مجموع  ؤ م   سه نشان داد که  برای تمامی ارقام  های اصلی  لفه ؤ نتایج تجزیه به م 
صفات تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، تعداد خورجین در  چنین  ها و هم لفه اول با عملکرد ژنوتیپ ؤ (. م 7  )جدول 

(. بنابراین بالابودن این  7  )جدول   ه شد مشاهد   درصد   48همبستگی مثبت داشت که سهم این مؤلفه  ساقه اصلی و ارتفاع بوته  
  لفه ؤ عنوان م لفه به ؤ پتانسیل عملکرد بالایی دارند شده و لذا این م   هایی که و میزان عملکرد بالا باعث انتخاب ژنوتیپ   صفات 

گردد.  صول می مح لفه قادر به شناسایی و تمایز ارقام پر محصول از ارقام کم ؤ این م   ، عبارت دیگر پتانسیل عملکرد شناخته شد. به 
همبستگی  دهی و تعداد شاخه فرعی  صفات روز تا رسیدگی، روز تا گل این مؤلفه با    (. 7بود )جدول  درصد    24لفه دوم  ؤ سهم م 

برخوردار    تری زودرسی بیش هایی را انتخاب کرد که از  توان ژنوتیپ لفه می ؤ این م   مثبت و بالایی نشان داد. لذا بر مبنای مقادیر 
درصد از سهم تغییرات را به خود اختصاص داد    20سوم  لفه  ؤ گذاری شد. م نام   فنولوژی لفه  ؤ عنوان م لفه دوم به ؤ م بنابراین    باشند. 

های  لفه ؤ م (. طی پژوهشی در تجزیه به  7و با صفات وزن هزاردانه رابطه مثبت و با طول خورجین رابطه منفی نشان داد )جدول 
ارقام گونه   را توجیه کردند که   71اول  لفه  ؤ م ، سه  B. napusاصلی روی  های پتانسیل  ترتیب به نام به   درصد از کل تغییرات 

 .( Sharafi et al., 2015شدند ) گذاری  به نام طول خورجین نام لفه  ؤ م عملکرد، فنولوژی و روغن و سومین  
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 های براسیکا در تمامی ارقام گونههای اصلی لفهؤمنتایج تجزیه به . 7جدول 
 سوممؤلفه  دوم  مؤلفه مؤلفه اول صفات

 27/0 80/0 36/0 دهیروز تا گل
 32/0 74/0 31/0 روز تا رسیدگی

 -06/0 48/0 81/0 تعداد خورجین در بوته 
 -34/0 43/0 54/0 (cmطول خورجین )

 05/0 22/0 76/0 تعداد دانه درخورجین 
 41/0 32/0 65/0 ( gوزن هزاردانه )

 29/0 47/0 75/0 تعداد خورجین در ساقه اصلی
 46/0 59/0 24/0 تعداد شاخه فرعی در بوته 

 -72/0 24/0 27/0 ( gعملکرد دانه )
 65/0 08/0 01/0 (cmارتفاع بوته )

 01/2 99/2 15/4 مقادیر ویژه 
 20/0 24/0 48/0 واریانس کل 

 92/0 72/0 48/0 واریانس تجمعی

 
از پراکنش و زودرس،    هایی با عملکرد بالا دستیابی به ژنوتیپها و  عملکرد ژنوتیپها،  تر گونه بررسی دقیق  منظوربه

نمایش   Zروی محور    سوملفه  ؤو م  Yروی محور  دوم  لفه  ؤ، مxروی محور  اول  لفه  ؤگردید که در آن ماستفاده    بعدیسه
وسیله به   -YX  سطح  هاژنوتیپ  ها وگونه   تفکیک  ر ودادن روابط بین این سه متغیبرای نشان  (.2و    1های  شکل)  داده شد 

 گردید. ( تقسیمDو  A،  B ،Cخطوط متقاطع به چهار گروه )
نمودار   گونه  بعدیسهنتایج  )شکل  برای  گونه (  1ها  که  داد  ناحیه  B. carinataو    B. napus  هاینشان  قرار   A  در 

این  1)شکل    گرفتند بالا    هاگونه (.  داشتن عملکرد  بر  بالایی  علاوه  دیر از وزن هزاردانه  تقریباً  بوده و  نیز برخوردار  رس 
گونهباشندمی ناحیه  B. junceaو    B. nigra  ،B. oleracea  یها.  در  دارایگرفته    قرار  C  که  نسبتاً    و   پایینی عملکرد 
ناحیه   B. rapa  گونه  د.نباشمی پایین  D  در  عملکرد  دارای  که  شد  زودرس متمرکز  بسیار  و  پایین  هزاردانه  وزن  از ،  تر 

هیچمی  دیگر  هایگونه  گونه باشد.  از  گروهکدام  در  نگرفت  B  ها  سه  (.1)شکل  ند  قرار  نمودار  بررسی  برای    بعدینتایج 
ژنوتیپ  هاژنوتیپ اکثر  داد  ژنوتیپبهها  نشان  گونه  ویژه  ناحیه  B. napusهای  گرفتند  A  در  این   .(1  )شکل  قرار  یعنی 
بالا ژنوتیپ عملکرد  داشتن  ضمن  ژنوتیپها  هستند.  نیز  دیررس  Goldgelber zarter butte  (24  ،)Zeus  (5  ،)های  ، 

Hayola 50  (64  و )Hayola 420  (98 علاوه بر عملکرد بالا و دیر )  رسی از وزن هزاردانه بالایی نیز برخوردار هستند. رقم
Lord  (22 دیررس دارد.  (  را  بالاترین عملکرد  و  و  Janetzika  (10،)  Liragold  (6  ،)Hayola 401  (7  هایژنوتیپترین   )

Hayola 308  (96  )ناحیه در  بودند.  گرفت  قرار  B  که  زودرس  و  بالا  عملکرد  دارای  ناحیه  هایژنوتیپند  در  که  قرار    Cی 
Emma  (54  ،)Somali sarisa  (92  ،)Svalof 308  (93  ،)های  گرفتند عملکرد پایین و در عین حال دیررس بودند. ژنوتیپ

Dys 1  (94  و )Natalino  (95  در ناحیه )D  که همگی از ارقام گونه    قرار گرفتندB. rapa   ترین بودند. این ارقام زودرس
 تر بود.زودرس  ( از همه93) Svalof 308ها رقم ارقام ولی از عملکرد پایینی برخودار بوند. ازبین این ژنوتیپ

نتایج نمودار  به ترین عملکرد و  بیش   B. napusنتیجه گرفت گونه  توان  ( می 2و    1های  بعدی )شکلسه طور کلی از 
گونه به  نسبت  و  است  داده  اختصاص  خود  به  را  هزاردانه  متوسطوزن  دیگر  گونه  های  است.  وزن   B. junceaرس  از 

 B. rapaباشد. گونه  های موردمطالعه می ترین گونه از بین گونه باشد و دیررس هزاردانه بالا اما عملکرد متوسطی برخوردار می 
ترین وزن هزاردانه مربوط به  ترین گونه شناخته شد. طبق نمودار کمباشد اما از طرفی زودرس ترین عملکرد را دارا میکم

 Hayolaو    Janetzika  ،Liragold  ،Hayola 401ها ارقام  چنین با توجه به نتایج نمودار ژنوتیپباشد. هممی  B. nigraگونه  

 (. 2و    1های  عنوان ارقام با عملکرد بالا و زودرس برای کشت در شالیزارها معرفی نمود )شکل توان به را می   308
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 بعدی شش گونه مختلف براسیکا گراف سه . 1شکل 

 

 
 های مختلف براسیکا رقم از گونه  100بعدی گراف سه . 2شکل 

 
درصد تغییرات را    99های مختلف کلزا انجام گرفت دو مؤلفه اول  ای که روی مقاومت به خشکی در ارقام گونه در مطالعه 

گرفتند و بالاترین    قرار   Aدر ناحیه    B. junceaو    B. napus  ،B. carinataبعدی ارقام گونه  پلات سه براساس بای توجیه نمودند و  
در ناحیه    B. friticulosaو    B. rapa  ،B. oleraceaعملکرد و مقاومت به خشکی را به خود اختصاص دادند و از طرفی ارقام گونه  

D   قرار گرفته و کم ( ترین عملکرد را نشان دادندRashidi et al., 2017 .) 
 

 بحث  .5
در یک ژنوتیپ مشخص کاهش ارتفاع    مااگردد،  عنوان صفت مطلوب محسوب میبه  ی زراعیگرچه پاکوتاهی در کلزاا

شود، زیرا اندازه و پتانسیل  میناشی از تأخیر در کاشت و یا هر عامل تنش محیطی دیگر منجر به کاهش عملکرد دانه  
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عبارتی، افزایش در ارتفاع گیاه، اجزای عملکرد ذکرشده  (. به1395دهد )رامئه،  آذین را نیز تحت تأثیر قرار میرشدی گل
شد.  )تعداد   خواهد  عملکرد  افزایش  باعث  نهایت  در  که  داد  خواهد  افزایش  را  فرعی(  شاخه  تعداد  و  بوته  در  خورجین 

گران نیز  توسط دیگر پژوهش  B. napusدار برای ارتفاع گیاه با عملکرد گیاه در گونه زراعی گونه  همبستگی فنوتیپی معنی
ها  (. همبستگی عملکرد دانه در ارقام دیگر گونه1394لیمی،  و رامئه و س  1394گزارش شده است )اسماعیلی و همکاران،  

(. ضریب منفی همبستگی ارتفاع با عملکرد دانه  4دار نشان داده شد )جدول  با صفت ارتفاع و طول خورجین منفی و معنی
از عملکرد بالاتری  تر باشد گیاه  های وحشی کلزا هرچه ارتفاع گیاه کمتواند بیانگر این موضوع باشد که در ارقام گونهمی

دهنده ها نشان(. همبستگی مثبت روز تا رسیدگی با عملکرد در تمامی گونه 1395باشد )رشیدی و مجیدی،  برخوردار می
بیش زمان  گیاه  هرچه  که  است  واقعیت  دانهاین  پرکردن  بیش تری جهت  باشد، محصول  داشته  اختیار  در  تولید  ها  تری 

 (. Rashidi et al., 2017خواهد کرد )
شناسا ضرورت  به  توجه  ژنوتیپیبا  کلزای  زودرس  وجود    با  های  و  ایران  بالادر  این   های پژوهشعملکرد  در  کمی 

راستای توسعه و رونق کشاورزی کشورمان در زمینه تولید محصولات روغنی  زمینه، این پژوهش در نوع خود جدید و در  
از   Hayola 308و    Janetzika  ،Liragold  ،Hayola 401باشد. از طرفی بهترین ارقام از نظر زودرسی و عملکرد بالا ارقام  می 

 توان به کشاورزان جهت کشت توصیه و معرفی نمود.را می  B. napusگونه 
 

 و پیشنهادها  گیری. نتیجه6

ژنوتیپ  نتایج تجزیه واریانس،  براساس  بسیار معنی در مجموع  اختلاف  زراعی،  از لحاظ تمام صفات  با  های موردمطالعه  داری 
یکدیگر داشتند که این امر نشانگر وجود تنوع ژنتیکی بالا از لحاظ صفات زراعی موردبررسی و امکان گزینش برای این صفات  

ترین  زودرس   B. rapaهای مورد کشت، گونه  چنین براساس نتایج مقایسه میانگین گونه باشد. هم عه می در میان ارقام موردمطال 
مشاهده شد. با    B. junceaترین ارقام، از گونه  ترین رقم شناخته شد. دیررس زودرس   Svalof 308گونه و از بین ارقام آن رقم  

ا رسیدگی، تعداد دانه در خورجین، وزن هزاردانه و تعداد خورجین در  ها، صفات روز ت توجه به اختلاف نتایج همبستگی در گونه 
بهترین گونه از نظر عملکرد و تولید بالا    B. napusهای براسیکا شناخته شد. گونه  بوته از اجزای مهم عملکرد در تمامی گونه 

ارقام   ارقام آن  بین  از  و  نشا بیش   Hayola 420و    Hayola 50معرفی شد  را  ازآنجایی ترین عملکرد  اما  دادند،  که زودرسی  ن 
ویژه در مناطقی مانند مازندران که این گیاه  باشد و این به ترین فاکتورها در انتخاب ارقام می همراه عملکرد بالا یکی از مهم به 

،  Janetzikaباشد، ارقام  تری برخوردار می شود از اهمیت بیش عنوان کشت دوم در شالیزارها کشت می بعد از برداشت برنج به 
Liragold  ،Hayola 401    وHayola 308   باشند را  عنوان ارقامی که زودرس بوده و از عملکرد بالایی برخوردار می توان به را می

چنین نشان داد با توجه به اهمیت کشت کلزا در ایران، این ارقام موردمطالعه را  به کشاورزان معرفی نمود. نتایج این پژوهش هم 
 شود: ر دیگر صفات زراعی در شرایط مختلف محیطی موردمطالعه قرار داد، لذا پیشنهاد می توان از نظ می 

 ؛قرار گیرد موردبررسیاین آزمایش در مورد دیگر ارقام کلزا نیز   -1
های  جهت اطمینان از نتایج این آزمایش و کاربرد علمی آن در سطح گسترده، آزمایش در چند دوره و در محیط  -2

 ؛ ددمختلف اجرا گر
متفاوتی در کشور حاکم  های محیطی  که تنش با توجه به گسترش کشت کلزا در اکثر مناطق کشور و با توجه به این   -3

 ؛ سرما مورد ارزیابی قرار گیرند   شوری و خشکی،  های محیطی مثل  موردبررسی از نظر تنش   ارقام   گردد پیشنهاد می باشد،  می 
 ؛ردیقرار گ موردمطالعه زودرسیبا ها آن و ارتباط یمولکول  یهابا استفاده از نشانگر  موردبررسیارقام  یکیتنوع ژنت -4
 گردد.پیشنهاد می دیررس های به ژنوتیپ زودرسیانتقال ژن  برای B. rapaهای گونه ژنوتیپ استفاده از -5
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 . تشکر و قدردانی 7

پایان  از  مستخرج  مقاله  و  این  علوم کشاورزی  دانشگاه  دکتری  مینامه  طبیعی ساری  ازمنابع  بدینوسیله  که  گروه   باشد 
 گردد.اصلاح نباتات دانشکده علوم زراعی و ریاست محترم دانشگاه، تشکر و قدردانی می

 

 منافعتعارض . 8

 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ
 

 . منابع9
  مجله   متان.  ایگلخانه  گاز  گسیل  افت   بر  شالیزار  زهکشی  هایسامانه  اثر  (.1392)  محمود  سرجاز،  رائینی  و  علی  فیروز،  بخت

 .10-1 (،1) 44 .ایران خاک و آب تحقیقات
( ابوالفضل  ژنوتیپ  (.1392فرجی،  تأخیری درشرایط دیم در منطقه گنبدواکنش  به کشت  براسیکا  به .  های سه گونه  زراعی  مجله 

 . 352-339(، 3) 29-2 نهال و بذر.
پذیری و روابط علیت صفات  بررسی توارث (.  1394اسماعیلی، احمد؛ نوروزی اصل، امین؛ زبرجدی، علیرضا؛ دریکوند، رضا و عزیزی، خسرو ) 

 . 170-162(،  106) 28.  نشریه زراعت .  وهوایی خرم آباد مختلف، عملکرد دانه و روغن کلزا در شرایط آب 
 یعملکرد سه رقم کلزا  یعملکرد و اجزا  یکاشت بر رو  خیاثرات تار.  (1396کازرانی، نرجس؛ قادری، عبدالرحمن و خیاطی، قاسم )

 . تهران: مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر. زودرس
( مهدی  رحیمی،  و  محمد  ژنوتیپ (.  1393ربیعی،  گیلانانتخاب  شالیزارهای  در  دوم  کشت  جهت  کلزا  مناسب  تولید  مجله  .  های 

 .213-201، 1. گیاهان زراعی
 بر   کاشت  تراکم  و  الگو  اثر  همبستگی  و  علیت  تجزیه  بررسی  .(1395، عبدالعظیم )دوجی  اوزونی  و، مهدی  رمضانیمهدی؛    رحیمی،
 . 227-218، 8. زراعی گیاهان اصلاح پژوهشنامهکلزا.  رقم دو

.  های کلزا در مازندران بررسی اثر تأخیر در کاشت بر صفات زراعی و میزان افت عملکرد دانه ارقام و لاین(.  1395اله )، ولی رامئه
 30-19، 4.زراعى کاربردى هاىپژوهش نشریه

ارتفاع بوته، اجزای عملکرد و عملکرد دانه کلزا  اثر مقادیر مختلف نیتروژن بر فنولوژی،  (.1394و سلیمی، محمدباقر )  الهولی رامئه،  
(Brassica napus L.) .12-1(، 1) 2. مجله تولید گیاهان روغنی . 

 ( محمدمهدی  مجیدی،  و  فاطمه  ویژگی 1395رشیدی،  ارتباط  تحلیل  ژنوتیپ (.  در  دانه  عملکرد  و  مورفولوژیک  فنولوژیک،  های  های 
 . 34-14(،  19) 6.  نشریه تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی   .وعدم تنش خشکی چهارگونه جنس براسیکا در شرایط تنش  

کرمانشاه: . دستورالعمل فنی کاشت، داشت و برداشت کلزا در استان کرمانشاه(.  1394بیدی، اسداله )زارعی سیاه  عباس وزاد،  رضایی
 . 51-1. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی

بررسی تنوع و ارزیابی روابط بین عملکرد و اجزای عملکرد   .(1391، ناصر )نیاو صباغ ، بهرامعلیزاده حمید؛ دهقان،هنام؛ روستاباغی، ب
 . 63-53 ،(6) 2 .وری محصولات زراعی و باغیآمجله تولید و فرهای چندمتغیره. کلزا به روش 

 و  دانه  عملکرد  بین  روابط  . بررسی(1397، عادل )اعطا  و ، سعید  ذاکرنژاد طیب؛    نژاد،ساکیمحمد؛    مرادی،، مهدی؛  حویزه  سلطانی
 . 134-125(، 27)10. زراعی گیاهان اصلاح پژوهشنامهعلیت.   تجزیه از استفاده با کلزای بهاره ارقام  در آن به وابسته صفات

 . 87-52آمار ایران. . تهران: مرکز 1397سالنامه آماری کشور سال (. 1399مرکز آمار ایران )
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