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 چکیده
جنوبی  ةحوضهای ر آبهای صید دبراساس داده (Acipenser persicus) ماهی ایرانیالگوی رشد و فراوانی تاس یپذیرتنوعحاضر با هدف بررسی  ةمطالع

)نر، ماده و جمعیت(،  به تفکیک جنسیت ماهی ایرانیاسقطعه ت 70727. در این پژوهش، شد انجام (7921–7932)  الهس 72 ةدوردریای خزر طی یک 
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قطعه( و استان گیلان  91607) عداد صیدقطعه( ثبت شد. استان گلستان بیشترین ت 090) 7932قطعه( و کمترین میزان صید آن نیز در سال  8196)
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Abstract 
The present study aimed to investigate variability in growth pattern and evaluate abundance of A. persicus 

based on catch data in the southern Caspian Sea water in a period of 27 years (1991-2018). The data of 72704 

specimens were analyzed separately by sex (male, female and population), time (years) and region (coastal 

waters of Gilan, Mazandaran and Golestan provinces). The highest catch of this species was recorded in 1991 

(6038 pieces of the fish) and the lowest catch was recorded in 2018 (292 pieces). During the period, the 

Golestan province had the highest number of catches (30851 pieces) and Gilan province had the lowest ones 

(11129 pieces). The maximum recorded fork length of this species was 240 cm in 2006. The results showed 

that the highest annual average fork length was 151 cm in 2007 and 2010 and the highest annual average total 

weight in 1993, 1994, 1996, 1997 and 2007, which was 26000 grams. The lowest annual average fork length 

was 139 cm in 2018 and the lowest annual average total weight was 600 grams in 2010 and 2012. The highest 

length frequency corresponded for the ranges of 136-148 and 148-160 cm in males and females, respectively. 

The females showed the highest catches in 1991, and the lowest in 2018, while the males had the highest in 

1991, and the lowest in 2014. The females dominated the population in the period of 1991- 2013, and after 

that this ratio was reversed. The allometric coefficient of growth (b) varied between 1.03 and 3.49 in the study 

period. The growth pattern was mostly positive allometric in first decade of study (1991-2001), isometric or 

negative allometric in the second decade of study period (2001-2011), and negative in third decade (2011-

2018). During the study period, the condition factor of the fish varied between 0.61 and 0.80, and the average 

of the factor for the whole period of study was 0.72. Generally, the catch of A. persicus in the southern Caspian 

waters decreased more than 95% from 1991 to 2018 (a period of 27 catch-years).  

Keywords: Persian Sturgeon, Acipenser persicus, Catch, Growth pattern, Southern Caspian Sea basin 
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 . مقدمه1
با عنوان یکی از ماهیان یا ماهیان خاویاری بهتاس

اند ماهیان در سراسر جهان شناخته شده ترینارزش

(Vosoughi and Tenant, 2009 .) 72این خانواده دارای 

ها، رودخانههای سراسر جهان است که در گونه در آب

نیمکرة ها، سواحل اقیانوسی و دریاهای داخلی مصب

های در گونه عنوانها بهاند. برخی از آنشمالی ساکن

یش پها انقراض گونهمعرض خطر و برخی نیز به سمت 

ا و هالمللی حفاظت از گونهاتحادیة بینروند و در لیست می

 ( و کنوانسیون نظارت بر تجارتIUCNمنابع طبیعی )

های گیاهی و جانوری در معرض خطر انقراض گونه

(CITESقرار گرفته )( اندIUCN, 1996).  مطالعات متعدد

ارزیابی ذخایر ماهیان خاویاری دلالت بر این دارد که این 

و  هستندرو روبهبا خطر جدی کاهش ذخایر  هاگونه

 خاویاری ماهیانبچه رهاسازی در ایران شیلات هایسیاست

د کن جلوگیری آنها ذخایر کاهش شدت از است نتوانسته

(Tavakoli et al., 2013). آن کاهش میزان صید  شواهد

تن به  7111 خزر ازجنوبی دریای های این ماهیان در آب

 7923-7932های بین سالدرصد(  36تن )با کاهش  72

 (Iranian Fishery Statistics Yearbook, 2019) باشدمی

یکی از عوامل اصلی تاثیرگذار بر کاهش  (.7شکل نمودار )

ذخایر ماهیان خاویاری صید غیرمجاز در دریای خزر است 

 اجتماعی، هایمولفه از خاصی طیف آن با وقوع که احتمال

دارد  نزدیکی ارتباط شیلاتی و حفاظتی اقتصادی،

(Aghilinejhad et al., 2017) 

 

    (1931، ایران سازمان شیلاتآماری سالنامة )  (1913–1931های ایرانی دریای خزر )روند صید ماهیان خاویاری در آبنمودار . 1شکل 

 

ماهیان ایرانی از جمله مطالعات متعددی روی تاس

در ( A. persicus) ماهی ایرانیوزن و سن تاس-ابطه طولر

موردی: صیدگاه مطالعة ) سواحل جنوب شرقی دریای خزر

گونة (، فراوانی Alavi et al., 2005ترکمن در تابستان( )

جنوبی دریای حوضة در ( A. persicus) ماهی ایرانیتاس

 Tavakoli andخزر با روش مساحت جاروب شده )

Bahmani, 2011ماهی ایرانی(، بررسی الگوی رشد تاس 

(A. persicus )های ایرانی دریای خزرآب در 

(Bakhshalizadeh et al., 2011،)  طول و وزن و رابطة

در ( A. persicus) ماهی ایرانیوری مولدین تاساهم

 Alavi-Yeganeh and) سواحل جنوبی دریای خزر

Falahatkar, 2014) درصد تغییرات مقایسة ، بررسی و

های ماهیان خاویاری در سال CPUEای و ترکیب گونه

آبی محدودة در سواحل جنوبی دریای خزر ) 1391و  7931

(، پویایی جمعیت Larijani et al., 2017) استان گلستان(

با استفاده از مدل شبیه( A. persicus) ماهی ایرانیتاس

غربی دریای حوضة استرپ بوتسازی مونت کارلو و روش 

(، بررسی Raeisi et al., 2019) های استان گیلان(آبخزر )

 ماهی ایرانیروند تغییرات صید و الگوی رشد تاس

(A. persicus ) های استان ده ساله در صیدگاهدورة در یک

. صورت گرفت (Morshed Enayat et al., 2021گلستان )

 در دیگر نقاطخاویاری های ماهیان ا توجه به پراکنش گونهب
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از قبیل بررسی سن و رشد ان، در منابع معتبر علمی جه

رودخانة ( در A. oxyrinchusخاویاری آتلانتیک )ماهی 

 Stewart andجان در نیوبروسویک کانادا )سنت

Dadswell, 2015) های ماهیان و تعیین سن و رشد گونه

 A. stellatus (Raischiو H. huso خاویاری دانوب زیرین

et al., 2020 )انجام شده است. 

حوضة ماهی در تاسگونة ترین ماهی ایرانی فراوانتاس

بیشتر در جنوب دریای خزر . شوددریای خزر محسوب می

ای هاین گونه بیشترین سهم را در بین گونهپراکنش دارد. 

ختصاص خود ابهدرصد صید  81ماهیان خاویاری با 

نسبت جنسی و وزن، -طولرابطة تنوع مطالعة دهد. می

های مختلف برای یک همچنین میزان صید ماهیان در سال

گونه از اهمیت خاصی برخوردار است و از طرف دیگر برای 

میزان صید آگاهی از ها، درک ساختار جمعیتی و کنترل آن

بدون تردید دستیابی . وزن ضرورت دارد-طولرابطة و تنوع 

 ماهیتاسذخیرة به اطلاعات و آمار صحیح از وضعیت 

های در اعمال مدیریت مطلوب و بکارگیری روش یرانیا

منظور جلوگیری از حفاظت و ترمیم ذخایر بهاصولی 

 گذاران شیلاتیتواند مدیران و سیاستانقراض نسل آن می

دهد که مطالعات فوق ها نشان میبررسیرا یاری رساند. 

ای از کل صورت مقطعی بوده و گزارش جامع و یکپارچههب

چند دهه از زیست این طی سواحل جنوبی دریای خزر در 

 الگوی بنابراین در تحقیق حاضر، تنوع. دماهی وجود ندار

جنوبی دریای خزر به تفکیک  رشد و صید در کل سواحل

های گلستان، مازندران و )استان زمان و مکانجنسیت، 

 ساله مورد بررسی قرار گرفت. 72دورة گیلان( برای یک 

 

 هامواد و روش -2

-7932ساله اخیر ) 72 سنجیزیستاطلاعات صید و 

کل  اتهای ثبتی ادارداده وسطتماهی ایرانی تاس (7921

ر و شرکت ماد گلستان، مازندران و گیلانهای استانشیلات 

صیدگاه از  41از سالانه  جمعاً تخصصی ماهیان خاویاری

و  روش صید پره( با 7سواحل جنوبی دریای خزر )شکل 

سی و برر تحلیلهای پایه مورد عنوان دادههب ،گوشگیر ثابت

سنجی زیستهای صید و داده 7967در سال . گرفت قرار

ه ک انجام شدتوسط کشتی تحقیقاتی با روش صید ترال 

 )روش صید متفاوت ترال تحلیلناهماهنگی در  دلیل عدمبه

مورد  7967سال های ( دادهو گوشگیر ثابت پرهصید با 

در استان  7969و همچنین سال  قرار نگرفت بررسی

ر دآن تحلیل مازندران تفکیک جنسیت صورت نگرفت و 

صورت جمعیت بهبخش تفکیک جنسیت )نر و ماده( 

طول و عرض جغرافیایی . مازندران مورد بررسی قرار گرفت

 عرض و 46˚ 07′ جغرافیایی طول از مورد مطالعهمنطقة 

 عرض و 09˚ 00′ جغرافیایی طول تا 96˚ 78′ جغرافیایی

سه استان گلستان، مازندران و شامل  92˚ 77′ جغرافیایی

 (.7 شکلنقشه ) بودگیلان )کل سواحل جنوبی دریای خزر( 

 

  .خزر دریای جنوبی حوضة در مطالعه مورد محدودةنقشه  .2 شکل
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صورت بهها تحلیل  ،7و مکانی 7تنوع زمانیبرای ارزیابی 

در نظر گرفته شدند. برای  "منطقه-سال-جنس"های گروه

های ولی در دو بعد زمان و مکان، گروهبررسی تغییرات ط

استورجس تعیین گردید. تنوع و معادلة طولی براساس 

صورت تعداد قطعه بهتغییرات فراوانی عددی در صید )

مکان بررسی -صورت زمانبه( نیز تودهزیستماهی و 

وزن از اطلاعات ضروری برای -بین طولرابطة  گردید.

 ,.Morato et alشود )ارزیابی ذخایر آبزیان محسوب می

توان (. همچنین با استفاده از این اطلاعات می2001

 های مختلف و یاسنجی بین گونهتاریخچه زندگی و ریخت

های زیستگاههای مختلف یک گونه را در بین جمعیت

 .(Gonçalves et al., 1997مختلف مورد بررسی قرار داد )

یر زمعادلة استفاده از الگوی رشد پذیری و تغییرات تنوع

 تعیین گردید:

W= aFLb 

طول چنگالی : FL، أمبدعرض از : aوزن، : Wکه در آن 

وزن ماهیان با -بین طول ةرابطباشد. شیب خط می :b و

و تبدیل آن  bW= aFLی ینما ةرابطها در گذاری دادهجای

به کمک لگاریتم  LnW= lna+blnFLخطی  ةرابطبه 

(. Bagenal and Tesch, 1978) طبیعی تعیین شد

 وسیله آزمون پائولیبهایزومتریک و آلومتریک بودن رشد 

 :گرفت مورد بررسی قرار

t =
𝑆𝑑(𝐿𝑛𝐹𝐿)

𝑆𝑑(𝐿𝑛𝑊)
  
|𝑏−3|

√1−𝑟2
  √𝑛 − 2           

 لگاریتم معیار انحراف: Sd(LnFL)، فوق ةمعادلدر 

 انحراف: Sd(LnW) ،(مترسانتی) چنگالی طول طبیعی

 خط شیب :b ،(گرم) کل وزن طبیعی لگاریتم معیار

 تعداد: n و همبستگی ضریب: r2 وزن،-طول رگرسیون

 جدول t با معادله این از حاصل محاسباتی t. است نمونه

 نباشد جدول t از بزرگتر محاسباتی t اگر .گرددمی مقایسه

 دهندةنشان که گرفت، نظر در 9 با برابر را معادله b توانمی

 صورت، این غیر در. است رشد الگوی بودن ایزومتریک

 
 

 

 

 منفی آلومتریک یا و( b>9) مثبت آلومتریک رشد، الگوی

(9>b) شودمی گرفته نظر در (Pauly, 1984 .)ضریب 

 :گردید تعیین زیر از طریق معادلة وضعیت

Kn = (W / FL3) × 100 

وزن کل به  :Wضریب وضعیت، : :nK، فوقة معادلدر 

 Bagenal) باشدمتر میبه سانتی چنگالیطول  :FLگرم و 

and Tesch, 1978.)  ها از تجزیهمیانگینمقایسة برای 

های برای داده (One-way ANOVA)طرفه واریانس یک

تست -والیس اچ-دارای توزیع نرمال، از آزمون کروسکال

(Kruskal-Wallis H Test )های فاقد توزیع برای داده

های فراوانی ةمقایس( برای 2χ) دو نرمال، از آزمون مربع کای

 ها از آزمون عددی و برای تست توزیع نرمال داده

تجزیه و  ( استفاده شد.Shapiro-Wilkویلک )-شاپیر

ت تفکیک جنسیت با استفاده صوربههای آماری داده تحلیل

و درصد 10/1تمال در سطح اح SPSS v.21افزار از نرم

 انجام شد. 7171نسخة  Excelافزار ترسیم نمودارها با نرم

 

 نتایج -3
ماهی نمونه از تاس 27414 سنجیزیستهای داده

طول چنگالی این  ةدامن رفت.گ رایرانی مورد بررسی قرا

متر بوده است. سانتی 44-741ماهیان در این سه دهه بین 

متر در جنس سانتی 746-781و  798-746طولی  ةدامن

خود بهترتیب بیشترین فراوانی طولی را نر و ماده به

 (.9 شکلنمودار ) اختصاص دادند

اهی مکل برای تاس تودهزیستبیشترین میزان صید و 

ترتیب به تعداد ، به7921در سال ( A. persicus) ایرانی

نیز در  مقدار آنتن ماهی و کمترین  709قطعه و  8196

تن ماهی به  7قطعه و  737ترتیب به تعداد به 7932سال 

میزان نتایج نشان داد که (. 4 شکلنمودارهای ) ثبت رسید

گذشت زمان با ( A. persicus) ماهی ایرانیتاس صید

 طوریهب(. >10/1P) است داشتهای قابل ملاحظهکاهش 

1 Temporal Variation 
2 Spatial Variation 
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 .(سال 72صید در  درصدی 30)کاهش  را در برداشته است 7921درصد میزان صید سال  0کمتر از  7932که در سال 

 

 (1911-1931) جنوبی دریای خزر ةحوضبه تفکیک جنسیت در ( A. persicus)ماهی ایرانی تاستوزیع طبقات طول چنگالی نمودار  .9 شکل

 

 

 (1911-1931) جنوبی دریای خزر ةحوضدر ( A. persicus) ماهی ایرانیتاس( B)توده زیستو  (A) میزان صیدنمودار های  .4 شکل

 

 دار آماری بیننتایج نشان داد که تفاوت معنیهمچنین 

 تودهزیستو هم  (>10/1P)میزان کل صید، هم تعداد 

(10/1P<)  بین سه استان وجود دارد(10/1P<.) طوریهب 

 91607) گلستانبیشترین میزان صید مربوط به استان که 

و کمترین میزان صید مربوط به استان گیلان  قطعه(

 در سال برداریمیزان بهرهبیشترین . بود قطعه( 77773)

کمترین و  قطعه ماهی( 9017استان گلستان )در  7921

 09استان گیلان )در  7932در سال  برداریمیزان بهره

 7927میزان صید این گونه، از سال  (.0)شکل بود  قطعه(

 هداشت (درصد 40 در حدودقابل ملاحظه )کاهش  7927به 

اد دنشان  میزان صید به تفکیک مکانعلاوه بر آن،  است.

در برخی برابر و  4 الی 7که میزان صید در استان گلستان 

نسبت به میزان صید در استان  برابر 4حتی بیشتر از ها سال

و بعد از سال  (>10/1P) بوده است 7967گیلان تا سال 

 (.0شکل نمودار ) این تناسب کمتر بود 7967

ک سال به تفکیگونه نسبت جنسی این تجزیه و تحلیل 

 بودهغالب  هانر رب هاماده 61و  21 ةدر دهنشان داد که 

(10/1P<) ه و نرها این نسبت معکوس شد 31 ةو در ده

 7937در سال  (.>10/1P)در جمعیت صید، غالب بودند 

نمودار ) (<10/1P) برآورد شد 7:7نسبت جنسی نر به ماده 

(. جنس ماده بیشترین و کمترین میزان صید 8شکل 

قطعه( و سال  9789) 7921در سال  ترتیبرا به)تعداد( 

بیشترین و نیز جنس نر  و (>10/1P) قطعه( 39) 7932

 7220) 7921ترتیب در سال کمترین میزان صید را به

 خود اختصاص دادندقطعه( به 732) 7939قطعه( و سال 

(10/1P<)  بیشترین  ساله(، 72بازة زمانی مورد مطالعه )در
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جنس  مربوط به نسیتیو کمترین میزان صید با تفکیک ج

 بود 7932و  7921ترتیب در سال که به بود دهما
 (.8 شکلنمودارهای )

 

 (1911-1931) جنوبی دریای خزر ةحوضبه تفکیک مکان و زمان در ( A. persicus) ماهی ایرانیتاسمیزان صید نمودار . 5 شکل

 

 

 به تفکیک جنسیت و زمان  (A. persicus) ماهی ایرانیتاس( Bو نسبت جنسی ) (A) میزان صیدنمودارهای  .6 شکل

 (1911-1931) جنوبی دریای خزر ةدر حوض

 

در سه دهه، استان عددی( )از نظر درصد فراوانی 

استان  ،(%43) گلستان بالاترین میزان درصد فراوانی صید

سوم و  ةرتب( و استان گیلان %94) دوم ةرتبمازندران در 

خود به( را %76) کمترین میزان درصد فراوانی صید

میزان درصد فراوانی صید  (.>10/1P) انداختصاص داده

و  درصد87ترتیب بهجنس ماده و نر نسبت به جمعیت کل 

 (.2 شکلنمودار ) بود درصد
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 (1911-1931) جنوبی دریای خزر ةحوضجنسیت در مکان و به تفکیک ( A. persicus) ماهی ایرانیتاس)عددی( درصد فراوانی  .1 شکل

 

 44ترتیب بهحداقل و حداکثر طول چنگالی جنس نر 

متر سانتی 797و  44جنس ماده متر و در سانتی 741و 

گرم  61111و  211بود و حداقل و حداکثر وزن جنس نر 

 میانگین طولبود. گرم  62111و  811و در جنس ماده 

 700±70 و 741±78 ترتیببهجنس نر و ماده چنگالی 

 ترتیببهمتر و میانگین وزن جنس نر و ماده سانتی

تجزیه تحلیل  .بودگرم  73111±2111 و 8111±73111

آماری نشان داد که بین میانگین وزنی و طولی نر و ماده 

 (.>10/1P)دار آماری وجود دارد اختلاف معنی

متر برآورد سانتی 746میانگین کل طول چنگالی 

ی ط سالیانه میانگین طول چنگالی جنس مادهدر  گردید.

جز سال به ،بود آنسال بیشتر از میانگین کل  72این 

در استان  7923و  7960سال ، استان مازندراندر  7960

ترین و بیش . همچنینبودندگیلان که کمتر از میانگین کل 

ل مختص سا در جنس ماده کمترین میانگین طول چنگالی

 727آن در استان گلستان )که بیشترین  طوریبهبوده  60

-سانتی 798استان مازندران ) متر( و کمترین آن درسانتی

تناسب معکوس بوده و میانگین در جنس نر این  .بودمتر( 

طول چنگالی سالیانه در هر سه استان مورد مطالعه، از 

مازندران  7969)سال  بوده استکمتر  آنمیانگین کل 

و بیشترین میانگین طول  صورت جمعیت بررسی شد(به

 748استان گلستان ) 7960سال  در جنس نر چنگالی

 گیلاناستان  7937سال متر( و کمترین آن در سانتی

 (.6 شکلنمودار ) متر( بودسانتی 777)

برداری، در جمعیت مورد بهرهاین گونه  دامنة وزن کل

کیلوگرم برآورد  77کیلوگرم و میانگین وزن کل  62-8/1

سال  72شد. در جنس ماده، میانگین وزن سالیانه طی این 

جز طی سال بیشتر از میانگین کل وزن مشاهده شد، به

در استان مازندران  7960در استان گلستان، سال  7937

در استان گیلان که کمتر از میانگین کل  7923و سال 

مشاهده شد. همچنین بیشترین و کمترین میانگین وزن 

طوری که جنس ماده مختص استان گلستان بوده، به

 94) 7960و  7968و  62های بیشترین آن طی سال

کیلوگرم( بود.  78) 7937ل کیلوگرم( و کمترین آن در سا

در جنس نر این تناسب معکوس بوده و میانگین وزن 

سالیانه در هر سه استان مورد مطالعه، از میانگین کل وزن 

صورت مازندران به 7969کمتر یا برابر بوده است )سال 

جمعیت بررسی شد( و بیشترین میانگین وزن جنس نر در 

کیلوگرم( و  77استان گلستان ) 7961و  7969های سال

کیلوگرم( بود  7استان گلستان ) 7930کمترین آن در سال 

 (.3)نمودار شکل 

طول چنگالی و وزن کل به روش رگرسیون  نمایی ةرابط

نمودار نمایی به تفکیک جنسیت محاسبه گردید )

جنس نر و جمعیت کل در  نیز برای b(. ضریب 71شکل

دهندة نشان، که دست آمدهب 28/7و  37/7 ترتیبماده به

های بزرگتر است. الگوی رشد از کشیده بودن شکل نمونه

آلومتریک مثبت تا آلومتریک منفی و ایزومتریک متغیر بود. 

الگوی رشد در هر دو جنس در جمعیت کل آلومتریک 
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(. بررسی سالانة الگوی رشد P<10/1منفی به دست آمد )

 21غالباً الگوی رشد در دهة  نشان داد کهدر جمعیت 

ایزومتریک تا آلومتریک  61آلومتریک مثبت و در دهة 

آلومتریک منفی بود. همچنین الگوی  31منفی و در دهة

رشد براساس بررسی در سواحل غالباً در سواحل گلستان 

بیشتر از نوع آلومتریک منفی و در سواحل مازندران 

ایزومتریک تا آلومتریک منفی و در سواحل گیلان 

بیشتر از نوع آلومتریک منفی(  31ایزومتریک )در دهة 

 (.7بودند )جدول 

 

 

 
 .صورت جمعیت بررسی شده مازندران ب 39*

 (1911-1931) رجنوبی دریای خز ةحوضدر  مکان و به تفکیک جنسیت (A. persicus) ماهی ایرانیتاس میانگین طول چنگالینمودار های  .3 شکل
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 مازندران به صورت جمعیت بررسی شد. 39*

 (1911-1931ر )جنوبی دریای خز ةدر حوض و مکان به تفکیک جنسیت (A. persicus) ماهی ایرانیتاس. نمودار های میانگین وزن کل 3 شکل

 

 

 (1911-1931) جنوبی دریای خزر ةبه تفکیک جنسیت در حوض (A. persicus) ماهی ایرانیتاسطول چنگالی و وزن کل  ةرابطنمودار های .11 شکل
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 (1911-31) جنوبی دریای خزر ةدر حوض، مکان و زمان به تفکیک جنسیت (A. persicus) ماهی ایرانیتاسالگوی رشد  .1جدول 

 منطقه/ سال گلستانماده  گلستان نر ماده مازندران مازندران نر ماده گیلان گیلان نر ماده جمعیت نر جمعیت کل جمعیت

A+ A- A- I I I I A- A- 21 

A+ A- A- A- I A- A- A- A- 27 

A+ I A- A- I I I I A- 27 

A+ I I I I I A- A- A- 29 

A+ A- A+ I I A- I A- I 24 

I A- A- A- I A- A- A- A- 20 

A- A- A- I I A- A- A- A- 28 

A+ A- A- I A+ A- A- I A- 22 

A+ A- I A- A+ A- I A- A- 26 

I A- A- I A+ I I A- A- 23 

A- A- A- A- A+ I I A- A- 61 

I I I I I I I A- A- 67 

I I A- I I A- A- A- A- 69 

I A+ A- I I A+ A- I A- 64 

A- A- A- I I A- I A- A- 60 

I A- A- I I A- A- A- A- 68 

I I I I I I I A- A- 62 

I A- A- I I A- A- A- A- 66 

A- A- A- I A- A- A- A- A- 63 

A- A- A- A- A- A- A- A- A- 31 

I I I I I I I A- A- 37 

A- A- A- A- A- A- I A- I 37 

A- A- A- A- A- A- A- A- A- 39 

A- A- A- A- A- A- A- I I 34 

A- A- A- A- A- A- A- A- A- 30 

A- A- A- A- A- A- A- A- A- 38 

A- A- A- A- A- A- A- A- A- 32 

*   -A  ،آلومتریک منفیA+  ،آلومتریک مثبتI          صورت جمعیت بررسی شد.مازندران به 69*ایزومتریک 

 

به  ماهی ایرانیتاس (bتغییرات ضریب آلومتری رشد )

جنوبی دریای حوضة تفکیک زمان، مکان و جنسیت در 

 bمقدار  ،در این مطالعهاست. ارائه شده  77 خزر در شکل

دست به 9تر از در استان گلستان در هر دو جنس کوچک

دست به 9کوچکتر از  bها آمد، در استان مازندران اکثر سال

( 62و  60، 67، 26، 24)سال در جنس ماده  0جز به آمد 

( و در استان گیلان نیز 64و  27سال در جنس نر ) 7و 

سال در  77جز بهدست آمد به 9کوچکتر از  bها اکثر سال

 ،23سال در جنس نر ) 8( و 64-62و  29-61جنس ماده )

 7921( و در استان گیلان جنس ماده سال 60-66 و 69

دست آمد. به 9این ضریب برابر با  7964و جنس نر سال 

 7923در سال  bرشد بیشترین ضریب در جنس ماده 

استان  7934در سال و کمترین آن  (43/9)استان گیلان 

 7966(، در جنس نر بیشترین ضریب در سال 89/7گیلان )

استان  7939( و کمترین آن در سال 71/9استان گیلان )

 (.77 شکلنمودار ) بود( 19/7گلستان )

به تفکیک زمان،  این ماهی نیز، ضریب وضعیت چاقی

 77مکان و جنسیت در حوضة جنوبی دریای خزر در شکل 

ارائه شده است. میانگین ضریب وضعیت چاقی برای 

بود. طبق شکل زیر ضریب وضعیت در  27/1جمعیت کل 
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ها و در هر سه منطقة مورد مطالعه و در هر دو تمام سال

 تر بود.پایین 7جنس نر و ماده همیشه از عدد استاندارد 

ضریب وضعیت در جنس ماده غالباً بالاتر و در جنس نر 

رین بالاتتر از میانگین کل این ضریب برآورد شد. پایین

ضریب وضعیت در جنس ماده در استان گلستان طی 

ترین آن در و پایین 6/1به میزان  7920و  7927های سال

بود و بالاترین  87/1به مقدار  7939استان گیلان در سال 

ترین ضریب وضعیت در جنس نر مختص استان نو پایی

و  20/1به مقدار  7961گلستان که بالاترین آن در سال 

 (.77شکل بود )نمودار  87/1، 7962کمترین آن در سال 

 

 

 
 .صورت جمعیت بررسی شده مازندران ب 39*

 (1911-1931) رجنوبی دریای خز ةحوضدر  و مکان به تفکیک جنسیت (A. persicus) ماهی ایرانیتاس رشد آلومتری ضریبنمودار های  .11 شکل
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 صورت جمعیت بررسی شده مازندران ب 39*

 (1911-1931) جنوبی دریای خزر ةحوضدر  و مکان به تفکیک جنسیت (A. persicus) ماهی ایرانیتاسچاقی  ضریب وضعیتنمودار های  .12 شکل

 

 حث ب -4

های اخیر دستخوش طی سالماهی ایرانی تاسذخایر 

 ةحوضهای تغییرات و تحولاتی در سواحل و رودخانه

به بعد روند  7921جنوبی دریای خزر بوده است. از سال 

 7961کاهشی صید ماهیان خاویاری شروع شد که از سال 

چنین کاهش . این کاهش با شدت بیشتری ادامه یافت

 هایگونه وجز این گونهشدید جمعیتی، باعث شده است 

از دلایل اصلی . قرار گیردانقراض خطر به شدت در معرض 

رای ب چهرعدم مدیریت یکپاایجاد این شرایط، عواملی مانند 

غیر  رویه وصید بیو  در سواحل خزر ماهیان خاویاری

این که محل زندگی  . زمانیتوان نام بردرا می ولانهئمس

ت شود و هر کشور مدیریبین چندین کشور تقسیم می گونه

توان فشار صید فقط ، نمیو عملکرد مختص به خود را دارد

در کشور  ،در یک کشور مدیریت و اعمال شود و از طرفی
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همسایه این مدیریت وجود نداشته باشد و یا مدیریت 

باشد. در بازتاب نهایی از این مدیریت تری داشته ضعیف

همچنین در  گردد.ناهماهنگ جمعیت این گونه متزلزل می

ماهی های تاسسواحل جنوبی دریای خزر و  در صیدگاه

ای وجود ندارد و فشار صید در ایرانی مدیریت یکپارچه

سواحل استان گلستان بیشتر از دیگر سواحل است و با 

گذشت زمان میزان صید کاهش چشمگیری داشته است 

ه در ولانئرویه و غیرمسدلیل عدم مدیریت و صید بیبهکه 

ماهی ایرانی در . شیب کاهش صید تاساستهای قبل سال

 یک جمعیت کم  و که نشان از استتر استان گیلان ملایم

 .داردفشار صیادی کمتری نسبت به استان گلستان 

 ها با گذشت زمان کاهشدر این پژوهش جمعیت ماده

. برای استکه نشان از زنگ خطر برای این ماهی  داشت

نسبت جنسی ماده به نر باید بیشتر  جمعیت پایدار لزوماً

 ،هاکاهش جمعیت مادهعلت تر باشد. برای بررسی دقیق

و کیفیت آب همآوری تر است محل تخمریزی و میزان به

 تردقیقرا نیز بررسی کرد تا دلیل این کاهش جمعیت 

دلیل طول عمر بهماهی ایرانی تاس هایماده مشخص گردد.

ان های استدر سواحل آبدارند. که بزرگتری  ةاندازو بیشتر 

تری و وزن وضعیت مطلوباندازه ها از لحاظ گلستان ماده

از جمعیت بهتر این ماهی نسبت به حاکی  دادند که نشان

در  است. جنوبی دریای خزر دیگر سواحل

( نسبت جنسی 7176و همکاران )  Moradinasabمطالعة

بود. در این مطالعه  17/7: 7این گونه بین نر به ماده برابر با 

بیشتر بود و در  61و  21دهة نسبت جنسی ماده به نر در 

به بعد جمعیت  7937برابر و از سال این نسبت  7937سال 

مسیر رو دهندة نشان موضوعها شد. این نرها بیشتر از ماده

ماهی ایرانی در سواحل جنوبی تاسمادة انقراض جنس به 

دلیل طول عمر بهها دریای خزر است. در صورتی که ماده

د تر، فراوانی بالاتری بایبیشتر و ضریب مرگ و میر پایین

 .داشته باشندنسبت به نرها 

ی جنس برا ترتیبو وزن به ثبت بیشترین طول چنگالی

در مطالعات بود.  7920سال  و 7960نر مازندران در سال 

حوضة در  گونهطولی جمعیت این دامنة  محققیندیگر 

 ,.Tavakoli et al)متر سانتی 37-709 خزردریای جنوبی 

-776 ماده جنس و مترسانتی 01-777 نر جنس، (2018

و جنوب  (Moradinasab et al., 2018متر )سانتی 60

 Morshed Enayatمتر )سانتی 87-702شرق دریای خزر 

et al., 2021 )گزارش شده است. 

متنوعی برای الگوی رشد مختلف،  اتدر مطالع

 .گزارش شده است ماهی ایرانی در جنوب دریای خزرتاس

و  (Alavi-Yeganeh and Falahatkar, 2013ایزومتریک )

( و طی Mousavi and Ghafor, 2014آلومتریک منفی )

سال  2های استان گلستان، ده ساله در صیدگاه ةدوریک 

سال آلومتریک  7سال آلومترک منفی و  7آن ایزومتریک و 

 ,.Morshed Enayat et al) را نشان داده است مثبت

های مختلف تنوع در الگوی رشد این گونه در سال(. 2021

ها یا همزادان پذیری رشد جمعیتتوان به تنوعرا می

توان بیان کرد که حال، می هره ها( نسبت داد. برتوهو)ک

الگوی ثابتی را نشان الگوی رشد این گونه در طول زمان 

( year-classهای متولدین هر سال )و تابع ویژگی نمی دهد

در  های محیطی و آب و هواویژگیو تحت تاثیر شرایط و 

 ،استهای مختلف سال

وزن را نشان -طولرابطة که شیب خط  bپارامتر 

ی هااین است که نمونهبیانگر باشد  9اگر برابر با  و دهدمی

های بزرگتر را دارند. اگر تر همان شکل بدنی نمونهکوچک

بیانگر حالتی است که  ،باشد 9این مقدار بزرگتر از 

تر عو مرتف ترهای بزرگتر از لحاظ شکل بدنی ضخیمنمونه

 9کوچکتر از  bهای کوچکتر هستند. اگر مقدار از نمونه

 تر است های بزرگتر نمونهباشد بیانگر حالت کشیده

(Froese, 2006 .) ماهی تاسدهه در  9طی این مطالعه

که این ماهی در سواحل  نشان داد (A. persicus)ایرانی 

خزر  جنوبیحوضة تر از دیگر سواحل استان گلستان باریک

تر از جنس ماده است و با گذشت کیو جنس نر بار است

دهندة نشان کهتر شدن است زمان این ماهی در حال باریک

در  bضریب  است. این گونهشرایط نامطلوب غذایی و رشد 

درون عامل عنوان هبمناطق مختلف پراکنشی یک گونه، 

 ,Vollestad and L'Bee-Lund) گرددجمعیتی تفسیر می

1990; Przybylski, 1996 مانند  زیستی(. هر چقدر شرایط

در دسترس بودن غذا، کاهش استرس، شدت مناسب 
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برای تطابق با  ،برای ماهی مناسب باشدجریان آب و غیره 

ژی در بدن رمحیط انرژی کمتری مصرف کرده و باقی ان

وزنی  رشدخصوص هبباعث رشد بدن و ذخیره شده 

های وزن در جمعیت-طول ةرابطکلی،  طورهب شود.می

استراتژی مصرف انرژی  گرتواند نشانمختلف اغلب می

 ماهی باشد. ةوسیلبه

کیفیت ماهی از نظر مقایسة برای  عاملیوضعیت چاقی 

طوری که در یک طول خاص، ماهیانی که چاقی است، به

 ،دارای وضعیت چاقی بالاتری هستند نسبت به سایر ماهیان

ضریب . (Turkmen and Akyurt, 2000ند )ترسنگین

ماهی مرتبط با  کاطلاعاتی از وضعیت فیزیولوژی ،چاقی

-Ndimele and Kumoluدهد )سلامت را نشان می

Johnson, 2010 مقادیر بالای ضریب چاقی بیانگر شرایط .)

 ,.Blackwell et al) استت موجود یسمناسب محیط ز

با گذشت زمان از ماهی ایرانی تاس(. در این مطالعه 2000

سفانه در سواحل گیلان أرشد نامناسبی برخوردار بود و مت

دلیل بهممکن است  مناسب نیست واین وضعیت 

ة آن واسطبهاستان باشد که این تر بودن سواحل توریستی

بیشتری محیط آبی دریا و رودخانه دستخوش تغییرات 

غییرات ت .را نداشته باشدو زیستگاه طبیعی ماهی  شده باشد

جمعیتی درونتنوع وسیع دهندة نشان ،زیاد ضریب چاقی

 .استیک گونه در یک زیستگاه 

 گیری نهایینتیجه
در برابر هر گونه  کنونز دیر زمان تاماهیان خاویاری ا

در  ولیند، اههوایی مقاومت کردوتغییرات جوی و آب

 هدشدر برابر انسان شکسته  انشهای اخیر سد مقاومتسال

باری در حال کاهش فاجعهطور هب هاگونهو جمعیت این 

است. صید ماهیان خاویاری برای کشورهای ساحلی دریای 

روند نیاز به اعمال مدیریت  و این ددارخزر بسیار اهمیت 

اگرچه  (.Yimin and Valbo-Jorgensen, 2012دارد )

های مدیریت و حفاظت از ذخایر مشترک به خاطر تفاوت

ار یسعی بین کشورهای موجود بفرهنگی و اجتمااقتصادی، 

ذیری پولیتئذخایر مشترک به معنی مس ولی استپیچیده 

 برداریهش شدید جمعیت تحت بهرهکا. نیز استمشترک 

ر طدر آینده خ اً اتفاق افتاده و اگر این روند ادامه یابد قطع

ن ماهی رشد مطلوبی ای جمعیت انقراض رخ خواهد داد.

 های آنوضعیت نامطلوب زیستگاهدهندة نشانندارد که 

ای انسانی هثیر فعالیتأدلیل تبهاین تغییرات بیشتر است. 

های صنعتی و شهری در زیاد فاضلابتخلیة مثل حجم 

شی کافزایش صید غیرقانونی مانند ترالریزی، مناطق تخم

 اندتومی کشد و احداث سد و پلکه بستر دریا رو جاروب می

 باشد.
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