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Backgound: Leptospirosis is a common disease between humans and animals with a global spread. 

Serological prevalence of leptospirosis in cats has been reported between 4.8 and 35 % depending on 

geographical location and different diagnostic methods. 

Objectives: The objective of this study was to assess the seropositivity and urinary PCR status of 

Leptospira spp. in both healthy cats and those with renal failure. 

Methods: Whole blood samples and urine were obtained from 64 stray cats. Anti-Leptospira antibodies 

were detected in the sera using MAT. DNA was extracted from the urine of each subject and direct detection 

of Leptospira spp was performed in the urine by PCR. Based on the complete blood count, serum 

biochemistry profile, and urinalysis the cats were classified to the health group (without renal failure) and 

kidney disease group (with acute or chronic renal failure).  

Results: Out of 64 cats, 12 cats were positive for serum titer and 10 cats were positive for urine 

contamination in molecular evaluation. Therefore, the prevalence of leptospirosis infection in the 

population was reported as 18.75% and 15.62 % based on microscopic agglutination tests and molecular 

tests, respectively. The most common serovars detected serologically were Canicola (n = 6) and Ballum 

(n = 4).  Seropositivity for Leptospira spp. was statistically different between groups: 12.5 % (7/56) and 

62.5 % (5/8) in the health group and renal failure group, respectively (P = 0.05).  Statistical analysis of the 
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data showed that infection with Leptospira spp., in cats is a risk factor for the development of renal failure. 

(OR: 11.66, CI95 %: 2.72-56.89, P<0.05).  

Conclusions: According to the results of the present study, the prevalence of Leptospira in cats is 

considerable, and it should be considered both from a public health perspective and as a potential factor for 

the development of renal failure.  

Keywords: Cats, Kidney, Leptospirosis, Microscopic agglutination test, Serology 

Table 1. Gene-specific primers used in PCR. 

Table 2. Comparison of mean ± standard error of hematological and biochemical values in cats with and without 
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Table 3. Results of MAT in cats infected with Leptospira. 

 

 ادرار يمولكول يابيو ارز كي: مطالعه سرولوژيويكل ييمبتلا به نارسا ياههدر گرب روزيلپتوسپ وعيش

  كليويشيوع لپتوسپيروز در گربه هاي مبتلا به نارسايي عنوان كوتاه: 

    خلاصه:

ها بين هشيوع سرمي لپتوسپيروز در گرب .است يبا گسترش جهان وانيانسان و ح نيمشترك ب يماريب كي روزيلپتوسپ زمينه مطالعه:

  .است هاي تشخيصي مختلف گزارش شدهبسته به موقعيت جغرافيايي و روشدرصد  35تا درصد  8/4

هاي ها در گربهمثبت بودن سرمي آن همچنين ادرار و PCRدر  لپتوسپيراهاي گونههدف از اين مطالعه، بررسي وضعيت : هدف

   سالم و بيمار است.

هاي ضدلپتوسپيرا اديبي ادرار اخذ شد. حضور و يا عدم حضور آنتيگربه ولگرد نمونه خون و نمونه 64در اين پژوهش از : روش كار

شد و به وسيله  استخراجها از ادرار تمامي گربه DNAمورد بررسي و آزمايش قرار گرفتند. همچنين  MATدر سرم توسط آزمايش 

هاي ها بر اساس شمارش تعداد تمامي سلولگربه به كار گرفته شد. تمام ي لپتوسپيراگونهمستقيما براي تشخيص  PCRآزمايش 

  بندي شدند.هاي كليوي دستههاي سالم و ناسالم از لحاظ بيماريهگروه، گرب 2يوشيميايي سرم و آناليز ادرار، در خوني، پروفايل ب

گربه مثبت بود. بنابراين شيوع  10ي ادرار ارزيابي مولكولي نمونه گربه تيتر سرمي مثبت داشتند و نتيجه 12گربه،  64از بين : نتايج

 75/18اي مولكولي به ترتيب ه) و آزمونMATهاي انعقاد ميكروسكوپي (نها بر اساس آزموگربهعفونت لپتوسپيروزيس در بين 
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وم كولا و بالشامل كاني ؛بودند تر كه در تست سرولوژيكي تشخيص داده شدهوارهاي متداولوگزارش شد. سر درصد 62/15و درصد 

فاوت هاي سالم و ناسالم متدر بين دو گروه گربه هاي لپتوسپيراگونههاي آماري، مثبت بودن سرولوژيكي ي بررسيبودند. در نتيجه

درصد  5/62هاي ناسالم برابر ) بوده  و در بين گروه گربه56از  7(درصد  5/12هاي سالم اين مقدار برابر بود، به طوري كه در بين گربه

هاي كليوي توانند مستعد ابتلا به بيماريمي لپتوسپيراهاي مبتلا به ها نشان داد كه گربهباشد. تجزيه و تحليل آماري داده) مي8از  5(

  باشند.

 توجه است و بايد هم از منظر بهداشت عمومي ها قابلدر گربه لپتوسپيراحاضر، شيوع  يبا توجه به نتايج مطالعه: گيري نهايينتيجه

 عنوان عاملي بالقوه براي ايجاد بيماري كليوي در نظر گرفته شود.و هم به

  سيروزيلپتوسپ گربه،، هيكل ،يسرولوژ ،يكروسكوپيانعقاد م آزمونها: واژه كليد

 مقدمه

ين گربه شود. ميانگين سني در بشيوع آن با افزايش سن بيشتر مي ها بوده كهي شايع در بين گربههانارسايي مزمن كليوي از بيماري

 باشندسال مبتلا به بيماري مي 15درصد گربه هاي بالاتر از  15سال بوده و بيش از  12الي  2/9هاي مبتلا به نارسايي مزمن كليوي 

با ). 3،4(شوند كل گربه ها در طول زندگي خود مبتلا به نارسايي كليوي ميدرصد  20الي درصد  6/1دهد مطالعات نشان مي .)1،2(

، 2يابد، طوريكه ميانگين طول عمر بيماراني كه در مراحل پيشرفت بيماري كليوي طول عمر بيماران به طور قابل توجهي كاهش مي

 ). 5(گزارش شده است روز  103و  778، 1151اند به ترتيب نارسايي مزمن كليوي قرار گرفته 4و  3

ا ها، پيلونفريت يهاي مكرر آسيب حاد كليوي، انسداد مجاري ادراري، نفروتوكسينمادرزادي و اكتسابي همانند دوره عواملبرخي از 

. با اين حال بسياري از عوامل ديگر )6( باشدها ميهجراحات ايسكميك از عوامل شناخته شده در ايجاد نارسايي مزمن كليوي در گرب

هاي مزمن دنداني از دهند، عفونتينقش مهمي در ايجاد بيماري دارند. مطالعات اخير نشان م احتمالاًاز جمله عوامل عفوني مزمن 

 . )6( هاستهاي كليوي در گربهعوامل مهم در ايجاد و پيشرفت بيماري

ونوز در دنيا زئ بيماريترين شود، گستردهد ميايجا لپتوسپيراوارهاي مختلف باكتري وها و سربيماري لپتوسپيروزيس كه توسط گونه

مناطق مختلف جغرافيايي شيوع ). بر طبق مطالعات مختلف بسته به 7،8( كندتمام پستانداران ايجاد بيماري ميبوده و در 
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 با آنكه در پستانداران مختلف ). 9،10( درصد گزارش شده است 35الي  درصد 8/4ها بر اساس تيتر سرمي يروزيس در گربهلپتوسپ

ت. اييد نشده اسها تت كليوي در گربهدر بروز مشكلا لپتوسپيراباشد، هنوز نقش هاي كليوي ميبيماري ايجاد يكي از عوامل لپتوسپيرا

ادرار موش و رت به عنوان ذخاير  با كه در تماس مستقيمهاي بيرون از خانه، به علت آنها به ويژه گربهاين در حالي است كه گربه

نه تنها از نظر جنبه سلامتي  لپتوسپيراها با ه). آلوده شدن گرب11شند، خطر آلودگي در آنان بالاست (بامي لپتوسپيرامهم باكتري 

  .)12(هاي انساني از نظر بهداشت عمومي در انسان نيز حائز اهميت است تا با جمعيهها اهميت دارد، بلكه به علت ارتباط گربهگربه

ا بروز و ارتباط آن ب هاوارهاي باكتريايي مسبب آلودگي در گربهوو تعيين سر يرالپتوسپهدف از مطالعه حاضر ارزيابي ميزان تيتر 

   .ها به عنوان يك مخزن احتمالي آلودگي و دفع باكتري مورد ارزيابي قرار خواهد گرفتهمچنين ادرار گربهباشد. نارسايي كليوي مي

  مواد و روش كار

قلاده  64براساس تعداد نمونه برآورد شده، . انجام شد 1401تا زمستان بهار اين مطالعه به صورت يك مطالعه مقطعي در بازه زماني 

گيري از نقاط مختلف شهر مشهد سرپرست شهر مشهد به صورت تصادفي بدون توجه به جنس و نژاد، به صورت زندهگربه بالغ بي

تخمين  ي مشخصههاي مطالعه حاضر براساس الگوي دنداني از نظر سن بالغ بودند ولي به دليل نبود سابقهتمام گرب آوري شدند.جمع

هاي سرولوژي، سي خون از وريد جاگولار جهت انجام تستسي 5از هر گربه مورد مطالعه مقدار ها امكان پذير نبود. دقيق سن آن

اخذ شد و  اوره و گيري سطح سرمي كراتينين خونيي شامل اندازههاي بيوشيميا، تست(CBC)هاي خوني شمارش كامل سلول

شد. جهت آناليز ادرار و تست سانتي گراد جهت تست سرولوژي ذخيره مي -20سي از سرم خون در فريزر با دماي سي 1مقدار 

تحت هدايت سونوگرافي در حالت گماري خوابيده به  22سي ادرار با روش اسپيراسيون با سوزن گيج سي 3مولكولي از هر حيوان 

و ميندري مدل   MEK6450نيهون كهدن مدل  هايهدستگاو بيوشيميايي به ترتيب با  CBCهاي تستپشت از مثانه اخذ گرديد. 

BS200E  شامل وزن مخصوص ادرار، بررسي وضعيت كلوگز، پروتئين، اندازه گيري شدند. در بررسي ادراري آناليز كامل ادراري

و بررسي سديمان ادرار و نسبت پروتئين به  (®Analyticon)روبين و خون مخفي در ادرار با نوار ادراري ، بيليPHكتون بادي 

ميلي گرم در  8/1درماني، كراتينين بالاتر از ساعت و دريافت مايع 48گيري با فاصله هايي كه در دوبار نمونهگربهكراتينين انجام شد. 

دادند به عنوان نارسايي كليوي حاد يا مزمن ليتر داشته و وزن مخصوص ادراري پايين را به صورت ايزوستن اوريا پايدار نشان ميدسي

  .  شدنددرنظر گرفته مي
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تشخيص  در آزمايشگاه مركز لپتوسپيرااز روش آگلوتيناسيون ميكروسكوپيك، به عنوان تست سرولوژي براي ارزيابي تيتر سرمي 

، پوموناارهاي وسرو لپتوسپيرا اينتروگانس هاي سرمي جهتلپتوسپيروز دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران استفاده شد. نمونه

ار بزرگتر يا بررسي شدند. عي گريپوتيفوساسرووار  لپتوسپيرا كرشنريو  بالوم، پومونا، براتيسلاوا، ايكترهموراژيه، هاردجو، كولاكاني

جهت استخراج  انجام شد.  1:800و  1:400، 1:200، 1:100هاي مثبت تلقي شد و عيارسنجي نهايي در رقت 1:100مساوي از 

DNA هاي ادرار از كيت استخراج در نمونهDNA (BIONEER®)  طبق پروتكل توليد كننده استفاده شد. بر رويDNA 

انجام شده در اين پژوهش  PCR) با پرايمرهاي اختصاصي انجام گرفت. حجم واكنش PCRاي پليمراز (زنجيره استخراج شده واكنش

 Ampliconميكروليتر محلول  DNA ،12ميكروليتر محلول استخراج  1شد كه اين حجم شامل ميكروليتر در نظر گرفته 25

Red Taq 2x mastermix  هاي ميكروليتر آب مقطر بود. پس از ورتكس، ميكوتيوب 10يك از پرايمرها و  ميكروليتر از هر 1و

دقيقه انجام  6به مدت گراد درجه سانتي 94در دماي  pre-denaturationانجام شد. مرحله  TC512 داخل دستگاه ترموسايكلر 

 دقيقه انجام گرديد. يك مرحله 1به مدت گراد درجه سانتي 94سيكل در دماي  30با  denaturationشد سپس مرحله 

annealing  به مدت يك دقيقه، يك مرحله گراد درجه سانتي 57در دمايExtension  به مدت گراد سانتيدرجه  72در دماي

   دقيقه انجام شد. 15دت به مگراد سانتيدرجه  72نهايي در دماي  Extensionثانيه و در نهايت مرحله  90

  آناليز شدند. درصد 2با رنگ آميزي با اتيديوم برومايد و الكتروفورز، برروي ژل آگارز  DNAپس از پايان مراحل، باندهاي 

ها از آزمون شاپيروويلك و جهت آناليز استفاده شد. جهت ارزيابي نرماليتي داده 21نسخه  SPSSها از نرم افزار جهت آناليز داده 

به عنوان سطح معناداري در نظر  P>05/0هاي آماري تي تست مستقل و آزمون همبستگي مربع كاي استفاده شد. ها از آزمونداده

  شد.  گرفته

  نتايج

در ارزيابي مولكولي  لپتوسپيرابا  قلاده از نظر تيتر سرمي و ده قلاده همزمان از نظر آلودگي ادرار 12گربه، در مجموع قلاده  64از 

هاي مورد در جمعيت گربه لپتوسپيراها در هر دو ارزيابي نتايج منفي نشان دادند. از اين رو شيوع آلودگي با گربه سايرمثبت بوده و 

بر طبق  گزارش شد.درصد  62/15و  درصد 75/18هاي آگلوتيناسيون ميكروسكوپي و مولكولي ادرار به ترتيب مطالعه بر اساس آزمون

قلاده نارسايي كليوي را نشان  8قلاده سالم و  56نتايج بيوشيمي و آناليز ادرار، از نظر ابتلا به نارسايي كليوي (حاد و مزمن)، تعداد 

قلاده  3 قلاده با نارسايي كليوي 8از قلاده تيتر سرمي مثبت داشتند.  7يتر سرمي منفي و قلاده ت 49قلاده سالم تعداد  56ز دادند. ا
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نشان دادند. با توجه به اين نتايج شيوع تيتر سرمي مثبت در  لپتوسپيرابر عليه عفونت  ر سرمي مثبتقلاده تيت 5تيتر منفي و 

ها نشان آماري دادهبود. آناليز درصد  5/62هاي مبتلا به نارسايي كليوي ، و در گربهدرصد 5/12هاي سالم از نظر عملكرد كليه گربه

OR: 11.66, CI95%: 2.72- ,56.89باشد (ر براي بروز بيماري كليوي ميها يك ريسك فاكتودر گربه توسپيرالپبه  داد، ابتلا

<0.05P(يشتر كمتر و اوره و كراتينين ب لپتوسپيراهاي مبتلا به . همچنين نتايج نشان داد ميزان هماتوكريت به طور معنادار در گربه

مورد  4، كولاكانيمورد سرووار  6نمونه مثبت سرمي،  12بر طبق نتايج آگلوتيناسيون ميكروسكوپي، از . )1(جدول  )P>05/0بود (

رها و ميزان تيتر ارزيابي شده در هر سرووار تشخيص داده شد. فراواني سرووا پوموناو يك مورد  گريپوتيفوسا، يك مورد بالومسرووار 

است. بر طبق نتايج حاضر بيشترين سرووار ديده شده در بيماران و بيشترين ميزان تيتر مربوط به نشان داده شده 2در جدول شماره 

 بود.  كولاكانيسرووار 

  بحث

ها در برابر بروز بيماري باليني ناشي از آلودگي با لپتوسپيرا، اخيرا برخلاف نتايج بدست آمده از برخي مطالعات مبني بر مقاومت گربه

اند كه مطالعه نشان داده نچندي .گزارش شده استدر گربه كليوي  هايبروز بيماري لپتوسپيروز به ويژه آسيبشواهدي مبني بر 

حدوديت با توجه به م .باشند اريلپتوسپمخزن  زبانيم تواننديم نيرا در ادرار خود دفع كنند و بنابرا رايلپتوسپ تواننديها مگربه

روز ها از يك سو و نيز اهميت بيماري لپتوسپيهاي كليوي در گربهمطالعات صورت گرفته در اين زمينه و نيز با توجه به اهميت بيماري

ي فع ادراردمولكولي به عنوان يك بيماري زئونوتيك از سوي ديگر، هدف از مطالعه حاضر بررسي تيتر سرمي لپتوسپيروز و ارزيابي 

ر كنار ارزيابي ؛ دلپتوسپيرا براي اولين بار ارزيابي مولكولي اين مطالعه در ها و ارتباط آن با بروز بيماري كليوي بود.باكتري در گربه

برروي سلامت كليه جهت بررسي ميزان اثر بيماري بر دقيقي  همچنين ارزيابي .در ايران انجام شده است هابرروي گربه آنسرمي 

هاي هاي مورد مطالعه بر اساس آزموندر جمعيت گربه لپتوسپيرابر طبق نتايج بدست آمده شيوع آلودگي با  د.ارگان؛ انجام شروي اين 

. از آنجا كه عوامل جغرافيايي از تخمين زده شددرصد  62/15و درصد  75/18آگلوتيناسيون ميكروسكوپي و مولكولي ادرار به ترتيب 

گذارد، شيوع لپتوسپيروز در حيوانات به عنوان مخزن بيماري و رطوبت هوا بر شيوع بيماري اثر مي جمله بهداشت، كنترل جوندگان

در مناطق مختلف جغرافيايي بسيار متفاوت است. بر طبق مطالعات مختلف بسته به مناطق مختلف جغرافيايي شيوع لپتوپيروزيس 

علاوه بر اين، با توجه به تغيير شرايط دمايي و ). 9،10شده است ( درصد گزارش 35الي درصد  8/4ها بر اساس تيتر سرمي در گربه

رطوب فصول گرم و متعداد بيماران در  مختلف سال نيز متفاوت بوده، و رطوبت، شيوع بيماري و تيتر سرمي در يك منطقه در فصول

 ).13،14( يابدافزايش مي
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آلوده سرپناه بيهاي درصد از گربه 7/94 است؛شهر تهران انجام شدهسرپناه بيهاي هاي خانگي و گربهاي كه بر روي گربهدر مطالعه

هاي بودند. در گربه پومونابا سرووار  اينتروگانس گونه لپتوسپيرادرصد آلوده به  7/5 و كولاكانيبا سرووار  اينتروگانس لپتوسپيرا به

 گريپتوفوزادرصد آلوده به سرووار  9و  ايكترهموراجيهدرصد آلوده به سرووار  3/27و  هاردجودرصد آلوده به سرووار  5/54خانگي 

هاي ساكن در گاوداري گاوهاي شيري در هاي در سطح شهر مشهد و گربهاي كه ارزيابي سرمي برروي گربه). در مطالعه15( بودند

است. بوده 1:200ها اند. حداكثر تيتر سرمي در اين گربهبوده لپتوسپيراها آلوده به درصد از گربه 92/12است؛ مشهد انجام شده

اند. نيز آلوده بوده ايكترهموراژيهو  پوموناها به سرووارهاي بوده است. همچنين گربه هاردجوهاي آلوده، ترين سرووار در بين گربهشايع

  ).16اند(هاي در سطح شهر داشتهآلودگي را نسبت به گربههاي گاو شيري؛ بيشترين هاي ساكن در گلهاين مطالعه نشان داد كه گربه

ويه آنان كه به ويژه در شرايط كاهش بهداشت رباشند، افزايش تعداد بياز آنجا كه جوندگان به عنوان مخزن باكتري در جمعيت مي

غذيه با توجه به رفتار شكار گربه و تتواند از علل مهم گسترش بيماري براي انسان و ساير پستانداران باشد. شود، مينيز بيشتر مي

نسان به ها به اخطر آلودگي براي گربه ها مي تواند افزايش يابد. از طرفي با توجه به ارتباط اجتماعي نزديك گربه ها از جوندگانگربه

مطالعه حاضر شواهد شود. در ها خطر آلودگي در انسان نيز بيشتر ميعنوان يك حيوان خانگي، در صورت افزايش آلودگي در گربه

در  و همكاران  Rodriguezها ديده شد؛ كه آمار قابل توجهي است. نتايج گربه درصد 62/15ادرار در مبني بر دفع باكتري از طريق 

آمار  اين مطالعه حاصل ازنتايج . )17( مثبت بودند لپتوسپيراهاي خانگي از نظر تيتر درصد گربه 10نشان داد بيش از  2014سال 

اين در حالي است كه در نتايج حاضر شيوع آلودگي با  .را تاييد كرد 2014در سال و همكاران  Rodriguez ي از مقالهبدست آمده 

ها در شهر بود، سرپناه و رهاي بيتقريبا دو برابر بيشتر بود. با توجه به آنكه در اين مطالعه انتخاب گربه ها از جمعيت گربه لپتوسپيرا

شايد تا حدي بتوان از نوع  تواند حاكي از نقش مهم بهداشت در شيوع بيماري باشد.اي منطقي بوده و خود ميمقايسهاين نتايج 

ي هاي خانگاي كه در كانادا بر روي گربهها مخزن بيماري را در يك جمعيت شناسايي كرد. در مطالعهسرووار شناسايي شده در گربه

بود، از اين رو محققان گاو و خوك را به عنوان مخازن اصلي  براتيسلاواو  پوموناشده شامل صورت گرفت بيشترين سرووار شناسايي 

   ).71(آلودگي براي گربه در آن منطقه اعلام كردند 
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اينتروگانس شناسايي شد. بر طبق نتايج بدست  لپتوسپيرا گونهنوع سرووار از  4در مطالعه حاضر در ارزيابي نوع سرووار، در مجموع 

 پومونا و اينتروگانسبود. تنها يك مورد از هر كدام از سرووارهاي  بالومن سرووار آو بعد از  كولاكانيي با سرووار آمده بيشترين آلودگ

ها و جوندگان نقش مهمي در انتقال احتمالا سگ بالومو نيز  كولاكانيتوجه به شناسايي تعداد قابل توجهي از سرووارهاي ديده شد. 

باشد. اين سرووار يكي از سرووارهاي مهم در موش محدود مي بالوم. مطالعات در مورد سرووار )18،19ها داشته اند (بيماري به گربه

يتر تشيوع حضور بيماري كليوي نتايج نشان داد با  لپتوسپيرادر ارزيابي ارتباط بين  ).19شود (بوده كه سبب عفونت كليوي مي

بود. بر طبق درصد  5/62هاي مبتلا به نارسايي كليوي ، و در گربهدرصد 5/12سرمي مثبت در گربه هاي سالم از نظر عملكرد كليه 

الي است كه در اين در ح باشد.ها يك ريسك فاكتور براي بروز بيماري كليوي ميدر گربه لپتوسپيرانتايج آزمون همبستگي، ابتلا به 

ديگري كه  شود. در مطالعهدر پاتوژنز بيماري توجه كافي نمي لپتوسپيراها به نقش احتمالي بسياري از موارد نارسايي كليوي در گربه

يي كليوي اهاي مبتلا به نارسها صورت گرفت، شيوع آلودگي در گربهو ارتباط آن با نارسايي كليوي در گربه لپتوسپيرابر روي شيوع 

از جمله  لپتوسپيرا اينتروگانسدهد، مطالعات نشان مي  ).17گزارش شد (درصد  2/7ا كليه سالم بو در گربه هاي درصد  4/9

در گوشتخواران  نارسايي كليوي و پروليفراتيوتواند سبب نفريت بينابيني مزمن، گلومرولونفريت مي وراژيهمايكتروهو  بالومسرووارهاي 

  .)19( شود

بود. همچنين  سرپرست در ايرانهاي بيدر گربه لپتوسپيراتيتر نتايج مطالعه حاضر حاكي از شيوع نسبتا بالاي  گيري نهايي:نتيجه 

 تواند در درمان وست و اين ميا هااري كليوي در گربهعنوان يك عامل خطر براي بروز بيم احتمالا به لپتوسپيرانتايج نشان داد 

انات ومي براي انسان و ساير حيوهاي شايع گربه و نيز از جنبه بهداشت عمها به عنوان يكي از بيماريدر گربه مديريت بيماري كليوي

ولوژي هيستوپات م توجه به سن، جنس، فقدان مطالعهباشند اهميت داشته باشد. با اين حال عددر ارتباط نزديك با ادرار گربه مي كه

  هاي مطالعه حاضر بود، كه بايد جهت ارزيابي بيشتر در ساير مطالعات مورد توجه قرار گيرد.  و كشت ادرار از محدوديت
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  .مرازيپل يارهيمخصوص ژن استفاده شده در واكنش زنج يمرهايپرا . 1دول ج
  باكتري  پرايمرنوع   توالي پرايمر  طول باند

525  ΄3-GGCGGCGCGTCTTAAACATG-΄5   پرايمرF يراوسپتلپ  
  ΄3-TTCCCCCCATTGAGCAAGATT-΄5   پرايمرR   
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جدول 2. مقايسه  ميانگين ± خطاي استاندارد مقادير هماتولوژي و بيوشيميايي در گربههاي مبتلا و غير 
 مبتلا به لپتوسپيرا.

با  آلودگي  
  Value P  استاندارد  خطايميانگين    لپتوسپيرا

  44361/1  5417/11  مثبت 52/0  74934/0  4519/10  منفي  لكوسيت

  33914/2  7333/30  مثبت 04/0  14793/1  5250/36  منفي  هماتوكريت

  53943/0  5500/6  مثبت 05/0  24281/0  6673/7  منفي  اريتروسيت

  80357/0  8833/9  مثبت 08/0  35941/0  3462/11  منفي  هموگلوبين

  48415/11  0833/52  مثبت 001/0  04332/2  0962/27  منفي  اوره

  33246/0  0500/2  مثبت 002/0  09200/0  2404/1  منفي  كراتيتين
نسبت پروتئين 

به كراتينين 
  ادرار

  01363/0  1800/0  منفي
  07135/0  2575/0  مثبت 08/0

وزن مخصوص 
  ادرار

  0010856/0  033327/1  منفي
  0036420/0  027583/1  مثبت 15/0
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