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Objectives: After the prohibition of antibiotics as growth promoters in livestock and poultry, 
due to the occurrence of bacterial resistance to them and the possibility of these antibiotics 
being transmitted to consumers through meat and eggs, finding an alternative to them is 
considered. This has led to the introduction of other growth-promoting compounds such as 
organic acids, medicinal plants and their essential oils, probiotics, prebiotics and synbiotics 
to the poultry industry. The present study was conducted to evaluate the effect of different 
sources of two types of native probiotics and prebiotics on performance, carcass 
characteristics, and intestinal microbiota and blood serum metabolites of broilers. 
Materials and Methods: This experiment was conducted for 38 days with three satges: 
starter (1-10 days old), growth (11-24 days old) and finisher (24-38 days old). A total of 720 
male Ross 308-day old broiler chicks were used in a 3×3 factorial arrangement with 3 levels 
of probiotic (without probiotic, probiotic type I and probiotic type 2) and three levels of 
prebiotic (without prebiotic, prebiotic type 1 and prebiotic type II), in a completely 
randomized design with 9 treatments, 4 replicates and 20 birds per each. Feed intake and 
body weight were measured at the end of each rearing periods and feed conversion ratio 
(FCR) was calculated. At 21 and 38 days of age, one bird from each replicate were randomly 
selected, weighed, and killed. Then, ileal and cecal contents were collected in sterile 
containers for enumeration of bacterial population. 
Results and Disscusion: Birds that were fed with diets containing type 2 probiotics had a 
lower conversion factor (P<0.05). Diets containing prebiotic type 1 as well as diets 
containing probiotic type II, and diets containing probiotic type II with two prebiotics under 
test reduced serum cholesterol and LDL concentrations (P<0.05). The effect of the 
experimental treatments on carcass fat was not significant, but the birds fed diets containing 
type 1 prebiotic had less abdominal fat (P<0.05). At 21 days old, the population of ٍ 
Escherichia. Coli in the ileum and ceca of birds that received probiotics, prebiotics, and their 
combinations decreased (P<0.05). At 38 days of age, feeding the birds with probiotics and 
prebiotics and a combination of them reduced the population of E. coli in the ceca and 
increased lactobacillus in the ileum (P<0.05). 
Conclusion: The results of this experiment showed that probiotics or prebiotics assayed in 
this study have positive effects on the increase of beneficial intestinal bacteria (acid lactic 
bactria), blood biochemical traits, and FCR in broiler chickens.  
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   ها: واژهکلید
 ک یوتیپروب
 ک یوتیبیپر

 ی گوشت یهاجوجه
 عملکرد 
 ی کروبیفلور م

 

و   یکروبیم  عالیتات لاشه، فی، خصوصرشد  بر عملکردکشور  داخل    دیتول  کیوتیبی و پر  کیوتپروبی  ریتأث
استفادهمتابولیت با    ش ی ماآز  کیدر    308راس    یتجار  سویهنر    یقطعه جوجه گوشت  720از    های سرم 
( و سه دو نوع  کیوتیو پروبیک  نوع کیوت یپروب ک،یوتی)بدون پروب کیوتیبا سه سطح پروب 3× 3 لیفاکتور

(، در قالب طرح کاملاً  دو نوع    کیوتیبی و پر  یک نوع    کیوتیبیپر   ک،یوتیبی )بدون پر  کیوتیبی سطح پر
 یروزگ  38و    21شد. در سن    بررسیپرنده در هر تکرار    20تکرار و    چهار و    یشیگروه آزما  هن  با    یتصادف

  ات یکشتار شدند. سپس از محتو  ن یانتخاب و پس از توز  با وزن نزدیک به میانگین،پرنده از هر تکرار    دو 
کور  رودهو    لئومیا م  یبررس  یبرا  هاآن های  )کروبیفلور  کولایو    کیدلاکتیاس  یهایباکتری    ( ای 

جیره   .شد  یبردارنمونه با  که  تبدیل پرندگانی  ضریب  بودند  شده  تغذیه  دو  نوع  پروبیوتیک  حاوی  های 
)ترکم  داشتند  حاو جیره   چنینهمو    یکنوع    کیوتیبی پر  یحاو   یهاره یج  هیتغذ  (.>0P/ 05ی    ی های 
  ، مورد آزمایش  کیوتیبیبا دو نوع پر   دو   نوع  کیوتیاز پروب  یبیترک  یحاو   یهارهیو ج  دو نوع    کیوتیپروب

و  کلسترول  دادند   LDL  غلظت  کاهش  را  بر    ریتأث  (.>05/0P)   سرم  آزمایشی  لاشه    بازده تیمارهای 
ی ترکم بیوتیک نوع یک تغذیه کردند چربی بطنی  های حاوی پری پرندگانی که از جیره  اما   ،نبود  دار یمعن

سن    (.>05/0P)داشتند   ا  یلاوکی ا  تیجمع  ی روزگ  21در  روده   لئومیدر  پرندگان  یهاو  که    ی کور 
ترک  کیوتیبیپر  ک،یوتیپروب در>05/0P)  افتیکردند کاهش    افتیرا در  هاآن   بیو    ، روزگی  38  سن  (. 
کور کاهش    یهارا در روده   یلاوکی ا  تیجمع  هاآن  بیو ترک  ک ی وتیبی و پر  کیوتیپرندگان با پروب  هیتغذ

جمع الوس یلاکتوباس  تیو  در  را  انواع    شیآزما  نیا  جینتا  (.>05/0P)  داد  شیافزا  لئوم یها  که  داد  نشان 
  روده های مفید  اثرات مثبتی بر افزایش باکتری   پژوهش نیدر ا  مورد آزمایش  کیوتیبیپر  ایو    کیوتیپروب

   دارند.  یگوشت یهادر جوجه  ضریب تبدیلخون و  ییایمیوشی، صفات ب)لاکتوباسیلوس(

 یبوم  منابع  از  دشدهیتول  کیوتیبیپر  و  کی وتیپروب  ریتأث(.  1402)  داود  دیسی،  فیشرو    فاطمه،  تابنده  ؛تایآناهی،  باباعل  یبهرام  ی؛مرتض ،  جلال  ییپاشا  استناد: 
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 431  و همکاران پاشایی جلال /...   های خونی، فراسنجهعملکرد بر  کشور یبوم منابع از دشدهیتول کی وتی بیپر  و کیوتیپروب  ری تأث

 مقدمه. 1
بنابراین لازم است که    ،کندامروزه بازدهی تبدیل خوراک به گوشت نقش کلیدی در اقتصاد صنعت جوجه گوشتی ایفا می

همانند دیگر   .تر از گذشته پرداخته شودبرای تولید اقتصادی گوشت و امنیت غذایی جدیوری خوراک در طیور  به بهره 
با حداقل هزینه استبخش لذا    .(Jadhav et al., 2015) های صنعت کشاورزی، هدف عمده صنعت طیور تولید حداکثر 
.  وری خوراک با حداقل هزینه بهبود یابدارزیابی شود و بهره   دقتبهخوراک برای اطمینان از رشد مناسب این صنعت    باید

ن ممکن است عملکرد های گوشتی مدرشده برای تولید جوجهزا بر اثر اعمال انجامافزایش عوامل استرس   ،از طرف دیگر
زا در دستگاه گوارش فراهم کند و تهدیدی برای سیستم ایمنی را تضعیف کرده و زمینه را برای جایگزینی عوامل بیماری

شود محسوب  غذایی  امنیت  و  و   عنوانبه گسترده    طوربه   هاکیوتیبیآنت  .سلامت  استرس  بر  غلبه  برای  رشد  محرک 
مزارع تجاری جوجه  منظوربههای عفونی  بیماری تولید در  استفاده شدهحفظ  از    ،در حال حاضراند.  های گوشتی  استفاده 
 حیوانی و انتقال  هایفرآورده در هاآن باقی ماندن زا وهای بیمارینگرانی از بروز مقاومت در باکتری دلیلبهها بیوتیکآنتی

شود  مواجه هاییمحدودیت با دنیا  نقاط از یبسیار رشد در کمحر عنوانبهها  بیوتیکآنتی از استفاده تا شده باعثبه انسان  
(Vieco-Saiz et al., 2019)اسانس  و دارویی گیاهان آلی، اسیدهای نظیر . این امر سبب معرفی سایر ترکیبات محرک رشد

 بهبود بر هاپروبیوتیک مفید  تأثیر .ها به صنعت پرورش طیور شده استبیوتیکسین و ها بیوتیکپری ها،پروبیوتیک ها،آن

  ی کپارچگ ی ، حفظییزدا  نیآفلاتوکس و اکسیدانیآنتی روده، خواص میکروبی فلور تعادل ایمنی، سیستم تقویت عملکرد،
قابل و  گوارش  دستگاه  مغذ  تیمخاط  مواد    عنوان به  هاکیوتیبی پر .(Pereira et al., 2019)  است شده گزارش   یهضم 

ها یا فعالیت یک یا تعداد محدودی از باکتری  که از طریق تحریک انتخابی رشد  هستندهضمی    الیگوساکاریدهای غیرقابل
تواید   کیوتیبیپرو    کیوتیچند نوع پروب،  کشور  یبوم  با استفاده از منابع  تازگیبه  .آثار مفیدی برای میزبان دارندروده  در  

  دهای گوساکاریاز عصاره مخمر و فروکتوال  یبیو ترک  ی و مخمر  ییایگونه باکتر  نیچند  یمحصولات حاو   نی. اشده است
بر عملکرد و    یاثرات مثبت  تواندیم  باتیترک  نیها، ایافزودن  ن یدهنده ال یتشک  باتیها و ترکه یباشد. با توجه به تنوع سویم
داخل  تولیدشده    ک یوت ی ب ی و پر  ک یوت ی استفاده از دو نوع پروب  ر ی تأث  ش، یآزما   ن ی داشته باشد. لذا در ا   ور ی صفات مرتبط در ط   ر ی سا 

 شد. ی بررس   ی گوشت  ی هاکروفلور روده کوچک جوجه ی و م   ی خون ی ها بر عملکرد، فراسنجه   کشور با استفاده از منابع بومی 
 

 پیشینۀ پژوهش . 2

مکمل  یهایافزودن  تازگیبه و  ط  یاهیتغذی  هاخوراک  زکرده  دایپ  زیادی تیاهم  وری در صنعت  وسیعی  رایاند،  از   دامنه 
مف و    بهبود  نظیر  دیاثرات  می  یمنیا  ستمیس  تیتقو  ،عملکردرشد  موجب  ها، بیوتیکآنتی  .(Arif et al., 2020)شوند  را 

  کاربرد دارند   وریدر خوراک طهای متداولی هستند که  از افزودنی  یآل   یدها یها و اس آنزیم  دها،ی گوساکاری ها، الپروبیوتیک
(Hussein et al., 2020).    که های گوشتی  جوجهجیره    در   یوتیکبجایگزین آنتی  و  محرک رشد  عنوان ها بهپروبیوتیکاز

مقاومت در برابر  ، افزایش  (Nawaz et al., 2021ی )اکلیشیمضر روده از جمله اشر  یها یرشد باکتر  منجر به ممانعت از
مخاط به    بیکاهش آسی،  پاسخ التهاب   لیتعد  ی،موضع  یمنیا  کی، تحرییایو ضد باکتر  یدانیاکسیها، سنتز مواد آنتپاتوژن

ها با تقویت اسیدیته منجر به  پروبیوتیک   .(Zhou et al., 2021)شود  استفاده می  مغذی  جذب مواد  شیروده کوچک و افزا
   (.Alagawany et al., 2018) شوندسهولت در جذب مواد معدنی مانند مس، کلسیم، آهن، منگنز و منیزیم می

که در همین راستا اند  های گوشتی گزارش شدهجوجه  بیوتیک و پروبیوتیک بر عملکرد نتایج متفاوتی درباره اثرات پری
)سطوح  سازمکمل که    شدهداده نشان   پروبیوتیک  بهبود    02/0و    015/0،  01/0ی  و  وزن  افزایش  بهبود  باعث  درصد( 

شد  ضر خوراک  تبدیل  خوراک (Pourakbari et al., 2016)یب  کل  وزن،  افزایش  نهایی،  وزن  که  است  شده  گزارش   .
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تفاوت   کیوتیبیپرپروبیوتیک و    کنندهمصرفمصرفی و ضریب تبدیل خوراک در سن صفر تا چهار هفتگی در پرندگان  
گران نشان دادند که وزن نسبی دئودنوم و  . گروهی از پژوهش(Alonge et al., 2017) داری با گروه شاهد نداشتمعنی

گروه   داریمعنی  طوربه ژژنوم   پری  کنندهمصرفهای  در  و  یافتبیوتیک  پروبیوتیک  پیش معده،   ،افزایش  نسبی  اما وزن 
تحت   سکوم  قلب،  کبد،  نگرفت  ریتأثسنگدان،  آزمایشی.  (Shahir et al., 2014)  قرار  پروبیوتیک،  مکمل  طی  سازی 

اما    ،نکراس نسبت به گروه شاهد نداشتدان، پیش معده و پااری بر وزن نسبی چینهداثر معنی  کیوتیبنیسو    کیوتیبیپر
  .(Tayeri et al., 2018) بیوتیک افزایش یافتسین کنندهمصرف داری در گروه معنی طوربهوزن نسبی سنگدان 

داری  معنی   طور به سطح کلسترول پلاسما    ، روزگی   42های گوشتی از سن هفت تا  درصد پروبیوتیک در جوجه   0/ 1مصرف  با  
  کننده افت ی در در خون پرندگان    LDLچنین گزارش شد است که غلظت کلسترول و  . هم ( Shahir et al., 2014) کاهش یافت  

از طریق سین  معنی معنی   طور به جیره    بیوتیک  تفاوت  اما  یافت،  کاهش  شاهد  گروه  به  نسبت  میزان  داری  در  و    HDLداری 
در    VLDLو    LDLگلیسیریدها، کلسترول،  ای میزان تری . در مطالعه ( Beski & Al-Sardary, 2015) گلیسیرید مشاهده نشد  تری 

 (.  Pourakbari et al., 2016پروبیوتیک کاهش یافت )   کننده مصرف سرم تیمارهای  
پژوهش  از  باکتری گروهی  که جمعیت  کردند  گزارش  مثل  گران  مفید  مصرف    ها لوس ی لاکتوباس های  با  بیفیدوباکتریاها  و 

از   که شامل سه سویه  باکتری   Lactobacillus salivariusپروبیوتیکی  میزان  و  افزایش  مانند  بود  و کل    E. coliهای مضر 
در سکوم کاهش باکتری  پروبیوتیک  . هم ( Shokryazdan et al., 2017)  یافت   های هوازی  که مصرف  داده شد  نشان  چنین 

جوجه  گوشتی  توسط  مقادیر  معنی   طور به های  انتروکوکوس   E. coliداری  تعداد  و  کاهش  داد را  افزایش  سکوم  در  را    ها 
 (Pourakbari et al., 2016 ) .  های  بر فلور میکروبی جوجه   ک ی وت ی ب ی پر بیوتیک و  در آزمایشی اثر فلاوومایسین، پروبیوتیک، سین

سن  گوشتی   در  که  شد  داده  نشان  و  مثبت  بیش   ک ی وت ی ب ی پر روزگی    42بررسی  اثر  تحریک  ترین  میکروبی،  فلور  بر  را 
  . ( Tayeri et al., 2018)   دارد   E. coliهای  لاکتیک و کاهش باکتری اسید   دکننده ی تول های  های هوازی و باکتری باکتری 
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با   3× 3  لی فاکتور   ش یآزما   ک ی در    308قطعه جوجه گوشتی یک روزه سویه راس    720برای انجام این آزمایش از تعداد  
پروب  پروب  ک ی وت یسه سطح  و  دو نوع  پروبیوتیک  و    یک   نوع  ک ی وت ی پروب   ک، ی وت ی )بدون  پر (  )بدون   ک ی وت ی ب ی سه سطح 

پر   یک نوع    ک ی وت یب ی پر   ک،ی وت ی ب ی پر  توسط    ( دو نوع    ک ی وت یب ی و  دانشکه  تهران )   ند یفرآ   ست یز   ا ی ما   انی بن شرکت 
در  بود،  تولیدشده  تصادف   ایران(  کاملاً  طرح  با    ی قالب  و    چهار تیمار،    ن هو  تکرار    پرنده  20تکرار  هر  شددر  . استفاده 

برا جیره  آزمایش  )   ی های  آغازین  دوره  ) ی روزگ   10-  کی سه  رشد  ) ی روزگ   11-24(،  پایانی  و  که (  ی روزگ   25-38( 
احت  تنظ 308راس    یشنهاد یپ   اجاتی براساس  بودندشد   می ،  شد  )آردی (آماده    صورت به  ه   (.1)جدول    خریداری 

 جیره و آب   به  آزمایش در طول  ها  جوجه   سازی جیره پایه، به آن اضافه شدند و همههای خوراکی بعد از آماده افزودنی 
اختصاص داده نشده است و   ی هنوز نام تجار   مورد آزمایش محصولات    ی لازم به ذکر است برا دسترسی آزاد داشتند.  

گرم در تن و   50و    100،  150،  ره ی در ج   ک ی وت ی شود. مقدار پروب نام برده می   دو و    یک نوع    ی ها از نام   ش ی آزما   ن ی در ا 
در نظر   ی ان ی رشد و پا   ن،ی آغاز   ی ها دوره   ی ترتیب برا گرم در تن به   500و    1000،  1000  زان ی هم م   ک ی وت ی بی مقدار پر 

 ، پلنتاروم   لوسی لاکتوباس ی،  س ی لاکت   ی د ی اس   وکوکوسیپد شامل  نوع یک    کی وت ی در پروب   ی کروب ی های م گرفته شد. سویه 
و  کازئ   لوسی لاکتوباس  دو    وسیوار ی سال   لوسی لاکتوباسی  نوع   لوس ی لاکتوباس ی،  سی لاکت   ید ی اس   وکوکوسیپد شامل  و 
. در بودند   CFU/g  84 ×10  ی ب ی و با مقدار تقر   ی با نسبت مساو ،  ی روتر   لوسی لاکتوباس ی و  کازئ   لوسی لاکتوباس ،  پلنتاروم 

یک،    بیوتیک پری  دو،  مخمر    واره ید نوع  نوع  بیوتیک  پری  در  بود ر یزنج کوتاه   ن ی نول ی ا و  اصلی  ترکیب  برنامه ،   .
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توص  ون ی ناس ی واکس  آلوده دام  ه ی براساس  و  به پزشک  پرورش  منطقه  پ بودن  ب   ی ر ی شگ یمنظور  ها جوجه   ی برا   ها ی مار ی از 
 .د ی اعمال گرد 

 
 1های آغازین، رشد و پایانیدر دوره انرژی و ترکیبات شیمیایی جیره . 1جدول 

 روزگی( 38تا  25) پایانی روزگی( 24تا  11) رشد روزگی(  10)یک تا  آغازین مواد مغذی جیره 
 3100 3030 2970 ی بر کیلوگرم( لوکالر ی)ک  سمیمتابولانرژی قابل 

 1/17 1/19 21 پروتئین خام )درصد(

 45/0 50/0 55/0 )درصد( هضمقابلمتیونین 

 72/0 80/0 87/0 متیونین+ سیستئین )درصد(

 1/1 15/1 3/1 )درصد( هضمقابللیزین 

 59/0 69/0 74/0 )درصد( هضمقابلترئونین 

 85/0 9/0 95/0 کلسیم )درصد( 

 40/0 44/0 47/0 دسترس )درصد(فسفر قابل

 4/1 5/1 7/1 اسید لینولئیک )درصد(

 4/4 4/4 4/4 چربی خام )درصد(

 500  و  1000،  1000  زان یم  هم  کیوت یبی پر   مقدار.  شد  گرفته  نظر   در  یانیپا  و  رشد  ن،یآغاز  های دوره  ی برا   ترتیببه  تن  در  گرم  50و    100،  150  ره،یج  در  کی وتیپروب  مقدار.  1
 .شد گرفته  نظر   در یانیپا و رشد ن،یآغاز  های دوره  ی برا ترتیببه رهی ج تن در گرم
 گرم سلنیوم است. 8و  گرم کبالتمیلی 190گرم ید، میلی 640گرم مس،   8گرم آهن،  100گرم روی،  8/33گرم منگنز،  5/64کیلوگرم مکمل معدنی حاوی  هر 
گرم،  میلی   K3  ،640گرم ویتامین  میلی   E  ،2000گرم ویتامین  میلی   D3  ،14400ی ویتامین  الملل ن ی ب   واحد   A  ،72000ی ویتامین  الملل ن ی ب واحد    4400000کیلوگرم مکمل ویتامینی حاوی    هر 

 گرم کولین کلراید بود. میلی   260و    گرم بیوتین میلی   2000گرم پیروکسین،  میلی   612گرم نیاسین، میلی   12160گرم اسید پانتوتنیک،  میلی   4896گرم ریبوفلاوین،  میلی   3000

 
آزما از کسر    یشیآزما  یشد. مصرف خوراک واحدها   یریگاندازه  یادوره  صورتبه  یشیمصرف خوراک در هر واحد 

ابتدا  شدهمصرفخوراک   اختصاص    یدر  از خوراک  مبنا  شدهداده دوره  بر  دوره،  در    یدر شروع  روز جوجه محاسبه شد. 
 .شد تصحیح ضریب تبدیل خوراک استفادهدر و  دیگردثبت  هاآن تعداد تلفات و وزن شیطول دوره آزما

به   هاآن  انتخاب و از  نیانگیبه م  کی(، از هر تکرار دو پرنده )جنس نر( با وزن نزدیروزگ   38)   یشیدوره آزما  انیپا  در
با    گرادیدرجه سانت  25  یدر دما  قهیدق  15  مدتبه خون    یها. نمونه دیبال اخذ گرد  دیخون از طرق ور  تریلیلیم  5/2مقدار  

جدا و تا زمان انجام    ییایمیوشیب  یهاپارامتر   یریگاندازهجهت    هاآن   و سرم  ندشد  وژیفی سانتر  قهیدور در دق  3000سرعت  
 ات یمحتو  ، سپسو کشتار شدند  نیپرندگان توز  یریگخوناز    شد. پس  ینگهدار  گرادیدرجه سانت  -20  فریزردر    شیآزما

  ن یتوز  وس یبورس فابرس  ،یشکم  محوطه  یکور، کبد، چرب  یهاروده  ،یخال  دقت خارج شد. دستگاه گوارش، لاشهشکم به
بازده لاشه از طر و   یشکم  یو چرب  ی داخل  یهااندام   ی. وزن نسبدیوزن لاشه نسبت به وزن زنده برآورد گرد  قیشدند. 

 .شد دهیلاشه نسبت به وزن زنده سنج یاجزا یوزن نسب
 و(  HDL)  بالا   انسیته دبا    یها نیپوپروتئیخون، ل  دیسریگلیغلظت کلسترول، تر  ریسرم نظ  ییایمیوشیب  یهافراسنجه

و استفاده از دستگاه  تهران، ایران()  یمی شستیشرکت ز یم یآنز یهاتی ک کمکبه، (LDL) کم تهیبا دانس یها نیپوپروتئیل
 . شدند یریگزهاندا ، ژاپن(902هیتاچی ) زریاتوانالا 

انتخاب و کشتار شد. بلافاصله پس از کشتار    نیانگ یبه م  کیپرنده با وزن نزد  دواز هر تکرار    یروزگ  38و    21در سن  
انتها شد و به ظروف   هی تخل  هاآن  اتیهای کور محتوو روده  لئومیا  ییدستگاه گوارش خارج و پس از جداکردن قسمت 

نمونه   لیاستر منتقل شد. سپس  مجداگانه  رو  یکروبیهای  آزما  خی  یبر  آزما  شگاه ی به  مورد  بلافاصله  و  قرار    ش یمنتقل 
 ه یدرصد ته  9/0  کی ولوژیزیبا استفاده از محلول سرم ف  10-8  تا  10-1ی  های مختلفها رقتاز نمونه   شگاه یگرفتند. در آزما

و مک کانکی آگار    ام آر اس آگار  ی کشتهاطیمحاز    ترتیببه  یکولا   یاو    کی دلاکتیاس  یها یشمارش باکتر  یشد. برا
نمونه استفاده   سپس  دما  48  مدتبه ها  شد.  در  سانت  37  یساعت  ا  گرادیدرجه  آن    ر ونکوباتدر  از  پس  و  گرفتند  قرار 
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  ، ROCKERکانتر )  یبودند با استفاده از دستگاه کلن  ی کلن   300-30  یکه حاو  یهایمربوط به رقت  افتهیرشد  یها یکلن

galaxy330،  )یشمارش و بر مبنا یج جیم یافزار او نرم تایوان Log10 .محاسبه و گزارش شدند 

نرم   یهاداده  از  استفاده  با  رو9/ 4نسخه  )  SAS  افزارحاصل  آمار  یبرا GLM هی(  م  هیتجز(  1)  یمدل   هانیانگیو 
 .شدند سهیدرصد مقا پنج یداریدر سطح معن  یآزمون توک کمکبه

 ijk+ e ij+ (AB) j+ B iAμ + =  ijkY                     (                                                                      1رابطه 

اثر    ،ijAB؛  کیوتیبیپراثر نوع    ،jB؛  کیوتیاثر نوع پروب  ،iAصفت؛    نیانگیم  :µمقدار صفت؛  ،  ijkY  در این رابطه،  که
 است.  شیآزما یخطا ،ijkeو  کیوتیبیپر  ×کیوتیمتقابل پروب
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 عملکرد. 1. 4

ارائه شده است.    ( 2) در کل دوره پرورش در جدول    ی های گوشت بر عملکرد جوجه   ره ی در ج   ک ی وت ی ب ی و پر   ک ی وت ی اثر نوع پروب 
.  ( >0P/ 05)   بود تر  کم   ، ی های فاقد افزودن نسبت به جیره   ک ی وت ی پروب   ی های حاو جیره شده با  تغذیه پرندگان  مصرف خوراک در  

فاقد    ره ی شده با ج   ه ی کردند بهتر از پرندگان تغذ   افت ی را در   دو نوع    ک ی وت ی ب و ره خود پر ی که در ج   ی پرندگان   خوراک   ل ی تبد   ب ی ضر 
وزن روزانه    ش ی افزا   اما   ، دار نبود معنی   خوراک   ل ی تبد   ب ی بر مصرف خوراک و ضر   ک ی وت ی ب ی اثر نوع پر .  ( >0P/ 05بود )   ی افزودن 
  ره ی ج   یا   و   یک نوع    ک ی وت ی ب ی شده با پر ه ی تغذ   ن تر از پرندگا کردند بیش   افت ی خود در   ره ی را در ج   دو نوع    ک ی وت ی ب ی که پر   ی پرندگان 

 نبود. دار  بر صفات عملکرد معنی   ک ی وت ی پروب   ک× ی وت ی ب ی در کل دوره پرورش اثر متقابل پر .  ( >0P/ 05بود )   ی فاقد افزودن 

 
 ی( روزگ  38کل دوره )یک تا   در گوشتی هایجوجه عملکرد بر بیوتیکپروبیوتیک و پری اثر . 2جدول 

 منابع تغییرات )گرم در روز(  مصرف خوراک افزایش وزن )گرم در روز( )گرم درگرم(  ضریب تبدیل وزن زنده )گرم( 
 اثرات اصلی  

25/1891  2/18a 03/47  102/4 a  پروبیوتیک بدون 
13/1855  2/09 ab 14/46  96/6 b  1پروبیوتیک نوع 
4/1887  2/04 b 77/46  95/5 b  2پروبیوتیک نوع 

61/12  032/0  330/0  39/1  SEM 
1867/33 ab 10/2  46/6 b 4/97  ک ی وتیب ی پر بدون  
1856/85 b 11/2  46/2b 6/97  1نوع  کیوتی بی پر  
1909/6 a 09/2  47/4 a 4/99  2نوع  کیوتی بی پر  

61/12  032/0  330/0  39/1  SEM 

 اثر متقابل         
 ک یوتی بی پرپروبیوتیک× 

0/1882  17/2  بدون بدون 101/6 46/08 
5/1871  19/2  بدون 1 101/6 46/6 
3/1920  18/2  7/47  بدون 2 104/00 
7/1845  14/2  1 بدون 98/4 46/0 
0/1809  06/2  45/0 92/4 1 1 
8/1910  08/2  47/5 98/9 2 1 
3/1874  99/1  2 بدون 92/2 46/3 
1/1890  10/2  47/1 98/9 1 2 
8/1897  04/2  46/8 95/3 2 2 

9/21  056/0  0/572 401/2  SEM 
 احتمال 

103/0 < 018/0  165/0 < 0031/  پروبیوتیک  
 ک یوتی بی پر  542/0 044/0 944/0 015/0
 ک یوتی بی × پرپروبیوتیک 125/0 207/0 578/0 344/0

a-bدار است: تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها.: خطای استاندارد میانگین 
  500  و  1000  ،1000  میزان   هم  بیوتیکپری   مقدار.  شد  گرفته  نظر   در  پایانی  و  رشد  آغازین،  های دوره  برای   ترتیببه  تن  در  گرم  50و    100  ،150  جیره،  در  پروبیوتیک  * مقدار

 .شد گرفته  نظر   در جیره تن در گرم
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 بازده لاشه . 2. 4

  یها از اندام  کدامچی ه  یبر بازده لاشه و وزن نسب  کیوتیبیپرو    کیوتیاثرات متقابل پروب  چنینهمو    کیوتیاثر نوع پروب
  یهایجوجهکه  یطوربه   ،بود  دارمعنی  یبطن  یچرب  یتنها بر وزن نسب   کیوتیبیپراثر نوع    (.3نبود )جدول    دارمعنی  یداخل

با   چرب  هیتغذ  یک  عنو  کی وتیبیپر  یحاو   هایجیرهکه  آن  یترکم  یبطن  ی شدند،  به  ج  ییهانسبت  فاقد   رهیکه 
 . (>0P/ 05)مصرف کردند داشتند   کیوتیبیپر

 
 از وزن زنده( ی)درصدروزگی  38سن  گوشتی هایجوجههای داخلی بازده لاشه و وزن نسبی اندام بر بیوتیکپروبیوتیک و پری اثر . 3جدول 

 منابع تغییرات بازده لاشه   دستگاه گوارش  کبد  روده کوچک  های کور روده چربی بطنی 
 اثرات اصلی  

 بدون پروبیوتیک  2/64 23/13 6/2 33/7 649/0 08/1
 1پروبیوتیک نوع  2/63 87/12 32/2 95/6 559/0 1/1
 2پروبیوتیک نوع  11/63 02/13 4/2 25/7 54/0 06/1
07/0 044/0 225/0 084/0 3/0 663/0 SEM 

1/23a 566/0 02/7 44/2 7/12 97/63  ک ی وتیب ی پر بدون 
0/92b 542/0 27/7 41/2 31/13 81/62  1نوع  کیوتی بی پر 
1/08 ab 64/0 24/7 47/2 12/13 73/63  2نوع  کیوتی بی پر 

07/0 044/0 225/0 084/0 3/0 663/0 SEM 

 اثر متقابل           
 ک یوتی بی پرپروبیوتیک× 

 بدون بدون 157/66 81/12 86/2 31/7 71/0 39/1
 بدون 1 36/63 34/13 46/2 17/7 485/0 8/0

 بدون 2 1/63 56/13 5/2 53/7 752/0 05/1

 1 بدون 13/63 43/12 2/2 58/6 462/0 11/1
05/1 615/0 68/7 46/2 03/14 76/61 1 1 

15/1 6/0 58/6 3/2 17/12 71/64 2 1 

 2 بدون 64/62 86/12 28/2 18/7 527/0 2/1

92/0 527/0 97/6 3/2 56/12 31/63 1 2 

04/1 567/0 61/7 63/2 65/13 38/63 2 2 

122/0 076/0 39/0 146/0 521/0 15/1 SEM 
 احتمال  
 پروبیوتیک  443/0 699/0 071/0 449/0 2/0 89/0
 ک یوتی بی پر  434/0 354/0 849/0 698/0 287/0 016/0
 ک یوتی بی × پرپروبیوتیک 216/0 098/0 078/0 199/0 171/0 295/0

a-bدار است: تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها.: خطای استاندارد میانگین 
  500  و  1000  ،1000  میزان   هم  بیوتیکپری   مقدار.  شد  گرفته  نظر   در  پایانی  و  رشد  آغازین،  های دوره  برای   ترتیببه  تن  در  گرم  50و    100  ،150  جیره،  در  پروبیوتیک  * مقدار

 .شد گرفته  نظر   در جیره تن در گرم

 

 خون  یدها یپیل. 3. 4

  ی سرم در پرندگان   LDLکلسترول و    زان ی م   ی ول  ( 4دار نبود )جدول سرم معنی  HDLو   د ی ر ی س ی گل ی تر  زان ی بر م   ک ی وت ی اثر نوع پروب 

  ی های حاو که با جیره   ی پرندگان .  ( P<0/ 05)   بود   گر ی از پرندگان د   تر ن یی کردند پا   افت ی در   دو نوع    ک ی وت ی خود پروب   ره ی که در ج 

تر   ه ی تغذ   دو نوع    ک ی وت ی ب ی پر  )   ی تر کم   د ی ر ی س ی گل ی شدند  نوع  ( P<0/ 05در سرم خود داشتند  . تغذیه جیره های حاوی هر دو 

داد  پری  کاهش  را  کلسترول سرم  میزان  پروب   . ( P<0/ 05) بیوتیک  متقابل  پر ک ی وت ی اثرات  تر   ک ی وت ی ب ی ×  مقدار    د، ی ر ی س ی گل ی بر 

  ک ی وت ی ب ی پر یک و فاقد  نوع    ک ی وت ی پروب   حاوی   ره ی که ج   ی که پرندگان ی نحو به .  ( P<0/ 05دار بود ) سرم معنی   LDLکلسترول و  



 1402، چهارم، شماره پنجم بیست و  دوره ، تولیدات دامی                                         436

  ا ی و   دو نوع  ک ی وت ی ب ی پر   ی و حاو  ک ی وت ی بدون پروب   ره ی که با ج یی ها جوجه از   سبت بالاتر ن ها آن سرم   د ی سر ی گل ی کردند تر  افت ی در 

نوع    ک ی وت ی ب ی پر   ی های حاو جیره   ه ی تغذ .  ( P<0/ 05شدند داشتند )   ه ی تغذ   دو نوع    ک ی وت ی ب ی و پر   یک   نوع   ک ی وت ی پروب جیره حاوی  
مورد   ک ی وت ی ب ی نوع پر  دو با  دو  نوع  ک ی وت ی از پروب  ی ب ی ترک  ی های حاو و جیره   دو نوع  ک ی وت ی پروب  ی های حاو چنین جیره و هم  یک 

 . ( P<0/ 05سرم را کاهش دادند )   LDLغلظت کلسترول و    ی دار طور معنی به   ش ی آزما 

 
 روزگی(   38انتهای دوره )  در گوشتی هایجوجهلیتر( در دسی گرمیلی)م لیپیدهای سرم خون بر بیوتیکپروبیوتیک و پری اثر . 4جدول 

LDL HDL منابع تغییرات تری گلیسیرید کلسترول 

  اثرات اصلی          
36/71a 01/77  126/00a 34/83  بدون پروبیوتیک  
34/06a 04/75  122/22a 28/85  1پروبیوتیک نوع  
27/75b 05/77  113/44b 65/83  2پروبیوتیک نوع  

20/1  53/1  38/1  73/1  SEM 
42/34  45/75  126/44a 88/52a  ک ی وتیب ی پر بدون 
58/32  31/76  118/33b 83/67 ab  1نوع  کیوتی بی پر 
52/31  34/77  116/88 b 80/08b  2نوع  کیوتی بی پر 
20/1  53/1  38/1  73/1  SEM 

 اثر متقابل         
 ک یوتیب ی پرپروبیوتیک × 

43/36a 77/96 133/00a 88/73ab بدون بدون 
31/3bc 3/75  120/00bcde 82/9ab 1 بدون 

35/46 abc 76/77  125/00abc 78/4b 2 بدون 

30/26bc 43/73  129/33ab 95/7a 1 بدون 
39/03ab 9/75  123/66abcd 85/00ab 1 1 

32/9bc 8/75  113/66cde 75/16b 2 1 

29/63bc 96/74  117/00cde 81/13ab 2 بدون 

27/43c 73/77  111/33e 83/13ab 1 2 

26/2c 46/78  112/00de 86/7ab 2 2 

08/2  65/2  4/2  00/3  SEM 
 احتمال  

 پروبیوتیک  7/0 </0001 579/0 0002/0
 ک یوتی بی پر  01/0 0002/0 687/0 252/0
 ک یوتی بی × پرپروبیوتیک 008/0 041/0 842/0 002/0

a-eدار است: تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEM ها.استاندارد میانگین: خطای 
  500  و  1000  ،1000  زان یم  هم  کیوتی بی پر  مقدار.  شد  گرفته  نظر   در  یانیپا  و  رشد  ن،یآغاز  های دوره  ی برا   ترتیببه  تن  در  گرم  50و    100  ،150  ره،یج  در  کیوتی پروب  مقدار*  
 .شد گرفته  نظر   در رهی ج تن در گرم

 

  دستگاه گوارش یکروبیفلور م. 4. 4

 ی روزگ 21سن . 1. 4. 4

آورده شده است. در    (5)در جدول    یروزگ  21دستگاه گوارش در سن    یکروبیبر فلور م  کیوتیبیو پر  کیوتیاثر نوع پروب
کاهش در   نیو ا  افت یکاهش    کیوتیپروب  یهای حاو جیره  هیبا تغذ  های کورو روده  لئومیدر ا  یکولا یا  تی سن جمع  نیا

 نیدر ا(.  >05/0P)داشت    یداراختلاف معنی  دونوع    کیوتیببارزتر بود و با پرو  اریبس  یکنوع    کیوتیپروب  یهای حاوجیره
جمع انتظار  برخلاف  ا  هالاکتوباسیل  تیدوره  روده   لئومیدر  تغذو  با  کور  حاوجیره   هیهای  کاهش   کیوتیپروب  یهای 

 نیترکم  و  افتیکاهش    ش یمورد آزما  یها کیوتیبیپر   هیبا تغذ  لئومیدر ا  یلاکویا  تی جمع(.  >0P/ 05)داشت    یدار معنی
  یک نوع    کیوتیبیپر   یهای حاوتنها جیره(.  >05/0P)مشاهده شد    دونوع    کیوتیبیپر  یهای حاو جیره  هیبا تغذ  تی جمع
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کوررودهدر    یکولا یا  تی جمع جمع  های  و  کاهش  ا  هالاکتوباسیل  تی را  در  روده  لئومیرا  افزاو  کور  داد    شیهای 
(05 /0P<  .)دار بود  دستگاه گوارش معنی  یکروبیم  وربر فل  کیوتیبیپر  ک×یوتیاثر متقابل پروب(05/0P<  .)رابطه    نیدر هم

ا  یکولا یا  تی جمع تغذ  یهاو روده  لئومیدر  با  پرکیوتیپروب  هیکور  و  آزما  یهاکیوتیبیها   ها آن  بیترک  ایو    شیمورد 
ا  هالاکتوباسیل  تی جمع  ن یبالاتر(.  >05/0P)  افتیکاهش   روده  لئومیدر  پرندگاو  کور  جهیتغذ  نهای  با   یحاو  رهیشده 

 (. >0P/ 05)تفاوت داشت  مارهایت رینظر با سا نیمشاهده شد و از ا یکنوع  کیوتیبیپر
 

 روزگی(   21) گوشتی هایجوجه ( رودهگرم /یکلون  10 تمی)لگار بر فلور میکروبی بیوتیکپروبیوتیک و پری اثر . 5جدول 
 کولایای   ها لاکتوباسیل

 منابع تغییرات
 ایلئوم روده کور  ایلئوم روده کور 

 اثرات اصلی  
8/72a 7/77a 7/89a 8/67a  بدون پروبیوتیک 
8/47b 7/69ab 6/77c 8/01c  1پروبیوتیک نوع 
8/11c 7/60b 7/15b 8/29b  2پروبیوتیک نوع 
019/0  041/0  034/0  016/0  SEM 

8/33b 7/56b 7/55a 8/55a  ک ی وتیب ی پر بدون 
8/6 a 7/99a 6/79b 8/29b  1نوع  کیوتی بی پر 
8/37 b 7/5b 7/47a 8/14c  2نوع  کیوتی بی پر 
019/0  041/0  034/0  016/0  SEM 

 اثر متقابل         
 ک یوتی بی پرپروبیوتیک× 

8/61b 7/28cd 8/37a 9/20a بدون بدون 
8/92a 8/35a 7/38c 8/35cd 1 بدون 

8/62b 7/67b 7/91b 8/46bc 2 بدون 

8/36c 7/63bc 6/80ed 8/14e 1 بدون 
8/73b 7/71b 6/59ef 8/45bc 1 1 

8/33cd 7/73b 6/92d 7/44f 2 1 

8/03e 7/79b 7/49c 8/31d 2 بدون 

8/14e 7/92b 6/39f 8/06e 1 2 

8/17de 7/10d 7/59c 8/52b 2 2 

034/0  071/0  06/0  028/0  SEM 
 احتمال  

 پروبیوتیک  </0001 </0001 037/0 </0001
 ک یوتی بی پر  </0001 </0001 </0001 </0001
   کیوتیب ی × پر پروبیوتیک </0001 </0001 </0001 </0001

a-fدار است: تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEM ها.استاندارد میانگین: خطای 
  500  و  1000  ،1000  میزان   هم  بیوتیکپری   مقدار.  شد  گرفته  نظر   در  پایانی  و  رشد  آغازین،  های دوره  برای   ترتیببه  تن  در  گرم  50و    100  ،150  جیره،  در  پروبیوتیک  مقدار  *

 شد. گرفته  نظر   در جیره تن در گرم

 

 روزگی  38سن . 2. 4. 4

(.  6تری در ایلئوم خود داشتند )جدول  کولای کم پرندگانی که در جیره خود پروبیوتیک نوع یک دریافت کردند ای در این سن،  
کولای در ایلئوم نسبت به جیره فاقد پروبیوتیک و یا جیره حاوی پروبیوتیک  تغذیه پروبیوتیک نوع دو باعث افزایش جمعیت ای 

 ( شد  یک  جیره >0P/ 05نوع  تغذیه  پر (.  حاوی  ای وبیوتیک های  جمعیت  روده ها  در  را  جمعیت  کولای  و  کاهش  کور  های 
های  پرندگان با تغذیه جیره   های کور ها در ایلئوم و روده (. بالاترین جمعیت لاکتوباسیل >0P/ 05افزایش داد )   را   ها ل ی لاکتوباس 

(. تغذیه پروبیوتیک نوع  >0P/ 05ت ) داری داش حاوی پروبیوتیک نوع یک مشاهده شد و از این نظر با سایر پرندگان تفاوت معنی 
نوع یک    ک ی وت ی ب ی پر و یا جیره حاوی    ک ی وت ی ب ی پر کولای در ایلئوم نسبت به جیره فاقد  دار جمعیت ای دو باعث افزایش معنی 
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 ( جیره >0P/ 05شد  تغذیه  نوع  (.  دو  هر  حاوی  ای   ک ی وت ی ب ی پر های  روده جمعیت  در  را  کاهش کولای  کور  جمعیت    های  و 
و    های کور کاهش کولای را در روده ها جمعیت ای های حاوی پروبیوتیک (. تغذیه جیره >0P/ 05ا را افزایش داد ) ه لاکتوباسیل 

 (. >0P/ 05ها را افزایش داد ) جمعیت لاکتوباسیل 

پروبیوتیک متقابل  فلور    کیوتیبی پر  ×اثر  ایلئوم و رودهبر  بود )های کور معنیمیکروبی  به طوری که  >05/0Pدار   .)
نوع    کی وتیبیپرهای حاوی  تغذیه جیره با دو  نوع یک  پروبیوتیک  نوع یک و ترکیب  پروبیوتیک   ک یوتیبیپرنوع یک، 

آزمایش یا    مورد  دو    کیوتیپروبو  معنیتنهابهنوع  کاهش  موجب  اییی،  )دار  ایلئوم شد  در  جیره>05/0Pکولای  های  (. 
 (. >05/0Pکولای را در ایلئوم افزایش دادند )پروبیوتیک نوع دو جمعیت ای نوع دو و ترکیب آن با کیوتیبیپرحاوی 

و   پروبیوتیک  نوع  دو  آزمایش  کیوتیبیپرهر  آن   مورد  ترکیب  ایو  در رودهها، جمعیت  را  های کور کاهش  کولای 
و   ایترکمدادند  جمعیت  جیرهین  تغذیه  با  و  کولای  یک  نوع  پروبیوتیک  حاوی  د  کیوتیبیپرهای  شد  نوع  مشاهده  و 

(05 /0P<  هر دو نوع پروبیوتیک و .)ها را در ایلئوم افزایش  ها، جمعیت لاکتوباسیلو ترکیب آن  مورد آزمایش  کیوتیبیپر
نوع یک از این نظر    کیوتیبیپرهای حاوی پروبیوتیک نوع یک و  های حاوی پروبیوتیک نوع یک و یا جیره دادند جیره 

داری معنی  طوربه  کیوتیبیپر  انواعها با  های حاوی پروبیوتیک نوع یک و دو و ترکیب آن(. جیره>05/0Pمؤثرتر بودند )
 (. >05/0Pهای بدون افزودنی افزایش داد )های کور در مقایسه با جیره ها را در رودهجمعیت لاکتوباسیل

 
 روزگی(   38) گوشتی هایجوجه روده (گرم /یکلون  10 تمی)لگاربر فلور میکروبی  بیوتیکپروبیوتیک و پری اثر . 6جدول 

 کولایای   ها لاکتوباسیل
 منابع تغییرات

 ایلئوم روده کور  ایلئوم روده کور 

  اثرات اصلی         
7/68c 6/93c 8/56a 6/98b  بدون پروبیوتیک 
8/51a 7/34a 8/26b 6/88c  1پروبیوتیک نوع 
8/15b 7/18b 8/22b 7/18a  2پروبیوتیک نوع 
026/0  041/0  035/0  017/0  SEM 

8/00 b 6/99b 8/48a 7/01b  ک ی وتیب ی پر بدون 
8/29 a 7/22a 8/32b 6/87c  1نوع  کیوتی بی پر 
8/05 b 7/24a 8/25 b 7/14a  2نوع  کیوتی بی پر 
026/0  041/0  035/0  017/0  SEM 

 اثر متقابل         
 ک یوتیب ی پرپروبیوتیک × 

7/63e 6/47d 8/89a 7/42a بدون بدون 
7/71e 7/02c 8/28cde 6/12d 1 بدون 

7/7e 7/31abc 8/51bc 7/39a 2 بدون 

8/53b 7/48a 8/38bcd 6/83c 1 بدون 
8/91a 7/55a 8/63ab 7/11b 1 1 

8/09d 6/99c 7/78f 6/69c 2 1 

7/85e 7/04c 8/18de 6/79c 2 بدون 

8/25cd 7/09bc 8/04ef 7/39a 1 2 

8/36bc 7/42ab 8/44bcd 7/35a 2 2 

045/0  071/0  062/0  029/0  SEM 
 احتمال  

0001/>  0001/>  0001/>  0001/>  پروبیوتیک  
0001/>  0009/0  0006/0  0001/>  ک یوتی بی پر  
0001/>  0001/>  0001/>  0001/>   کیوتیب ی × پر پروبیوتیک 

a-fدار است: تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها. : خطای استاندارد میانگین 
  500  و  1000  ،1000  میزان   هم  بیوتیکپری   مقدار.  شد  گرفته  نظر   در  پایانی  و  رشد  آغازین،  های دوره  برای   ترتیببه  تن  در  گرم  50و    100  ،150  جیره،  در  پروبیوتیک  مقدار  *

 شد. گرفته  نظر   در جیره تن در گرم
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 بحث . 5
را موجب    یبالاتر   ییوزن روزانه و وزن زنده نها  شیافزا  دونوع    کیوتیبیدر کل دوره پرورش، مصرف پر  شیآزما  نیدر ا
پروب  و  شد از  دو  کیوتیاستفاده  بهبود   نیز   نوع  به  پری   شد.  لیتبد   بیضر  منجر  اثرات  بر  درباره  پروبیوتیک  و  بیوتیک 

گوشتی  جوجه عملکرد متعددی  های  شده مطالعات  نتایج  گزارش  با  توافق  در  که  این  اث  ، آزمایشاین  اند  مثبت  رات 
بریافزودن جوجه ها  است  عملکرد  شده  گزارش  گوشتی  زنجیر، .  (Faber et al., 2012) های  کوتاه  اسیدچرب  چندین 
انجام  جهیدرنت ازتخمیر  باکتری شده  میطریق  تولید  پروبیوتیک  اسیدهاهای  این  که  سلول   شود  تغذیه  و در  روده  های 

وزن   شیمنجر به افزا  کی وتیبیپررابطه گزارش شده است که مصرف    نیدر هم  .سودمند دارند  شناسی آن اثراتریخت
بر وزن بدن، مصرف خوراک و    یاثر  کیوتیپروب  هیتغذ  اما  ،شودیم  خوراک  لیتبد  بیبدن، کاهش مصرف خوراک و ضر

  در   یتفاوت  ،یشیدر آزما.  (Salianeh et al., 2011)  نداشت  یروزگ  42در سن    یگوشت  یها در جوجه  خوراک  لیتبد  بیضر
  یهفتگ  صفر تا چهاردر سن    یگوشت  هایجوجه  رهیبه ج   کیوتیبیپرا افزودن  ب  خوراک  لیتبد  بیمصرف خوراک و ضر

نتا  ( Kim et al., 2011)د  داشتن  یوزن بالاتر  کیوتیبیپر  کنندهمصرف اما پرندگان    ،مشاهده نشد با   پژوهش  ن یا  جیکه 
 .دارد یهمخوان
  ی انیموردمطالعه تنها بر مصرف خوراک دوره پا  ی هاکیوتیبی ها و پرکیوتیاز پروب  زمانهماستفاده    ش یآزما  ن یا  در

ترک  ریتأث و  شد  یک   نوع  کیوتیبیپرو    کیوتیپروب  بیداشت  خوراک  مصرف  کاهش  آزما  اما  ،باعث  دوره  کل    ش یدر 
گزارش شده    جینتا  ن ینگرفتند. در توافق با ا  راردو نوع مکمل ق  زمانهممصرف    ریتأثاز صفات عملکرد تحت    کدامچیه

بر وزن بدن،   یریتأث  یروزگ  22در سن    یگوشت  هایجوجه  ره یبه ج  کیوتیبنیسدرصد    2/0و    1/0ن مقدار  است که افزود
 جینتا  چنینهم و    هاپژوهشنتایج متفاوت این  .  (Hassanpour et al., 2013)  ندارد  خوراک  ل یتبد  بیمصرف خوراک و ضر

مختلفی  تواندمی  مطالعه  نیا عوامل  باشد  به  داشته  محیط    ،بستگی  مدیریت،  شیوه  که  شده  گزارش  راستا  همین  در 
تولید(    و خصوصیات پرنده )گونه، سن، مرحله  پرورش، تغذیه، نوع و میزان افزودنی، روش استفاده )از طریق آب یا غذا( 

 . (Yang et al., 2009)تأثیرگذار باشند ها های گوشتی به افزودنیتوانند بر پاسخ جوجههمگی می
  ن یدر ا  یقبل  های گزارش با  در این آزمایش    چربی بطنیو    رودهکبد،    یبر بازده لاشه، وزن نسب  هایافزودن  ریعدم تأث

همخوان  افزا   یبطن  یچرب  درصد . (Afsharmanesh & Sadaghi, 2014)  داردی  خصوص  علت  به  است    ش یممکن 
 یکاهش چرب  .(Kannan et al., 2005)کند    دایکاهش پ  هاکیوتیبیبا پر  رهیمکمل نمودن ج  جهیدرنت  دیمف  یها یباکتر
فعال  تواندیم  یبطن کاهش  به  کربوکس  میکوآنز  لیاست  تیمربوط  به   لازیآ  آنز که  ساخت   میعنوان  نرخ  محدودکننده 
باشد  شناختهچرب    یدهایاس است  توسط    شده  است  ممکن  باکتر  یها تیمتابول  ای  هاکیوتیبیپرکه  از    ی هایحاصل 

 رهیبر ذخ  یلیتواند دلیم  زیدر روده ن  یکروب یفلور م  تی ها در اثر فعالی. کاهش جذب چرب ردیقرار گ  ریتحت تأث  یکیوتیپروب
  ره یبه ج  دیگوساکاریگزارش شده است که افزودن مانان ال  پژوهش  نیا   جینتا  اب  راستاهمباشد.    یدر محوطه شکم  یچرب

نتا ( Kannan et al., 2005شود ) می   ی بطن   ی چرب   ی منجر به کاهش وزن نسب   ی های گوشت جوجه    ، مطالعه حاضر   ج ی . برخلاف 
در    ی های گوشت جوجه   ی بطن   ی رب بر چ   ی ر ی خوراک، تأث   لوگرم ی در هر ک   د ی گوساکار ی گرم مانان ال   ک ی گزارش شده است که افزودن  

مطالعه هم   . ( Bozkurt et al., 2008) ندارد    ی روزگ   42سن   در  با    ی روزگ   42در سن    ی بطن   ی چرب   زان ی م   ش ی افزا   ای چنین  را 
 . ( Tayeri et al., 2018) گزارش کردند    ی گوشت   ی ها به خوراک جوجه   ک ی وت ی ب ی پر   لوگرم ی گرم در ک   0/ 1افزودن  
  یو خارج  یتواند متأثر از عوامل داخلمی  هاآن  راتییهستند که تغ  یداریپاهای ناخون شاخص  ییایمیوشیب  یرهایمتغ

کاهنده لیپید    هاکی وتیبیپرها و  است که پروبیوتیک  شده  دادهنشان  .  (Ciurescu et al., 2020)باشد    وانیح  هیمانند تغذ
های پروبیوتیکی و  باشد. باکتریای میدر تغییر ترکیب فلور باکتریایی رودهها  آن  هستند. این خاصیت مربوط به توانایی
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کردن  کنند و با دکونژوگه تخمیر میرا برای تولید اسیدهای چرب کوتاه زنجیر در روده    هاکیوتیبیپرفلور طبیعی روده،  
های صفراوی یا با جذب مستقیم کلسترول در جذب کلسترول از روده مداخله کرده باعث کاهش سطوح سیستمیک  نمک

را در غشای سلولی شرکت  های لاکتوباسیلوس قادر هستند کلسترول  برخی سویه شوند.لیپیدهای خون و کلسترول می
ی اسیدلاکتیک قادر به تولید آنزیم هیدرولاز نمک ها ی باکترشود.  در خون می  ترکمدهند که منجر به جذب کلسترول  

ی  ترکمشده حلالیت  های صفراوی دکونژوگه. نمکباشد میصفراوی هستند که مسئول دکونژوگه کردن نمک صفراوی  
  (. Kalavathy et al., 2003)  شونداز طریق مدفوع دفع می  تربیششوند و  ه جذب میدر رود  ترکمپایین دارند و    pHدر  

اسیدهای صفراوی، کبد کلسترول بیش  انتروهپاتیک  برقراری مجدد چرخه  اختصاص می برای  به صفرا  را  میزان  تری  و  دهد 
باعث کاهش فعالیت آنزیم هیدروکسی متیل گلوتاریل    ها ک ی وت ی پروب رسد  نظر می کند. به تری را به جریان خون منتقل می کم 

 دهند. شوند که آنزیم درگیر در مسیر ساخت کلسترول است و از این طریق ساخت کلسترول را کاهش می می کوآنزیم آ  

پروبیوتیک  مطالعات اثر  دارد.   هاکیوتیبیپرها و  مختلفی در خصوص  لیپیدهای سرم در طیور وجود  بر کلسترول و 
سویه باکتری   12نشان دادند که استفاده از مخلوط    در آزمایشی   گرانپژوهشحاضر، گروهی از    پژوهشبا نتایج    راستاهم

 طوربه و تری گلیسیریدها    LDLگوشتی منجر به کاهش میزان کل کلسترول سرم،    های جوجهلاکتوباسیلوس در جیره  
گزارش شده   چنینهم.  (Kalavathy et al., 2003)  سرم ندارد  HDLاما اثری بر    شود،میی نسبت به گروه شاهد  دار معنی

 های جوجهسرم    HDLگلیسیرید و  اثری بر میزان تری   در جیره  کیوتیبنیسو    کیوتیبیپر است که استفاده از پروبیوتیک،  
ندارد و    ،گوشتی  کلسترول  میزان  میدار معنی  طوربهرا    LDLاما  کاهش  شاهد  گروه  به  نسبت   & Ghasemi)دهد  ی 

Taherpour, 2013)  .اثری   هاکیوتیبیپرها یا  شده است که افزودن پروبیوتیکگزارش  ،  در تناقض با نتایج این آزمایش

 . (Afsharmanesh & Sadaghi, 2014) گوشتی ندارد هایجوجهبر غلظت لیپیدهای سرم در 

سودمندی از طریق تعادل میکروبی روده    طور به یک مکمل خوراکی میکروبی زنده که "  عنوان به ها طبق تعریف پروبیوتیک 

های مفید بر فلور  نیز با تغذیه باکتری   ها ک ی وت ی ب ی پر .  ( Jadhav et al., 2015) اند  معرفی شده   "گذارد می   ر ی تأث بر حیوان میزبان  
کنند. در  های لاکتوباسیلوس و بیفیدوباکتریا را حمایت می ی باکتری انتخاب   صورت به که  نحوی گذارند، به می   ر ی تأث میکروبی روده  

های کور مشاهده شد هرچند  ی مضر در روده ها ی باکتر های مورداستفاده بر کاهش  بیوتیک ها و پری این آزمایش اثر پروبیوتیک 
چنین  و هم   ها ک ی وت ی ب ی پر فاده از  های مفید در سنین بالاتر در است علاوه افزایش باکتری های مختصری وجود داشت. به تفاوت 

 باشد. مشهود بود. این امر نشان از اثرگذاری ترکیبات موردمطالعه بر فلور میکروبی دستگاه گوارش می   کاملًاپروبیوتیک نوع یک  

مختلفی ارائه شده   هایگزارش بر فلور میکروبی    یکیوتیبنیسبیوتیکی و یا  پری  های پرو ودر رابطه با تأثیر افزودنی
 35گزارش کردند که در سن    گرانگروهی از پژوهشمثال،    عنوانبههمخوانی دارند.    پژوهشاست که برخی با نتایج این  

فرم و کلی  Clostridiumهای  تعداد باکتری  Bacillus subtilis LS 1-2شده با  گوشتی تغذیه  هایجوجهروزگی در سکوم  
یافت نشان  ( Sen et al., 2012) کاهش  باکتری  شده  داده .  که جمعیت  دودنوم  است  در    هایجوجه های لاکتوباسیلوس 

 یابدو گروه شاهد افزایش می کیوتیبیآنت کنندهمصرفدر مقایسه با پرندگان  Bacillus coagulans کنندهمصرفگوشتی 

(Hung et al., 2012)  آزمایش این  نتایج  با  تناقض  در  پروبیوتیک    شده  داده نشان  .  مصرف  که  میزان    یریتأثاست  بر 
روزگی ندارد  21گوشتی در سن  هایجوجههای سکوم فرملستریدیوم و کلیهای لاکتوباسیلوس، بیفیدوباکتریوم، کباکتری

(Shim et al., 2012 )    سن در  دیگر،  گزارشی  در  یا  لاکتوباسیلوس   21و  جمعیت  سکوم  روزگی  در    های گروه ها 
  .(Mookiah et al., 2014) ی بالاتر از گروه شاهد بوددار معنی  طوربه  کیوتیبنیسبیوتیک و  پروبیوتیک، پری  کنندهمصرف

میزان گوشتی منجر به کاهش    هایجوجهاستفاده از فروکتوالیگوساکارید یا مانان الیگوساکارید در جیره    ایدر مطالعه
در   روده کوچک شد  چهار  سنای کولای  در  این    هفتگی  نتایج  با  نشان    پژوهشکه  رابطه،  در همین  دارد.  همخوانی 
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افزودن    است  شدهداده  جیره    چهارکه  به  فروکتوالیگوساکارید  کیلوگرم  در  رشد    هایجوجه گرم  بهبود  به  منجر  گوشتی 
 Xu etشود )میدر روده کوچک و سکوم  E. coliهای بیفیدوباکتریوم و لاکتوباسیلوس و جلوگیری از رشد باکتری باکتری

al., 2003) .   ها و  اینولین به جیره بر مقادیر بیفیدوباکتریا، لاکتوباسیلوس افزودن  چنین،  همE. coli    در محتوای ایلئومی در
را کاهش   E.coliی جمعیت بیفیدوباکترها را افزایش و مقادیر  دار معنی  طوربهندارد اما در سکوم    یریتأثروزگی    42سن  
را بر فلور میکروبی   کی وتیبیپرو    کیوتیبنیساثر فلاوومایسین، پروبیوتیک،    . در آزمایشی(Nabizadeh, 2012)دهد  می

اثر مثبت را بر فلور میکروبی، تحریک  تربیش  کیوتیبیپرکه    ه شدروزگی نشان داد  42گوشتی در سن    هایجوجه ین 
  . (Tayeri et al., 2018)  داشت  E. coliهای  اسیدلاکتیک و کاهش باکتری  دکنندهیتولهای  های هوازی و باکتریباکتری

گوشتی در سنین    های جوجه به جیره   Bacillus amyloliquefaciensدر کیلوگرم    گرمیلیم  60و    30سازی  مکمل  چنینهم
 Lei et) های لاکتوباسیلوس در سکوم  شدو افزایش باکتری  E. coliروزگی منجر به کاهش جمعیت باکتری    42و    21

al., 2015)  .نتایج مطالعات مختلف می تفاوت در  نوع    دلیلبهتواند  وجود  ترکیبات    هایسویهتفاوت در  یا  پروبیوتیکی و 
 ها باشد. نحوه استفاده از افزودنی چنینهمو  یبردارنمونه بیوتیکی، محیط پرورش، جیره پایه و سن پری

 

 شنهادها یو پ یریگجهینت. 6
پرندگانی که    ضریب تبدیل،  مورد آزمایشهای  افزودنی  ر یتأثنوسان در    باوجود نتایج این آزمایش نشان داد که  کلی،  طوربه

افزودنی خود  جیره  آزمایشهای  در  تغذیه  مورد  پرندگان  از  بهتر  کردند  دریافت  افزودنیرا  فاقد  جیره  با  به   شده  نظر بود. 
کل  و ترکیب آن با پروبیوتیک بر عملکرد در    دونوع    کیوتیبیپرهای موردمطالعه، اثرات  یرسد که از بین انواع افزودنمی
 پرورش بارزتر بود. این ترکیبات ذخیره چربی در محوطه شکمی را نیز کاهش دادند.  هایدوره

یا    ،در مجموع پروبیوتیک و  این    کیوتیبیپرانواع  آزمایش در  بر    پژوهشمورد  مثبتی  میکاثرات  دستگاه   روبیفلور 
تواند در بهبود عملکرد منعکس گوشتی دارند که این اثرات می  هایجوجهصفات بیوشیمیایی خون در    چنینهمگوارش و  

   . شودیمتر در این زمینه توصیه  انجام مطالعات بیش گردد.
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