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Water is one of the most important resources needed by human society and the 

first and most important factor for the production of agricultural products, more 

than 90% of this vital liquid is consumed in this sector. One of the most 

important factors that affect the performance of a water conveyance and 

distribution network is the water distribution and delivery program. In order to 

obtain turnouts’ discharges, the water requirement of the eastern Aghili area was 

estimated using the Global Land Data Assimilation System (GLDAS) and 

controlled using the results of the NETWAT model. For this purpose, three-hour 

evapotranspiration was estimated with GLDAS, and the six-hour discharges of 

turnouts were calculated according to the cultivated area of each turnout and 

irrigation efficiency. The hydraulics of the eastern Aghili canal were simulated 

using the above-mentioned data for six hours. The results showed the 

appropriate accuracy of GLDAS so that at a maximum of 12.7%, GLDAS 

underestimated the evapotranspiration values compared to NETWAT. The 

minimum values of efficiency and adequacy indicators of 0.95 and 0.94, 

respectively, were obtained, which are in the "good" performance class. 
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ازیکیمهمآبترمنابعموردنیازیناساسیواولینوبشریجامعهمحصولاتتولیدبرایعاملترین
 بیشاز اینبخشمصرفمیدرصد90کشاورزیاستکه اینمایعحیاتیدر از از ینترمهمشود.

دهد،برنامهتوزیعوتحویلآبقرارمیتأثیرکشبکهانتقالوتوزیعآبراتحتعواملیکهعملکردی
می برای دستبهباشد. مدلآوردن از استفاده با شرقی عقیلی منطقه آبی نیاز آبگیرها، در دبی

سندملیعنوانبهNETWATهایزمینی،نتایجمدلشدوبادادهبرآوردهایزمینیسازیدادههمسان
 برایاینمنظور، کنترلشد. باغی، زراعیو مدلهمسانتبخیروتعرقگیاهان با هایسازیدادهسه

برآوردزمینیدبیوشدراندمانوآبگیرهرکشتزیرمساحتبهتوجهباآبگیرهردرساعتهششهای
ششساعتهصورتبهذکور،هایمآبیاریمحاسبهشد.هیدرولیککانالعقیلیشرقیبااستفادهازداده

باشدبهطوریکهحداکثرهایزمینیمیسازیدادهسازیشد.نتایجبیانگردقتمناسبمدلهمسانشبیه
همسان7/12 مدل درصد سازیداده، مقادیر تبخیروتعرقهایزمینی ترکمرا برآوردNETWATاز

نتایجشاخص زنشاندادکهحداقلمقدارراندمانوبرداریراندمانوکفایتنیهایبهرهنمودهاست.
بهکفایتترتیببا95/0برابر94/0و(بهجزمی)هشتبازهدرعملکردیکلاسدرکهخوب"باشد"
 گیرند.قرارمی
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 مقدمه. 1
گرانپژوهشمختلفبررسیشدهاست،عمدهتمرکزهایپژوهشهایآبیاری،کهدربرایتحویلوتوزیعآبدرشبکه
دبیبررویمیزانوزمانتنظیمسازه الگوریتمموردنظرهاستتا برایاینمنظور تحویلدادهشود. هایبهآبگیرها

مختلفیمورداستفادهفراابتکاریاستگرفتهقرار(Fatemeh et al., 2020; Shahverdi and Maestre, 2022)ازاستفاده.
 ,.Savari et al., 2016; Shahverdi et al)قرارگرفتهاستموردتوجههایاخیرهایهوشمصنوعینیزدرسالروش

2022; Shahverdi et al., 2020; Shahverdi et al., 2016).همچنینروشکنترلوکلاسیککنترلمانندکنترلیهای
 .(Barkhordari and Shahdany, 2021; Khaeez and Shahdany, 2021)زیادیقرارگرفتهاستموردتوجهبینشپی

پژوهشبررسیهایمینشانمختلفعمدهدرکهبهینهمطالعاتدهدرویبراصلیتمرکز،باآبتوزیعوتحویلسازی
ینترمهمتبخیروتعرقلیستکهنیازآبیواقعیوباشد.ایندرحاشدهتوسطکشاورزانمیهایانجامتوجهبهدرخواست

تأثیرعاملکهاستآبتوزیعوتحویلوآبیاریشبکهعملکردبرکمگذارترموردتوجه.استگرفتهقرار
هایدرحالتوسعه،درکشورویژهبهداردزیرادربسیاریازمناطقجهانهمراهبهنیزمشکلاتیتبخیروتعرقبرآورد

تراکمهموارهبامشکلاتمتعددیهمراهمیتبخیروتعرقهاییمانندبارشودادهدسترسیبه هایهایستگاپایینباشد.
 دادهمحدودیتدلیلبههواشناسی از استفاده جغرافیایی، و اقتصادی ایستگاههای این وهای مقیاسجهانی در را ها

استمنطقه کرده محدودیتمواجه داده(Gairola et al., 2015; Mishra et al., 2011)ایبا وجود درهایگم. شده
شدهدرانجاممطالعاترو،دربسیاریازهایهواشناسینیز،یکیدیگرازمشکلاتاساسیاست.ازاینتگاهبسیاریازایس

فاصلهزیادیموردنظرکهممکناستبانقطهمجاورهایهایاقلیمیوزمینیبااستفادهازایستگاهچنینمناطقی،متغیر
.(Wagner et al., 2012)باواقعیتمتفاوتاستشوندکهطبیعتاًداشتهباشد،بازسازیمی

اندازهداده مهایحاصلاز جایگزینمناسببرایدادهدلگیریدورسنجیو باسازی، که چرا هایزمینیهستند،
زمینهآمدهدستبههایپیشرفت نسلجدیدیازیماهوارهفناورهایدر بانکاطلاعاتی، و رایانه دور، سنجشاز ها،

ترسیآسانبههایمشاهداتیمانندعدمدساستکهبرخیازمشکلاتموجوددردادهآمدهدستبههایهواشناسیداده
دادهداده هزینهخرید دادهها، وجود پراکنشنامناسبایستگاههایگمها، و پیششده مراکز امروزه ندارد. را  بینیوها
ایباقدرتتفکیکمکانیوزمانیزمینرادرمقیاسجهانیومنطقه-هایاتمسفریازدادهتوجهقابلسازی،حجممدل

استدادهقرارکاربراناختیاردرمتفاوت(Kim and Brubaker, 2014).
.یکیازارائهشدهاستیابااستفادهازتصاویرماهوارهقتبخیروتعربرآوردجهتیمتعددیهامدلخیرهایادرسال
 بالا زمانی و مکانی تفکیک جهانی،قدرت است.پوشش1(GLDASهایزمینی)سازیدادهها،جهانیهمساناینمدل

 مدل این فردهایمنحصربهویژگی از زمینی مشاهدات و دوری از سنجش هایداده ترکیبی سازیمدل سیستم همراهبه

با2012) سان و دو.است منطقه برای را تبخیروتعرق مقدار GLDAS هایداده مادیسو سنجنده هایداده از استفاده (
 و GLDAS تبخیروتعرق هایداده بین مناسب ارتباط بیانگر نتایج کردند.برآورد چین غرب شمال در واقع تکیسی رودخانه

 .است رودخانهتکیسی حوضه در ایمشاهده هایداده

دراستانکرمانشاهبررسیشدونتایحمؤیدGLDASهایمختلفبااستفادهازتغییراترطوبتخاکدرعمق
داده که بود موضوع این مدل دادهمیGLDASهای بازتولید برای قابلتواند دقت با خاک رطوبت قبولیهای
 گیرد قرار مدل(Amini et al., 2023)مورداستفاده نتایجمقایسهدو .GLDAS2.0 کهGLDAS2.1و نشانداد

مدلGLDAS2.0داده ارتباطبا تبخیروبارشدقتبالاتریدارددر در(Faraji and Kaviani, 2019)هایدما، .
 مدل آبGLDASپژوهشی، منطقه دو تبخیروتعرقبرای برآورد برای ایران در خشک و مرطوب وهوایی
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مدلکهاستایننشانگرنتایجکهگرفت قرار برایمناطقخشکنتایجبهترینسبتبهGLDASمورداستفاده
 .(Moshir Panahi et al., 2021)دهدمناطقمرطوبارائهمی

یکیازمشکلاتودرنتیجهدبیآبگیرهاتبخیروتعرقبرآوردهایمعتبرجهتکهاشارهشدعدموجوددادهطورهمان
شبکه ماهوارهشبکهویژهبههایآبیاریاساسیدر توسعهتصاویر با موفقهایآبیاریقدیمیاست. کاربرد هاآنایو

،بااستفادهازمدلپژوهشنمود.دراینبرآوردتوانهایآبیاریودبیتحویلیبهآبگیرهارامیرادرشبکهتبخیروتعرق
تبخیروتعرقهایزمینیسازیدادهجهانیهمسان خوزستان شمال عقیلیدر منطقه سپسدبیبرآورددر و هایشد

هایاستانداردموردارزیابیقرارگرفت.شدونتایجحاصلباشاخصبرآوردآبگیرهادرکانالعقیلیشرقیموردنیاز
 

 ها . مواد و روش2

 موردمطالعهمنطقه . 1. 2

مساحتبهعقیلی29400منطقه شمالبهرشتهکوههکتار از گرفتهکه شمالاستانخوزستانقرار هایزاگرسدر
غربازوشوشترشهرستانوکارونرودخانهجنوباز،سلیمانمسجدشهرستانبهمشرقازوکارونرودخانهوجنوبی

جغرافیاییمختصاتدرکهاستمحدودگتوندشهرستانوکارونروخانه48بهو34درجه 49دقیقهتا 21درجهو
وشرقیطول32دقیقهو4درجهتا32دقیقهو27درجه.داردقرارشمالیعرضدقیقه درکهعقیلیآبیاریشبکه

هایعقیلیشبکهگتونددراستانخوزستانواقعشدهاست،متشکلازکانالاصلیعقیلیودوکانالدرجهیکبهنام
درثانیهازسدتنظیمیانحرافیگتوندآبگیرینمودهمترمکعب12باظرفیتباشد.کانالاصلیشرقیوعقیلیغربیمی

کیلومتردر900و+1غربیعقیلیوشرقیعقیلیکانالبهدوترتیبظرفیتحداکثرپنجباهفتومترمکعبازثانیهدر
منشعبمی سازهآن شوند. بند آب سازهدریچهصورتبهتربیشهای و قطاعی آهای های هایدریچهصورتبهبگیر

شوند.برداریمیدستیبهرهصورتبهباشندکهمیکشویی
215/16کانال این طول است. شده ساخته1:1جانبی شیب با ایذوزنقه مقطع با بتنی صورتبه شرقی عقیلی کانال

1تاانتهایکانالدارایعرض485/9متروازکیلومتر5/1کف عرض دارای485/9تا کیلومتربودهکهازکیلومترصفر
 11 آبگیر، سازه 20 دارای کانال این باشد.می درطولکانالمتغیر001/0تا0004/0 بین کانال طولی شیب باشد.مترمی

و کنندهتنظیم سازه شکلمی سیفونچهار در این(1)باشد. در است. شده داده نشان عقیلیشرقی شماتیککانال ،
آبیپژوهش نیاز استفادهازتصاویرماهوارهدرشبکهکشتریسطحز، آبمیبرآوردایآبیاریعقیلیبا گرددوسپس،
شود.میبرآورددستهرآبگیرپاییناراضیموردنیاز


 
 

Figure 1. East Aghili canal 
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 (GLDASهای زمینی )سازی دادهمدل جهانی همسان. 2. 2

استفادهازروشازجملهپایگاهدادهGLDASهایزمینیسازیدادهمدلجهانیهمسان هایترکیبیهاییاستکهبا
هابادقتمکانیمناسبهیومیدانیاقدامبهارائهدادههایسنجشازدور،مشاهداتایستگاسازیواستفادهازدادهمدل

پوششجهانی)برایکلکرهزمینمی ،12/0°قی(،قدرتتفکیکمکانی)شر-180°-180°شمالیو60°-90°کند.
°25/0سه1°و(زمانیو)ازماهانهو1اعته1979فوریهبرایGLDAS 2.0از24و2000فوریهبرایGLDAS 2.1)

بهبالاهمراهمدلدادهسیستمترکیبمنحصربهسازیویژگی،زمینیمشاهداتودورازسنجشهایاستمدلاینفرد
(Liu et al., 2009)محصولاتادغامهدفبامدلاین.مدلماهوارهازاستفادهبازمینیمشاهداتوتکنیکایوسازی-

انرژیتوسطسازمانملیبرآوردمنظوربهسازیهایپیشرفتههمسان آبو منابع سطحزمینو شار هایمطلوباز
( فضا NASA)2(هوانوردیو هواییگودارد پرواز مرکز ،GSFC)3اقیانوسملیسازمان ،(جوی وNOAA)4شناسیو

هایاینسیستم.درحالحاضرداده(Zaitchik et al., 2010)طراحیشدهاست5(NCEPبینیمحیط)مرکزملیپیش
نسخهدودر2/0جهانی2/1وآماریدورهطول2010-1948با2015-2000ومیدسترسدرمدلچهارازکهباشد

سطحیCLM،NOAH،Mosaic و VICمیحاصلجدول(1شود.)


Table 1. Basic characteristic of the GLDAS data (Fang et al., 2009) 
Content Water and energy budget component 

Latitude extent -60° to 90°N 
Longitude extent -180° to 180°E 
Spatial resolution 1.0°, 0.25°, 0.12° 
Temporal resolution 3-hourly or monthly 
Temporal coverage January 1, 1979 to present for the 1.0° data (GLDAS 2.0) 

February 24, 2000 to present for the 0.25° data (GLDAS 2.1) 
Dimension 360 (lon) x 150 (lat) for the 1.0° data 

1440 (lon) x 600 (lat) for the 0.25° data 
Origin (1st grid center) (179.5W, 59.5S) for the 1.0° data 

(179.875W, 59.875S) for the 0.25° data 

Land surface models 

CLM 2.0 (1.0°) 

MOSAIC (1.0°) 

NOAH 2.7.1 (1.0°) 
VIC water balance (1.0°) 

NOAH 2.7.1 (0.25°) 
 

گیرند،دربرگیرندهدودستهکلیاطلاعاتهواشناسیقرارمیمورداستفادهورودیدراینمدلعنوانبههاییکهداده
کهازمراکزوتارنماوشرایطسطحزمینمی قدرتتفکیکدرفرمتGiovanniوHDISEهایباشد. هایمختلفبا

 بیلان اجزای تغییرات روند بررسی هدف با .اینمدل،(Fang et al., 2009)باشدمکانیوزمانیمتفاوتقابلدریافتمی

 و ایماهواره مشاهدات با هامدل این روزرسانیبه و زمین سطح هایمدل تلفیق از استفاده با سطحزمین، در انرژی و آب
 بارش، زمین، سطح و متری دو ارتفاع در هوا دمای قبیل از وهیدرولوژیکی هواشناسی پارامترهای تولید به اقدام زمینی

 حرارتی، شارهای سطحی، رواناب وزیرسطحی، سطحی هایعمق در خاک رطوبت برف، ذوب معادل آب و برف سطح

 25 مکانی قدرتتفکیک با مکانی و زمانی سازگاری و شدهکنترل کیفیت با تبخیر و خورشیدی و زمینی خالص تابش

دهد.می پوشش را حاضر حال تا 1979سال از و ماهه یک و ساعته سه زمانی گام و کیلومتر
اینپژوهشدرتعرقتبخیرمتوسط،سهساعتهGLDASمکانیتفکیکقدرت25/0×25/0باسطحیمدلبا،درجه

NOHAتارنمایباGiovaniبا،آدرسhttps://giovanni.gsfc.nasa.govبرای،ایرانبرآوردکلشکلدر.(2)شدنحوه،
استخراجد پساز است. نشاندادهشده ادهاستخراجدادهمذکور مقدار منطقهعقیلیاستخراجشد.تبخیروتعرقها، در

متوسطواحدکهاستذکربهتبخیروتعرقلازمبرحسببرمترمربعکیلوگرممیثانیهبربرکیلوگرمهر.مترمربعباشدآب

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/
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یکبامیلیبرابرمترروزهرو86400آبتبدیلازاستفادهبا.استثانیهبرکیلوگرم،ذکرشدهرمربعمتهایبهثانیهبر
برروزتبدیلشد.مترمیلی


 
Figure 2. Providing data from GLDAS 



 NETWATمدل . 3. 2

مدلدقتارزیابیجهتGLDASدادهاز،مدلهایNETWATمدل.شداستفاده NETWAT بهکهعنوانآبملیسند
جهتاستمعروفبرآوردنیزایراندرزراعیوباغیگیاهانآبیاستفادهنیازمیایندرموجوداطلاعاتوآمار شود.

نرم مطالعات در و است کاربردی بسیار طرحافزار از سدهبسیاری آبیاری، ای پروژهکشیزهسازی، باو مرتبط های
آبمورداستفادهمهندسیمید.گیرقرار محاسباتیروشمدلاساساستفاداین،پنمنروشازه-باشدمیفائومانتیث.

میزاننیاز،NETWATبااستفادهازمدلپژوهشهایزمینیدراینهایحاصلازماهوارهبادادهمقایسهدادهمنظوربه
سالبرایعقیلیشبکهآبیاریکشت 2011خالصمساحتمیزانبهتوجهباوگردیدتعیینمنطقهدرمحصولهرشده

جدول(شدمحاسبهآبینیازمقدارمحصولهرکشتدرصد2و.) 

 
Table 2. Cultivation area, crop pattern, and ETc according to NETWAT 
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Cultivation area (ha) 42 25 60 144 28 733 33 85 100 2 0 14 10 1277 

Crop patttern (%) 3.3 1.9 4.7 11.3 2.2 57.4 2.6 6.7 7.9 0.2 0.0 1.1 0.8 100 

Net irrigation requirement (mm) 62 430 129 300 62 180 62 62 1310 300 675 190 100 3862 

ETc (mm) 2.1 8.3 6.1 33.8 1.3 103.3 1.6 4.1 102.9 0.5 0.2 2 0.8 267.1 
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 سازی کانال و ارزیابیشبیه. 4. 2

آبگیرجهتمحاسباتدرآن و بندآب هایاستفادهشدودریچهICSS سازیکانالازمدلهیدرودینامکیبرایشبیه
محاسبهشد.برایاینمنظور،نیازآبیباGLDASهایتحویلیبهآبگیرهابااستفادهازنتایجمدلدبی شد. تعریف

استفادهازمدلجهانیهمساندستاستفادهازتبخیروتعرقبه توجهبهآمدهبا سازیزمینیتعیینگردید.سپس،با
مساحتاراضیپایین هایآبیاریازجملهدرصدبرایشبکه36دستهرآبگیروراندمانکلمیزانتبخیروتعرق،

برداری،مقادیردبیموردنیازهرآبگیرتخمینزدهشد.زمانانجامبهره(Nazari et al., 2018)قیلیشبکهآبیاریع
ساعت24ترازهایکمسازیبرابرباششساعتدرنظرگرفتهشدکهامکانارزیابیتحویلدبیدرزمانوشبیه

می فراهم شاخصرا از آب  تحویل و توزیع عملکرد ارزیابی برای (کند. کفایت راندمانAdequancyهای و )
(Efficiencyشد استفاده آب تحویل )(Molden and Gates, 1990)شاخص .به راندمان و کفایت ترتیبهای
شوند:(تعریفمی2(و)1صورتروابط)به

1رابطه)𝐴𝑑𝑒𝑞𝑢𝑎𝑐𝑦 =
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2رابطه)
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> 1

                                                       

،فوقروابطدر𝑀،آبگیرهاتعداد𝑄𝑅موردنیازدبیدرخواستدبییاآبگیردرشده𝑀،𝑄𝐷 تحویلواقعیدبیبهشده
برابربایکاستوهرچقدرازیکهاآنآلایدههایزمانیدریکدورهتحویلاست.مقدارتعدادگام𝑁و𝑀آبگیر

ترخواهدشد.شود،عمکلردضعیفترکوچک


 نتایج. 3
مدلازاستفادهباعقیلیشبکهآبینیاز،پژوهشایندرGLDASپاییندرموردنیازدبیمقدارسپسوشدبرآورد-

،پارامترهایجریانICSSسازیجریاندرکانالبامدلدستهرآبگیردرکانالعقیلیشرقیمحاسبهشد.باشبیه
شاخص نهایت در و گردید محاستعیین راندمان و عدالت )های شکل در شد. ساعته3به سه تبخیروتعرق ،)

مدلبابرآوردشدهGLDASمینشانکهاستشدهدادهنشانثانیهبرمترمربعبرکیلوگرمبخشبرحسبدردهد-

ودربخش تبخیروتعرقزیاد مقدار هایجنوبیاست.ترازبخشهایشمالیآنکمهایجنوبیاستانخوزستان،
میهمان مشاهده که استانطور از برخی در مقدارشود نیز یزد و کرمان مانند کشور جنوبی و مرکزی های

(شکلدرمذکورسالدرروزانهتبخیروتعرقمقدار.استزیاد (ارائه4تبخیروتعرقدرمقایسهباسایرنقاطکشور،
برایبررسیمقدارتبخیروتعرقبه دادهصورتجزئیشدهاست. میزانتبخیرتعرقسههایموجود،ترومقایسهبا

(5درشکل)GLDASبا2011درسال25/0×25/0آمدهدرمنطقهعقیلیباقدرتتفکیکمکانیدستساعتهبه
دربهره تحویلجریانبهبرداریمرسومدرشبکهارائهشدهاست. باساعتهانجاممی24صورتهایآبیاری، شود.

ساعتهاقدامنمود.نتایج12هایسهساعته،ششساعتهوبردارییبهرهتوانبراداشتنتبخیروتعرقسهساعته،می
افتدوترینمقدارآنازساعتنُهصبحتاسهبعدازظهراتفاقمیبرآوردتبخیروتعرقسهساعتهنشاندادکهبیش

رارگیرد.تواندموردتوجهقباشد.توجهبهاینموضوعدرزمانآبیاریمیدرزمانشبحداقلمقدارمی
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Figure 3. Estimated three-hourly evapotranspiration using GLDAS (kg/m2/s) 

 

  
(a) (b) 

Figure 4. Evapotranspiration a) daily and b) monthly in the Aghili region in 2011 using GLDASusing GLDAS (mm) 
 

 
Figure 5. Estimated evapotranspiration in the Aghili region in 2011 using GLDASusing GLDAS (mm) 
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جدولبهتوجه(2)بامقدار،تبخیروتعرق2011سالازاستفادهباNETWATارائهکشتالگویبرایبابرابر،شده
1/267میلیمتربهمدلازنتایجبهتوجهبا 04/233برابربا2011سالتبخیروتعرقار،مقدGLDASدستآمدهاست.

برآوردمترمیلی استکه سالمترمیلی06/34شده ترکمدر بهمیNETWATاز باشد. مقدارGLDASعبارتدیگر،
8/2برابرباتبخیروتعرقنمودهاست.حداکثرمقدارروزانهبرآوردNETWATازترکمدرصد7/12سالانهراتبخیروتعرق

دستآمدهاست.درماه)درماهمارس(بهمترمیلی4/51برابرباتبخیروتعرقوحداکثرمقدارماهانهمربوطبهرمتمیلی
منطقهدرتابستاندر،هوازیاددمایبهتوجهباکهاستضرورینکتهاینموردمطالعهذکرهمینبه،نداردوجودکشت

مقدارتبخیروتعرقدلیلًتقریبامصفربایبرابر.باشد
درسهمترمیلی89/0سهساعتهبرابرباتبخیروتعرقنشاندادهشدهاست،حداکثرمقدار(4)کهدرشکلطورهمان

تعرقتبخیرمیزانبهتوجهبا.استبهساعتدستآمدههمسانمدلدادهبابهرهسازیراندمانوزمینیهای36برداری
برابرماهاسفند18برداریدستیدرحالتششساعتهدرروزبهکانالدربهرهدرصددرشبکهآبیاریعقیلی،دبیورودی

44/2باروزبرایوبرثانیه19مترمکعبماهاسفند73/2برابرثانیهبربرآوردمترمکعب.استهمشدهچنینآبگیرهادبی،
روز19درماهاسفندنتایجبهتوجهتبخیروتعرقبامدلساعتهسهGLDASشکلدر(6)مقدارحداقل.استشدهارائه

بابرابر31دبیآبگیردرثانیهبر19لیتربابرابرآنمقدارحداکثر216وآبگیردرثانیهبر20لیتربهکهاستآمدهدست
کشتزیرمساحتبهتوجهآنباهاومنطقیمقادیر،قابلقبولمیبیندبینیزآبگیرهاعمده.100باشند150تالیتبرر

لازمبهذکراستکهایندبی ثانیهدارند. تحویلدادهمیمدتبهها درصورتیششساعتبهآبگیرها کهزمانشوند،
را12تحویلدبیاینمقداربگیریمنظردرمیساعتضربنیمدردرصورتیهاوشودراتحویلزمان24کهدرساعت

شود.ربمیچهارمضهادریکنظربگیریم،مقدارایندبی
 

 
Figure 6. Calculated flows of tunrouts based on the GLDAS’s three-hourly evatranspiration (l/s) 


شودمقدارکهمشاهدهمیطورهماننشاندادهشدهاست.(7)هایراندمانوکفایتآبیاریدرشکلمقادیرشاخص

باشدکهبرابربامی10ینمقدارآندربازهترکمباشد.آل(می)مقدارایدههانزدیکبهیکشاخصراندماندرتمامبازه
95/0بهتوجهبا.استاینکهبینراندمانمقادیر1-9/0تمامکلاسدرکانالعملکرد،بنابراینخوب"است"براساس

گیرد.بنابراین،مازادتحویلآبوتلفاتآبدرکانالدرحداقلمقدارقرارمیMolden and Gates(1990)بندیطبقه
تصاویرماهواره از استفاده نتیجه، در دارد. قرار بهرهخود نتایجخوبیدر به کانالمیبردارایمنجر موردیاز در شود.
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بابرابرکفایتمقدارکههشتبازهازغیر.استشدهحاصلمشابهینتایج،نیزکفایت8/0شاخصبه،استآمدهدست
باتوجهبه94/0هامقدارآنبیندرسایربازه  Molden andبندیطبقهبراساس1-85/0دربازهکهاینتایکاست.

Gates(1990)میقرارکلاسدرکانالعملکرد،خوب"گیرد"میقرارآب،بنابراین.بهگیردصورتبازهدرکافیتوزیعها
گیرد.قرارمی"مناسب"دارد.دربازههشتنیزعملکرددرکلاسشدهاستوکمبودآبوجودن

 

 
Figure 7. Efficiency and adequacy performance indicators. 

 

 گیرینتیجه. 4
اینهمسانپژوهشدرجهانیمدلاز،دادهسازیزمینیبههایمنظورتبخیروتعرقاستخراجسهعقیلیمنطقهدرساعته

آب،سپس.شداستفادهخوزستاناستانموردنیازدر،آبگیرهرکشتزیرمساحت،کشتالگویازاستفادهباآبگیرهادر
مدلنتایجبا،مذکورمدلنتایجمقایسه.گردیداستخراجساعتهششتحویلبرایآبیاریراندمانNETWATبهعنوان

آبی و زراعی گیاهان ملی نشانسند همسان، جهانی مدل نتایج بالای دقت دادهگر درسازی زمینی برآوردهای
ساعتبه24ششساعته،امکانکاهشزمانآبیاریازصورتبههادبیبرآوردباشد.باتوجهبهامکانمیتبخیروتعرق

انطباقبامؤیدهانیز،بیدبرآوردشود.نتایج،ششوحتیسهساعتوجودداردکهیکمزیتکاربردیمحسوبمی12
کهکمبودومازادتحویلآبطوریبه،گردقتبالایتحویلآباستواقعیتاست.نتایجارزیابیعملکردکانالنیزنشان

است.94/0هابالایوشاخصکفایتدرتمامیبازه95/0هابالایباشد.زیراشاخصراندماندرتمامیبازهحداقلمی


 اه نوشت پی. 5
1. Global Land Data Assimilation System 
2. National Aeronautics and Space Administration 

3. Goddard Space Flight Center 

4. National Oceanic and AtmosphericAdministration 

5. National Center for EnvironmentalPrediction 
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