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 های هیدرولیکی شرکت مهندسین مشاور آبفن، تهران سازهکارشناس بخش ، دکترای تخصصی. 1

 ، تهران)ع(دانشگاه جامع امام حسین ،عمران، آب و انرژی ۀدانشکدپژوهشگر،  .2

 (11/03/1402تاریخ تصویب  ؛30/01/1402تاریخ بازنگری  ؛01/01/1402تاریخ دریافت ) 

  چکیده

 استمهم در حفظ، تعادل و پایداری اکوسیستم و محیط زیست های  لفهؤمبوده و از  مختلفهای  بخش ۀتوسعآب زیرساخت 

آب مورد نیاز را در بسیاری از  تأمین استفاده، یکنواخت و الگوی نامناسب و در ایران، محدودیت آب قابل دسترس، توزیع غیر

 ،آب است و از طرفی تأمین استفاده از منابعبندی  اولویتبا توجه به اینکه هدف این تحقیق  .مناطق کشور مشکل ساخته است

شناساایی  لذا ، دشبراساس نوع اقلیم و تیپ ساختمانی و با رویکرد کاهش هزینه و کاهش مصرف آب تعیین بندی  اولویتاین 

 تاأمین  تحلیل اقتصاادی مناابع   .دشانجام تیپ ساختمانی  4 وگیگر ا  اقلیمی کوپنبندی  دسته آب براساس تأمین مختلف منابع

بازگشت سرمایه  ۀدوردر این تحقیق سودآوری و ساله مورد ارزیابی قرار گرفت.  سی ۀدوردر یک به ازای حجم واحد آب آب 

آب بر مبنای سه قیمت مختلف آب یعنی قیمت آب معادنی، قیمات آب    تأمین یک از منابعهر برداری  بهرهدر صورت اجرا و 

های رطوبتی  متعلق به روشبرداری  بهرهاجرایی و  ۀهزینبیشترین  دهد می صادراتی و قیمت آب دولتی بررسی شد. نتایج نشان

بیشاترین ساوددهی    اسات. هاای ناوین باوده     آب شور دریا و اقیاانوس باا روش   ۀتصفیهای  مربوط به روش ۀهزینو کمترین 

آب دولتی نیاز   قیمت و بر مبنایبوده آب شور  ۀتصفیهای نوین  اقتصادی بر مبنای قیمت آب معدنی و آب صادراتی در روش

آب از طریق  تأمین های کمترین سوددهی اقتصادی نیز در روشاز طریق آب سطحی و زیرسطحی است و آب  تأمین در روش

 . است رطوبتیهای  روش

 .بازگشت سرمایه، رویکرد اقلیمی، تیپ ساختمانی ۀدورآب،  تأمین منابعتحلیل اقتصادی، کلمات کلیدی: 
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 مقدمه

 از آب منابب   بشاس   دسارس   در طبيعا   منابب   ۀهم بين در

 یا   عناوا   به هم آب چسا كه است  بسخوردار ای ویژه جبیگبه

 تولياد   مهام هابی   نهابده  از یک  عنوا  به هم و طبيع  منب 

 پبیاداری  انسابن    حياب   ۀادام بسای جبیگزین  نقش غيسقببل

 رو ایان  از. كند م  اقرصبدی ایفب توليدا  رشد و محيط زیست

 اقرصبدی  ركن سه هس در منبب  این حيبت  اهميت به توجه بب

 عناوا   پبیادار  ۀتوساع  محور اجرمبع  و محيط زیسر  آب را

 ميازا   .است بشس حيب  اصل  اركب  از یک  آب .[1] اند كسده

 آ  نبهمگن و نبمنبسب توزی  امب است  ثببت جهب  در آب كل

آبا  در ایاسا  یا      كام  .كنناده اسات   نگاسا   جهب  سطح در

رونااد  تغييااس اقلاايم و واقعياات اقليماا  اساات و بااب توجااه بااه

سابل    هبی مخرلف به آب  مشکل خشا   روزافزو  نيبز بخش

لااا  در چناين   . هبی آیناده حابدتس نياز خواهاد شاد      در سبل

بهيناه و   ۀشسایط  یک  از راهکبرهبی ماثثس و عملا  اسارفبد   

باه عناوا  یا     كمباود آب  . جوی  در مصسف آب است صسفه

بيشارس   [.2] زرگ قس  بيست و یکم عنوا  شده استبحسا  ب

درصد از  5/2تنهب . هب است هبی جهب  در دریبهب و اقيبنو  آب

درصاد از آ  قببال    26/0و   ]3[ هبی جهب  شايسین اسات   آب

 طاور  باه هام   كاه آ   ]4[ بشاس اسات   ۀاسرفبدبسای  دسرس 

در حبل حبضس منبب  یکسب  بين مسدم دنيب توزی  نشده است. 

پبیاادار اقرصاابدی و  ۀتوسااعآب بااه یاا  عبماال ببزدارنااده بااس 

 علات  باه  آب  هبی اكوسيسرم .]5[ اجرمبع  تبدیل شده است

 فشابر  تحات  طبيعا   مرغياس  هبی و پدیده انسبن  هبی فعبليت

 كميت و كيفيت مسبوط به مسبئل به توجه. ندهسر ای فزاینده

. اسات  حيبت  زیسر  تنوع حفظ و انسب  موجودیت بسای آب

 توساط  مخابز  آبا     و منابب   عناوا   به آب  هبی اكوسيسرم

 ماورد  دنياب  سساساس  در مشاببه  هابی  فعبليات  از بدییا ز شمبر

 و مشاببه  آبا   مشاکت    بناببساین . گيسناد  ما   قاسار  اسرفبده

 هابی  در اكوسيسارم  و مشاببه  علال  تواناد  ما   هاب  تخسیب آ 

 باه  .ببشاد  داشاره  پا   در مشاببه   عواقب جهب  آب  مخرلف

 پيساماو   چنادوجه   مسبئل حل و آب پبیدار مدیسیت منظور

از . كاسد  محادود  علما   روش ی  به توا  نم  حل را راه آ  

 علاوم  در جدیاد  یرویکاسد   اكوهيدرولوژی علم ۀتوسع رو  این

 و هيادرولوژی  علاوم  تلفيا   تسویج به كه است زیسر  محيط

 ۀتوساع پاسدازد.   ما  آب  منابب   پبیادار  مدیسیت اكولوژی بسای

 و توساعه  باه  فاوری  نيبز ۀكنند منعکس اكوهيدرولوژی مفهوم

 در آب  پبیداری بهبود بسای صسفه به  هبی جدید و روش اجسای

 طاور  باه . اسات  شايسین  آب منبب  بس فشبر افزایش بب مواجهه

 دسات ه با  باسای  منبساب  هبی ببید روش اكوهيدرولوژی كل  

 و آب منابب   زیست  محيط بين در مثبت ببزخوردهبی آورد 

راه  از اسارفبده  علام   كليدی ایان  عنصس. كند فساهم را جبمعه

 حمال  ظسفيات  بهباود  باسای  «باب   فنبوریا  كم هزینه» حل

 باه  فنا    اجاسای راهکبرهابی   تنش باسای  بسابس در اكوسيسرم

است  رودخبنه آبخيز ۀحوض پبیدار به مدیسیت دسريبب  منظور

 مکابن   همگن نشد  توزی  آب  نبصحيح مصسف الگوی .]18[

 در نبپبیادار  و نبهمگو  ۀتوسع جمعيت  رشد هب  ببرش زمبن  و

 وقاوع  و ساسزمين  آمابیش  باه  توجه بدو  مخرلف هبی بخش

 را آ  تاوا   ما   ناوع   به كه ممرد و پ  در پ  هبی خشکسبل 

 باسوز  د یال  جملاه  از دانست  زمين ۀكس اقليم تغييس از نبش 

باب توجاه باه     .]7 و 6[اسات   آب بخش هبی چبلش و هب بحسا 

 هبی طسحشسایط اقليم  و توزی  زمبن  و مکبن  آب در ایسا   

ملا  مطاسح   هابی   منبب  آب به عناوا  طاسح   ۀتوسعو  تأمين

هسرند و نقش بسيبر حسبس  را در تنظيم حياب  اجرمابع    

( منابط   2015فابئو    ساسب  گازارش بكشور به عهده دارند. 

آب  و بساسب  شبخص  كم ميزا  تنش ومخرلف جهب  از نظس 

در منطقاه باب    ایاسا   .اسات  شاده  بندی طبقهآب تجدیدپایس 

در  مرسمکعاب  5000 تاب  1700 آب تجدیدپاایس  ۀسسانميزا  

كاه رو باه    گسفراه  قاسار  تنش مقطع  یب محل  ۀدسردر  سبل

 تاس  كه این امس بيبنگس وضعيت منبسبسمت تنش بحسان  دارد 

لااا در اولاين    اسات.  كشاورهبی دیگاس  از  بسخ  نسبت به  آ

 آبا   یاب تانش   رسد كه بحاسا   م  بسداشت این نکره به ذهن

 آب ببشاد  توزی  زمبن  و مکابن   نبش  ایسا  در كشور موجود

بحسا  آب در یا  منطقاه عاتوه باس      تنش یب دیگس   بيبن به.

مصاسف و   از ميازا  س ثأمرا پربنسيل آبا  و اقلايم آ  منطقاه    

 و منابب   وضاعيت  نمبگسهبی .]8[ بسداشت منبب  آب نيز است

 تقبضابی  و عسضه بين تعبدل عدم بيبنگس كشور در آب مصبرف

 بابزار  از نبكابرای   آب قيمات  نبمنبسب ده  سيگنبل. است آ 

 گاااری  ارزش اقرصابد   علم ادبيب  بب مطبب . دارد حکبیت آب

 تاسین  مهام  جملاه  از آب مبلکيت حقوق تبيين عدم و نبدقي 

. آیااد ماا  حسابب   بااه آب بابزار  كاابرای  باود   عوامال پاابیين 

 باه  نسابت  آب تقبضبی كم حسبسيت پبیينسطح  هبی قيمت

 عاوامل   مجموعاه  منبب  آب  جبنشين هبی نهبده نبود و قيمت

 هابی  بخاش  در آب منابب   از رویاه  با   بسداشات  باه  كه است

راسارب   ایان  در. اسات  شده منجس كشبورزی و صنعر  مصسف 

 ایاسا   در آب  منبب  گااری قيمت كه است آ  بيبنگس هب بسرس 
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 كااه صااورت  در بااوده حسااببداری روش بااس مبرناا  بيشاارس

 آب گااری قيمت رویکسد دهد م  گسفره نشب  صور  مطبلعب 

 نظاس  در را آب نهابی   ۀهزینا  تنهب یبفره نه توسعه كشورهبی در

 دیگاسی  پبرامرسهابی  آب به قيمت ۀمحبسب در بلکه  گيسد م 

 و ميساثاا  ارزش نظيااس آب ذاتاا  ارزش از مرااأثس بيشاارس كااه

 به اقرصبدی تبریخ  نگبه سيس. دارند ویژه توجه  است وجودی

 شده تغييسا  اسبس  دچبر زمب  گار در مدر  جوام  در آب

  آ  باه  از قبال  تاب  كاه  آب اخياس  ۀدها  چند ط  كه  نحوی  به

 كاب ی   بعاد  باه  1۹۹0 ۀدها  از  شد نم  شنبخره كب  عنوا 

تاسین د یال    كه از مهام گااری شده  نبم اقرصبدی و اجرمبع 

نبا   مایان   ۀعسضا تواند افزایش تقبضاب و كابهش    م  این امس

 بابزاری  ایجابد  راساربی  در مبلکيت حقوق تبيينحيب  ببشد. 

 در آب وجاودی  ا ذاتا   ارزش تبيين و منبب  آب تجبر  بسای

 جملاه  از مدر  رویکسد به سنر  از رویکسد آب قيمت تصحيح

 ۀدها  دو طا  . اسات  مادر   در جواما   گسفره صور  كبرهبی

 در هاب  آ  نگاسش  نوع از نظس كشورهب صسف از بسيبری گاشره

 اقادام  هاب  قيمات  باه اصاتح   نسابت  آب منبب  مدیسیت مورد

 در مااوردمعمااول تصااميمب   طااور  بااه ایااسا  در. انااد كااسده

هابی   مات   مبنابی  باس  بيشارس  آبا   خادمب   گاااری  قيمت

 اقرصابدی  متحظاب   و باوده  مبل  و اداری قبنون   اجرمبع  

 آب  منبب  به سنر  نگبه همچنب  و اند داشره را كمرسین نقش

 آب باسای  هاب  كنناده  مصاسف  كه هبی  قيمت .است مبنده  ببق 

 آب توزیا   و توليد حسببداری هبی پسدازند  بساسب  هزینه م 

 در آ  از اسارفبده  فسصات  ۀهزینا یاب   آب ذاتا   ارزش و است

 كااب ی یاا  آب بنااببساین .شااود نماا  لحااب  گااااری قيماات

لاا در این تحقي   .]۹[ است شده م  محسوب ارزا  اقرصبدی

 هيادرولوژیک   هابی  چسخاه  باس  اقلايم  بب توجه به اینکه تغييس

 در را بيشاارسی مشااکت  نزدیاا  ۀآینااد در و اساات اثسگاااار

 ایجابد  دنياب  مخرلاف  منابط   آب در كميات  و كيفيت ۀزمين

ببزگشت سسمبیه  ۀدورتحليل اقرصبدی و عتوه بس   كسد خواهد

بنادی   اولویتبه تحليل در اسرحصبل آب از منبب  آب مخرلف 

هابی   آب به منظور كبهش مصاسف آب در اقلايم   تأمين منبب 

 مخرلف كشور ایسا  نيز پسداخره خواهد شد.  

 مروری بر مطالعات

منبب  آب و تحليل  ۀزمينمطبلعب  مخرلف  در این بخش در 

اقرصبدی آ  بب رویکسد كبهش مصسف آب ارائه شده است كه 

باه   (2015 دا  و همکابرا   شاود.   به چند مورد اشبره ما  

و اعاتم كسدناد كاه     ندپسداخربسرس  ميزا  آب در دسرس  

آب پوشبنده شده است.  ۀوسيل  درصد از سطح زمين به 7/71

عنوا  پربنسيل آب قببال    درصد از آ  به 3ز این مقدار  تنهب ا

 ۀنحاو اسرفبده در اخريابر انساب  قاسار دارد. وی باه بسرسا       

سبزی آب در سبخرمب  سبز آمسیکاب پسداخراه و مقادار     بهينه

عناوا     آب مورد اسرفبده جهات آبيابری فیابی سابز را باه     

 آب در یا  سابخرمب  اداری   ۀكنناد  مصاسف بيشرسین مورد 

اسارفبده از   دهد نشب  م  یبدشده  . بسرس معسف  كسده است

تواناد در   آب خبكسرسی و آب ببرا  تب حاد قببال قباول  ما     

بهبود الگوی مصسف آب در این زمينه تأثيسگاار ببشد. لاا باب  

شده توسط دا  و همکبرا   در ایان   انجبمتوجه به تحقيقب  

ی جادی  هاب  عنوا  یکا  از بخاش    تحقي  فیبی سبز نيز به

آب در یا  سابخرمب  اداری  جهات تادوین      ۀكنناد  مصسف

 .]10[ شبخص در نظس گسفره شده است

 دیقرصبا تحليلبه بسرسا    (13۹7 جمبل  و همکبرا  

مساااکون  پسداخرناااد.  یهب سبخرمب در را بب آب شتدابس

 ۀسابمبن  وری بهسه ببرش  هبی داده بساسب  تحليل بسای این

 گونابگو   نگهاداری  مخاز   احجابم  در بابرا    آب بسداشت

 راهباسی  و اجاسا  ۀهزینا  بساساب  تحليال   و شاده  محبسبه

 شده محبسبه شده بسداشت آب مکعب مرس هس قيمت سبمبنه 

 شهسوندا   راهبسد بسای این اقرصبدی جاابيت سپس. است

 آب ۀهزینا  باب  شاده  اسرحصابل  آب قيمت ۀمقبیس طسی  از

 قاسار  بسرسا   ماورد  مسباوط   پسبب دف  ۀهزین و آشبميدن 

 در بابرا   آب بسداشات  تحليال   ایان  بساساب   گسفره است.

 منظس از و اقرصبدی توجيه دارای ایسا  پسببرا  منبط  بسخ 

 اسات. تحليال   شاده  داده اجسا تشاخيص  منبسب راهبسدی

 بسداشت هبی سبمبنه است داده نشب  گسفره صور  اقرصبدی

 ایاسا    منابط   اقليم  بسخا   مطلوب شسایط در ببرا  آب

 از آب تیامين   خسیاد  مرعابرف  هابی  قيمات  باه  نسابت 

 بسيبری در آب ۀشد تمبم قيمت همچنين و هب كن شيسین آب

 اقرصابدی  مزیات  دارای دوردست از آب انرقبل هبی از طسح

 هسگونااه كااه گيااسی شااده نريجااه  اساات و در نهبیاات

 آب بسداشات  لزوم ۀزمين در یب ایجبب  صلب  گااری سيبست

 اقليما   خاب   شاسایط  بس مبرن  ببید هب سبخرمب  در ببرا 

 .]11[ ببشد سبخرمب  قسارگيسی محل

 ۀبهين تخصيص در ببزار به بسرس  نقش (13۹5 كيبن  

آب پسداخراه اسات.    ببزار كبرای  بس مثثس عوامل آب و منبب 

  را آب منابب   نبكابرای   بس مثثس و مهم د یل از یک ایشب  
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 بااسدارا  بهااسه توسااط پسداخراا  بهاابی آببااود   پاابیين

  نريجه در و شسب آب كنندگب  و مصسف صنعر  كشبورزی 

 آب محادود  منابب   از بهينه ۀاسرفبد در هب آ  ۀانگيز كبهش

به بسرسا   ( 13۹5  پور و یزدان  تهبم  .]12[ دانسره است

منابب  آب در   ۀیکپبرچنقش ابزارهبی اقرصبدی در مدیسیت 

هبی آبسیز  حوضهدر آب آبيبری  گااری قيمتخصو  نظبم 

 ریازی  ز الگاوی بسنبماه  او بب اسارفبده   غسب ایسا  پسداخرند

 یهاب  حوضاه  كشابورزا   آب را باسای ای  قيمت سابیه خط  

باب   هاب  آ  .بویساحمد بسآورد كسدناد  و آبسیز اسرب  كهگيلویه

آب تاب   ۀشاد  تمابم  ۀهزیناسرفبده از روش اقرصبد مهندس  

ایان   ۀمقبیسبب  .ددنكسبسای سد كوثس محبسبه  را سس مزرعه

گاااری   منبسب قيمت تعسفه موجود  رویکس دو قيمت بب نسخ

ای  سابیه  نربیج نشاب  داد قيمات  شد.  آب كشبورزی معسف 

آ   ۀشاد  تمابم  ۀهزینكمرس از  هس مرس مکعب آب كشبورزی

  انرقبل تأمين هبی هزینه گااری بسحسب تمبم قيمتاست و 

گاااری   قيمات  باسای  منبسب  ۀگزین و توزی  آب كشبورزی

ب  بو ر و سوزا آداپ .]13[ نيست و نيبز به حمبیت دولت دارد

ای بااه بسرساا  وضااعيت مناابب  آب در   ( در مقبلااه2016 

باه  . اند زین در این كشور پسداخرهاسرساليب و منبب  آب جبیگ

منظاااور در  وضاااعيت موجاااود و شنبسااابی  موانااا  و  

ماستبط باب منابب  جابیگزین آب  یا  بسرسا        هبی  فسصت

منبب  جابیگزین   ۀزمينسيسرمبتي  از تحقيقب  موجود در 

 پاژوهش  نرابیج  .آب بسای ببزارهبی مصسف انجبم شده است

بسرساا  سيساارمبتي  حبضااس     دهااد ماا  هااب نشااب   آ 

تسین مسبئل مسبوط به اسرفبده از منبب  جبیگزین آب  مستبط

اهميات  . دهاد  ما   ب را ارائاه اسارسالي  ۀكنناد  مصسفدر ببزار 

تناااوع و  كنناااده مصاااسفپاااایسش عماااوم   رضااابیت  

مااورا و مااورال  .]14[ انگياازد بسماا شاانبخر  را  جمعياات

ر آب در ایجابد بابزا   ۀتجسبا ( در تحقيق  به بسرس  2015 

بابزار آب در   سيبسات ادند هب نشب  د اند. آ  اسپبنيب پسداخره

هابی ابزارهابی اقرصابدی در    ربسدروپب بيشرس باه كب ا ۀاتحبدی

ارتقبی كم  تخصيص و بابزده  اقرصابدی در اسارفبده از    

هب تکبمل چبرچوب  نربیج كبر آ  و داردكيد أتمنبب  كميبب 

 .]15 [كند نهبدی بسای ببزارهبی آب در اسپبنيب را ارائه م 

در تحقيقاا  تحاات عنااوا     (2022 ر  و همکاابرا  

كابرای  اجرمابع  و   تحليل عسضه و تقبضبی آب بس اسب  »

پسداخرند. اسارب  هبا     «اقرصبدی در اسرب  هب  در چين

یک  از منبطق  است كه از كمبود شدید آب در چين رناج  

ریزی منبب  آب   بسنبمهاسب  مدل ارزیبب  و  هب بس آ  .بسد م 

جاوی  در   صاسفه سنبریوهبی رشد جمعيت  رشد اقرصبدی  

كسدناد. در ایان    مصسف آب و سنبریوهبی یکپبرچه را ایجبد

هابی   آب در اسارب  هبا  در سابل    ۀعسضا مطبلعه تقبضب و 

بيناا  شااد. نراابیج  پاايشدر ایاان مطبلعااه  2035و  2025

تاسین   بخش كشبورزی اصال   دهد نشب  م یبدشده تحقي  

اقرصابدی یکا  از عوامال     ۀتوسعو  بخش مصسف آب است

لاااا ساانبریوی   .اصاال  تأثيسگاااار بااس تعاابدل آب اساات   

مصسف آب بيشارسین تاأثيس را باس عسضاه و     جوی  در  صسفه

بااه  (1402 پورحسااين و سااعدی  .]16[ تقبضاابی آب دارد

راهکبرهاابی اجسایاا  و تحلياال اقرصاابدی كاابهش  بسرساا  

 پسداخرناد.  هبی مخرلف ی  سبخرمب  مصسف آب در بخش

بسای تحليل اقرصبدی ميزا  مصاسف آب در  در این تحقي  

ثيسگاار أتهبی  شبخصهب ابردا یکسسی پبرامرسهب و  سبخرمب 

و سپس بساسب  آ  روابطا  اسارخساش شاده و    ده شلحب  

هابی مخرلاف    هاب و عبمال   جوی  آب در بخاش  مقدار صسفه

بساسااب  راهکبرهاابی كاابهش مصااسف آب در ساابخرمب    

راهکبرهاابی جااوی    صااسفهاساات. ده شاامسااکون  تعيااين 

هاابی مخرلااف  پيشاانهبدی كاابهش مصااسف آب در بخااش 

آب صابدرات  و   ت آب معادن   سبخرمب  بسمبنبی سه قيما 

 ۀدورآب دولر  مورد ارزیبب  قسار گسفرند. در ایان تحقيا    

ببزگشت سسمبیه بس مبنبی قيمت آب معدن  پس از گاشت 

ۀ دورپاس از گاشات یا     آب صبدرات  سبله   2 ۀدوری  

باب  سبله 12 ۀدورو آب دولر  پس از گاشت ی  سبله  6/1

اسرفبده از شايسآ    همچو   اعمبل راهکبرهبی پيشنهبدی

اسربنداردهبی حداقل ابعبد   اروپب EPAمدر  توسط انجمن 

هبی مخرلف ی  سبخرمب  مطبب  مبحث  در بخشمنبسب 

هبی قدیم   و حاف سيسرم مقسرا  مل  سبخرمب چهبرم 

پاایس   هبی مدر  در سابخرمب   امکاب    و اسرفبده از سيسرم

هبی  بخش شده در پيشنهبدراهکبرهبی . در این تحقي  است

 شبمل ت  شورخبنه  توالت فسنگا ( بيشارسین      سبیستوالت

و  سابخرمبن   بنادی  تقسيم در آب مصسف كبهش در را ثيسأت

 .]1۹[ داشرندبب تس  جوی  صسفه  نريجه در

در ایاان مقبلااه ضاامن طااسح و بيااب  اهمياات موضااوع   

 ۀهزینبس ثيسگاار أتعوامل   جوی  آب صسفهمدیسیت تقبضب و 

و تيا   باب توجاه باه شاسایط اقليما       اسرفبده از منبب  آب 

شنبساابی  شااده و مقاادار تقسیباا   در ایااسا  ساابخرمبن  

  نهبیااتدرآب توسااط هااس منباا  محبساابه و دسااريبب  بااه 
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عملکسد منبب  آب ماورد تحليال و ارزیابب  اقرصابدی قاسار      

 تأمين بندی منبب  همچنين در انرهب اولویتد گسفت. نخواه

هابی   ای بب توجه به اقلايم  آب بب رویکسد سبخرمبن  و منطقه

 هاابی چسخااه بااس آ  كااه تغييااس  مخرلااف كشااور ایااسا  

لااا باب    شاود.  نيز بسرس  م  اثس فساوان  دارد هيدرولوژیک 

این تحقي  هبی  توجه به اهداف این تحقي   از جمله تفبو 

 توا  به موارد زیس اشبره كسد:  م  بب تحقيقب  گاشره

آب  تاأمين  اسرفبده از منبب  سودده  مقدار بسرس  -1

 ؛دولر معدن   آب صبدرات  و آب  آب قيمت مبنبی بس

 آب بس مبنبی شسایط اقليم  تأمين منبب  بندی رتبه -2

 .ایسا مخرلف در كشور و سبخرمبن  

 اه روشمواد و 

  روش تحقیق

آب بساساب    تأمين مخرلف  در این تحقي  شنبسبی  منبب 

تي  سبخرمبن  انجابم   4گيگس و ا  بندی اقليم  كوپن دسره

كاه  د شبندی  تقسيمدسره  4آب در  تأمين شود. منبب  م 

آب نيز شنبسابی  شاد. در    تأمين نوع منب  3در هس دسره 

آب  تأمين هبی ادامه پبرامرسهب و مشخصب  مسبوط به هزینه

توسط منبب  مخرلف شنبسبی  شده و تحليل اقرصابدی آ   

سابزی   افازار مرلاب شابيه    ناسم كدنویسا  در  از بب اسارفبده  

سبله مورد ارزیبب  و تحليل قسار  س  ۀدوردر ی  و  شود م 

منبب  آب  تأمين بسداری اجسای  و بهسه ۀاولي ۀهزینگيسد.  م 

و بيشارسین و كمراسین   ده شا در واحد حجم آب محبسابه  

بندی اسارفبده   . بسای اولویتدشو عوامل آ  نيز مشخص م 

ساودآوری اسارفبده از منابب  مخرلاف در      دببی  آباز منبب  

درازمد  نيز ماورد تحليال قاسار گياسد تاب براوا  ارزیابب         

اقرصبدی قببل قباول  از اسارفبده از هاس یا  از منابب  آب      

داشت. لاا بسای اینکه بروا  مقدار این سودده  را حسابب  

شده از منابب    ساشاسرخقيمر  بسای آب  دببی    و تحليل كسد

نظس گسفت. در این تحقي  تحليل اقرصابدی باس    مخرلف در

مبنبی سه قيمات مخرلاف آب یعنا  قيمات آب معادن        

ماورد ارزیابب    نياز  قيمت آب صبدرات  و قيمت آب دولر  

هبی  كه در این پاسوژه   قسار گسفره است. یک  دیگس از بخش

 .بودببزگشت سسمبیه طسح خواهد  ۀدور  بسرس  خواهد شد

شده بب توجه باه شاسایط هاس     انجبمپس از تحليل اقرصبدی 

توجاه باه ناوع اقلايم حابكم باس آ  و        شهس در ایاسا  و باب  

  شده سبخرمبن  درنظسگسفره هبی بب توجه به تي   همچنين

سپس  گيسند. بندی قسار م  گبنه مورد اولویت 12منبب  آب 

مخرلاف   بنادی اسارفبده از منابب  آب در شاهسهبی     اولویت

تهسا   یزد  بندرعبب  و رشت بب دو رویکاسد   ایسا  از جمله

 ای نيز مورد بسرس  قسار خواهند گسفت. سبخرمبن  و منطقه

 بندی اقلیمی  دسته

گيسی بسای بسرس  مقدار مصاسف   یک  از معيبرهبی تصميم

راهکبرهبی منبساب    ۀارائآب در ی  سبخرمب  و همچنين 

منطقاه اسات. باسای یا       توجه باه ناوع اقلايم حابكم باس     

منااابب  آب  از روش  ۀزمينااابنااادی منبساااب در  دساااره

 گيگس اسرفبده شده است. جدولا  بندی اقليم  كوپن دسره

بندی اقليم  حبكم بس ایسا  به این روش  دسره 1 و شکل 1

 د.نده را نشب  م 

 تحقیقراین د بندی تیپ ساختمانی دسته

مسبحت كل  تعداد بندی سبخرمب  بس مبنبی نوع  گسوهانواع 

طبقب   نسبت منظسی  طول به عاس((  ابعابد و ارتفابع از    

مقسرا  مل   1۹و  21مبحث كف تب سقف طبقه و بساسب  

مشخصاب   . دشا بنادی   طبقاه بسای این تحقيا    سبخرمب 

كه فقط مخرص سبزی  هبی مورد نيبز جهت شبيه سبخرمب 

در چهبر گسوه تعياين   2به صور  جدول  است تحقي این 

 .شده است

 آب تأمین منابع

آب در ایان   تاأمين  منابب  بسای بسرس  اولویت اسارفبده از  

زیسساطح  شابمل    و سطح  هبی آب گسوهچهبر  ازتحقي  

 انبابر  زیسزمين   آب هبی آب سطح   منبب  هبی آب  منبب 

  لولاه  شاور شابمل   آب ناوین  ۀتصافي  هابی  قنب (  روش و

 موش انسژی  شور  آب ۀتصفي  (دریب آب كسد  شيسین ۀپسوژ 

 هابی  (  سيسارم (موجود سيسرم  شور  آب ۀتصفي  (كبرنگ 

 آوری شهسی  جم  روانبب از  اسرفبدهشبمل  آب آوری جم 

و  (خبكساارسی آب از ساابخرمب   اساارفبده  در باابرا  آب

 از رطاوبر   اسارفبده   دسارگبه رطاوبر  شابمل     هبی روش

 (خاب   رطوبات  از و اسارفبده  (وركاب  آب باسش   هوا رطوبت

باه   آب تاأمين  انواع منبب  3 در جدولاسرفبده شده است. 

هب باه تفکيا     هبی هس ی  از آ  همساه مشخصب  و ویژگ 

 ارائه شده است. 
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 [17[ (2014-1990 ریما)دورۀآ گیگرـ  کوپن روشهای حاکم بر کشور با  . طرح شماتیک اقلیم1 شکل

 [17] حاکم بر کشور ایران گیگرـ  کوپن بندی اقلیمی . دسته1 جدول

 ها ویژگی گیگر-کوپن کد با نام اقلیم شماره

1 BWh بيببب  خش  و بسيبر گسم 

2 BWk بيببب  خش  و سسد 

3 BSh بيبببن   اسر ( خش  و بسيبر گسم نيمه 

4 BSk  اسر ( خش  و سسدیبببن   نيمه  

5 CSa  خش  و بسيبر گسمهبی  معردل بب تببسرب 

6 Csb  خش  و سسدهبی  معردل بب تببسرب 

7 Cfa  گسمهبی  معردل پسببرا   بدو  فصل خش ( بب تببسرب 

8 Dsa  خش  و بسيبر گسمهبی  اقليم بسف  بب تببسرب 

۹ Dsb  خش  گسمهبی  اقليم بسف  بب تببسرب 

 این تحقیق. انواع تیپ ساختمانی در 2 جدول

 4تیپ 3تیپ 2تیپ 1تیپ تیپ ساختمانی

 4۹8600 53600 25000 5500  فو  مسب ( مسبحت كل

 12 3 3 1 تعداد طبقب 

 1.5 1.5 1.5 1.5 نسبت منظسی  طول به عس((

 240×160 8/163×2/10۹ ۹/111×6/74 8/۹0×5/60 ابعبد  فو (

 13 13 13 10 ارتفبع كف تب كف طبقه  فو (
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 آب  تأمین نواع منابع. ا3 جدول

 توضیحات نام لاتین آب تأمین منبعنوع  شماره

1 

ب
منبب  آ

 
ی 
هب

  و 
 سطح

زیس سطح
 

 هب بسكههب و  دریبچههب   رودخبنه شبمل Surface water  سطحهبی  آب

  زميندار زیس هبی آب  یه Groundwater  نيسزمیزهبی  آب 2

 Reservoir or آب انببر و قنب  3

Aqueduct 

است كه بسای  ای سسپوشيده اسرخس یب حو( بسكه  یب انببر آب

قنب  كبنبل  است كه در  شود. سبخره م  زمين زیس معمو ً در آب ۀذخيس

 در آ  بسای رسيد  به سطح زمين جسیب  یببد. آب زمين حفس شده  تب زیس

4 

ش
رو

 
ی 
هب

ور
 ش
ب
ن آ

وی
ه ن
في
ص
ت

 

شيسین كسد   ۀپسوژلوله  

 آب دریب(
The Pipe 

 ۀكبرخبن است. ای جدید در كبليفسنيب به منظور شيسین كسد  آب دریب پسوژه

ميليبرد گبلن آب  5/1 قبدر خواهد بود تب The Pipe توليد آب آشبميدن 

كن كه در دریب  شيسین آباین كبرخبنه . شيسین را در اخريبر دولت قسار دهد

 تأمين نيبز خود را از طسی  انسژی خورشيدی نيسوی موردشنبور بوده و 

 .كند م 

5 
آب شور  انسژی  ۀتصفي

 موش كبرنگ (
Carnegie 

Wave Energy 

آب شور  توليد  ۀتصفيآ  عتوه بس  ۀوظيفنبم شسكر  اسرساليبی  است كه 

 انسژی تجدیدپایس از امواش دریب است.

كيلووات  و بندی كه آ  را به كف  240ور بب داشرن نيسوی  ای غوطه وسيله

را به كم   كند  زمبن  كه بب امواش در تمب  ببشد  آب دریب مرصل م 

هبی قدرت  خود كشبنده و  هبی هيدرولي  به بخش داخل  و توربين پم 

كن و بب اسرفبده از نيسوی الکرسیسيره كه  شيسین آبی  سيسرم  ۀواسطبه 

است  اقدام به توليد آب آشبميدن  تس به كم  امواش آب توليد شده  پيش

 كند. م 

 Salt water آب شور ۀيتصف 6

Treatment 

در جهب  توسعه  1۹86  در سبل یزدا سيسب  نم أتدسرگبه از  3500

 ینتس مهم .ندكن ميليو  گبلن آب را تصفيه م  هزار 3 یبفره كه روزانه

 عبور آب  آب شور  روش اسمز معکو  ۀيتصف یحبلت بسا ینهب در ا روش

 است. يس( و تقطاتساو نيمه ۀ یاز ی  
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 Urban Runoff یاسرفبده از روانبب شهس

و فیبی سبز شسب  صنعت هب را جهت  ببرا  در بزرگساه ۀشد آوری آب جم 

 .و یب به مزارع اطساف هدایت كسدد كستوا  اسرفبده  م 

8 
آب ببرا  در  یآور جم 

  سبخرمب 
Rainwater in 

the Building 

 هبیهب و نورگيس خلو هب  حيبط  حيبطهب   ببمآب حبصل از ببرش ببرا  در 

آوری و دف  آب ببرا  بب سيسرم  جم فبقد سقف را ببید به درو  سيسرم 

 .دكسهدایت ( combined sewer systems  مشرس  فبضتب و آب ببرا 

 Gray Water یاسرفبده از آب خبكسرس ۹

شده از هدررفت دوش  آوری جم منظور از آب خبكسرسی مجموع آب 

حمبم  فبضتب توليدی از روشوی   سين   غيس از آشپزخبنه( و نيز 

از فبضتب دسرشوی  و توالت تفکي  شده  أمبدكه در  است لببسشوی 

 ببشد.

10 

ش
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 Eole توربين دسرگبه رطوبر 

  صنعر یب يدیمکب  تول ی تواند سطح رطوبت را در  م  دسرگبه ینا

 كند. يمتنظ

 یهب در مکب  شود  شنبخره م يزسبز و بخبرسبز ن دسرگبه كه بب نبم مه این

 يوهم یهب و محل نگهدار سسدخبنه   گلفسوش هب  یو قنبد ی نبنوا يسنظ یگسد

 كبربسد دارد. یگسموارد د يبریو بس جب  يف و ص

11 
 اسرفبده از رطوبت هوا

  بسش آب وركب(

 
The Warka 

Water Tower 

آب از مه  بخبر و رطوبر  كه در هوا وجود دارد  به دست  در این روش 

 .آید م 

 ذرا  خب  وجود دارد. یفیب يناست كه در ب  آب يزا رطوبت خب  م Soil Moisture رطوبت خب اسرفبده از  12

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
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   سازی ها و شرایط شبیه بررسی پارامترها، هزینه

بنادی   بب توجه به اینکه یک  از اهداف این تحقيا  اولویات  

 دببیا   بندی اسرفبده از منبب  آب است و از طسف  این اولویت

بس اسب  نوع اقليم و تي  سبخرمبن  و باب رویکاسد كابهش    

  ببیاد ابرادا عوامال    دشوهزینه و كبهش مصسف آب تعيين 

اسرفبده از منبب  شنبسبی  شده و مقدار  ۀهزینگاار بس ثيسأت

تقسیب  دسريبب  به آب توسط هس منبا  محبسابه شاده و    

عملکااسد مناابب  آب مااورد تحلياال و ارزیاابب      نهبیااتدر

 اقرصبدی قسار گيسد. در این تحقي  بسای تمبم  منبب  مورد

نظس بب توجه به شسایط اقليما  و تيا  سابخرمبن  تمابم      

بنادی   لحب  شده تب بروا  بسای هس دساره ثيسگاار أتعوامل 

بنادی   اقليم  و سبخرمبن  اسرفبده از منابب  آب را اولویات  

هابی ماورد بسرسا  تحليال      پبرامرسهاب و هزیناه  بسای كسد. 

شبخص  21از بندی اسرفبده از منبب  آب  اقرصبدی و اولویت

 شبمل:است كه ده شاسرفبده 

 یاناداز  راهنصاب و   ۀهزینا -2 ؛دسارگبه  یدخس ۀینهز-1

-5 ؛مجوز ۀهزین-4 ؛ كبرشنب  و طساح ۀهزین-3 ؛دسرگبه

 طاول -6 ؛ كشا  كبنبلواحد  ی  ۀهزین  احداث سبزه ۀهزین

حفاس   عما  -8 ؛حفس عم  واحد چابه  ۀهزین-7 ؛ كش كبنبل

 ۀفبصال -11 ؛پما   ۀهزینا -10 ؛يبسابزی اح ۀهزینا -۹ ؛چبه

 ؛ كشا  لولاه طاول واحاد    ۀهزین-12 ؛انرقبل بب لوله تب منب 

منبا  ماورد    حجم-14 ؛انرقبل  جبنب يسب سأت ۀهزین-13

هاس   یباه ازا  يهتصاف  ۀهزین-16 ؛منب  آب ۀهزین-15 ؛يبزن

-18 ؛احاداث  یباسا   كبرگس و جابنب  ۀهزین-17 ؛مرسمکعب

-1۹ ؛مرسمکعاب آب  1 یبفات در یباسا  یمصسف انسژ مقدار

و  ياس تعم ۀهزینا -20 ؛(وا  سبعت يلو ك یواحد انسژ ۀهزین

 . آب یبفتدر یب يدتول مقدار-21 ؛ینگهدار

بساسب  مسرندا  مورد اسرفبده در این تحقي  هبی  داده

و هااب  و نظااسا  تجسباا  پيمبنکاابرا  و فسوشااندگب  دساارگبه 

باسای   اسات. ده شا اسرخساش  1400در سبل اطتعب  جهبن  

افزار مرلاب باسای    نسمكدنویس  در از  آ  نيز تحليل اقرصبدی

نماودار   2 در شاکل گياسد.   قسار م مورد اسرفبده سبزی  شبيه

 است:ده شارائه  تحقي جسیبن  از روند انجبم كبر در این 

 

 آب در اقلیم مختلف تأمین بندی منابع اولویت. فلوچارت شناسایی و 2 شکل
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 نتیجه و بحث
 اجرایی ۀهزیناساس مقایسه بر

اسارفبده از   باسداری  بهاسه اجسایا  و   ۀاولي ۀهزین 2 شکلدر 

سبله ماورد ارزیابب  قاسار     س  ۀدورآب در ی   تأمين منبب 

شود  مشبهده م  (B 2  طور كه در شکل همب  گسفره است.

آب  ۀتصافي هابی   اجسای  مسباوط باه روش   ۀهزینبيشرسین 

و  The Pipeهابی ناوین مبنناد اسارفبده از      شسب باه روش 

Carnegie Wave Energy .اجسایا    ۀهزینا كمراسین   است

 ۀهزینالبره . است هبی رطوبر  آب نيز در روش تأمين بسای

اقرصبدی  تنهبی  دال بس غيس  بهمنبب  آب  تأمين و پبیين بب 

لاا در این بخش اقرصابدی  و  يستبود  پسوژه نو اقرصبدی 

و غيساقرصاابدی بااود  طااسح بااه ازای حجاام واحااد آب در 

 گيسد. درازمد  مورد ارزیبب  قسار م 

 

 
 آب تأمین برداری هر یک از منابع اجرایی و بهره ۀاولی ۀهزین .3 شکل

اجرایی برای دسـتیابی بـه حجـم     ۀهزیناساس مقایسه بر

 واحد آب

قبال تحليال اقرصابدی    ال ثسگوی  به  در ادامه بسای پبسخ

سابله   سا   ۀدورمنبب  آب به ازای حجم واحاد آب در یا    

 3 در شکل سفره است. نربیج این تحليلمورد ارزیبب  قسار گ

 (D 3  طااور كااه در شااکل نشااب  داده شااده اساات. همااب 

شود در این حبلت بيشرسین هزیناه مرعلا  باه     مشبهده م 

هبی رطوبر  بوده كه هماين موضاوع سابب كابهش      روش

گوناه منابب     رغبت كشورهبی مخرلف بسای اسرفبده از ایان 

و فقط در شسایط بحسان  و بسای منبطق  كه بب كمبود  است

شدید آب شسب مواجه هسرند  مبنناد بسخا  از شاهسهب و    

شااود.  روسااربهب در كشااور اتيااوپ   غنااب و ...( اساارفبده ماا 

 ۀهزینا شاود كمراسین    مشبهده م  (C 3  در شکل چنبنچه

ب آب شاور دریاب و اقيابنو  با     ۀتصافي بی ها  مسبوط به روش

A B 

D C 



 1402، تابستان 2، شمارۀ 10اکوهیدرولوژی، دورۀ  254

باب ی  كاه    ۀاوليا  ۀهزینهبی جدید بوده كه عتوه بس  روش

و  اسااتتواننااد بساايبر سااودمند  مااد  ماا دارنااد در دراز

آبا  بسايبری از منابط  را حال كنناد. ایان        ت  با  مشک

دليل اسرقببل بسيبری از كشاورهب از   دهد موضوع نشب  م 

هب  بب اخرتف  هبی نوین چيست. پس از این روش این روش

هاب و   هابی ساطح   قناب     اسارفبده از آب هبی  كم   روش

یان  اجسایا  را دارناد. ا   ۀهزینا هبی زیسزمين  كمراسین   آب

اسارقببل   مبنند ایاسا  همب  دليل  است كه در كشورهبی  

آ  كابهش   ۀنريجا ده و هاب بيشارس باو    اسرفبده از این روش

 زمين  و سدهب شده است.آب زیس ۀذخيس

 

 
 آب به ازای دستیابی به حجم واحد آب تأمین برداری از هر یک از منابع اجرایی و بهره ۀاولی ۀهزین .4 شکل

مقایسه بر اساس مقدار سوددهی بـر مبنـای قیمـت آب    

 معدنی

اسارفبده از منابب  آب ماورد     ۀاولياجسای  و  ۀهزینكنو   تب

تحلياال و مقبیسااه قااسار گسفرااه اساات. در ادامااه بااسای     

اسارفبده از   ساودآوری  دببیا   منابب  بندی اسرفبده از  اولویت

مد  نيز مورد تحليل قاسار گياسد تاب    منبب  مخرلف در دراز

بروا  ارزیبب  اقرصبدی قببل قبول  از اسرفبده از هس یا  از  

منبب  آب داشت. در این تحقي  تحليل اقرصبدی بس مبنابی  

سه قيمت مخرلف آب یعن  قيمت آب معدن   قيمات آب  

  مورد ارزیبب  قسار گسفره است. صبدرات  و قيمت آب دولر

سودده  اقرصبدی اسرفبده از منبب  مخرلف آب را  4 شکل

 دهد. چنبنچه در شکل بس اسب  قيمت آب معدن  نشب  م 

 A 4)  هتوجيگونه  هبی رطوبر  هيچ شود روش مشبهده م 

اقرصبدی ندارند. بيشرسین سودده  مسبوط باه اسارفبده از   

هبی بعدی  شور بوده و در رتبهآب  ۀتصفيهبی نوین  دسرگبه

هاابی  رواناابب شااهسی در مناابط  پسباابرا  و اساارفبده از آب

 . استسطح  و زیسزمين  

A B 

C D 
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 آب بر مبنای قیمت آب معدنی تأمین برداری هر یک از منابع آب در صورت اجرا و بهره تأمین مقدار سوددهی در راستای .5 شکل

بـر مبنـای قیمـت آب     اساس مقدار سـوددهی مقایسه بر

 صادراتی

سااودده  بااس مبناابی قيماات آب صاابدرات  یکاا  دیگااس از  

بنادی   اساب  آ  اولویات  هبی  است كاه منابب  آب بس   تحليل

حبصال از ایان تحليال اقرصابدی را      جنرابی  5 اند. شکل شده

دهد. در این روش تحليال  پاس از گاشات ماد       نشب  م 

آب  تاأمين  هبی رطاوبر   هب  حر  روش كوتبه  تمبم  روش

بب توجاه باه تحليال شاکل قبال       نيز اقرصبدی بوده و قبعدتبً 

هبی  كه در حبلت قبل بيشرسین ساودده  را داشارند    روش

در این روش این سودده  نياز افازایش خواهاد یبفات. لااا      

آب شور بيشرسین سودده  را داشاره   ۀتصفيهبی نوین  روش

د. ایان  هب نيز پس از آ  ساودده  باب ی  دارنا    و سبیس روش

تحليل بيشرس بسای زمبن  كبربسد دارد كه هدف صابدرا  آب  

به كشورهبی همجوار ببشد  در این حبلت چو  معيبر قيمات  

هااب  تماابم  روش  اسااتصاابدرا  آب  ۀهزینااآب بااس مبناابی 

آب  ۀتصافي هابی ناوین    ول  بهرس اسات از روش   سودده بوده

آب ای باه ذخابیس منابب      اسرفبده شود تب صادمه  غيسهو شور 

هبی سطح  و زیسزمين  وارد نشاود. چاو     داخل  مبنند آب

خشکسابل  قاسار دارد و    ۀدورشاد  در   باه كشور ایسا  خود 

شاود در شاهسهبی  مبنناد اهاواز       طور كه مشبهده ما   همب 

شد  زندگ  ماسدم   بهآب   اصفهب  و زاهدا  این مشکت  ب 

قااسار داده و مشااکت  امنيراا   سيبساا  و  ثيس أتاارا تحاات 

اقرصبدی زیبدی در پ  دارد. توجه باه ایان نکراه نياز حابئز      

ادامه دارد و ب  همچناهميت است كه این بحسا  خشکسبل  

آب  حبكم بس كشاور ممکان اسات حابدتس شاده و       شسایط ب 

شهسهبی بيشرسی را دربسگسفره و پيچيدگ  نبش  از كمباود  

 آب را دوچندا  كند.

 

A B 

C D 
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 آب بر مبنای قیمت آب صادراتی تأمین برداری هر یک از منابع آب در صورت اجرا و بهره تأمین مقدار سوددهی در راستای .6 شکل

 اساس مقدار سوددهی بر مبنای قیمت آب دولتیمقایسه بر

مقدار سودده  اسرفبده از منبب  مخرلف باب   ۀمحبسبكنو   تب

معادن  و آب صابدرات  ماورد تحليال و     توجه به قيمت آب 

امب واقعيت این است كاه هادف      ارزیبب  اقرصبدی قسار گسفره

آسابیش ماسدم    تأمين آب بسای اسرفبده و تأمين اصل  دولت

ی  تحليال اقرصابدی    دببی  ایسا  بوده و بب توجه به این هدف

بس مبنبی قيمت آب دولر  انجابم شاود تاب براوا  باه شاکل       

آب موجود در كشاور در شاسایط مخرلاف     صحيح  از منبب 

تحليل اقرصابدی   6 آب مسدم اسرفبده كسد. شکل تأمين بسای

و سودده  اسرفبده از منبب  مخرلف آب را بس مبنابی قيمات   

 (C 6و  A   دهاد. چنبنچاه در شاکل    آب دولر  نشاب  ما   

هابی رطاوبر   روانابب شاهسی و آب      شود روش مشبهده م 

ندارد و فقط به اهداف مادیسیر   اقرصبدی  هتوجيخبكسرسی 

هابی   توانند ماورد اسارفبده قاسار گيسناد. روش     منبب  آب م 

زمابن    ۀبابز هابی ساطح  در    اسرفبده از آب زیسزمين  و آب

رساند و   سبل( به سودده  قببل قباول  ما    3 تب 2كوتبه   

مربسفبنه این مسئله همب  دليل  است كه ببعث شده دولات  

اسرفبده از این منبب  را داشره ببشند. و مسدم تمبیل زیبدی به 

منف  اسرفبده بيش از حد و ماداوم از ایان منابب  ایان      ۀنکر

آب موجاود در كشاور باه پبیاب      س یذخاب است كاه باه ماسور    

رسد و پس از آ  كشور بدو  هيچ زیسسبخر  بسای منبب   م 

جاابیگزین بااب مشااکل  بساايبر بزرگاا  مواجااه خواهااد شااد.  

تواناد   بسيبری وجود دارد كه ما   هبی نوین و جبیگزین روش

كناد و در عاين    تاأمين  در كنبر این منبب  نيبز آب  كشاور را 

اقرصبدی نيز داشره ببشد. به عنوا  مثبل دسرگبه  هتوجيحبل 

The Pipe  عهااده دارد  هبااآب شااور را  ۀتصاافي ۀوظيفااكااه

یبفراه   توساعه طور كه در بسيبری از كشورهبی  تواند همب  م 

قااسار گسفرااه در ایااسا  نيااز اساارفبده شااود. مااورد اساارقببل 

شود اسرفبده از  نيز مشبهده م ( B 6 طور كه در شکل  همب 

سابل ممکان    7اولياه تاب حادود     ۀهزیناین دسرگبه به دليل 

امب باب توجاه باه قادر        اقرصبدی نداشره ببشد هتوجياست 

ساابل وارد فاابز  7آب دارد پااس از  تااأمين بااب ی  كااه بااسای

A B 

C D 
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هاابی ابراادای   سااودده  اقرصاابدی شااده و در همااب  ساابل

هابی   اسارفبده از آب  ۀسابل  سا   ۀدورسودده  بيش از یا   

سطح  و زیسزمين  را دارد. ضمن آنکه اسرفبده از ایان روش  

آب دارد  مبن  اسارفبده   تأمين عتوه بس سودده  كه به دليل

شده و فسصت منبسب  را باسای  از ذخبیس سطح  و زیسزمين  

كند كه این موضاوع خاود    احيبی منبب  آب داخل  ایجبد م 

كناد. در   گوناه منابب  را دوچنادا  ما      ارزش اسرفبده از این

باادتسین حبلاات اگااس دولاات شااسایط خسیااد و اساارفبده از    

هاابی نااوین را ناادارد  اساارفبده از منااببع  مبننااد:    دساارگبه

باسای شاهسهبی مسارعد     آوری آب ببرا  در سابخرمب    جم 

آب شاور موجاود در كشاور و     ۀتصفيهبی  اسرفبده از دسرگبه

اسرفبده از آب خبكسرسی بسای مصبرف غياس شاسب از جملاه    

توانند تاب حادودی    تسین منبب  جبیگزین  هسرند كه م  مهم

ساطح  و زیسزمينا    س یذخاب مبن  از اسرفبده بيش از حاد از  

بحاسا  شادید نجاب     شوند و كشور را از مواجه شد  بب ی  

ول  به طور كل  دسرسس  كشور ایاسا  از جناوب باه      دهند

پبیاب  اقيابنو     دریبی عمب  و خليج فابر  كاه باه آب با     

مرصل است و از شمبل به دریبی مبزندرا   ی  موهبت اله  

ارزش این موهبات الها  در ایاسا  كمراس     سفبنه أمراست كه 

آب  أمينتا  هابی ناوین زیابدی باسای     دیده شده است. روش

شسب از آب شور در دنيب ابداع و ماورد اسارفبده قاسار گسفراه     

اناد.   در ایسا  هنوز بب نبم آ  نيز آشنب نشدهسفبنه أمراست كه 

اولياه هماساه    ۀهزینا هب درست اسات كاه باب یا       این روش

 ۀمسحلاامااد  عااتوه بااس اینکااه وارد  ولاا  در بلند  هساارند

هبی  از آب رویه ب  ۀاسرفبدشوند موجب كبهش  سودده  م 

 شوند.  زمين  م سطح  و زیس

 
 آب بر مبنای قیمت آب دولتی تأمین برداری هر یک از منابع آب در صورت اجرا و بهره تأمین مقدار سوددهی در راستای .7 شکل

A B 

C D 
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بازگشت سرمایه استفاده از هر یک از منـابع   ۀدورتحلیل 

 آب

 ۀدور یا  پاسوژه    تحليال اقرصابدی   مهام  هابی  بخاش  یک  از

 جادول صسفه است.  بهببزگشت سسمبیه پسوژه بب تحليل اقرصبدی 

بسداری هس ی  از  ببزگشت سسمبیه در صور  اجسا و بهسه ۀدور 4

آب بس مبنبی قيمت آب معدن   صبدرات  و دولرا    تأمين منبب 

باس مبنابی     شاود  طور كه مشابهده ما    دهد. همب  را نشب  م 

هاب پاس از ماد  كوتابه  وارد      روش ۀهمقيمت آب صبدرات  

جاز   باه شوند. بس مبنبی قيمت آب معادن    سودده  م  ۀمسحل

 هابی  اقرصبدی ندارناد سابیس روش   هتوجيهبی رطوبر  كه  روش

اماب    شوند سودده  م  ۀمسحلآب نهبیرب تب ی  سبل وارد  تأمين

ببزگشات ساسمبیه ماورد     ۀدوراگس بس مبنبی قيمات آب دولرا    

هبی  هبی رطوبر   بسخ  روش عتوه بس روش گيسد  بسرس  قسار

 هتوجيا آب شور و اسرفبده كبمل از آب خبكسارسی نياز    ۀتصفي

اقرصبدی ندارد مگس اینکاه از آب خبكسارسی باه عناوا  منابب       

 جبیگزین بسای مصبرف غيس شسب اسرفبده شود.

 آب بر مبنای قیمت آب معدنی، صادراتی و دولتی تأمین منابعبرداری هر یک از  بازگشت سرمایه در صورت اجرا و بهره ۀدور. 4 جدول

 بر مبنای آب دولتی بر مبنای آب صادراتی بر مبنای آب معدنی آب تأمین منابعنوع 

 Eole) NaN 3 NaN  دسرگبه رطوبر 
 NaN 4 NaN  بسش آب وركب( اسرفبده از رطوبت هوا

 Soil Moisture) NaN 1 NaN  رطوبت خب اسرفبده از 

 The Pipe)) 1 1 7  شيسین كسد  آب دریب ۀپسوژلوله  

 Carnegie Wave Energy)) 1 1 NaNآب شور  انسژی موش كبرنگ  ۀتصفي
 Salt water Treatment) 1 1 NaN  آب شور ۀيتصف
 Rainwater in the Building)  1 1 1  آب ببرا  در سبخرمب  یآور جم 

 Urban Runoff) 1 1 4  یاسرفبده از روانبب شهس

 Gray Water) 1 1 NaN  یاسرفبده از آب خبكسرس
 Surface water) 1 1 1   سطحهبی  آب

 Groundwater) 1 1 1   نيسزمیزهبی  آب

 Reservoir or Aqueduct) 1 1 1  آب انببر و قنب 
 

بندی و چندین مثـال بـرای شـهرهای     اولویتنتایج کلی 

 ای مختلف ایران با رویکرد ساختمانی و منطقه

بب توجه به شسایط هس  دببی  شده انجبمهبی  حبل ببتوجه به تحليل

توجه به نوع اقليم حبكم بس آ  و همچنين بب  شهس در ایسا  و بب

گبناه ماورد    12توجه به تي  سبخرمبن  مورد نظس  منابب  آب  

 تأمين كه به منبب  3 مطبب  جدولبندی شوند.  اولویتبسرس  

بنادی ایان    اولویت ۀنريج 5 جدول گبنه اشبره دارد  در 12آب 

هب باب   هبی مخرلف و بسای سبخرمب  منبب  آب در شهسهب بب اقليم

 2و  1 دهد. در این جدول سرو  هبی مخرلف را نشب  م  تي 

 3 دهد. سرو  هبی حبكم بس ایسا  را نشب  م  شمبره و نبم اقليم

نموناه   4یژگا  حابكم باس هاس اقلايم و سارو        و ۀدهناد  نشب 

 5شهسهبی  هسرند كه شسایط اقليم مورد نظس را دارند. سارو   

دهاد.   نظس را نشب  ما   مجبور  در كنبر دریب بود  اقليم مورد

بنادی اسارفبده از منابب      اولویات  ۹تاب   6هبی  سرو   نهبیتدر

را بب توجاه باه شاسایط     4تب  1هبی سبخرمبن   مخرلف در تي 

دهد. این جدول  نشب  م  5تب  1هبی  اقليم  مندرش در سرو 

هبی  توا  اولویت ی  طسح شمبتي  است كه بب توجه به آ  م 

اسرفبده از منبب  مخرلف را بسرس  كسد. در این تحقيا  مادل    

ارائه شده كاه باب رویکاسد اقرصابدی كابهش هزیناه  افازایش        

 سااودده  و كاابهش مصااسف آب در شااسایط اقليماا  و تياا 

سبخرمبن  مخرلف در هس شهس ایسا  اسرفبده از منبب  مخرلف را 

 دید  ای كند. این مدل عتوه بس رویکسد منطقه بندی م  اولویت

را نياز باسای    وسي  در حاد یا  شاهس(  رویکاسد سابخرمبن      

منطقاه و تيا      گيسد و عتوه بس اقلايم  نظس م  بندی در اولویت

مورد نظس نيز در این  سبخرمبن   مروسط مقدار ببرندگ  منطقه

 مدل مدنظس قسار گسفره است.

بندی اسارفبده از   ای از اولویت نقشه 8و  7 هبی در شکل

آب باب رویکاسد كابهش هزیناه در      تاأمين  هسی  از منابب  

هابی سابخرمبن     و تيا   1 هبی مخرلف مطبب  شکل اقليم

مخرلف ارائه شده است. در این نقشه كه بسای كشور ایاسا   

است بساسب  دو حبلت شهسهبی مجبور دریب و غياس مجابور   

هابی   باسای سابخرمب    7 است. شاکل ده شبندی  دریب طبقه

 4و  3  2 تيا  هابی   بساسب  سابخرمب   8 و شکل 1تي  

 . است
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 های ساختمانی مختلف آب با رویکرد کاهش هزینه در اقلیم و تیپ تأمین بندی استفاده از هریک از منابع . اولویت5 جدول

 

 
 1های تیپ  های مختلف براساس ساختمان آب با رویکرد کاهش هزینه در اقلیم تأمین بندی استفاده از هریک از منابع اولویت ۀنقش. 8 شکل
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 های تیپ ساختمانهای مختلف براساس  آب با رویکرد کاهش هزینه در اقلیم تأمین بندی استفاده از هریک از منابع اولویت ۀنقش. 9 شکل

 4و  3، 2

  باسای حبلات سابخرمب      شود طور كه مشبهده م  همب 

مجابور دریاب   آب در شهسهبی  تأمين منبب  12تمبم   1تي  

بوشاهس  گنابوه     مبنند چببهبر  رشات  بببلساس  سابری  گسگبن   

اماب    گياسد  مورد اسرفبده قسار م  بندی رتبه در هيجب  و...( 

تاوا    ما   روش را ۹تنهاب   4و 3  2هابی تيا     در سبخرمب 

 ۀصسفهبی رطوبر  هيچ  كه روش طوریه ب  طبقه بندی كسد

در ایان  هابی سابخرمبن  نادارد.     اقرصبدی در این ناوع تيا   

آب شور تحت عناوا    ۀتصفي هبی اسرفبده از سيسرم هب حبلت

گيسد و  شيسین كسد  آب دریب( در اولویت قسار م  ۀپسوژلوله  

آب از طسیا  رطوبات    تأمين عنوا روش سيسرم رطوبر  بب 

آب از طسیا    تاأمين  و روش 1تي  هبی  در سبخرمب خب  

بدتسین روش در این  4و  3  2 هبی تي  روانبب در سبخرمب 

ولا  در شاهسهبی غياس مجابور دریاب        بندی قسار دارد اولویت

 مبنند ارتفبعاب  یبساوش  سانندش  تهاسا   كاسش  خساساب         

كمسبناد ميابن     كاه معماو ً  كسمب   شبهسود  زابل  یزد و ...( 

آب از طسی  آب ببرا  و  تأمين شود  روش كشور را شبمل م 

هب بهرسین آ  است كه این حبلت  آوری آ  در سبخرمب  جم 

ت. نياز بسقاسار اسا    4و  3  2 هابی تيا    حر  در سابخرمب  

باادتسین  ءجاازآب از طسیاا  رواناابب  تااأمين همچنااين روش

 7هبی  روش مطبب  شکل 6هب است. در این حبلت تنهب  روش

گياسد.   هب مورد اسرفبده قاسار ما    آب سبخرمب  تأمين در 8و 

گياسی كاسد كاه باب توجاه باه        گوناه نريجاه   توا  ایان  لاا م 

دسرسس  كشور ایسا  از جناوب باه دریابی عماب  و خلايج      

ای  منطقاه  ۀدهناد  نشب فبر  و از شمبل به دریبی مبزندرا   

ناوین آب   ۀتصفيهبی  آب شسب به روش تأمين منبسب بسای

اولياه   ۀهب درست است كه بب یا  هزینا   شور است. این روش

 ۀمسحلا بس اینکاه وارد   ول  در بلندمد  عتوه  همساه هسرند

هبی  رویه از آب ب  ۀاسرفبدشوند موجب كبهش  سودده  م 

توانااد در  شااوند و ایاان عماال ماا  سااطح  و زیسزميناا  ماا 

هابی   هب از جمله محيط زیست  اكوسيسارم  بسيبری از بخش

 .دكنهب كم  شبیبن   طبيع  و رودخبنه

 گیری  نتیجه

 از: ندا تسین نربیج این تحقي  عببر  مهم

  اجسای  بسای دسريبب  حجم واحاد   ۀهزینبيشرسین

 ۀهزینا هبی رطوبر  و كمرسین  مرعل  به روشآب  

مسباوط باه   اجسای  بسای دسريبب  حجم واحاد آب  

آب شااور دریااب و اقياابنو  بااب   ۀتصاافيهاابی  روش

بساايبر هاابی نااوین بااوده كااه در درازمااد     روش

آبا  بسايبری از    و مشاکت  با    ندهسار سودمند 

حل كنند. این موضوع اسرقببل توانند  م منبط  را 

هبی ناوین را نشاب     بسيبری از كشورهب از این روش

هاب  باب اخارتف كما        پاس از ایان روش   .دهد م 
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هاب و   هبی ساطح   قناب    هبی اسرفبده از آب روش

اجسای  را دارناد.   ۀهزینهبی زیسزمين  كمرسین  آب

این همب  دليل  اسات كاه در كشاورهبی توساعه     

مبننااد ایااسا  اساارقببل بااه اساارفبده از ایاان نيبفراه  

آب  ۀذخياس آ  كبهش  ۀنريجهب بيشرس بوده و  روش

 زیسزمين  و سدهب شده است.

    بيشرسین سودده  اقرصبدی بس مبنابی قيمات آب

 ۀتصافي هابی ناوین    معدن  و آب صبدرات  در روش

آب شور بوده و بس مبنبی قيمت آب دولرا  نياز در   

طح  و زیسسطح  آب از طسی  آب س تأمين روش

 هبی است. كمرسین سودده  اقرصبدی نيز در روش

 . است هبی رطوبر  آب از طسی  روش تأمين

 بسداری  ببزگشت سسمبیه در صور  اجسا و بهسه ۀدور

آب باس مبنابی قيمات آب     تاأمين  هس ی  از منبب 

معدن   صبدرات  و دولرا  نياز محبسابه شاد. باس      

هاب پاس از    روش ۀهما مبنبی قيمت آب صابدرات   

شاوند. باس    سودده  ما   ۀمسحلمد  كوتبه  وارد 

هابی   مبنبی قيمات آب معادن  نياز باه جاز روش     

 هابی  اقرصبدی ندارند سبیس روش هتوجيرطوبر  كه 

 ۀمسحلااتااب یاا  ساابل وارد   نهبیااتدرآب  تااأمين

امب اگس بس مبنبی قيمات آب    سودده  خواهند شد

 ببزگشات ساسمبیه ماورد بسرسا  قاسار      ۀدوردولر  

هبی  هبی رطوبر   بسخ  روش يسد  عتوه بس روشگ

اقرصابدی نادارد    هتوجيا نوین آب شور نياز   ۀتصفي

مگس اینکه از آ  به عناوا  منابب  جابیگزین باسای     

 مصبرف غيس شسب اسرفبده شود.

    دسرسس  كشور ایسا  از جنوب به دریابی عماب  و

خلاايج فاابر  و از شاامبل بااه دریاابی مبزناادرا     

آب  تاأمين  منبساب باسای   ای منطقاه  ۀدهناد  نشب 

نوین آب شور است. ایان   ۀتصفيهبی  شسب به روش

اولياه هماساه    ۀهزینهب درست است كه بب ی   روش

هسرند ول  در بلندمد  عتوه بس اینکه وارد مسحله 

رویاه   ب  ۀاسرفبدشوند موجب كبهش  سودده  م 

 شوند.  هبی سطح  و زیسزمين  م  از آب

   اسارفبده از هسیا  از   بنادی   در این تحقيا  اولویات

آب بب رویکسد كبهش هزیناه در اقلايم و    تأمين منبب 

هبی سبخرمبن  مخرلف نيز ماورد بسرسا  قاسار     تي 

آب بساساب    تاأمين  بب تسین اولویت منابب  گسفرند. 

هاابی  آب ۀدساارهاابی ساابخرمبن  مخرلااف در  تياا 

 ۀپسوژآب شور تحت عنوا  لوله   ۀتصفيهبی  سيسرم

در شاهسهبی مجابور دریاب و    شيسین كسد  آب دریب( 

آوری آ   جما  آب از طسی  آب ببرا  و  تأمين روش

قاسار  در شهسهبی غياس مجابور دریاب     هب  در سبخرمب 

مسباوط  بنادی   طبقهدر این تسین اولویت  دارد و پبیين

 تحات عناوا   آوری آب  جما  هابی   سيسرم ۀدسربه 

 بوده است.آب از طسی  روانبب  تأمين
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