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Objective: Choosing the proper planting date is one of the most important 
strategies to minimize the effects of climate change on agriculture. By choosing 
the right planting date, the plant will not experience high temperatures and heat 
stress during the growing season. In order to evaluate the effect of planting date 
on the morphological traits, growth indices, and yield of three dent corn 
varieties, an experiment was carried out at the research farm of the University of 
Tehran located in the city of Karaj in 2019. 
Materials and Methods: The experiment was conducted as a split-plot design based 
on randomized complete blocks with four replications. In this experiment, planting 
date with 3 levels (May 24, June 21, and July 18) was considered as the main plots 
and variety (early KSC400, medium-early KSC647, and late KSC704) as the sub 
plots.  
Results: The results showed that the highest yield was related to the second planting 
date (11.98 tons per hectare), the third planting date (11.56 tons per hectare) and the 
first planting date (11.18 tons per hectare). In addition, the longest period until the 
emergence of the male organ (the tassel) was related to the first planting date (63.7 
days), the second (59 days) and the third planting date (57.3 days), respectively. The 
results revealed that the third (129/7 days), the second (122/3 days) and the first 
planting date (113/3 days) had the longest period of physiological maturity, 
respectively. Additionally, the KSC704 variety had the highest plant height (267/78) 
and stem diameter (24/67) and the KSC647 variety had the highest number of leaves 
(19/38). Furthermore, the maximum leaf area and crop growth rate in the flowering 
stage was related to the cultivar KSC704 on the second and third planting date, 
respectively, and the maximum relative growth rate and net absorption rate in the 
initial vegetative stages were related to the cultivar KSC704 on the third planting date 
and the second planting date, respectively.  
Conclusion: Overall, the second planting date and the KSC704 variety are 
suggested as the suitable date and variety for the city of Karaj. 
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 رقم سه عملکرد و رشد های شاخص مورفولوژیکی، صفات بر اشتک خیتار اثر یابیارز منظور به هدف:

 طبیعی منابع و کشاورزی پردیس پژوهشی و آموزشی مزارع در 1399 سال دری شیآزما ای، دانه ذرت
 صورت گرفت. کرج شهرستان در واقع تهران دانشگاه

 املک یهابلوک طرح قالب در خردشده بار یک های کرت صورت به آزمایش این پژوهش: روش

 21 ،ماه اردیبهشت 24) سطح سه در اشتک خیتار شیآزما نیا در .شد انجام رارکت چهار با یتصادف
 دیررس و KSC647 رسمتوسط ،KSC400 زودرس) رقم و اصلی عامل عنوان به (ماهتیر 18 وماه خرداد

KSC704) شد گرفته نظر دری فرع عامل عنوان به. 

و  ،هکتار( در تن 98/11) دوم کاشت تاریخ به مربوط  دانه عملکرد ینتر بیش داد نشاننتایج  :ها‎یافته

 سوم کاشت تاریخ .بود( 66/63) اول کاشت تاریخ بهمتعلق  تاجی گل ظهور زمان تا دوره طول ینتر بیش
را  ییکفیزیولوژ رسیدگی دوره طول ینتر ترتیب بیش به (33/113) اول و (33/122) دوم (،66/129)

مشاهده  KSC647 رقمدر  برگ تعداد و KSC704 رقمدر  ساقه قطر و بوته ارتفاع نیتر بیش .اند‎داشته
 در KSC704 رقم به مربوط بهترتیب  به دهی گل مرحله در محصول رشد سرعت برگ، سطح بیشینه .شد

 رویشی اول مراحل در خالص جذب سرعت و نسبی رشد سرعت بیشینه و بوده سوم و دوم کاشت تاریخ
 .است بوده دوم کاشت تاریخ و سوم کاشت تاریخ در KSC704 رقم به مربوط

 مناسب رقم و تاریخ عنوان به KSC704 رقم و دوم کاشت تاریخ توان می ،مجموع در گیری:‎ نتیجه

 داد. پیشنهاد کرج شهرستان برای
 

 بر رقم و کاشت خیتار اثر (.1403) یمصطف ،احمدآباد یمیکر و دیسع ،ریبازگ ؛دیسع ،زادهیصوف ؛معصومه ،مقبل ؛محمدرضا ،همتایب ؛وبیا ی،جعفر استناد:

 .34-17 (،1) 26 ،کشاورزی زراعی به .کرج شهرستان در یا دانه ذرت عملکرد و رشد یها شاخص ،یکیمورفولوژ صفات رشد، مراحل
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2023.345619.2727 
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 مقدمه .1

 تولید دلیل به چنین هم (.2009 همکاران، و 1)یزدانی ندک ایفا دام و انسان تغذیه در را مهمی نقش توانسته ذرت امروزه،
 و 2)غلامی است داده اختصاص خود به کشت ریز سطح نظر از برنج و گندم از بعد را سوم رتبه بالا، خشک ماده

 نیز ایران در و دشومی کشت جهان در هکتار میلیون 197 از بیش در ایدانه ذرت ،حاضر حال در (.2014 ،3محمودی
 موضوع یک عنوان به اقلیم تغییر اخیر، های سال در (.2019 ،4)فائو است هکتار هزار 174 از بیش آن کشت زیر سطح
 ینتر بیش وهوایی، آب شرایط به شدید وابستگی دلیل به کشاورزی بخش که است شده مطرح علمی مطالعات در مهم

 چهار فتوسنتزی مسیر با گونه  یک عنوان به ذرت میان، این در (.2012 همکاران، و 5)رانوزی دید خواهد آن از را آسیب
 ترین مهم از یکی بنابراین .گیرد می قرار آن تأثیر تحت شدت به آن عملکرد تغییرات ،جهیدرنت شود. می شناخته کربنه

 آبیاری سیستم کنترل و رقم ،تراکم کاشت، تاریخ انتخاب ویژه به مزرعه مدیریت اقلیم، تغییر اثرات کاهش های راه
 تغییر شرایط در دما ویژه به محیطی شرایط از آن پذیریتأثیر و آن ویژه جایگاه و ذرت گیاه اهمیت به توجه با شد.با می

 منظور به مورفولوژی و فیزیولوژی رشد های شاخص بررسی چنین هم است. مهم بسیار رقم و کاشت تاریخ به توجه اقلیم،
 نقش بررسی پژوهش این از هدف .باشد می ضروری گیاه کل خشک وزن و ای دانه عملکرد بهتر شناخت و وتحلیل تجزیه
 کرج وهوایی آب شرایط در عملکرد درنهایت و رشد های شاخص رشد، مراحل تغییرات روند بر ارقام و کاشت تاریخ

 باشد. می
 

 پژوهش پیشینه .2
 باشد. می مناسب کاشت تاریخ اتنخاب کشاورزی، در اقلیم تغییر آثار کاهش منظور به مناسب راهبردهای ترین مهم از یکی

 همکاران، و 6)کارلسون گردد می گیاه رشد روند و رشد مراحل وقوع در تغییرات موجب زمانی، بازه هر در کاشت تاریخ انتخاب
 برخورد از جلوگیری بودن(، دیرهنگام یا زودهنگام) مناسب کاشت تاریخ انتخاب نتایج ترین مهم از یکی حقیقت، در (.1984
 همکاران و 8ونگ مطالعه براساس (.2013 همکاران، و 7)لیو باشد می گرما تنش با دهی گل ویژه به آن رشد حساس مراحل

 چنین هم .شود می زراعی گیاه عملکرد بر دما افزایش از حاصل منفی اثرات کاهش باعث زودهنگام کاشت های تاریخ (،2008)
 5 تا ماه فروردین 6 زمانی فاصله در زودهنگام کاشت با تولیدی بلال میزان داد نشان (،2004) همکاران و 9اکتم مطالعه جینتا

 تا تیرماه 5 زمانی فاصله آنتالیا شرقی جنوب منطقه برای مناسب کاشت تاریخ بهترین و یافته کاهش (April-25 June 25) تیرماه
 10 تاریخ در KSC704  رقم که است آن بیانگر (1389) پور دهقان و استخر مطالعات شد. تعیین (June-25 July 25) مردادماه 4

 است. داشته را فارس استان معتدل مناطق در دانه عملکرد ترین بیش ،ماهتیر
 دارد ضرورت بنابراین ،باشد می مورداستفاده ارقام رسیدگی دوره طول به توجه زراعی، مدیریت های جنبه دیگر از

 آن عملکرد ثبات و دیررس( و رس متوسط زودرس،) یدگیرس گروه به کاشت، تاریخ از قبل مناسب مقر انتخاب منظور به
 طول دقیق کنترل باعث کاشت، تاریخ براساس رقم نوع انتخاب اهمیت طرفی از گردد. توجه یخوب به مختلف مناطق در

                                                                                                                                                                          
1. Yazdani 

2. Gholamiudi  

3. Mahmoudi  

4. FAO (Food and Agriculture Organization) 

5. Ranuzzi 

6. Carlson 

7. Liu 

8. Wang 

9. Öktem 
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 تغییر شرایط در موارد این شود. می دمایی های تنش با دهی گل ویژه به ذرت رشد حساس مراحل برخورد عدم و رشد دوره
 مختلف ارقام به توجه که دریافتند (1397) نرگسه عینی و مقدم رحیمی ،اساس این بر باشد. می اهمیت دارای بسیار اقلیم

 .بود خواهد اقلیم تغییر شرایط در ایران جنوب در ذرت ارقام برای سازگاری هایکار راه از یکی کاشت، تاریخ مدیریت و
 ردکعمل بر مؤثر عوامل تحلیل و  تجزیه در رشد های شاخص بررسی زراعی، مدیریت مورد در شده  گفته موارد بر علاوه

 این از هدف .است یدیتول کخش ماده مقدار کننده تعیین صفات، این ثبات زیرا ،باشد می مهم بسیار عملکرد اجزای و
 .(1391) کاشانی و ناظری است یطیمح طیشرا به نسبت اهیگ نشکوا یچگونگ حیتشر و رشد محاسبه رشد های شاخص

 رشد سرعت ،2(LAI) برگ سطح شاخص ،1(TDM) خشک ماده تجمع چون صفاتی به توان می ها شاخص ترین مهم از
 توان ارزیابی جهت معمولاً که کرد اشاره 5(NAR) خالص جذب میزان و 4(RGR) نسبی رشد سرعت ،3(CGR) محصول

 اهمیت مورد در (2002) همکاران و 6یانگ ،اساس این بر ند.ریگ می قرار مورداستفاده محیطی عوامل از وری بهره و گیاه
 ممکن برسد مطلوب حد به دهیگل مرحله در شاخص این اگر معتقدند برگ سطح شاخص حداکثر ویژه به ها شاخص این

 ازحد بیش سطحی به دهیگل از قبل مرحله در برگ سطح شاخص اگر اما ،کند تولید را دانه عملکرد حداکثر گیاهان است
 شود. می حادث دانه عملکرد کاهش شوند متحمل را ها برگ یانداز هیسا یزیاد مدت به گیاهان و یابد افزایش مطلوب
 

 پژوهش شناسیروش .3
 در واقع تهران دانشگاه طبیعی منابعی و کشاورزی پردیس پژوهشی و آموزشی مزارع در 1399 سال در آزمایش این

 عرض شرقی، درجه 51 جغرافیایی طول با دریا، از ارتفاع متر 1321 ارتفاع در مزرعه این شد. انجام کرج شهرستان
 هوای دمای میانگین با خشک و گرم یوهوا آب دارای منطقه این است. شده  واقع شمالی درجه 48 و درجه 35 جغرافیایی

 یلوم بافت دارای آزمایش محل خاک .باشد یم متر یلیم 3/247 سالیانه بارندگی میانگین و گراد سانتی درجه 4/14 سالیانه
 است. شده آورده (1) جدول در آزمایش محل خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات که بوده رس

 
 خاک مختلف اعماق شیمیایی و فیزیکی خواص .1 جدول

 عمق

 متر( )سانتی
pH EC 

 یآل کربن

 درصد()
  کل نیتروژن

 درصد()
 شن

 درصد()
  رس

 درصد()
 لتیس

 درصد()
  کلاس

 بافت
  فسفر

 کیلوگرم( در گرم )میلی

 پتاسیم
 کیلوگرم( در گرم )میلی

 127 83/5 رسی لوم 42 37 21 088/0 69/0 34/1 4/8 20-0

 125 02/5 رسی لوم 42 37 21 085/0 69/0 25/1 5/8 40-20

 

 تکرار چهار با تصادفی کامل های بلوک پایه بر خردشده های کرت طرح براساس آزمایش مزرعه، زمین سازی آماده از پس
 KSC400 ارقام و اصلی های کرت عامل عنوان به (ماهتیر 18 و ماهخرداد 21 ،ماه اردیبهشت 24) کاشت تاریخ سه .شد انجام
 و هکتار در بوته 80000 تراکم با روز( 105-120 دوره طول و 1387 معرفی سال زودرس،  ،FAO 400 رسیدگی )گروه

KSC647 گروه( رسیدگی FAO 600، 120-130 دوره طول و 1377معرفی سال رس،متوسط )و روز KSC704 (رسیدگی گروه 
FAO 700، ،های کرت عامل عنوان به هکتار در بوته 70000 تراکم ( روز 125-145 دوره طول و 1363معرفی سال دیررس 

                                                                                                                                                                          
1. Total Dry Matter 

2. Leaf Area Index  

3. Crop Growth Rate  

4. Relative Growth Rate  

5. Net Assimilation Rate  

6. Yang 
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 متر سانتی 75 فاصله با ردیف چهار شامل کرت هر که شد گرفته نظر در متر 6×3 آزمایشی های کرت ابعاد .شدند انتخاب فرعی
 چنین هم شد. گرفته نظر در حاشیه عنوان به وسط ردیف دو انتهای و ابتدا از بوته سه و (4 و 1 )ردیف کناری ردیف دو که بود

 از نهایی و تخریبی های برداری نمونه کلیه نهایی، برداشت و برگ سطح یها یریگ اندازه ،موردمطالعه صفات بررسی جهت
 پشته هر وسط در دست با کاری خشکه روش به تیمارها تمامی در بذور کاشت ادامه، در شد. انجام (3 و 2) وسط های ردیف
 عملیات از پس بلافاصله آبیاری، اولین شد. کشت متر سانتی پنج عمق در بذر عدد دو تعداد گودال هر در که طوری به .شد انجام

 به توجه با سپس .شد آبیاری دوباره روز چهار از بعد مزرعه، شدن سبز در یکنواختی منظور به .گرفت انجام تیمار هر در کاشت
 4 شماره به ها برگ رسیدن از پس ،ادامه در شد. گرفته نظر در روز شش تا پنج بین تیمارها تمام در آبیاری دور ی،دمای یطیشرا

 شد. تنک کرت هر در موردنظر تراکم به کپه هر در ها بوته تعداد ،5 تا
 کلیه و گردید گذاری علامت تصادفی طور به 3 و 2 ردیف از بوته پنج ارقام، همه در برگی 5-4 مرحله از پژوهش، این در

 جدید مرحله به یانتخاب بوته پنج از درصد 50 ورود ،رشد مرحله هر شروع ثبت ملاک که شد انجام آن روی ها بانی هدید
 تارهای ظهور دهی، گل ،تاجی گل ظهور سوم، برگ تشکیل سبزشدن، زنی، جوانه شامل رشد مراحل ثبت بانیهدید باشد. می

 از قبل تا تخریبی های نمونه بررسی ادامه، در .بود فیزیولوژیکی( )بلوغ دانه رسیدن دانه، شدن  خمیری دانه، شدن شیری ابریشمی،
 مرحله در 1 شماره برداشت اساس، این بر گرفت. انجام بوته سه روی بر تصادفی صورتبه و مرحله چهار در نهایی برداشت

 مرحله در 4 شماره برداشت و شدن شیری مرحله در 3 شماره برداشت ی،ده گل مرحله در 2 شماره برداشت برگی، سه
 ارتفاع ساقه، قطر گیری اندازه منظور به فیزیولوژی رسیدگی مرحله در (5 شماره) یینها برداشت چنین، هم شد. انجام شدن خمیری

 تخریبی های نمونه کلیه ها، برداشت همه در شد. انجام تصادفی صورت به بوته 10 روی بر دانه عملکرد و کل خشک وزن بوته،
 حد در و خاک سطح بالای از) ساقه قطر و ارتفاع گیری اندازه برگ، تعداد شمارش سپس شد. منتقل آزمایشگاه به بلافاصله

 مدل) برگ سطح دستگاه از استفاده با بعد، مرحله در گرفت. انجام کولیس( دستگاه از استفاده با چهارم و سوم گره بین فاصله
Windas3، ،)فرعی( و اصلی بلال و بلال پوسته ساقه، برگ،) بوته اندام از هرکدام سپس گردید. گیری اندازه برگ سطح ایران 

 بر صفات از هریک خشک وزن ساعت 96 از پس درنهایت، یافت. انتقال گراد سانتی درجه 75 دمای با آون داخل به و شده جدا

 شد. گیری اندازه (گرم ±001/0 دقت )با ترازو با صد در صفر رطوبت مبنای

 گل ظهور برگی، سه مرحله تا روز تعداد )براساس نمو و رشد مراحل موردنظر، اهداف به رسیدن جهت پژوهش این در
 و (ساقه قطر و برگ تعداد بوته، نهایی ارتفاع) مورفولوژیکی صفات فیزیولوژی(، رسیدگی و شدن شیری دهی،گل تاجی،

 سرعت (،2 ه)معادل محصول رشد سرعت (،1 ه)معادل برگ سطح شاخص شامل رشد فیزیولوژیکی های شاخص راتییتغ
 ادامه، در شد. مطالعه دانه عملکرد درنهایت و کل خشک وزن (،4 معادله) خالص جذب سرعت (،3 همعادل) ینسب رشد

 های شاخص مورفولوژیکی، صفات رشدونمو، مراحل نیانگیم ساتیمقا و آمده دست به های داده انسیوار هیتجز منظور به
 نهایت در گردید. استفاده (4.1.3 )نسخه R افزار نرم از ن،کدان ای چنددامنه آزمون روش به آن( حداکثر) یکیولوژیزیف

 شد. ترسیم اکسل افزار نرم از استفاده با به موردنظر نمودارهای
=LAI                    (   1رابطه 

𝐿𝐴 

𝐺𝐴
 

 

 =CGR                     ( 2ربطه 
𝑊2−𝑊1

𝑃×(𝑇2−𝑇1)
  

 

 =RGR              ( 3رابطه 
𝐿𝑁(𝑊2 )−𝐿𝑁(𝑊1)

𝑇2−𝑇1
 

   (2017 همکاران، و 1)راجپوت

 

                                                                                                                                                                          
1. Rajput 



 1403، اول، شماره ششمبیست و  دوره ،زراعی کشاورزی به                                     22

 =NAR                                                                             (4 رابطه
(𝑊2−𝑊1)×(𝐿𝑛𝐿𝐴2−𝐿𝑛𝐿𝐴1)

(𝑇2−𝑇1)×(𝐿𝐴2−𝐿𝐴1)
 

  (2019 همکاران، و 1)تماریز

 ،T2 و T1 زمان در خشک وزن :W2 و W1 مترمربع(،) برگ سطح :LA )مترمربع(، زمین سطح :GA ،بالا معادلات در
LN(W1) و (W2)LN: 2 و 1 زمان در خشک وزن طبیعی لگاریتم، LN (LA1) و (LA2) LN: برگ سطح طبیعی لگاریتم 

 است. 2 و 1 زمان در
 

 پژوهش هاییافته .4

 رشد مراحل .1 .4

 ظهور مرحله برگی، سه مرحله در درصد 1 سطح در رقم و کاشت تاریخ اثر که است آن از حاکی انسیوار لیتحل جینتا
 کاشت تاریخ و رقم متقابل اثر چنین هم شد. دار معنی فیزیولوژیکی رسیدگی و شدن خمیری دهی،گل مرحله نر، خوشه

 مراحل سایر در درصد یک سطح در و شدن شیری مرحله در درصد 5 سطح در اما ،نشد دار معنی برگی سه مرحله در فقط
 ژنتیکی های ویژگی به توجه با KSC704 و KSC400، KSC647 ارقام نتایج، براساس (.2 جدول) گردید دار معنی
 کاشت تاریخ به مربوط ترتیب به نیز دوره این طول ترین کم این، بر علاوه اند. داشته را  برگی سه تا روز تعداد ترین بیش
  (.3 جدول) بود اول و دوم کاشت تاریخ سوم،

 
 ارقام و کاشت یها خیتار تأثیر تحت مورفولوژی نهایی صفات و رشد مراحل شروع تا روز تعداد مربعات میانگین واریانس تجزیه .2 جدول

  قطر

 ساقه
  تعداد

 برگ
  ارتفاع

 بوته
  رسیدگی

 فیزیولوژیکی
 دهیگل شدن شیری

  ظهور

 تاجی گل
 تغییرات منابع آزادی درجه یبرگ سه

0/ 37 ns 0/074ns 56/5ns ns22/4 ns704/1 ns44/2 ns 82/16 ns11/3 3 بلوک 
**6 /5 0/063ns 71/ 3 ns 

**44/736 
**172 

**172 
**33/129 

 کاشت تاریخ 2 3/41**

 اول نوع خطای 6 2/2 48/3 33/1 704/4 33/1 111/6 0/25 1/24
**5/3 **4/21 5/6** 

**1/803 
**252 

**3/177 
**33/281 

 ارقام 2 3/9**

1/ 65 ns 0/ 14 ns 79/ 9 ns 
**8/21 

*4 
**3/13 

 کاشت تاریخ ×ارقام 4 67/0 67/6**

 دوم نوع خطای 18 52/1 037/2 481/1 370/1 3/2 43/1 0/15 0/93
 درصد() راتییتغ ضریب  95/20 485/5 726/3 816/4 19/2 6/76 4/67 8/68

 .باشدمی دار معنی غیر و درصد 5 د،درص 1 احتمال سطح در دار معنی ترتیب به :ns و * **،

 
 ارقام و کاشت یها خیتار تأثیر تحت یمورفولوژ یینها صفات و رشد مراحل شروع تا روز تعداد نیانگیم سهیمقا .3 جدول

 روز() یبرگ 3 متر( سانتی) بوته ارتفاع برگ تعداد متر( میلی) ساقه قطر
 کاشت تاریخ

 ارقام
24/52a 18/98a 251/74a a66/14 تاردیبهش 

23/097b 19/1a 252/11a a33/13 خرداد 

24/15ab 19/10a 256/14a b11 تیر 
23/69b 18/38b 227/19b a12 400 رقم 
23/40b 19/43a 265/02a a33/13 647 رقم 

24/67a 19/38a 267/78a a66/13 704 رقم 

 ندارند. داری معنی تفاوت دانکن ای دامنه چند آزمون براساس هستند، مشترک حروف دارای که هاییمیانگین ستون هر در

                                                                                                                                                                          
1. Tamariz 
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 تا کاشت تاریخ از روز تعداد و رویشی( دوره) تاجی گل ظهور تا کاشت تاریخ از روز تعداد براساس نتایج اگر درمجموع،
 های تاریخ در KSC704 دیررس رقم که گرفت نتیجه توان می شود، بررسی رشد( دوره )طول فیزیولوژیکی رسیدگی مرحله
 تا را روز تعداد ترین بیش روز( 64) اول کاشت تاریخ در KSC647 رس متوسط رقم و روز( 68) دوم و روز( 68) اول کاشت
 و روز( 54) دوم و روز( 52) سوم کاشت های تاریخ در KSC400 زودرس رقم ،علاوه به داشت. رویشی( دوره) تاجی گل ظهور
 داشتند. رویشی( دوره پایان) تاجی گل ظهور تا را روز تعداد ترین کم روز( 58) دوم کاشت تاریخ در KSC647 رس متوسط رقم
 کاشت های تاریخ در KSC704 رقم که نمود مشخص فیزیولوژیکی رسیدگی مرحله تا کاشت تاریخ از روز تعداد نتایج چنین هم

 زمان تا را رشد دوره طول ترین بیش روز( 137) سوم کاشت تاریخ در KSC647 رقم و روز( 137) دوم و (روز 143) سوم
 در KSC400 رقم به مربوط فیزیولوژیکی رسیدگی زمان تا رشد دوره طول ترین کم مقابل، در داشتند. فیزیولوژیکی رسیدگی

  (.4جدول) بود (روز 118) اول کاشت تاریخ در KSC647 رقم و (روز 113) دوم و روز( 111) اول کاشت های تاریخ

 
 ارقام و کاشت یها خیتار متقابل اثر تأثیر تحت یمورفولوژ یینها صفات و رشد مراحل شروع تا روز تعداد میانگین سهیمقا .4 جدول

 رقم×کاشت تاریخ روز() یتاج گل ظهور روز() دهیگل روز() شدن شیری روز() یکیولوژیزیف رسیدگی
e 107 e66 e61 cd59 D1V1 

d 115 c73 b67 b64 D1V2 

c 120 a77 a71 b68 D1V3 

d 113 e66 cd 63 e54 D2V1 

c 120 c72 b66 d58 D2V2 

b 132 b75 b67 a68 D2V3 

c 120 f61 f54 e53 D3V1 

b 131 e66 de62 cd59 D3V2 

a 137 d68 c64 c61 D3V3 

 ،V1: KSC400) تیر( :D3 و خرداد :D2 اردیبهشت، :D1) ندارند. داری معنی تفاوت دانکن ای چنددامنه آزمون براساس هستند، مشترک حروف دارای که هایی میانگین ستون هر در
V2: KSC647 و V3: KSC704). 

 

 مورفولوژیک صفات .2 .4

 چنین هم است. دار معنی درصد یک سطح در گیاه ساقه قطر بر فقط کاشت تاریخ اثر که نمود مشخص انسیوار لیتحل جینتا
 ساقه، قطر از آمده دست به نتایج (.2 جدول) شد دار معنی درصد یک سطح در ساقه قطر و برگ تعداد بوته، ارتفاع بر رقم تأثیر

 رقم چنین هم است. بوده دوم و سوم اول، کاشت تاریخ به مربوط ترتیب به ساقه قطر نیتر بیش که است آن بیانگر
KSC704،KSC400 و KSC647 و طباطبایی نتایج با صفت، این بر رقم نوع تأثیر به توجه با اند. داشته را ساقه قطر ترین بیش 

 به توجه با که نمود مشخص ها بوته نهایی ارتفاع از آمده دست به نتایج چنین، هم داشت. مطابقت (1389) محمودآبادی شمسی
 KSC647 رس متوسط رقم متر(، سانتی 267) KSC704 دیررس رقم به مربوط ترتیب به ارتفاع ترین بیش رقم، ژنتیک تأثیر

 همکاران و 1رحمان آمده دست به نتایج تأیید در (.3 جدول) بود متر( سانتی 227) KSC400 زودرس رقم و متر( سانتی 265)
 جهت تری بیش فرصت از گیاه رویشی، رشد دوره طول بودن طولانی دلیل به دیررس ارقام که کردند گزارش (،2004)

 رسمتوسط رقم که است آن از حاکی برگ تعداد نهایی شمارش به مربوط نتایج ادامه، در است. بوده برخوردار شدن طویل
KSC647 (43/19 برگ) در که دارد خوانی هم (1385) رشدی و محله خلیلی نتایج با که است داشته را برگ تعداد نیتر بیش 

  دارد. را برگ تعداد ترین بیش KSC647 رقم که رسیدند نتیجه این به رقم هفت بررسی

                                                                                                                                                                          
1. Rahman 
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 دانه عملکرد .3 .4

 دار معنی دانه عملکرد بر درصد یک سطح در دو هر متقابل اثر و رقم اثر ،کاشت تاریخ اثر داد نشان واریانس تجزیه نتایج
 کاشت تاریخ در 647 رقم و تیرماه و ماهخرداد کاشت تاریخ در 704 دیررس رقم ،پژوهش این در (.5 جدول) است

 مقدار ینتر کم است. داشته را دانه عملکرد بالاترین هکتار در تن 35/12 و 08/13 ،78/13 با ترتیب به ماه اردیبهشت
 باشد می هکتار در تن 13/10 و 13/9 با ترتیب به خردادماه و ماه اردیبهشت کاشت تاریخ در 400 رقم به مربوط هم آن

 عدم رشد، دوره طول تربودن طولانی دلیل به ماهتیر و ماهخرداد کاشت تاریخ در 704 دانه عملکرد بالابودن (.7 جدول)
 تاریخ دو این در باشد. می گیاه دانه پرشدن دوره برای دمایی مناسب شرایط و زایشی مرحله در بالا تنشی دماهای وقوع

 بالا دماهای با زایشی مراحل شدن زمان هم و رویشی مراحل در سریع رشد دلیل به ارقام سایر پایین عملکرد کاشت،
 اواسط در دما کاهش با دانه پرشدن مرحله شدن زمان هم موجب کشت در تأخیر دلیل به ،سوم کاشت تاریخ در باشد. می
 رقم در کاشت در تأخیر با عملکرد کاهش این .است هشد دانه وزن کاهش و دانه شدن چروکیده باعث آبان و مهر ماه

 جهت آن با متناسب رقم و کاشت زمان اهمیت به توجه بنابراین ،دارد مطابقت (2004) 1ویاتراک نتایج با 647 و 400
 دارد. مطابقت (1389) محمدی و (2002) همکاران و 2خان پژوهش نتایج با که است ضروری امری بهینه مدیریت

 
 ارقام و کاشت یها خیتار تأثیر تحت عملکرد و رشد های شاخص حداکثر مقدار مربعات میانگین واریانس تجزیه .5 جدول

  عملکرد

 دانه

  وزن حداکثر

 کل خشک

  سرعت حداکثر

 خالص جذب

  سرعت حداکثر

 نسبی رشد

  سرعت حداکثر

 محصول رشد

  شاخص حداکثر

 برگ سطح

  جه در

 آزادی
 تغییرات منابع

ns9114 ns1161 ns2/1 ns 00025/0 ns 87/27 0207/0 ns 3 بلوک 
**19132 

**55488 ns93/2 
**0013/0 **49/62 0972/1**

 کاشت تاریخ 2 

3572 7831 86/0 00017/0 075/4 0873/0  اول نوع خطای 6 
**305361 

**671332 
**84/12 

*00052/0 **58/224 2048/8  
**

 ارقام 2 
**17921 

**90716 
**42/16 ns 00021/0 **075/44 047/0  ns 4 کاشت تاریخ ×ارقام 

5722 17747 20/2 00017/0 320/3 0554/0  دوم نوع خطای 18 

 (درصد) راتییتغ ضریب  12 40/10 20 153/17 255/9 7/11
 .باشدمی دار معنی غیر و درصد 5 د،درص 1 احتمال سطح در دار معنی ترتیب به :ns و * **،

 
 ارقام و کاشت یها خیتار تأثیر تحت عملکرد و رشد های شاخص حداکثر مقدار نیانگیم سهیمقا .6 جدول

 برگ سطح شاخص حداکثر نسبی رشد سرعت حداکثر
 کاشت تاریخ

 ارقام

b 122/0 a53/4 تاردیبهش 

ab 133/0 a65/4 خرداد 

a 143/0 b086/4 تیر 
b 126/0 a51/3 400 رقم 
ab 131/0 b62/4 647 رقم 

a 14/0 a12/5 704 رقم 

  .ندارند داری معنی تفاوت دانکن ای چنددامنه آزمون براساس هستند، مشترک حروف دارای که هاییمیانگین ستون هر در

 

                                                                                                                                                                          
1. Wiatrak 

2. Khan 
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 ارقام و کاشت یها خیتار متقابل اثر تأثیر تحت عملکرد و رشد های شاخص حداکثر مقدار میانگین سهیمقا .7 جدول

 رقم×کاشت تاریخ محصول رشد سرعت حداکثر خالص جذب سرعت حداکثر کل خشک وزن حداکثر دانه عملکرد
e913 d2011 ab 42/15 d45/32 D1V1 

bc1235 b2480 cde 80/12 bc53/35 D1V2 

bc1207 b2460 bcde088/13 b10/36 D1V3 

e1014 bc2280 de 26/12 b 71/37 D2V1 

bc1202 bc2308 c 40/14 bc75/35 D2V2 

a5/1377 a2700 a125/17 a30/44 D2V3 

de1025 c2240 abc 84/14 d18/32 D3V1 

cd 1136 bc2300 e 57/11 cd05/33 D3V2 

ab1308 a2780 a72/14 a36/45 D3V3 

 :V1) تیر( :D3 و خرداد :D2 اردیبهشت، :D1) ندارند. داری معنی تفاوت دانکن ای دامنه چند آزمون براساس هستند، مشترک حروف دارای که هایی میانگین ستون هر در
KSC400، V2: KSC647 و V3: KSC704). 

 

 رشد های شاخص .4 .4

 (LAI) برگ سطح شاخص .1 .4 .4

 دلیل به آن مقدار ماه، اردیبهشت کاشت تاریخ اول برداشت در که دهد می نشان برگ سطح شاخص تغییرات روند مطالعه
 بودن فراهم دلیل به کاشت های تاریخ سایر در اما ،است بوده پایین بسیار گیاه برگ رشد جهت روزانه کم انرژی دریافت
 سطح شاخص صعودی روند به توجه با اما ،است بوده بالا برگ سطح مقادیر گیاه، سریع رشد جهت لازم انرژی میزان
 ینتر بیش به شاخص این بوده، افشانی گرده پایان تا تاجی گل ظهور مرحله شروع با زمان هم که دوم برداشت در برگ،
 یکدیگر روی ها برگ اندازی سایه دلیل به شدن خمیری مرحله شروع با زمان هم سوم برداشت از است. رسیده خود مقدار
 پایینی های برگ ریزش و زردشدن توجه با شاخص این مقدار و است شده آغاز تدریجی صورت به برگ سطح کاهش روند

 و 2جارس و (2005) همکاران و 1گچ نتایج با دهیگل مرحله از بعد برگ سطح کاهش (.1 شکل) است یافته کاهش
 داشت. مطابقت (2019) همکاران

 

  تیر( :D3 و خرداد :D2 اردیبهشت، :D1) رشد مراحل طول در برگ سطح تغییرات روند .1 شکل

(V1: KSC400، V2: KSC647 و V3: KSC704). 
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 سطح در یده گل مرحله در برگ سطح شاخص بیشینه بر رقم و کاشت خیتار اثر که داد نشان انسیوار لیتحل نتایج
  (.5 )جدول است دار معنی درصد کی

 

 (CGR) محصول رشد سرعت .2 .4 .4

 برگ سطح شاخص نمودار مشابه تقریباً آن تغییرات روند که است آن بیانگر محصول رشد سرعت تغییرات روند مطالعه
 حداکثر به دیرتر کاشت، های تاریخ سایر به نسبت اول کاشت تاریخ در که داد نشان گیاهان رشد سرعت تغییران روند بود.

 دریافت میزان ها( )برگ تابش کننده دریافت سطح بودن کم دلیل به رشد فصل ابتدای در تاریخ، این در رسید. خود مقدار
 سطح افزایش و گیاه رشد با اما ،بوده کم گیاه رشد سرعت میزان و تولیدشده یتر کم خشک ماده ،درنتیجه بود. کم تابش
 سطح شاخص مشابه شاخص، این یافت. افزایش نیز گیاه رشد سرعت جهیدرنت و کرده پیدا افزایش تابش جذب برگ،
 در سازی ماده روند کاهش دلیل به شاخص این مقدار سوم، برداشت از رسید. مقدار حداکثر به دهی گل مرحله در برگ
 پایینی، های بخش در برگ ریزش و زرد دلیل به فصل، اواخر به شدن نزدیک با و یافت کاهش تدریج به و شده ثابت گیاه،
 سرعت کاهش باعث درنهایت شد تولید یتر کم خشک ماده و یافته کاهش تابش کننده دریافت و فتوسنتزکننده سطح
  (.2 شکل) گردید گیاه رشد

 

 
  تیر( :D3 و خرداد :D2 اردیبهشت، :D1) رشد مراحل طول در محصول رشد سرعت راتییتغ روند .2 شکل

(V1: KSC400، V2: KSC647 و V3: KSC704). 

 
 1 سطح در محصول رشد سرعت بر دو هر متقابل اثر و رقم کاشت، تاریخ اثر که نمود مشخص واریانس تحلیل نتایج

 در KSC400 رقم به مربوط CGR مقدار ینتر کم که دهد می نشان آمده دست به نتایج (.5 )جدول شد دار معنی درصد
 با سوم کاشت تاریخ KSC704 رقم به مربوط مقدار ینتر بیش و روز در مترمربع در گرم 45/34 مقدار با سوم کاشت تاریخ

  .(7 )جدول بود روز در مترمربع در گرم 64/45

 

 (RGR) ینسب رشد سرعت .3 .4 .4

 صورت به رشد دوره طول در ارقام همه برای شاخص این روند که کرد مشخص نسبی رشد تغییرات روند نمودار بررسی
 آن مقدار ینتر کم و اول برداشت به مربوط نسبی، رشد سرعت شاخص مقدار ینتر بیش است. بوده نزولی و یکسان
 در KSC704 و اول کاشت تاریخ در KSC647 رقم به مربوط کاهشی شیب ینتر بیش است. آخر برداشت نمونه به مربوط
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 تغییرات روند ادامه، در بود. دهی گل و رویشی مرحله در اولیه زیاد وزن آن دلیل که بود سوم و دوم کاشت های تاریخ
 و زردشدن ارتفاع، ها، بوته سایه افزایش چون عواملی تأثیر از ناشی فتوسنتز میزان کاهش دلیل به شاخص این کاهشی
 فتوسنتز مقدار رسیدن حداقل به علت به رشد، فصل اواخر در درنهایت بود. نزولی مرور به و زمان گذشت با ها برگ ریزش
 دارد. خوانی هم  (2001) 1ژو جینتا با که (3 شکل) شد نزدیک صفر به نسبی رشد سرعت
 

 
  تیر( :D3 و خرداد :D2 اردیبهشت، :D1) رشد مراحل های برداشت در نسبی رشد سرعت راتییتغ روند .3 شکل

(V1: KSC400، V2: KSC647 و V3: KSC704.) 

 
 سرعت حداکثر بر رقم اثر و درصد یک سطح در کاشت تاریخ اثر داری معنی کننده بیان میانگین، مقایسه نتایج بررسی

  (.5 جدول) باشد می درصد پنج سطح در نسبی رشد
 

 (NAR) خالص جذب سرعت .4 .4 .4

 و گیاه تر بیش رقابت ،تر کم اندازی سایه دلیل به اول برداشت در که است آن بیانگر خالص جذب سرعت منحنی تغییرات
 میزان از رشد یبعد مراحل به نسبت خالص جذب سرعت فتوسنتز، جهت دسترس در خورشید نور تشعشع حداکثر دریافت

 چنین هم و آن اندازی سایه و ارتفاع مقدار افزایش با برداری، نمونه مراحل سایر در اما ،است برخوردار یبالاتر
 دوره در کاهش این یافت. کاهش مرور به خالص جذب سرعت مقدار فتوسنتزکننده، های اندام بعضی شدن ساختمانی

 ادامه در بود. برگ سطح شاخص افزایش آن موازات به و ها برگ تعداد افزایش آن علت بود. همراه زیادی شیب با گلدهی
 کاهش یتر بیش شیب با خالص جذب سرعت میزان بالایی، هایی برگ سایه در پایین های برگ قرارگرفتن موازات به

 شدن نزدیک دلیل به برداری نمونه برداشت آخرین در (NAR) خالص جذب سرعت مقدار تیمارها، همه در درنهایت یافت.
 با نتایج این ؛(4 )شکل رسید خود مقدار ینتر کم به ها برگ ریزش و زردشدن و فیزیولوژیکی رسیدگی مرحله به

 میزان برگ سطح شاخص افزایش با که این به توجه با چنین هم دارد. مطابقت (2020) 2لوپز دیاز  پژوهش آوردهای‎دست
 دارد. مطابقت (2003) 3شارما نتیجه با که یافت کاهش خالص جذب
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  تیر( :D3 و خرداد :D2 اردیبهشت، :D1) رشد مراحل طول در خالص جذب سرعت راتییتغ روند .4 شکل

(V1: KSC400، V2: KSC647 و V3: KSC704.) 
 

 بر درصد یک احتمال سطح در کاشت تاریخ و رقم متقابل اثر و رقم که داد نشان واریانس تحلیل نتایج بررسی
 نتایج، براساس (.5 جدول) نگردید دار معنی کاشت تاریخ اثر اما ،شد دار معنی (NAR) خالص جذب سرعت مقدار حداکثر

 رقم و  داشته را (NAR) خالص جذب سرعت ینتر بیش اول و سوم دوم، کاشت تاریخ در KSC704 دیررس رقم
KSC647 رقم و سوم کاشت تاریخ در KSC400 داشت را آسیمیلاسیون سرعت مقدار ینتر کم دوم کاشت تاریخ در 

  (.7 )جدول
 

 (TDM) ذرت گیاه خشک وزن .5 .4 .4

 ارقام، همه در و بود افزایشی ها برداری نمونه همه در موردبررسی ارقام خشک وزن تغییرات روند شیب نتایج، براساس
 تا تیمارها همه در دهی گل مرحله پایان از پس شاخص، این مقدار .بود دهی گل مرحله از خشک وزن شیافزا شروع

 مقدار ینتر بیش چنین هم رسید. خود اوج به سپس و بوده سیگموییدی رشد دارای فیزیولوژی( رسیدگی) یینها برداشت
 بود. KSC400 رقم به مربوط آن مقدار ینتر کم و KSC704 رقم به مربوط خشک، وزن تغییرات نمودار در شیب

 زیاد سرعت برگ، سطح شاخص بالابودن دلیل به سوم و دوم کاشت تاریخ در شاخص این شیب زیادشدن علت درمجموع،
 گیاه خشک وزن روند از آمده دست به نتایج (.5 شکل) باشد می KSC704 رقم ویژه به رشد دوره طول افزایش و برگ رشد
 است.  (1398) عبدلی نتایج مطابق TDM ذرت

 

 
  تیر( :D3 و خرداد :D2 اردیبهشت، :D1) رشد مراحل طول در کل خشک وزن راتییتغ روند .5 شکل

(V1: KSC400، V2: KSC647 و V3: KSC704.) 
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 خشک وزن بر درصد یک سطح در دو هر متقابل اثر و رقم اثر ،کاشت تاریخ اثر که داد نشان واریانس تحلیل نتایج
 با سوم کاشت تاریخ در KSC704 رقم به مربوط کل خشک وزن ینتر بیش پژوهش، این در (.5 )جدول شد دار معنی کل
 رقم و دوم کاشت تاریخ در KSC704 رقم ترتیب به را خشک وزن ینتر بیش آن از بعد بود. هکتار در تن 46/26

KSC647 شرایط ،زیاد رسیدگی طول دلیل به مذکور، کشت های تاریخ در ارقام این در .است داشته اول کاشت تاریخ در 
 ارقام در ویژه به کاشت در تأخیر که داد نشان نتایج این (.7 )جدول است شده فراهم خشک ماده تجمع برای لازم

 گردد. می کل خشک ماده وزن افزایش  نهایت در و  آن رسیدگی دوره طول افزایش موجب دیررس،
 

 بحث .5
 روزانه انرژی مقدار  ،گرم و بلند یروزها با برخورد علت به ،کشت  تاریخ در تأخیر با گیاه است آن بیانگر آمده دست به نتایج
 تر کوتاه ،زودهنگام تاریخ به نسبت آن رویشی دوره بنابراین کند. می دریافت (GDD) رشد -روز درجه قالب در یتر بیش
 دانه پرشدن مرحله کاشت، های تاریخ این در چنین هم دارد. مطابقت (1395) نادری و عدالت پژوهش با نتایج این .است

  زودهنگام کاشت های تاریخ از آن رشد دوره کل طول درنهایت و شده طولانی هوا خنکی و روز طول شدن کوتاه علت به
 در KSC704 و KSC647 ارقام فیزیولوژیکی رسیدگی مرحله سوم، و دوم کاشت تاریخ در اساس، براین شود. می تر بیش
 طول آذرماه اوایل و ماه آبان اول نیمه تا تیر کاشت تاریخ در و ماه آبان اوایل و ماهمهر دوم نیمه تا ماهخرداد کاشت تاریخ

 داشت. مطابقت (1390) چوکان مطالعه  و (1389) پور دهقان و استخر نتایج با آمده دست به نتایج که کشیده
 در ،آمده دست هب جینتا براساس بود. سوم و اول ،دوم کاشت خیتار به مربوط ترتیب به برگ سطح شاخص نیتر بیش

 سطح درنتیجه و یافته افزایش برگ ضخامت و اندازه اه،یگ رشد یبرا ییماد طیشرا بودن مناسب دلیل به دوم کاشت خیتار
 برگ سطح شاخص نیتر بیش چنین هم دارد. مطابقت (2007) 1ویلیامز جینتا با که شد تر بیش یده گل مرحله در برگ

 در شیافزا نیا (.6 )جدول است مربوط KSC400 زودرس و KSC647 رس متوسط ،KSC704 ررسید رقم به ترتیب به
 (1389) مختارپور و بخش فیض جینتا با که شود یم ناشی یکیژنت و یدگیرس خصوصیات به برگ، سطح شاخص

 (.7 )جدول است بوده هماهنگ
 نظر به البته کند. می مطابقت  (2014) 3دلیل و 2زانی‎گلی قاسمی با حاصل نتایج (،CGR) محصول رشد سرعت خصوص در

 شدت کاهش نیز و برگ سطح شاخص مقدار کاهش به مربوط رشد پایانی دوره طول در CGR نزولی روند اصلی علت رسد می
 بهرامی یجنتا با نتیجه این که باشد می ها برگ پیری درنهایت و تقاضا افزایش از متأثر خود که باشد فصل آخر در تشعشع

 رسیدگی ازنظر رقم نوع محصول، رشد سرعت مقدار بیشینه در چنین هم .کند می مطابقت (1388) اصفهانی و کریمی و (1377)
 باشد. می (1394) حیدری و صادقی پژوهش از آمده دست به نتایج مطابق که دارد اهمیت مناسب کاشت تاریخ و

 در (.6 )جدول بود اول و دوم سوم، کاشت تاریخ به مربوط نسبی رشد سرعت ینتر بیش آمده، دست هب نتایج به توجه با
 رشد مراحل به رفتن و سبزشدن جهت روزانه انرژی جذب جهت روزانه تابش و دمایی شرایط دوم، و سوم کاشت تاریخ

 ترتیب به KSC400 زودرس رقم و KSC647 درس متوسط رقم ،KSC704 دیررس رقم باشد. می مساعد برگی سه ویژه به
 و 4مجیدیان و (1372) مشهدی طالبیان نتایج با نتیجه این (.6 )جدول داشت را نسبی رشد سرعت مقدار ینتر بیش

 دارد. مطابقت دیررس ارقام در نسبی رشد سرعت بیشینه خصوص در (2013) همکاران
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 مراحل شدن زمان هم موجب دیررس، ارقام ویژه به کاشت تاریخ در تأخیر ،(NAR) خالص جذب سرعت با رابطه در
 افزایش خالص فتوسنتز میزان تر کم برگ سطح داشتن وجودِ تا شد تر کم فستن هایتدرن و خنک های شب با آن رشد

 (1397) تدین و سورشجانی زاده کریم و (1399) نادری و ذاکرنژاد پژوهش با نتایج این (.1396) سیادت و گیلانی ،ابدی
 داشت. مطابقت
 بود. هکتار در تن 46/26 با سوم کاشت تاریخ در KSC704 رقم به مربوط کل خشک وزن ینتر بیش پژوهش، این در

 تابستان( و بهار )اواخر بالا تشعشع شدت و گرم یطیمح طیشرا با یشیرو رشد دوره شدن مصادف سوم کاشت تاریخ در
 در کخش ماده تجمع طیشرا نیا در و بوده تشعشع از استفاده در اهیگ بهتر ییاراک چنین هم و رشد سرعت شیافزا عامل

 .باشد می یشیزا مرحله از تر بیش یشیرو دوران یط
 

 پیشنهادها و گیری نتیجه .6
 و مهم نقش اقلیم ویژه به محیطی های محدودیت کاشت، تاریخ هر در گفت توان می آمده دست به نتایج به توجه با

 جینتا داشتند. اقلیمی های محدودیت به توجه با هایی واکنش ارقام از هرکدام کاشت، تاریخ هر در و داشته کننده تعیین
 طرفی از شد. رویشی دوره شدن طولانی سبب شبانه سرمای و هوا بودن خنک اول، کاشت تاریخ در نمود مشخص حاصل

 و گرده دانه شدن عقیم باعث که بوده زمانهم روزانه بالای دماهای با دانه پرشدن و گلدهی مرحله کاشت، تاریخ این در
 کاشت تاریخ در یافت. کاهش کاشت هایتاریخ سایر به نسبت آن دانه عملکرد درنهایت و شد رشد دوره کل شدن کوتاه
 برخورد دلیل به اول، کاشت تاریخ به نسبت اما شده کاسته رویشی مراحل روزهای تعداد از دما افزایش شروع دلیل به دوم،
 درمجموع، است. یافته  افزایش مرحله این روزهای تعداد بالا، روزانه دمای های میانگین با زایشی حساس مراحل تر کم
 حداکثر بیشینه برگ، سطح شاخص بیشینه مانند صفات برخی که شد سبب ماهخرداد کاشت تاریخ در رشد مناسب طیشرا
 کاشت یها خیتار سایر از تر بیش کاشت تاریخ این در دانه عملکرد درنهایت و خالص جذب سرعت حداکثر محصول، رشد
 پرشدن و زایشی مراحل در مناسب دمایی شرایط و مناسب رویشی دوره طول علت به دوم کاشت تاریخ بنابراین، .باشد
 باشد. می کاشت تاریخ ترین مناسب (ماهشهریور اول دهه تا ماهمرداد )اواسط دانه

 تاریخ دو به نسبت رقم سه هر رویشی مراحل تیرماه، در بالا دماهای با بودن زمان هم دلیل به سوم کاشت تاریخ در
 تا دیگر تاریخ دو به نسبت که شد زمان هم ماهشهریور دوم نیمه با رقم سه این زایشی مراحل طرفی از شد. تر کم دیگر

 سوم، کاشت تاریخ در جدی مشکل نشد. مواجه بالا دماهای یها تنش با ها دانه تلقیح و افشانی گرده مراحل حدودی
 شدن چروکیده سبب که بوده رقم سه هر برای فیزیولوژیکی بلوغ مرحله و دانه پرشدن مرحله با کاهشی دمای برخورد

 وجودِ با ،کاشت تاریخ این گرفت. صورت زیاد رطوبت با دانه برداشت چنین هم و شده ها دانه وزن کاهش و ها دانه
 برای سرد، دماهای با برخورد دلیل به کل خشک وزن و نسبی رشد شاخص مورفولوژیکی، صفات در مقدار ینتر بیش

 گردد. می پیشنهاد علوفه عملکرد جهت بالا، خشک وزن داشتن به توجه با و باشد نمی مناسب دانه عملکرد منظور به کشت
 میزان نظر از اول، کاشت تاریخ جز به KSC400 زودرس رقم که داد نشان آمده دست به های بررسی درمجموع،

 تاریخ در KSC704 دیررس رقم و سوم و دوم کاشت تاریخ در KSC647 رس متوسط  رقم به نزدیک ای دانه عملکرد
 بنابراین ،داشت را دانه عملکرد بالاترین KSC647 رس متوسط رقم اول، کاشت تاریخ در چنین هم .بود اول کاشت

 این از را آبیاری دور میزان یحت و نمود استفاده دیررس ارقام جای به ذکرشده کشت های تاریخ در ارقام این از توان می
 ررسید رقم که داد نشان نتایج ادامه، در دارد. تر بیش های بررسی به نیاز آمده دست به نتایج این داد. کاهش طریق

KSC704 تعداد درنتیجه گردند. می مواجه پاییزه زودرس سرماهای با سوم کاشت تاریخ ارقام همه و دوم کاشت تاریخ در 
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 ویژه به پاییزه محصولات سایر کاشت است ممکن درنهایت یابد. می افزایش فیزیولوژیکی رسیدگی تا دانه پرشدن روز
 در خردادماه کاشت تاریخ در KSC704 رقم کشت است بهتر موردمطالعه منطقه در بنابراین .نگیرد انجام موقع به گندم،
 تیرماه 5 از قبل تا نیز رسمتوسط و زودرس ارقام تیرماه(،) رهنگامید کاشت های تاریخ در و گیرد انجام آن اول نیمه

 شود. کشت

 

 قدردانی و تشکر .7
 شرایط در عملکرد بهبود منظور به ای دانه ذرت زراعی مدیریت سازی بهینه» عنوان با دکتری رساله حاصل مقاله این

 اتاق از لهیوس نیبد است. تهران دانشگاه جغرافیا دانشکده در «کرج( شهرستان موردمطالعه: )منطقه حدیّ دماهای
 الف(، /ق/ 99829 قرارداد شماره )با پروژه این از پژوهشی حمایت برای تهران یکشاورز و معادن ،عیصنا بازرگانی،

 )پردیس تهران دانشگاه پژوهشی مزرعه کارکنان و ارقام بذر تهیه جهت بذر و نهال هیته و اصلاح قاتیتحق سسهؤم
 .گردد یم قدردانی و تشکر ،آن اجرای جهت لازم امکانات نیتأم برای کرج( طبیعی منابع و کشاورزی

 

 منافع عارضت .8
 .ندارد وجود نویسندگان توسط منافع تعارض گونه هیچ

 

 منابع .9

 معتدل مناطق در دوم کشت در ذرت زودرس جدید ارقام برای مناسب کاشت تاریخ تعیین (.1389) زیبنده دهقانپور، و افشار استخر،
 .191-169 (،2) 26 .بذر و نهال زراعی به مجله فارس. استان

 کاربرد به (L. aestivum Triticum) مستانهز نان گندم ارقام مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی های العمل عکس (.1377) محمودرضا بهرامی، 
 کشاورزی. دانشکده مشهد، فردوسی دانشگاه مشهد: مشهدی. رحیمیان حمید راهنمایی به .ارشد کارشناسی نامه پایان .ازت کود
 منطقه در ذرت رسیدگی های گروه هیبریدهای دانه عملکرد و فنولوژی بر تأخیری کشت های تاریخ اثر (.1390) رجب چوکان،

 .252-234 (،2) 13 .ایران زراعی علوم نشریه فارس. معتدل
 محصول در ذرت هیبریدهای عملکرد اجزای و عملکرد مقایسه (.1385) ساسان رضادوست، و محسن رشدی، ؛جواد محله، خلیلی

 .53-41 (،3) 2 .کشاورزی شناسی بوم نشریه خوی. منطقه در دوم
 های رژیم اثر ارزیابی (.1399) مجتبی فاضل، علوی و شهرام لک، ؛ابوالحسن سید دزفولی، هاشمی ؛احمد نادری، ؛سعید ذاکرنژاد،

 پژوهشی علمی مجله خشک. و گرم اقلیم در تابستان و بهار های فصل در ذرت هیبریدهای رشد های شاخص بر آبیاری
 .45-25  (،48) 12 .زراعی گیاهان فیزیولوژی

 ذرت دانه عملکرد بر اقلیم تغییر اثر سازی شبیه (.1397) مسعود حقیقت، و رضا فرد، دیهیم ؛حامد نرگسه، عینی ،سجاد مقدم، رحیمی
(Zea mays L.) 328-315 (،4) 20 .ایران زراعی علوم نشریه ایندگرا.فر مدل یک از استفاده با کرمانشاه استان در. 

 های شاخص برخی بر حاصلخیزی مدیریت و زیستی کودهای تأثیر (.1394) یوسف سهرابی، و غلامرضا حیدری، ؛سامان صادقی،
  .60-43 (،3) 25 .پایدار تولید و کشاورزی دانش های. دانه ذرت رقم دو رشدی

 منطقه در ذرت هیبرید سه عملکرد اجزاء و عملکرد رشدونمو، بر بوته تراکم و کاشت ردیف فاصله اثر (.1372) محمود مشهدی، طالبیان
 کشاورزی. دانشکده اصفهان، صنعتی دانشگاه اصفهان: سرمدنیا. غلامرضا راهنمایی به .ارشد کارشناسی نامه پایان اصفهان.

 سیلویی عملکرد بر کاشت تاریخ اثر بررسی (.1389) حکیمه هراتی، دهقان و حسین محمودآبادی، شمسی ؛سیدعلی طباطبایی،
 .141-131 (،2) 2 .زراعی گیاهان فیزیولوژی مجله یزد. استان وهوایی آب شرایط در ذرت مختلف هیبریدهای
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 در متفاوت کاشت های تاریخ در (.Zea mays L) ذرت رشد فیزیولوژیکی های    شاخص تغییرات روند بررسی (.1398) مجید عبدلی،
  .53-35 (،1) 14 .ایران زیستی دانش نامه فصل .ورامین وهوایی آب شرایط

 های شاخص از استفاده با ذرت هیبریدهای فنولوژی و دانه عملکرد بر کشت تاریخ تأثیر (.1395) اله روح نادری، و محسن عدالت،

 .67-49 (،19) 6 .باغی و زراعی محصولات فرآوری و تولید مجله .حرارتی

 و کاشت تاریخ تأثیر (.1389) الله قدرت شاهی، و مختار مهاجر، ؛افشین سید مساوات، ؛حسن مختارپور، ؛تقی محمد ،بخش  فیض
 گیاهان تولید الکترونیک مجله .704 کراس سینگل رقم ذرت مرفولوژیکی صفات برخی و علوفه عملکرد روی بر بوته تراکم
 .224-217 (،1) 3 .زراعی

 و رشدی های شاخص بررسی  (.1397) یحیی فردی، و مرتضی شلالوند، ؛محمودرضا تدین، ؛الله هدایت سورشجانی، زاده کریم

 و زراعی محصولات فرآوری و تولید مجله .ورامین در مختلف های کاشت  تاریخ در ای علوفه ذرت هیبریدهای کیفی های ویژگی
 .44-29 (،4) 8 .باغی
 بر آبیاری کم تیمارهای تأثیر (.1388) علی قاسمی، کافی و بابک ربیعی، ؛حسن محمد بیگلویی، ؛مسعود اصفهانی، ؛مجتبی کریمی،

 .109-99 (،2) 2 .زراعی گیاهان تولید مجله رشت. وهوایی آب شرایط در ای علوفه ذرت رشد های شاخص و مورفولوژیک صفات
 روند بر کاشت مختلف های تاریخ اثر بررسی (.1396) کاوه لیموچی، و سامی جلالی، ؛اله عطاء سید سیادت، ؛عبدالعلی گیلانی،

 .87-73 (،2) 7 .گیاهی زراعی به علوم نامه دوفصل .خوزستان شمال در برنج ارقام عملکرد و فیزیولوژیکی  های شاخص تغییرات
 .ارشد کارشناسی نامه پایان  زنجان. در کشت مختلف های تاریخ تحت ذرت ارقام تولید پتانسیل و سازگاری (.1389) قدرت محمدی،

 کشاورزی. دانشکده زنجان، دانشگاه زنجان: صبا. جلال  راهنمایی به
 رشد فیزیولوژی های شاخص تأثیر بررسی (.1391) مجتبی میرآخوری، و محمدرضا اردکانی، ؛کاظم خاوازی، ؛علی کاشانی، ؛پریسا ناظری،
 .16-1 (،3) 8 .نباتات اصلاح و زراعت نامه فصل لوبیا. در فسفر شیمیایی کود و روی حاوی فسفاته میکروبی زیستی کود به
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