
 

 

 

براساس  1395  و 1390های  بررسی رونق و رکود اقتصادی سال

 ای در مدل داده ستانده پویای ملّی ضرایب سرمایه

     2، نعمت الله اکبری1مریم امینی

ای، دانشکده علوم اداری و اقتصاد، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران،  اقتصاد شهری و منطقه گروه
ma.amini@ase.ui.ac.ir 

 n_akbari@ase.ui.ac.irگروه اقتصاد، دانشکده علوم اداری و اقتصاد، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران،  

 

  چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقالة پژوهشی

 
  :افتیدر خیتار

 : بازنگری خیتار
 : رشیپذ خیتار
 : انتشار خیتار

 
  ها: واژهکلید
  ا،یپو لیتحل
 ،هیسرما
 داده ستانده مدل

 
 :JELبندی  طبقه

C67 , C61,E22 
 

 
های مرسوم برای بررسی رونق و رکود اقتصادی استفاده از ماتریس  یکی  از روش
بخشی است. این ماتریس یکی از اجزاای مهزج جزدول داده سزتانده       سرمایه بین

شود، امّا به دلیل در دسترس نبودن مزاتریس سزرمایه در    یای ملیّ محسوب میپو
ها وجود ندارد، لذا پژوهش حاضر بزه   سطح ملیّ، در عمل، امکان این دسته تحلیل

کننزده ناشزی از عزدم     های در دسترس و با ارائه برخی مفروضات ساده کمک داده
راج کزرده اسزت. هزد     وجود داده آماری، ماتریس سرمایه بین بخشزی را اسزتخ  

  پژوهش حاضر بررسی رونق و رکود اقتصادی بزه کمزک مزاتریس سزرمایه بزین     
از  1395و  1390هزای   رو جداول داده ستانده پویای سزال  بخشی می باشد، از این

ها استخراج شده است. نتزای  نشزان    درون جداول داده ستانده ایستای همین سال
 ایج. قتصادی بودهدهد که در هر دو سال شاهد رونق ا می
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 مقدمه -1
های اقتصادی کشور، نبود اطلاعات  ای در تحلیل یکی از دلایل عدم توجه به ضرایب سرمایه

بخشی بوده است. پژوهش حاضر   ایه بینهای ماتریس سرم آماری کافی برای برآورد تمام درایه
های موجود در سطح ملیّ، ماتریس سرمایه ملی را برآورد کند و در  در تلاش است تا با داده

(، در پایان نامه خود تلاش کرده 1390نهایت به بررسی رکود و رونق اقتصادی بپردازد. نوری )
ابت )موجودی سرمایه( و ماتریس است، تا ماتریس سرمایه را با ترکیب  دو ماتریس سرمایه ث

( 1390موجودی انبار برآورد کند، امّا اگر ماتریس سرمایه به شیوه پیشنهادی پژوهش نوری )
برآورد شود؛ جمع ستونی ماتریس سرمایه برآوردی با ستون تشکیل سرمایه جدول داده ستانده 

ا نیاز به اضافه کردن پسماند ایستا برابر نخواهد شد و لذا برای تراز شدن جدول داده ستانده پوی
توان مشکل مورد نظر را برطر  کرد و تمام اثرات  خواهد بود، امّا با تعدیلاتی جائی می

های  ای را درون ماتریس مورد نظر لحاظ کرد. اماّ سوال اساسی این است که این ماتریس سرمایه
های متوالی  ه در دورهسرمایه چه کاربردی دارند؟ واقعیت این است که بررسی ماتریس سرمای

( ارائه 1،2022)چن و دای  های جاری وآتی گذاری بر ستانده دوره تواند تحلیلی از تغییر سرمایه می
های مختلف  ها اثرات مستقیج و غیرمستقیج یک شوک را بر بخش دهد. همچنین این ماتریس

 سعه پایدار(. بررسی کمیّ تو2021، 2)رسل و همکاران دهند اقتصادی به خوبی نشان می

(، اثر 2018،  4)یوهارا و همکاران (،  تحلیل رفتارهای بازخوردی پویا2020، 3)سویتاس و هاورلنت

های  (، بررسی بهبود کارایی سیستج 5،2018)بارانو و همکاران سرمایه انسانی بر چرخه تولیدی

(، 246ص: ،  1384)سوری، (،  بررسی رونق و رکود اقتصادی 6،2018اقتصادی )ژای و دیگران

های تولیدی  ( و بررسی تغییر در ظرفیت1978های بلندمدت تولیدی )جوهانسن،  بررسی دوره

( از دیگر کاربردهای ماتریس سرمایه است. با توجه به کاربردهای ماتریس 1975، 7)گاسلینگ
های  سرمایه که در بالا بیان شد؛ پژوهش حاضر به دنبال بررسی رونق و رکود اقتصادی در سال

به کمک برآورد ماتریس سرمایه ملیّ می باشد و تلاش شده است تا به کمک  1395و  1390
 برآورد ماتریس مطرح شده ،به سوالات پژوهش پاسخ داده شود 
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 1395و  1390ای بین بخشی در دو سال  ترین مقدار ماتریس ضرایب سرمایه بارگ -
 مربوط به کدام بخش ها می باشد؟ 

 برای اقتصاد ملیّ مشاهده شده است ؟ 1395و  1390دو سال آیارونق اقتصادی در  -
در این راستا، در ابتدا به بیان مبانی نظری در حوزه داده ستانده پویا و حل معادلات در یک 

ریای مفروض پرداخته خواهد شد. در ادامه روش تحقیق برای پیشبرد  دوره پن  ساله برنامه
شود و به سوالات پژوهش پاسخ داده خواهد  هش گاارش میهای پژو اهدا  ارائه و در انتها یافته

 شد. 

 پیشینه تحقیق -2

(، در پژوهشی تلاش کرده اند تا برای اولین بار ماتریس سرمایه 1402امینی و همکاران )
ای را به کمک بسط روش چارم برای استان اصفهان برآورد کنند. هد  از برآورد این  منطقه

(، در 1402سرمایه استان اصفهان بوده است. اکبری و امینی ) ماتریس، ظرفیت سنجی تشکیل
گذاری مورد نیاز برای تحقق اهدا  برنامه ششج توسعه اقتصادی  پژوهشی به برآورد سرمایه

دهد که  اند. نتای  این تحقیق نشان می مبتنی بر مدل داده ستانده پویای ملیّ پرداخته
ا در حال نرمال سازی سطری بیشتر از حالت عدم ه گذاری مورد نیاز برای بیشتر بخش سرمایه
(، تلاش کرده است تا به کمک ماتریس سرمایه ملیّ،  1390سازی برآورد خواهد شد. نوری ) نرمال
گذاری مورد نیاز بخشی متناسب با نرخ رشد هد  را برآورد کند. نتای  نشان می دهد که  سرمایه

(،  با 1380ط به بخش مستغلات است. آسیایی )گذاری مورد نیاز مربو بیشترین مقدار سرمایه
گذاری مورد  ها به برآورد ماتریس ضرایب سرمایه ای و مقدار سرمایه بررسی تجربه سایر کشور

(، تلاش کرده است  تا حداکثر 2002نیاز برای تحقق برنامه توسعه اول پرداخته است. باازان )
بخش  19برای  1370ه جدول داده ستانده نرخ رشد اقتصادی برای اقتصاد ایران را با توجه ب

را در قالب  یاقتصاد یایر تا برنامه ، تلاش کرده است (،1375اقتصادی محاسبه کند. بانویی )
 نیب یا هیسرما ضرایبجدول ،راستا  نیانجام دهد. در ا فیلئونت یایپو داده ستانده مدل لیتحل
 یریکارگبرآوردی،  به   ینتاذا براساس ل تهیه شده است، 1353در سال رانیاقتصاد ا یبرا یبخش
پیشنهاد می شود . تمایا پژوهش  یعرضه داخلگسترش و  یواردات رقابتو ایجاد  یارز ریذخا

های انجام شده در ایران،  استفاده از ماتریس سرمایه برای بررسی رونق و  حاضر با سایر پژوهش
در برآورد ماتریس سرمایه، تراز  می باشد. همچنین 1395و  1390های  رکود اقتصادی در سال

شدن جمع ستونی ماتریس سرمایه برآوردی با ستون تشکیل سرمایه داده ستانده ایستا مد نظر 
قرار گرفته استگ در غیر این صورت پذیرش پسماند جهت تراز شدن جدول داده ستانده پویا، 

 رسد. ضروری به نظر می



 

از ماتریس سرمایه پرداخته شده است.  همچنین در مطالعات خارجی نیا به کاربردهایی
ای تخصیصی به  اند تا مقادیر بهینه وجوه سرمایه (، تلاش کرده2022) 1کوهنو و هیجانو

های حمل و نقلی را به کمک رویکرد داده ستانده پویا مورد بررسی قرار دهند. نتای   زیرساخت
 2تی است. هن و همکاراندهد که بخش حمل و نقل به عنوان بخشی رقابتی و واردا نشان می

ای جهت  اند تا از کاربردهای ماتریس سرمایه و ضرایب سرمایه (، در پژوهشی تلاش کرده2022)
ارائه تحلیل های بلندمدت و تحقق اهدا  توسعه پایدار استفاده کنند. نتای  پژوهش نشان 

تواند  ان، میکننده سرمایه همچون ساختم های عرضه های فناوری در بخش دهد، که پیشرفت می
(، در پژوهش خود به 2022وری عوامل دیگر را در حدود  یک درصد افاایش دهد. کائو ) بهره

وری حاصل از جریان سرمایه در اقتصاد گردشگری پرداخته است.  ها و بهره گذاری ارزیابی سرمایه
نطقه سبب برداری بیش از ظرفیت واقعی طبیعی م دهد که هدر رفت منابع و بهره نتای  نشان می

ای تلاش کرده اند  تا یک سطح  (، در مقاله2022توسعه نامتوازن شده است. ما و همکاران )
بهینه و کارآمد از مالیات کربن را به کمک رویکرد داده ستانده پویا برآورد کنند. نتای  نشان 

خلی چین ینی در تُن منجر به نوسانات بیشتری در تولید ناخالص دا 75دهد که نرخ مالیات   می
اند، تا به کمک رویکرد داده  (، در پژوهشی تلاش کرده2022شده است. شیبو ساوا و ماتسوشیما )

های اقتصادی ناشی از بلایای طبیعی را مورد بررسی قرار دهند. نتای  نشان  ستانده پویا، آسیب
یا داده که کاهش جمعیت ژاپن در بازیابی آسیب های اقتصادی اثر منفی داشته است. تما

پژوهش حاضر با مطالعات خارجی انجام شده، در نحوه برآورد ماتریس سرمایه بین بخشی می 
باشد. برای برآورد ماتریس سرمایه ملی بین بخشی از ادغام  دو ماتریس موجودی سرمایه کل 
کشور و موجودی انبار استفاده شده است. در نهایت به کمک بسط روش غیر آماری چارم، 

ریس سرمایه منطقه ای ارائه شده  و به کمک داده های در دسترس ،نتای  برآوردی از مات
 برآوردی اعتبار سنجی شده است. در انتها به بررسی رونق و رکود اقتصادی پرداخته شده است.

 چارچوب نظری -3

ای بین بخشی نیا در کنار مبادلات کالاهای  در داده ستانده پویا، مبادلات کالاهای سرمایه
ای به آن دسته از کالاهای بادوام  (. کالای سرمایه2022مورد توجه است )چن و دای،  ای واسطه

( و 525: 1400گیرند )رومر،  شوند، که در فرآیند تولید به طور مورد استفاده قرار می گفته می
( 1399وری،  وری سایر عوامل تولید را نیا دستخوش تغییر قرار می دهند )سازمان ملیّ بهره بهره
ای از جمله  شوند. در حقیقت برخی از محصولات واسطه نجر به ایجاد ارزش افاوده میو م

                                                           
1. Kohno &  Hgano  

2. Han & Others  



  

5 
 

شوند و برای مدت طولانی در فرآیند تولید مورد استفاده  ای یک بار خریداری می کالاهای سرمایه

(. ضریب 230-228: 1384گیرند، لذا تبدیل به موجودی سرمایه خواهند شد )سوری،  قرار می
شود  (، از تقسیج درایه ماتریس سرمایه به ستانده کل بخشی، محاسبه میbijای ) سرمایه

دهنده تبادل کالای  (، نشانBای ) (، لذا هر درایه در ماتریس کالاهای سرمایه1978)جانستون، 
(، این در حالی است 1978برای تولید بخش می باشد )همان،  jبه بخش  iای از بخش  سرمایه

( ،بیانگر مبادلات بین بخشی کالاهای Aیستا، ماتریس ضرایب فنی )که در داده ستانده ا
؛ ابوطالبی و 23: 1399ای مصرفی بدون لحاظ وقفه زمانی است )اکبری، ابوطالبی،  واسطه

شود  (، که با عنوان ماتریس نهاده مستقیج معرفی می30: 1393؛ جهانگرد، 1396همکاران، 

در این نوع جداول، جریان محصولات  xij(. مقدار 1385؛ عباسی نژاد، 1399)باازان و سماواتی، 
؛ شرکت و 1397 دهد )ابوطالبی و اکبری، را  نشان می jبه بخش  iای مصرفی از بخش  واسطه

aij(. ضرایب فنی نیا از رابطه 1400همکاران، =
xij

xj
گیرند )اکبری،  مورد محاسبه قرار می  

برای تولید یک ریال از محصولات خود،  به  jدهد که بخش  نشان می aij(. 23: 1399ابوطالبی، 
(. به طور دقیق تر، هیچ 25: 1394نیازمند خواهد بود )صادقی،  iچند ریال محصولات بخش 

ها در تولید محصول وجود نخواهد  ای و استفاده از آن ای میان خرید محصولات واسطه وقفه

θداشت ) = گذاری به عنوان یک  ر  تقاضا در حالت پویا سرمایه(، اما در معادله ساختاری ط0

(. 1953گیرد )لئونتیف،  زا مورد توجه قرار می عنصر جدا از تقاضای نهایی و یک متغیر درون
 معادلات طر  تقاضا در حالت پویا برای ده بخش اقتصادی مفروض به قرار زیر است:

(
1) 𝑥1 = ∑ 𝑎1𝑗

10

𝑗=1

𝑥𝑗 + ∑ 𝐾1𝑗

10

𝑗=1

+ 𝐹1
∗ 

 ⋮ 

(
2) 𝑥10 = ∑ 𝑎10,𝑗

10

𝑗=1

𝑥𝑗 + ∑ 𝐾10,𝑗

10

𝑗=1

+ 𝐹10
∗  

 برابر: 𝐾𝑖𝑗مقدار 
(

3) 
𝐾𝑖𝑗 = 𝑏𝑖𝑗(𝑋𝑗𝑡+1 − 𝑋𝑗) 

در این صورت معادله اصلی صنعت در حالت پویا برای یک اقتصاد ده بخشی برابر خواهد 
 شد با:

(
4) 𝑥1 = ∑ 𝑎1𝑗

10

𝑗=1

𝑥𝑗 + 𝑏1𝑗(𝑋𝑗𝑡+1 − 𝑋𝑗) + 𝐹1
∗ 



 

 ⋮ 

(
5) 𝑥10 = ∑ 𝑎10,𝑗

10

𝑗=1

𝑥𝑗 + 𝑏10𝑗(𝑋𝑗𝑡+1 − 𝑋𝑗) + 𝐹10
∗  

𝐹𝑖تقاضای نهایی )
( در این حالت خالص شده از تشکیل سرمایه و موجودی انبار می باشد ∗

 برابر است با: 𝑡 رم ماتریسی سیستج معادلات بالا برای دوره (. ف232: 1384)سوری، 
(

6) 
𝑋𝑡 = 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵𝑋𝑡+1 − 𝐵𝑋𝑡 + 𝐹𝑡

∗ 

(
7) 

𝑋𝑡 − 𝐴𝑋𝑡 − 𝐵𝑋𝑡+1 + 𝐵𝑋𝑡 = 𝐹𝑡
∗ 

(
8) 

𝐵𝑋𝑡+1 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)𝑋𝑡 − 𝐹𝑡
∗ 

(
9) 𝑋𝑡+1 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)𝐵−1 − 𝐵−1𝐹𝑡

∗ 

ای است  نشان دهنده ماتریس تبادلات بین بخشی کالای واسطه 𝐴(، ماتریس 9در رابطه )
( نیاز 9(. براساس رابطه )23: 1399 که وقفه زمانی در آن برابر صفر می باشد )اکبری و ابوطالبی،

های اقتصادی، کالای  است تا معکوس ماتریس سرمایه در دسترس باشد، امّا برخی از بخش
ای ندارند، در این  کنند و یا برای تولید خود نیازی به خرید کالای سرمایه ای تولید نمی ایهسرم

صورت یک سطر یا یک ستون در ماتریس سرمایه برابر صفر خواهد شد، این بدان معناست که 
(، اما با بازنویسی مجموعه معادلات بالا 1390ماتریس مورد نظر معکوس نخواهد داشت )نوری، 

 ( مشکل مطرح شده برطر  خواهد شد:11( و )10ت روابط )به صور
(
10) 

(𝐼 − 𝐴 + 𝐵)𝑋𝑡 = 𝐵𝑋𝑡+1 + 𝐹𝑡
∗

𝑡
 

(
11) 

𝑋𝑡 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵 𝑋𝑡+1 + (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐹𝑡
∗ 

( نیازی به برآورد معکوس ماتریس سرمایه نخواهد بود. همچنین 11لذا براساس رابطه )
𝐼)مقدار  − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵   ،(.1390نمادی از رشد می باشد )همان 
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 مواد و روش ها -4

در ابتدا نیاز است تا ماتریس سرمایه ملیّ با در نظر گرفتن مفروضاتی که ناشی از عدم وجود داده 
، دو بخش 1395و  1390سال 1های موجودی سرمایه خالص آماری است؛ برآورد شود، لذا از داده

آلات و تجهیاات و ساختمان گاارش شده توسط بانک مرکای جمهوری  ینکننده ماش عرضه
ها برای برآورد ماتریس سرمایه ثابت مورد استفاده قرار  اسلامی ایران استفاده شده است. این داده

های کشاورزی، نفت و گاز، معدن،  بخش اقتصادی در این گاارش شامل، بخش 10اند.  گرفته
تمان، حمل و نقل، ارتباطات، مستغلات و سایر خدمات هستند؛ که صنعت، آب و برق و گاز، ساخ

اند. همچنین جدول داده ستانده ایستای ملی  گذاری شده شماره 10تا  1به ترتیب در متن مقاله 
مرکا آمار ایران به قیمت جاری مورد استفاده قرار گرفته و در نهایت  1395و  1390های  سال

بخش در بخش ادغام شده  10*10به صورت یک جدول  4 بندی آیسیک براساس گاارش طبقه
و  1390های  است. از سویی، اطلاعات موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای سال

، از مرکا آمار ایران استخراج شده است.  برای توزیع موجودی انبار دو بخش صنعت و 1395
. 2شود ستانده ایستا استفاده می کشاورزی، از نرمال کردن ستون ضرایب تکنولوژی جدول داده

 آمارگیری نتای  از صنعت بخش سال انتهای و ابتدا انبار موجودی ارزش برای استخراج
 شده، ساخته کالاهای شامل مقدار این. شده است استفاده بیشتر و کارکن ده صنعتی های کارگاه

اولیه  خام مواد و ختسا جریان در کالاهای رسند، می فروش به شکل تغییر بدون که کالاهایی
 ایران آمار مرکا های داده از نیا کشاورزی بخش انبار اطلاعات آماری موجودی .می باشد
 پولی واحد حسب بر باید که است تنُ به کشاورزی بخش انبار موجودی واحد. شده است استخراج

 مقدار لذا باشد، داشته سازگاری فنی ضرایب ماتریس های درایه و سایر عناصر با تا بازنویسی شود،
 ضرب مصرفی کالاهای بهای شاخص در های متناظر آنها انبار این بخش در قیمت موجودی

                                                           
شود. یعنی  قق شده در نظر گرفته می. در محاسبه موجودی سرمایه و ضرایب سرمایه واقعی، سرمایه گذاری مح1

هایی که افزایش خالص در موجودی سرمایه ایجاد کرده اند و موجب زیاد شدن ظرفیت تولیدی  گذاری سرمایه

شود سرمایه  اند، مدنظر خواهند بود. برای سادگی وقفه زمانی یکسال در نظر گرفته شده است. لذا فرض می شده

در ابتدای سال بعد به موجودی سرمایه اضافه شده و ظرفیت تولیدی را گذاری های انجام شده در یک سال 

کنند. از طرفی سرمایه ممکن است خالص یا ناخالص باشد. منظور از سرمایه خالص موجودی  دستخوش تغییر می

ستند؛ سرمایه بعد از کسر مصرف سرمایه ثابت است. از آنجا که ضرایب سرمایه در الگوهای داده ستانده پویا ثابت ه

 لازم است سرمایه خالص برای محاسبات مورد استفاده قرار بگیرد.

ای بخش تغییر  (، موجودی انبار کالای تولیدی بخش بر حسب مصرف کالای واسطه1961) . براساس مدل نورستر2

کند و لذا به همین دلیل موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی بر حسب ستون ماتریس ضرایب تکنولوژی  می

 ملی نرمالایز شدند.



 

اطلاعات این بخش نیا از بانک مرکای استخراج شده است. در نهایت با ترکیب  دو  .شد خواهد
این شود؛  ماتریس موجودی انبار و ماتریس سرمایه ثابت، ماتریس ادغام شده اولیه برآورد می

ماتریس یک نمادی از ماتریس تشکیل سرمایه اولیه در نظر گرفته شده است. ماتریس ادغامی 
ه است  و در 1برآوردی بر حسب سطر نرمال شده و ماتریس ضرایب تشکیل سرمایه برآورد شد

ادامه ماتریس ضرایب تشکیل سرمایه در ارزش تشکیل سرمایه بخشی داده ستانده ایستای ملی 
 نهایی جدول داده ستانده ایستا، ارزش تقاضای ارزش از ضرب خواهد شد. سپس 1395و  1390
بعد  .برآورد خواهد شد شده خالص نهایی تقاضای و شود و موجودی انبار کسر می سرمایه تشکیل

شود که با یک مدل بسته مواجه هستیج؛ در  از برآورد جدول داده ستانده پویای ملی، فرض می
 :این صورت خواهیج داشت

(
12) 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵(𝑋𝑡+1 − 𝑋𝑡) = 𝑋𝑡 

 اگر هر یک از بخش ها با رشد کل اقتصاد رشد کنند. در این صورت:
(
13) 𝑋𝑡+1 = ℊ𝑋𝑡 

های اقتصادی است؛ که به صورت یکسان با هج  نشان دهنده رشد تمام بخش  ℊمقدار 
د. این نرخ نشان دهنده وضعیت گفته می شو Turnpikeرشد کرده اند. به این مقدار رشد 

 اقتصادی می باشد:
ℊ رونق اقتصادی  (14) > 1 

0 رکود اقتصادی (15) < ℊ < 1 

0 وضعیت بی ثبات اقتصادی (16) > ℊ 
 ( خواهیج داشت:12( درون رابطه )13با جاگذاری رابطه )

(
17) 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵(ℊ𝑋𝑡 − 𝑋𝑡) = 𝑋𝑡 

(
18) 𝐵−1(𝐼 − 𝐴 + 𝐵)𝑋𝑡 = ℊ𝑋𝑡 

(
19) ℊ = 𝐵−1(𝐼 − 𝐴 + 𝐵) 

                                                           
(، بیان شده است که با ادغام دو ماتریس سرمایه ثابت و موجودی انبار به ماتریس 1390) . در پایان نامه نوری1

سرمایه دست خواهیم یافت. اما چون برآورد جدول داده ستانده پویا مد نظر نبوده است؛ تراز شدن جدول نیز مورد 

 توجه قرار نگرفته است.  
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𝐵−1(𝐼کند که  ( بیان می18براساس جبر خطی، معادله ) − 𝐴 + 𝐵)  یک ماتریس مربع
𝐵−1(𝐼بردار ویژه ماتریس 𝑋𝑡(، که 246: 1384است )سوری،  − 𝐴 + 𝐵)  وℊ 1نیا مقدار ویژه 

شد ممکن است ماتریس سرمایه نامیده می شود، اما همانطور  که در قبل بیان  2یا مقدار مشخصه
 ( در مدل بسته خواهیج داشت:11سرمایه معکوس نداشته باشد. در این صورت براساس رابطه )

(
20) 𝑋𝑡 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵 𝑋𝑡+1 

(
21) 𝑖𝑓  𝑋𝑡 =

1

ℊ
  𝑋𝑡+1  

(
22) 

(𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵 𝑋𝑡+1 =
1

ℊ
  𝑋𝑡+1 

𝐼)(،  مقدار ویژه ماتریس 22بنابراین براساس رابطه ) − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵  1که برابر

ℊ
است  

دهنده رونق و رکود اقتصادی باشد. نکته مهج این است که برای تعیین مقدار ویژه  تواند نشان ،می

𝐼)|باید دترمینان  − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵 −
1

ℊ
𝐼| =  باشد.  0

 یافته های پژوهش -5

 1390موجودی سرمایه به قیمت جاری برای دو سال  سهج دو بخش عرضه کننده سرمایه از کل
 ( گاارش شده است.1در جدول ) 1395و 

 
 )درصد( 1395و  1390سهج دو بخش عرضه کننده  سرمایه به موجودی سرمایه به قیمت جاری برای سال های  -1جدول 

 شماره بخش بخش

1390 1395 

سهم ماشین 

 آلات از کل

سهم ساختمان از 

 کل

سهم ماشین 

 آلات از کل

سهم ساختمان 

 از کل

 038/0 048/0 037/0 054/0 1 کشاورزی

 034/0 029/0 018/0 032/0 2 نفت و گاز

 001/0 028/0 002/0 031/0 3 معدن

 011/0 34/0 015/0 304/0 4 صنعت

 057/0 047/0 057/0 058/0 5 آب و برق و گاز

 0 027/0 0 019/0 6 ساختمان

 054/0 225/0 049/0 276/0 7 حمل و نقل

                                                           
1. Eigenvalue 

2. Characteristic Value 



 

 شماره بخش بخش

1390 1395 

سهم ماشین 

 آلات از کل

سهم ساختمان از 

 کل

سهم ماشین 

 آلات از کل

سهم ساختمان 

 از کل

 005/0 039/0 006/0 024/0 8 ارتباطات

 513/0 0 555/0 0 9 مستغلات

 286/0 213/0 360/0 197/0 10 سایر خدمات

 1402منبع: یافته های پژوهش، 

ستون موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای تکمیل ماتریس سرمایه برای سال 
 به صورت زیر برآورد شده است. 1390
 

 1390ستون موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای سال  -2ل جدو

 بخش
شماره 

 بخش

ضرایب 

تکنولوژی بخش 

 کشاورزی

ضرایب 

تکنولوژی بخش 

 صنعت

ستون موجودی 

انبار بخش 

 کشاورزی

ستون موجودی 

انبار بخش 

 صنعت

 3950533 3711197 0920/0 376/0 1 کشاورزی

 12445996 8106 290/0 001/0 2 نفت و گاز

 728363 17548 017/0 002/0 3 معدن

 17556136 2938999 409/0 298/0 4 صنعت

 2176069 305228 051/0 031/0 5 آب و برق و گاز

 82827 38654 002/0 004/0 6 ساختمان

 4745354 2250593 111/0 228/0 7 حمل و نقل

 101003 56748 002/0 006/0 8 ارتباطات

 129010 91501 003/0 009/0 9 مستغلات

 1005869 443455 023/0 045/0 10 سایر خدمات

 42921165 9862035 1 1 - جمع

 1402منبع: یافته های پژوهش، 
، از مرکزا آمزار ایزران    1390هزای   اطلاعات موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی بزرای سزال  یادداشت: 

کشزاورزی از نرمزال کزردن سزتون ضزرایب      استخراج شده است. برای توزیع موجودی انبزار دو بخزش صزنعت و    
 شود. استفاده می 1390تکنولوژی جدول داده ستانده ایستای سال های 

همچنین ستون موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای تکمیل ماتریس سرمایه 
 ( گاارش شده است.3نیا در جدول ) 1395برای سال 
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 1395ورزی برای سال ستون موجودی انبار دو بخش صنعت و کشا -3جدول 

 شماره بخش بخش
ضرایب تکنولوژی 

 بخش کشاورزی

ضرایب 

تکنولوژی بخش 

 صنعت

ستون موجودی 

انبار بخش 

 کشاورزی

ستون موجودی 

 انبار بخش صنعت

 3357131 760964 153/0 428/0 1 کشاورزی

 3597797 329 164/0 000/0 2 نفت و گاز

 470560 2236 021/0 001/0 3 معدن

 9145972 507902 416/0 286/0 4 صنعت

 1548710 47431 071/0 027/0 5 آب و برق و گاز

 55316 7554 003/0 004/0 6 ساختمان

 1290164 161343 059/0 091/0 7 حمل و نقل

 82771 6691 004/0 004/0 8 ارتباطات

 76618 5448 004/0 003/0 9 مستغلات

 2337267 277996 106/0 156/0 10 سایر خدمات

 21962271 1777898 1 1 - جمع

 1402منبع: یافته های پژوهش، 
، از مرکزا آمزار ایزران    1395هزای   اطلاعات موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی بزرای سزال  یادداشت: 

استخراج شده است. برای توزیع موجودی انبزار دو بخزش صزنعت و کشزاورزی از نرمزال کزردن سزتون ضزرایب         
 شود. استفاده می 1395انده ایستای سال تکنولوژی جدول داده ست

، بیشترین ارزش تقاضای  1395و  1390همچنین براساس اطلاعات برآورد شده سال 
میلیون ریال( و سایر  1126680359نهایی خالص شده به ترتیب مربوط به بخش سایر خدمات )

ص شده برای میلیون ریال( می باشد. کمترین ارزش تقاضای نهایی خال 4021777148خدمات )
میلیون ریال( و  2584603به ترتیب مربوط به بخش های ساختمان ) 1395و  1390های  سال

به  1395و  1390ای برای دو سال  میلیون ریال( است. ضرایب سرمایه 5169067ساختمان )
 ( برآورد شده است:5( و )4صورت جدول )

 
 1390 ماتریس ضرایب سرمایه ای سال -4جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

1 004/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

2 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

3 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 



 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

4 045/0 011/0 206/0 052/0 069/0 013/0 101/0 077/0 000/0 077/0 

5 001/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 

6 039/0 008/0 017/0 003/0 088/0 000/0 024/0 027/0 553/0 134/0 

7 052/0 0 0 023/0 0 0 0 0 0 0 

8 002/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

9 008/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 

10 005/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 

 1402های پژوهش،  منبع: یافته
 شود. ماتریس ضرایب سرمایه ای از تقسیج درایه های ماتریس سرمایه بر ستانده بخشی برآورد می یادداشت:

 1395 ماتریس ضرایب سرمایه ای سال -5جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

1 024/0 0 0 035/0 0 0 0 0 0 0 

2 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

3 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

4 039/0 028/0 337/0 091/0 081/0 028/0 299/0 145/0 000/0 072/0 

5 001/0 0 0 006/0 0 0 0 0 0 0 

6 026/0 028/0 015/0 003/0 083/0 000/0 062/0 017/0 438/0 082/0 

7 003/0 0 0 007/0 0 0 0 0 0 0 

8 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

9 001/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 

10 012/0 0 0 031/0 0 0 0 0 0 0 

 1402منبع: یافته های پژوهش، 

𝐼)با محاسبه مقادیر ویژه ماتریس ) − 𝐴)−1𝐵 حداکثر نرخ رشد اقتصادی در صورت ،)
استفاده از ظرفیت کامل تولیدی و اشتغال برآورد خواهد شد،اما در واقعیت اقتصاد یا زیر ظرفیت یا 

𝐼)تریس )بالای ظرفیت در حال فعالیت است ،لذا با برآورد مقادیر ویژه ما − 𝐴 + 𝐵)−1𝐵 و )
 توان به بررسی رونق و رکود اقتصادی پرداخت. معکوس بارگترین مقدار ویژه، می

 
 1390ماتریس بررسی رکود یا رونق سال  -6جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

1 011/0 002/0 024/0 007/0 011/0 002/0 012/0 009/0 023/0 014/0 

2 016/0 004/0 062/0 016/0 029/0 004/0 032/0 025/0 057/0 037/0 
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 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

3 002/0 000/0 004/0 002/0 003/0 000/0 002/0 002/0 009/0 004/0 

4 073/0 018/0 284/0 069/0 133/0 018/0 147/0 116/0 262/0 167/0 

5 006/0 001/0 013/0 006/0 007/0 0001/0 007/0 005/0 016/0 009/0 

6 031/0 007/0 013/0 001/0- 088/0 000/0- 022/0 026/0 570/0 136/0 

7 067/0 002/0 024/0 030/0 021/0 001/0 014/0 012/0 092/0 030/0 

8 003/0 000/0 001/0 001/0 0001/0 000/0 001/0 000/0 004/0 001/0 

9 011/0 000/0 001/0 004/0 001/0 000/0 001/0 000/0 006/0 001/0 

10 011/0 001/0 007/0 005/0 009/0 000/0 005/0 005/0 048/0 014/0 

 1402منبع: یافته های پژوهش، 

 1395ماتریس بررسی رکود یا رونق سال   -7جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

1 034/0 004/0 036/0 052/0 011/0 003/0 033/0 016/0 013/0 010/0 

2 007/0 005/0 048/0 014/0 015/0 004/0 045/0 022/0 016/0 013/0 

3 001/0 001/0 006/0 003/0 003/0 001/0 006/0 003/0 006/0 002/0 

4 058/0 045/0 417/0 111/0 126/0 034/0 385/0 187/0 137/0 011/0 

5 004/0 003/0 021/0 014/0 007/0 002/0 020/0 009/0 010/0 006/0 

6 023/0 029/0 007/0 006/0- 084/0 001/0- 056/0 014/0 452/0 082/0 

7 009/0 004/0 020/0 015/0 013/0 002/0 022/0 009/0 043/0 012/0 

8 001/0 000/0 002/0 003/0 001/0 000/0 002/0 001/0 004/0 001/0 

9 001/0 000/0 001/0 004/0 001/0 000/0 002/0 001/0 003/0 001/0 

10 021/0 006/0 026/0 044/0 018/0 002/0 030/0 013/0 064/0 017/0 

 1402منبع: یافته های پژوهش، 

 تحلیل و نتیجه گیری -6

های موجود در سطح ملیّ، ماتریس سرمایه ملیّ را  پژوهش حاضر در تلاش بوده است تا با داده
(، 1برآورد کند و در نهایت به بررسی رونق و رکود اقتصادی بپردازد. براساس اطلاعات جدول )

های تقاضا کننده کشاورزی، نفت و گاز، آب و  آلات برای بخشسهج بخش عرضه کننده ماشین 
کاهشی بوده و این در حالی است که همین نسبت برای  1395و  1390برق و گاز برای دو سال 

های بیان شده  به صورت افاایشی بوده است. همچنین  بخش عرضه کننده ساختمان برای بخش
های معدن و حمل و نقل برای هر  رای بخشسهج بخش عرضه کننده ماشین آلات و ساختمان ب

ها برای بخش صنعت برای هر دو سال  دو سال ناولی بوده ،این در حالی است که همین سهج
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در  197/0صعودی بوده است، امّا برای بخش خدمات، سهج بخش عرضه کننده ماشین آلات از 
بین این دو سال رسیده و سهج بخش ساختمان نیا در  1395در سال  213/0به  1390سال 

های  (، تفاوت دارایی1های آماری مورد استفاده در جدول ) کاهشی بوده است. براساس پایه

 می باشد( 1به صورت شکل )  1395و  1390ای به تفکیک نوع دارایی برای دو سال  سرمایه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1402منبع: یافته های پژوهش، 
 بخش اقتصادی مقایسه موجودی سرمایه ماشین آلات ده -1شکل 

 
های  آلات برای بخش (، موجودی سرمایه بخش عرضه کننده ماشین1براساس شکل )

بوده است.  1390بسیار بیشتر از سال  1395صنعت و حمل و نقل و سایر خدمات در سال 
همچنین مقایسه موجودی سرمایه بخش عرضه کننده ساختمان برای ده بخش تقاضا کننده 

( گاارش شده 2( به صورت شکل )1آماری مورد استفاده در جدول ) های سرمایه براساس پایه
 است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1402منبع: یافته های پژوهش، 
 مقایسه موجودی سرمایه ساختمان ده بخش اقتصادی -2شکل 
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دهد که موجودی سرمایه دارایی ساختمان در بخش مستغلات و سایر  (، نشان می2شکل )

 1390بیشتر از سال  1395ت و همچنین این مقادیر برای سال ها بیشتر اس خدمات از سایر بخش
(، موجودی انبار برای دو سال 3( و )2می باشد. براساس پایه های آماری مورد استفاده در جدول )

 اند. ( به نمایش در آمده4( و )3های ) در شکل 1395و  1390
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 1402منبع: یافته های پژوهش، 
 انبار بخش کشاورزیمقایسه موجودی  -3شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1402منبع: یافته های پژوهش، 
 . مقایسه موجودی انبار بخش صنعت4شکل 

 

های کشاورزی،  در بخش 1390( ،موجودی انبار بخش کشاورزی در سال 3براساس شکل )
ها کج  موجودی انبار تمامی بخش 1395صنعت و حمل و نقل بیشترین مقدار است و برای سال 

(، بخش های صنعت، نفت و گاز و کشاورزی 4این در حالی است که براساس شکل ) شده است. 
(، به  تحلیل 3( تا )1اند. در انتها بعد از مروری تحلیلی بر جداول ) بیشترین موجودی انبار را داشته

 سایر جداول در قالب پاسخگویی به سوالات پژوهش پرداخته خواهد شد.
 1395و  1390ای بین بخشی در دو سال  ب سرمایهترین مقدار ماتریس ضرای بارگ -

 مربوط به کدام بخش ها می باشد؟ 



 

)ساختمان  𝑏69ای مربوط به ضریب  (، بیشترین ضریب سرمایه5( و )4با مراجعه به جداول )
ای که  بوده است. نمودار ماتریس ضرایب سرمایه 1395و  1390و مستغلات( برای دو سال 
ضرایب  1395دهد که در سال ، ( ترسیج شده است؛ نشان می5( و )4) براساس اطلاعات جداول

( در شکل 5( و )4های جداول ) بوده اند. نمودار ماتریس 1390ای به نسبت بارگتر از سال  سرمایه
 ( گاارش شده است.5)

 
 1395ضرایب سرمایه ای سال  1390ضرایب سرمایه ای سال 

  

 1401منبع: یافته های پژوهش، 
براساس  1395و  1390نمودار ماتریس ضرایب سرمایه ای در صورت نرمال کردن سطری برای سال های  -5شکل 

 (5( و )4اطلاعات جداول )
 

 ای بر اساس مبانی نظری به قرار زیر است: دلایل زیاد شدن ضرایب سرمایه
 هاست. های بدون استفاده در بخش مورد نظر بیشتر از سایر بخش ظرفیت -1

ای بیشتر  گذاری تا تولید هرچه بیشتر باشد، ضرایب سرمایه مانی میان سرمایهوقفه ز -2
 خواهد شد.

 برای اقتصاد ملی مشاهده شده است ؟ 1395و  1390آیا  رونق اقتصادی در دو سال  -

و  1390(، به بررسی رونق و رکود اقتصادی در دو سال 7( و )6براساس اطلاعات جداول )
 ( گاارش شده است.8و اطلاعات در  جدول )پرداخته شده است.  1395

 
 1395و  1390بررسی رونق و رکود در سال های   -8جدول 

 رکود رونق تحلیل معکوس بیشترین مقدار ویژه سال

 - * تر از یکبارگ 053/6 165/0 1390

 - * تر از یکبارگ 165/4 240/0 1395

 1401های پژوهش، منبع: یافته
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𝐼)ماتریس  یادداشت: − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵  .برآورد شد و بعد مقدار ویژه آن به کمک نرم افاار متلب برآورد شد
 ( نشان دهنده رونق و رکود اقتصادی است.16(، )15( و )14ترین مقدار ویژه آن براساس روابط )معکوس بارگ

به صورت خلاصه، براساس نتای  استخراج شده، موجودی سرمایه بخش عرضه کننده 
بسیار بیشتر از  1395های صنعت و حمل و نقل و سایر خدمات در سال  رای بخشآلات ب ماشین
بوده است. موجودی سرمایه دارایی ساختمان در بخش مستغلات و سایر خدمات از  1390سال 

می باشد.  1390بیشتر از سال  1395ها بیشتر است و همچنین این مقادیر برای سال  سایر بخش
 1390ای مربوط به ضریب ساختمان و مستغلات برای دو سال  ههمچنین بیشترین ضریب سرمای

 رونق اقتصادی مشاهده شده است .1395و  1390بوده است. در نهایت در هر دو سال  1396و 

 پیشنهادها  -7

های غیرآماری مبتنی بر  های اقتصادی به کمک روش برآورد موجودی انبار سایر بخش -
داده های درایه های ماتریس سرمایه کمک کند، لذا نتای   نظریات اقتصادی می تواند به تکمیل

 برآوردی به واقعیت نادیک تر خواهد بود.

توانند با فروض ساده کننده به عنوان روشی  نیا می RASهای مکانیکی همچون  روش -
 برای تراز برآورد شدن جدول داده ستانده پویا مورد استفاده قرار بگیرند. 
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One of the conventional methods to check the economic 

boom and recession is to use the cross-sector capital matrix. 
This matrix is one of the important components of the national 
dynamic input-output table. However, due to the unavailability 
of the capital matrix at the national level, it is practically not 
possible to carry out this type of analysis. Therefore, the 
current research has extracted the inter-sector capital matrix 
with the help of available data and by presenting some 
simplifying assumptions due to the absence of statistical data. 
The purpose of the current research is to investigate the 
economic boom and recession with the help of inter-sector 
capital matrix. Therefore, the dynamic input-output tables for 
the years 2011 and 2016 have been extracted from the static 
input-output tables of the same years. The results show that we 
have seen economic prosperity in both years. 
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