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Biodiversity analysis in northern forests of Iran is very important due to its importance as 

one of the most valuable forest ecosystems in the country. In this study, the indexes of 

Margaleph and Menhink, Simson, Shannon Wiener and Pilo, Hip in two forest areas of 10 

Chafrood and 7 Nav Asalem of Gilan province were used. 31 and 30 0.1 hectare plots in a 

150 * 200 m survey network in 10 Chafroud and 7 nav forests, respectively, were 

permanently taken and measured and the indices mentioned in each sample plots were 

estimated. One-way ANOVA and Duncan analyzes were used to compare the two regions 

in terms of biodiversity indices. Then, altitude, slope and slope direction factors were 

determined in two regions and their effects on biodiversity indices were evaluated by 

correlation coefficients and analysis of variance. The results showed that the diversity 

indices of Simpson, Shannon Wiener, Pilo and Hip homogeneity indices were significantly 

different at 95% probability level. Margaluff and Mannhink richness did not show 

significant differences between the two regions and the 10 Chafrood region, was higher 

than all 7 Nav region, in all indices. The altitude factor had a significant negative 

correlation with almost all biodiversity indices. Slope and geographic direction were only 

significantly correlated with some indices. The beech species was the dominant species in 

both regions, so that the percentage of abundance of the beech species compared to the 

total species was 83 percent in the area of 7 Nava Asalem, and this ratio was 37 percent of 

the total species in the area of Chafrood. 
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 هاياكوسيستم ترینعنوان مهمبه فراوان به اهميت توجه با كشور شمال هايتجزیه و تحليل تنوع زیستی در جنگل

ناو اسالم استان  7چفرود و  12منظور دو حوزة جنگلی ضروري است. در این پژوهش، بدینكشور، بسيار  جنگلی
هاي مارگالف و منهينک، سيمپسون، اي درختی انتخاب شدند. از شاخصهاي تنوع گونهگيلان براي بررسی شاخص

در یک شبکة  شکلاي هکتاري دایره 1/2نمونة قطعه 12 و 11وینر و پيلو، هيپ استفاده شد. تعداد -شانون
-صورت ثابت و دائمی پياده و اندازهناو اسالم و به 7چفرود و  12هاي ترتيب در حوزهمتر به 122*222آماربرداري 

 هايشاخص نظر از مقایسة دو منطقه، منظورهاي ذكر شده در هر یک از قطعات نمونه برآورد شد. بهگيري و شاخص

گردید. سپس، عوامل ارتفاع از سطح دریا، شيب و جهت دامنه در دو منطقه  همستقل استفاد tآزمون  از زیستی، تنوع
 بررسی شدند. نتایج tگذارند توسط ضرائب همبستگی و آزمون هاي تنوع زیستی میتعيين و اثري كه بر شاخص

 درصد 52 احتمال سطح در هيپ و پيلو یکنواختی هايشاخص وینر-شانون سيمپسون، تنوع هايشاخص داد نشان
دار هاي تنوع زیستی همبستگی معنیعامل ارتفاع از سطح دریا با تمامی شاخص. هستند داريمعنی اختلاف داراي

اند. گونة راش در دار بودهها داراي همبستگی معنیمنفی داشته است. شيب و جهت جغرافيایی تنها با برخی شاخص
 01ناو اسالم  7ها در حوزة گونة راش نسبت به كل گونه طوري كه درصد فراوانیهر دو منطقه گونة غالب بود به

هاي تنوع طور كلی نتایج نشان داد، شاخصها بود. بهدرصد كل گونه 17درصد و این نسبت در حوزه ده چفرود 
ویژه ارتفاع از سطح دریا تأثير داري داشته و همچنين عوامل توپوگرافيک بهزیستی این دو منطقه اختلاف معنی

 ها داشته است. بر این شاخص شدیدي
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 مقدمه
دهندة ساختار جنگل از اهميت عنوان یکی از مهمترین عوامل تشکيلاي جوامع جنگلی بهتجزیه و تحليل و بررسی تركيب گونه

 مدیریت گذشته اكولوژیک اكوسيستم جنگل ارتباط زیادي به تنوع زیستی آن دارد. دربالایی برخوردار است چرا كه پایداري 

شناختی بوم كاركردهاي چندگانة مختلف كاركردهاي هامدیران جنگل امروزه شد، امامی انجام چوب توليد هدف با جنگل تنها
 تنوع مختلف مؤید این مطلب است كه يقاتگيرند. تحقمی هاي جنگلی را نيز در نظرزیستی اكوسيستم تنوع جنگل، ازجمله

 در دهدمی افزایش وضعيت تغيير با شدن سازگار براي را هاو توانایی آن زیاد را جنگلی هاياكوسيستم باروري ظرفيت زیستی،

 كاهش و قرار گيرد زیستی تنوع كاهش تأثير تحت منفی طوربه است آن ممکن خدمات و نظامبوم مختلف كاركردهاي حقيقت

اي شود. عوامل زیادي بر تنوع گونه هاآشفتگی با رویارویی در نظامبوم توانایی كاهش به منجر است ممکن هاگونه شمار درازمدت
دامنه اشاره  جهت و شيب سطح دریا، از یعنی ارتفاع توپوگرافی به عوامل توانها اثر گذار هستند كه از آن جمله میاین جنگل

است، بنابراین  فيزیکی عوامل محيطی عناصر زیستی و و پراكنش جوامع جنگلی نتيجة ارتباط متقابل بين پيدایش از آنجا كه كرد.
براي  مناسب ابزاري تنوع زیستی (. در واقع، بررسیBayat et al., 2021بررسی این عوامل از اهميت زیادي برخوردار است )

هاي مختلف تنوع زیستی توده ةمقایسبرآورد و  جهتهاي تنوع زیستی شاخصآید. شمار میبه جنگل مدیریت در هاگيريتصميم
ها در واقع ابزارهایی این شاخص. شوندمی يگيراندازه مختلف جنگلتغييرات تنوع زیستی در طول زمان در سطح  تعيين روندو 

 نظر از انجام گرفته، ضرورت به بنا گياهی تنوع زیستی (. مطالعةHamidi et al., 2023) باشنددر مدیریت جنگل می كنترلی

هاي راش گيلان را مورد هاي چوبی در جنگل( تنوع گونه1555) Pourbabaieاست؛  نمانده دور نيز خارجی و داخلی محققان
وینر، سيمپسون، بریليون، مارگالف و منهينک استفاده كرد. نتایج نشان داد -هاي شانونمنظور از شاخصبررسی قرار داد و بدین

هاي قطره و ونی، ناو اسالم و تالش شليشه، املش و رودسر حداكثر ارزش تنوع زیستی و وامع مختلف راش، رویشگاهكه ج
( نيز كه در 2215و همکاران ) Bayatرود حداقل ارزش تنوع زیستی را دارا بودند. سر و شنهایی مانند سياهکل، چشمهرویشگاه
مکانی تنوع  هايلارائة مد براي آبخيز خيرود حوضة در جغرافيایی اطلاعات سيستم و سيمبوليک رگرسيون اي كاربردمطالعه
هاي آنها براي مثال سرعت را بررسی كردند، نتایج مؤید این است كه برآوردهاي عددي از شرایط غير زیستی و شاخص زیستی

بخش مهمی از تغييرات تنوع زیستی و مکانی در تواند شده و شاخص خيسی توپوگرافی، میباد، ارتفاع از نزدیکترین نقطة زهکشی
Heidari (2215 )و  Bayat هاي ارتفاعات شمال ایران تفسير كند.درصد( را در اكوسيستم 02سطح قطعات نمونه )تقریبا 

العة خيرود، رامسر و نکا مقایسه كرده و نتایج مط ي هيركانی در سه جنگلهاجنگلهاي درختی در هاي تنوع زیستی گونهشاخص
 داري بين سه منطقه هستند.معنی اختلاف داراي درصد 52 احتمال سطح اي درغناي گونه هاي تنوع ونشان داد كه شاخص هاآن

هاي تنوع اي، در جنگل خيرود و كمترین آن در جنگل نکا بوده است و بالاترین مقدار شاخصغناي گونه شاخص مقدار بيشترین
هاي یکنواختی، در جنگل نيز در جنگل خيرود و كمترین آن در جنگل نکا و در مورد شاخص وینر-اي سيمپسون و شانونگونه

هاي ( تأثير عوامل فيزیوگرافی بر تنوع زیستی جنگل2215و همکاران ) Heidariرامسر و كمترین مقدار آن در جنگل نکا است. 
اي در طبقة هاي تنوع گونهداد كه بيشترین مقادیر شاخصتحقيقاتی بلوط دانشگاه رازي را مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان 

طور كلی نتایج در دامنة شمالی بود. به هاشاخصمتر بود. همچنين بيشترین مقدار  1222تا  1222ارتفاعی ميانی یعنی 
( در 2215ن )و همکارا Mahmoudiدار پارامترهاي فيزیوگرافی بر تنوع زیستی گياهی در منطقه بود. دهندة اثر معنینشان

هاي اسالم گيلان تنوع زیستی را تحت تأثير موقعيت شيب كاتنا بررسی كردند. نتایج این پژوهش نشان داد كه اثر راشستان
و  Zakeri Pashkolahiدار بود. هاي درختی معنیموقعيت شيب بر شاخص تنوع سيمپسون و یکنواختی كامارگو در گونه

هاي درختی با عوامل توپوگرافی در جنگل پژوهشی دانشگاه تربيت مدرس در غرب گونه ( رابطة تنوع زیستی2212همکاران )
دار اي معنیهاي یکنواختی و غناي گونهبر كلية شاخص دریا سطح از ارتفاع مازندران را مورد بررسی قرار داده و گزارش كردند اثر

( 2210و همکاران ) Bakhshande Nawroodدار نبود. ها معنیبوده ولی اثر شيب و جهت بر روي هيچ یک از شاخص
هاي مختلف درختی در جنگل راش اسالم مورد بررسی قرار داده هاي درختان راش را در اشکوبهاي تنوع و برخی ویژگیشاخص

دار یتر و خشک برگ درختان راش همبستگی مثبت و معنهاي غنا و تنوع درختی فقط با وزنكه نتایج نشان داد بين شاخص
( اثر عوامل توپوگرافيکی را بر تنوع زیستی گياهان در چين مورد بررسی قرار داده و بيان 2227و همکاران ) Jiangوجود دارد. 
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هاي ( تأثير عوامل محيطی را بر تنوع گونه2211و همکاران ) Hanاي داشته است. كردند كه ارتفاع اثر مثبت بر غناي گونه
جنگلی بلوط و ممرز را در چين مورد مطالعه قرار دادند كه نتایج این مطالعه نشان داد كه طبقات شکل هاي گياهی در انواع توده

ي خاک و عوامل توپوگرافيک هایژگیو( ارتباط بين 2220و همکاران ) Fuها بود. داري بر تنوع گونهزمين و جهت داراي اثر معنی
برگ ناهمسال مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد كه ارتفاع و پهن هايو تنوع گياهی را در منطقة بيجينگ چين در جنگل

 شمال هايجنگل در هاي بيشتريانجام پژوهش اي و تنوع آلفا داشتند. لزومداري با غناي گونهجهت داراي همبستگی معنی

از منظر  كشور جنگلی هاياكوسيستم ترینارزش با و ترینعنوان مهمبه هاجنگل این اهميت به آنچه پيرامون توجه با كشور
 و حفاظت زمينة هایی درتوان گامچرا كه از این طریق می رسدیمنظر یاد شد، بسيار در اولویت و ضروري به عوامل مختلف،
هی از در چند دهة گذشته تعداد قابل توج .ریزي لازم را در این زمينه انجام دادبرداشت و برنامه منابع این از استفادة مستمر

 جایگزین هايگيرياندازه منظورهمچنين به و جنگل ساختار سازيكمی منظوربه و اندهاي ساختاري متفاوت معرفی شدهشاخص

هاي (. كه در این پژوهش، از هر سه گروه شاخصPommerening, 2002اند )تنوع زیستی بکار برده شده سازيكمی هدف با
یکنواختی( شامل شش شاخص پركاربرد برآورد تنوع زیستی: شاخص مارگالف و منهينک )از گروه تنوع زیستی )غنا، ناهمگنی و 

هاي اي( و پيلو، هيپ )از گروه شاخصهاي تنوع گونهوینر )از گروه شاخص-اي(، سيمسون، شانونهاي غناي گونهشاخص
ده شد و عوامل توپوگرافيک شامل ارتفاع از سطح ناو اسالم استان گيلان بکار بر 7چفرود و  12یکنواختی( در دو حوزة جنگلی 

 . بنابراین، باشد ليتحل و هیتجزگذارند، هاي تنوع زیستی میدریا، شيب و جهت دامنه در دو منطقه تعيين و اثري كه بر شاخص

رویشی  هنةدر پ شمال هايجنگل ویژة زیستی در مدیریت و ارتقاي كيفيت جنگل، از یک سو و جایگاه تنوع اهميت به توجه
 -2اي؛ هاي تنوع گونهبررسی جامع و كاملی از پركاربردترین شاخص -1كشور از سوي دیگر، اهداف اصلی این مطالعه، شامل 

مشخص  -1ها و بررسی اثر عوامل توپوگرافيک در دو منطقة جنگلی در استان گيلان و مقایسه و تجزیه و تحليل این شاخص
 باشد.هاي پهن برگ هيركانی میاي درختی در جنگلافيک تأثيرگذار بر تنوع گونهكردن مهمترین فاكتورهاي توپوگر

 

 شناسی پژوهشروش
كيلومتر عرض( در  72تا 22كيلومتر طول و  022صورت یک نوار باریک و بلند )به كانیرهي هايجنگل :مطالعه مورد ةمنطق

باشند. ترین جنگل از نظر صنعتی و توليد چوب میارزشها با اند. این جنگلامتداد  شمالی رشته كوه البرز كشيده شده
 حوزة آبخيز تقسيم شده 121ها به گيرد. این جنگلهاي كشورمان صورت میهاي صنعتی فقط در این قسمت ازجنگلبرداشت

(، ممرز Fagus orientalis Lipsky)هاي اصلی را راش باشند. گونهزاد ناهمسال میهاي جنگلی از نوع دانهاست، اكثر توده
(Carpinus betulus L( بلوط ،)Quercus castaneifolia( افرا ،)Acer velutinum Boiss( و توسکا )Alnus 

subcordataها تحت مدیریت ناهمسال و روش صورت محدود وجود دارند. این جنگلهاي دیگري نيز به( تشکيل داده و گونه
  .(Marvie-Mohadjer, 2012)ستند گزینی گروهی هگزینی درختی یا تکتک

درجه  22دقيقه و طول جغرافيایی   17درجه و  22، در جهت كلی شمالی و در عرض جغرافيایی2چفرود و در سري  12حوزة 
هاي هاي آذرین با لایهدقيقه واقع شده است. این منطقه كوهستانی بوده و نوع سنگ مادر آن آهک ناخالص مخلوط سنگ 00و 

  1522تا  1022اي جنگلی است. این منطقه از نظر دامنة ارتفاعی بين جنگل قهوه اي تا سياه و تيپ خاکكنگلومرا و شيست قهوه
سرا و بندر انزلی است و چفرود تقریباً بين دو شهر صومعه 12حوزة  .(Keyvan Behjoo et al., 2010)متر از سطح دریا  است 

 .اقليم منطقه براساس ضریب دمارتن در گروه مرطوب قرار دارد

متر است. از لحاظ شيب داراي شيب  1122متر و حداكثر آن  022، داراي حداقل ارتفاع آن 1ناو و سري  7 هاي حوزةجنگل
هاي دوران اول، نشستشناسی تشکيل شده است. تههاي دوران اول و دوم زميننشستمتوسط تا زیاد است. این سري از ته

داراي خاصيت شيستوزیته و  هاسنگشامل رسوبات فيليتی و لوحی است كه سن آنها به دولين بالایی تا پرمين تعلق دارد. این 
اقليم منطقه براساس ضریب دمارتن در گروه مرطوب قرار دارد  شيردار است.-ممرز-باشند. تيپ جنگل راشپذیري خوب میتورق

دما  ةميانگين بيشينگراد، درجة سانتی 12 متـر، ميـانگين دمـاي ساليانهميلـی 1102بارندگی منطقـه برابـر  ةـالس 12و ميانگين 
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هـاي همـراه راش نسبتاً خالص با گونـه ةتيپ خـاک قهوهاي جنگلی، تود. گراد استسانتی ةدرج 0 آن ةو ميانگين كمينـ 22
 .(Mahmoodi et al., 2019) باشـدپلت، ممرز و شيردار می

قطر  نمونه،قطعهداخل  در ثابت، ةنموناز مشخص شدن مركز قطعات  پس 1150 سال در :نمونهقطعهدر  یریگاندازه نحوة
كش دو بازو داشتند به كمک خط متریسانت 2/7بزرگتر از  يقطر نه،يدر ارتفاع برابر س كه سرپادرختان  تمام ةنيسبرابر 
 پژوهش، نیا درشد.  ادداشتیگونه  کيبه تفک يآماربردار يهادر فرم يمتریسانت کیدر طبقات  هاآن ریو مقاد يريگاندازه
 يمتریسانت 2 يقطر ةطبقاز درختان از  کی هر یةزاوتوسط رنگ قرمز مشخص شد و  درختان ةنيسقطر برابر  يريگاندازه محل

 ناهمسال، يهاتوده در آن نمودار رسم و ارتفاع-قطر ةرابطآوردن  دستبه يبرا. دیگردبرداشت  نمونهقطعه مركزبه بالا نسبت به 
و  يريگاندازه آنها ارتفاع و نهيس برابر قطر شد، انتخاب نمونهقطعهدرخت به مركز  نیکتریو نزد نیقطورتر ،نمونهقطعهدر هر 

 يآماربردار ةشبک کیكه در  يطوربهشدند.  يريگو اندازه ادهيبار پ نياول يبرا يبرا 1150قطعات در سال  نیا. دیگرد ادداشتی
 وثابت  صورتبه وچفرود  12ناو و  7 يهادر حوزه شکل يارهیدا يهکتار 1/2 ةنمونقطعه 20 و 12بيترتبه متر 122*222
 .شدند يريگاندازه و ادهيپ یدائم

 زیستی  تنوع هایشاخص

 تعداد گرفتن بدون درنظر مشخص، نمونة یک در یا سطح یک در موجود هايگونه تعداد به ايگونه غناي :یاگونه یغنا شاخص

 گياهی هايگونه شمارش طریق از دهد كهمی نشان را هاگونه انواع حضور شود و در واقع،می گفته گونه هر در مطالعه مورد افراد

شده، شاخص  ارائه هايميان شاخص از كه شده ابداع ايگونه غناي زیادي شاخص تعداد آید. تاكنون،می دستبه منطقه یک در
 ( مشهورتر است كه در این پژوهش از آن استفاده شده است:Krebs, 1999مارگالف و منهينک )

 دو شاخص، این است. یکنواختی و ايغناي گونه از تركيبی واقع در هتروژنيتی، هايشاخص (:ی)ناهمگون یتیهتروژن شاخص

هاي اي از شاخصكند. در این تحقيق براي بررسی تنوع گونهآوري میدر یک كميت جمعو یکنواختی را  ايغناي گونه مقدار
 ( استفاده شد.  Bourque and Bayat, 2015; Abedi and Abedi, 2017وینر و سيمپسون )-شانون

 است. این شاخص، هرگونه وفور یا موجود هايگونه ميان افراد در توزیع از عبارت هاگونه یکنواختی :یاگونه یکنواختی شاخص

در  بوده، بيشتر ثبات و پایداري ميزان باشد، ترها یکنواختگونه توزیع چه هر دهد.می نشان را هاگونه افراد توزیع و پراكنش نحوة
استفاده ( Krebs, 1999پيلو و هيپ ) توابع از یکنواختی شاخص بررسی تحقيق، براي این در بود. خواهد بيشتر زیستی تنوع نتيجه

 طور خلاصه ارائه شده است.ها بهاین شاخص 1شد. در جدول 
 Excelو  STATISTICA ،SPSSافزارهاي هاي ذیل و در نرماز شاخص استفاده با نمونهقطعه هر در ايگونه تنوع مقادیر

 شرح زیر هستند:ها بهمحاسبه شد كه این شاخص
 

های تنوع زیستی استفاده شده در پژوهش  شاخص -1جدول   

 فرمول نام شاخص مؤلفة تنوع زیستی

𝑅 مارگالف ايغناي گونه =
𝑆 − 1

𝑙𝑛(𝑁)
 

𝑅2 منهينک  =
𝑆

√𝑁
 

 ايناهمگنی گونه
𝐻 وینر-شانون = −𝛴𝑝𝑖 ln(𝑝𝑖) 

𝜆 سيمپسون = 1−𝛴𝑝𝑖2 

 ايیکنواختی گونه
𝐸 پيلو =

H

𝑙𝑛𝑆
 

𝐴 هيپ =
𝑒𝐻 − 1

𝑆 − 1
 

S ها،گونه: تعداد N :در نمونه،  هاگونه كل افراد تعدادpi :يگونه ینسب یفراوان i،م H نریو-شانونتنوع  شدةمحاسبه: شاخص 

دو  مقایسة اسميرنوف مورد بررسی قرار گرفت. جهت-ها توسط آزمون كولموگوافابتدا نرمال بودن دادهآماری:  تحلیل و تجزیه
-تحليل از همگنی واریانس و بودن نرمال شرایط بررسی و احراز از پس زیستی، تنوع هايشاخص نظر از مطالعه،منطقة مورد 

گردید. همچنين به استفاده مقایسة ميانگين و هابين گروه كلی مقایسة براي ترتيببه آزمون دانکن و طرفهیک واریانس هاي
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 SPSS 22افزار نرم از استفاده با مذكور محاسبات كلية ی پيرسون استفاده شد.ها، از آزمون هبستگدليل احراز نرمال بودن داده
 انجام شد.

  پژوهش هایافتهی
دهد بيشترین فراوانی در این طور كه نتایج نشان میدهد. همانرا نشان می 7هاي درختی موجود در حوزه فراوانی گونه 2جدول 

دهد. برساس نتایج، را نشان می 12هاي درختی موجود در حوضة فراوانی گونه 1باشد. جدول منطقه مربوط به گونة راش می
اي گونهاستفاده شده در تنوع  يهاداده یفيآمار توص 0 جدولباشد. بيشترین فراوانی در این منطقه مربوط به گونة راش می

مراتب بالاتري نسبت به جنگل ناو برخوردار اي درختی بهجنگل چفرود از تنوع گونه كه داد نشان جینتا. دهدینشان م را یدرخت
هاي تنوع زیستی و عوامل توپوگرافی را در مناطق مورد مطالعه در استان هاي آماري شاخصویژگی 2و  2هاي است. جدول

 باشد.متغير می 22/2تا  10/2هاي مختلف از اي درختی شاخصنگين تنوع گونهميا ،حاصل جینتا براساس دهد.گيلان نشان می

 هايشاخص وینر-شانون سيمپسون، تنوع هايشاخص كه داد نشان مطالعه مورد جنگلی منطقة دو در مستقل tآزمون  نتایج
فاقد اختلاف  منهينک، و مارگالف يغنا و هستند داريمعنی اختلاف داراي درصد 52 احتمال سطح در هيپ و پيلو یکنواختی

هاي تنوع زیستی بين دو منطقة مورد مطالعه مقایسه شده است كه شاخص 1در شکل  (.7 جدول) دار بين دو منطقه بودندمعنی
 ناو است.  7ها بيشتر از حوزة چفرود از نظر تمامی شاخص 12شود حوزة طوركه مشاهده میهمان

 

 7وجود در قطعات نمونه برداشت شده در حوزه گونة درختی م 7فراوانی  -2جدول

 گونه
 ممرز

Carpinus 

betulus 

 راش
Fagus 

orientalis 

 پلت
Acer 

velutinum 

 شیردار
Acer 

cappadocicum 

 نمدار
Tilia 

_platyphyllos 

 ملج
Ulmus 

glabra 

 بارانک
Sorbus 

torminalis 
 جمع

 711 12 12 1 00 0 205 15 فراوانی مطلق

1/1 01 12 درصد فراوانی  7/2  0/2  2 1/0  122 
 

 34گونة درختی موجود در قطعات نمونة برداشت شده در حوزه  33فراوانی  -1جدول

 گونه

 ممرز
Carpin

us 

betulus 

 راش
Fagus 
orienta

lis 

 پلت
Acer 

velutinu

m 

 شيردار
Acer 

capp

adoci

cum 

 توسکا
Alnus 

subcor

data 

 آزاد
Zelkov

a 

carpini

folia 

 ملج
Ul

mus 

gla

bra 

 ون
Fraxi

nus 

excel

sior 

 نمدار
Tilia 

_platyphyl

los 

 گردو

Jug

lan

s 

reg

ia 

 بلند مازو
Querc

us 

castan

eifolia 

 جمع

 272 12 0 0 1 0 1 125 20 22 221 120 فراوانی مطلق

 122 7/0 /25 25/2 00/2 25/2 10/2 22 0 1 17 0/21 درصد فراوانی
 

  مورد مطالعه منطقةجنگل در هر  ثابت ی نمونةهادر قطعه ی زندهرهایمشخصات متغ -0جدول 

 وینر-شاخص شانون Ha2BAL (m .-1(ميانگين   (cm) ميانگين قطر برابر سينه 

 ميانگين نام جنگلها
انحراف 

 معيار
 ميانگين حداكثر حداقل

انحراف 
 معيار

 ميانگين حداكثر حداقل
انحراف 

 معيار
 حداكثر حداقل

 22/1 2 022/2 700/2 02 5 25/7 22/21 0/27 2/17 2/12 21/12 چفرود

 22/1 2 120/2 015/2 5/22 0/10 07/5 51/27 5/22 2/15 17/5 05/12 ناو

 

ای درختی بررسی شدههای تنوع گونهمشخصات آماری شاخص -5جدول   

 
 

 
 

 

 

 هيپ پيلو سيمپسون شانون وینر منهينک مارگالف 

22/2 ميانگين  21/2  22/2  10/2  21/2  01/2  

02/2 انحراف معيار  20/2  01/2  21/2  12/2  20/2  

21/2 واریانس  20/2  15/2  227/2  252/2  201/2  

22/2 حداقل  12/2  22/2  22/2  22/2  22/2  

22/2 حداكثر  11/1  20/1  70/2  50/2  57/2  
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 ای درختی بررسی شدههای تنوع گونهمشخصات آماری متغیرهای زنده و غیرزندة مورد استفاده در ارزیابی شاخص - 6جدول 

 شيب )%( (mارتفاع  از سطح دریا) (cmقطر برابر سينه ) 

 52/05 12/1170 21/12 ميانگين

 22/12 05/121 10/21 معيار انحراف

 07/202 22/120202 20/202 واریانس

 22/2 2/022 22/7 حداقل

 22/02 1052 22/122 حداكثر

 

 
درختی بین دو منطقة جنگلی مورد مطالعه در استان گیلانای های تنوع گونهمقایسة شاخص -1شکل   

 

متر را نشان می دهد. دامنة ارتفاعی قطعات  122تعداد قطعات نمونه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا در طبقات ارتفاعی  2شکل 
 متر است.  1222تا  022نمونه از 

دهد. همان گونه كه زیستی مطالعه شده، نشان می هاي تنوعهمبستگی پارامترهاي فيزیوگرافيک را با شاخص 0جدول 
دار منفی داشته است. عوامل هاي تنوع زیستی همبستگی معنیشود عامل ارتفاع از سطح دریا تقریباً با تمامی شاخصمشاهده می

است كه بيشترین اند. همچنين قابل ذكر دار بودهها داراي همبستگی معنیشيب و جهت جغرافيایی نيز تنها با برخی از شاخص
 عدد همبستگی مربوط به مؤلفة ارتفاع است. 

 
متر 111تعداد قطعات نمونه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا در طبقات ارتفاعی  -2شکل   
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 مستقل بین دو حوزة جنگلی مورد بررسی tنتایج آزمون  -7جدول 

Upper Lower اختلاف خطاي استاندارد 
اختلاف 
 ميانگين

ميزان معنی 
 داري

 هاشاخص

12227/2 
12722/2 

10217/2- 

10052/2- 

12222/2 

12127/2 

1022/2- 

1022/2- 

222/2 

221/2 
 ها برابر فرض شدهمارگالف واریانس

 ها برابر فرض نشدهواریانس

0102/2 

0111/2 

22122/2- 

22052/2- 

7222/2 

7202/2 

27201/2- 

27201/2- 

127/2 

121/2 

 شدهها برابر فرض واریانس منهينک

 ها برابر فرض نشدهواریانس
10027/2- 

10201/2- 

22521/2- 

27110/2- 

12250/2 

12202/2 

12275/2- 

12275/2- 
221/2 

222/2 

 ها برابر فرض شدهواریانس وینر-شانون

 ها برابر فرض نشدهواریانس
12212/2-
12122/2- 

12727/2- 

12027/2- 
2212/2 
2222/2 

21000/2- 
21000/2- 

222/2 

222/2 

 ها برابر فرض شدهواریانس سيمپسون

 ها برابر فرض نشدهواریانس
10022/2- 

10257/2- 

02027/2- 

02512/2- 

2500/2 
7212/2 

21012/2- 

21012/2- 

222/2 

222/2 

ها برابر فرض شده              واریانس پيلو
 ها برابر فرض نشدهواریانس

12012/2- 

12222/2- 

02521/2- 

01111/2- 

2217/2 
2252/2 

25025/2- 

25025/2- 

222/2 
222/2 

 ها برابر فرض شدهواریانس هيپ
 ها برابر فرض نشدهواریانس

 
 محیطی عوامل با های درختیگونه تنوع هایشاخص بین ضرایب همبستگی -8جدول 

 عوامل توپوگرافی                
 هاي تنوعشاخص

 

 جهت شيب ارتفاع از سطح دریا

 -211/2 127/2* -112/2* اي(غناي گونهشاخص مارگالف )
 -212/2 122/2* -212/2* اي(غناي گونهشاخص منهينک )

 -125/2 222/2* -227/2* اي(ناهمگنی گونهوینر )-شاخص شانون
 -221/2 212/2 -201/2** اي(ناهمگنی گونهشاخص سيمپسون )

 -202/2 201/2 -052/2** اي(یکنواختی گونهشاخص هيپ )
 -221/2* 112/2 -050/2** اي(یکنواختی گونهپيلو )شاخص 

 . است دارمعنی درصد 55 احتمال سطح در. ** است دارمعنی درصد 52 احتمال سطح در*

 

 گیریو نتیجه بحث
دار از هاي تنوع زیستی در منطقة جنگلی مورد مطالعه داراي اختلاف معنیگونه كه مشاهده شد شاخصدر تحقيق حاضر همان

تواند ناو اسالم بوده است. این امر دلایل مختلفی می 7چفرود بالاتر از حوزة  12ها در حوزة نظر آماري بوده و تمامی این شاخص
ها سبب كم این است كه غالبيت راش و بيشتر بودن جمعيت راش نسبت به سایر گونه هاآنن داشته باشد كه از جمله مهمتری

، گونة راش در هر 1و  2هاي یابد. مطابق با نتایج جدولتبع آن تنوع زیستی نيز كاهش میشود كه بهاي میشدن یکنواختی گونه
درصد بود و این  01ناو اسالم  7ها در حوزة ت به كل گونهطوري كه درصد فراوانی گونة راش نسبدو منطقه گونة غالب بود به
شود بنابراین ناو دیده می 7هاي حوزة وضوح در جنگلها بود. كه این شرایط بهدرصد كل گونه 17نسبت در حوزة ده چفرود 

دليل غالبيت نطقه، اما بهاي بين دو مهاي غناي گونهرغم تفاوت كمتر در شاخصشود بهنيز مشاهده می 2گونه كه در شکل همان
اي تفاوت بسيار بيشتري بين دو منطقه نشان هاي تنوع گونهناو اسالم و فراوانی نسبی بالاي آن، سایر شاخص 7راش در حوزة 

دهند. همچنين دلایل متعدد دیگر از جمله نحوة مدیریت هم شاید یکی از عوامل تأثيرگذار در این زمينه باشد. از علل دیگر می
هاي تنوع همبستگی پارامترهاي فيزیوگرافيک را با شاخص 7توان عوامل فيزیوگرافيک مؤثر بر تنوع زیستی را نام برد. جدول می

هاي تنوع شود عامل ارتفاع از سطح دریا تقریباً با تمامی شاخصگونه كه مشاهده میدهد. همانزیستی مطالعه شده، نشان می
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شود مشاهده می 2ته است. در ارتباط با عامل ارتفاع از سطح دریا همانطور كه در جدول دار منفی داشزیستی همبستگی معنی
عنی كه با افزایش ارتفاع از سطح دریا مدار بودند. بدینهاي تنوع زیستی با این عامل داراي ارتباط منفی معنیتمامی شاخص

 از ارتفاع افزایش ازايبه دما تواند كاهشآن می دليل طور مشخصی، كاهش یافته است. مهمترینهاي تنوع زیستی بهشاخص

 با دليل همينبه و شده نامساعد هاگونه برخی براي حضور شرایط بالا، ارتفاعات در سرما وجود به توجه چرا كه با باشد دریا سطح

مشابه همسو است از آن جمله هاي یابد. این یافته با نتایج بسياري از پژوهشمی كاهش تنوع زیستی دریا سطح از افزایش ارتفاع
هاي هيركانی مورد اي درختی را از غرب به شرق در جنگل( كه روند تنوع گونه2221و همکاران ) Bayatتوان به تحقيق می

اي درختی را بررسی كردند و گذار بر غناي گونههاي هوش مصنوعی عوامل تأثيربررسی قرار دادند و همچنين به كمک مدل
 Marviو   Fallachaiباشد. یا به تحقيقاي میارتفاع از سطح دریا مهمترین عامل تأثير گذار بر غناي گونهنتيجه گرفتند 

Mohajer (2222) شود.می كاسته چوبی هايگونه غناي از دریا سطح از افزایش ارتفاع با كه كردند اشاره كرد كه گزارش 

Pourbabaei  وRostami (2222در ) هايگونه تنوع ميزان كه كردند گزارش گيلان استان در اسالم جنگل در دیگر تحقيقی 

 كردند. همچنين بيان ارتفاعات این در هاي انسانیدخالت كاهش را آن دليل كه است بالاتر ميانی طبقات ارتفاعی در درختی

Zamani  وZolfaghai (2210) غربی دناي شدةحفاظت منطقة در علفی و اي درختیگونه تنوع مطالعة در خود تحقيق در نيز 

ها، یابد. پژوهش دیگر مطابق با این یافتهمی درختی كاهش هايگونه غناي دریا سطح از ارتفاع افزایش با كه گزارش كردند
Ming در كوه شنونگجيا در گياهی هايگونه تنوع در ارتفاعی گرادیان بررسی تأثير به ايمطالعه است كه در (2222) همکاران و 

 كاهش دریا از سطح ارتفاع افزایش با علفی و ايبوته چوبی، هايگونه كه تنوع زیستی داد نشان نتایج .پرداختند چين مركز

هاي غرب استان مازندران به نتيجة مشابهی دست ( نيز در پژوهش خود در جنگل2210و همکاران ) Zakeriداشتند.  شدیدي
مشاهده  2طور كه در جدول تواند اثرگذار باشد، شيب است. همانياهی مییافتند. عامل توپوگرافيک مهم دیگر كه بر تنوع گ

دار اي )مارگالف و منهينک( و نيز شاخص تنوع شانون وینر همبستگی مثبت معنیهاي غناي گونهشود این عامل با شاخصمی
هاي غرب استان ( نيز در پژوهش خود در جنگل2210و همکاران ) Zakeriها همبستگی نشان نداد. داشته و با سایر شاخص

 با داريمعنی و مثبت ارتباط مارگالف غناي درختی فقط هايگونه مورد مازندران به نتيجة مشابهی دست یافته و عنوان كردند در

یک منطقه ازجمله با تغيير  دهد. و در نهایت عامل جهت دامنه كه از طرق مختلف بر شرایط پوشش گياهیمی شيب نشان درصد
طور كه گذارد، در این تحقيق مورد بررسی قرار گرفت. در مورد این عامل هماندر شرایط نور، دما و رطوبت و نيز باد اثر می

هاي است كه بيشترین تنوع در جهتها داراي همبستگی منفی با این عامل بودند. این به این معنیمشاهده شد، تمامی شاخص
ایم، از تنوع كاسته شده است. البته شایان ذكر هاي جنوبی و غربی رفتهو شمال شرقی بوده است و هرچه به سمت جهتشمالی 

داري ها ارتباط معنیدار داشت و با سایر شاخصاست كه عامل جهت در تحقيق حاضر تنها با شاخص یکنواختی پيلو ارتباط معنی
 جهات چنانچه تعداد كهاست، درحالی شمالی مطالعه، مورد منطقة جهت غالب كه باشد تواند اینمی این امر مشاهده نشد. دليل

باشد قطعً این امر سبب تأثيرگذاري عامل جهت بر خصوصيات و پراكنش جوامع گياهی و از جمله بر تنوع  جغرافيایی بيشتر
 لحاظ از كه اشاره كرد كه گزارش كردند (2222) همکاران و Ming توان به تحقيقشود. همسو با این یافته میزیستی آنها می

 سياهکل هايجنگل دیگر در تحقيقی ( در2212) Hashemiندارد.  وجود دارمعنی جغرافيایی اختلاف جهات بين تنوع هايشاخص

بود. اما ذكر این نکته ضروري است كه همواره عوامل  مقدار بيشترین شمالی جهت در ايتنوع گونه كه كرد گزارش گيلان استان
توان به بسياري بر تنوع زیستی یک منطقه تأثيرگذارند كه در این مطالعه تنها تعدادي از آنها مورد بررسی قرار گرفت. از جمله می

ليم یکی از مهمترین عوامل عوامل اقليمی مانند دما، بارش، رطوبت نسبی و باد و عامل خاک اشاره كرد چرا كه آب و هوا و اق
(. Ahmad Abadi and Fathnia, 2017)باشند مؤثر بر شرایط پوشش گياهی یک اكوسيستم و پراكنش و توزیع آن می

هاي جنگلی بوده كه هاي طبيعی مثل طوفان و یا باد یک فرآیند طبيعی و در عين حال مهم در همة اكوسيستمهمچنين آشفتگی
ها در جنگل شده كه مجموع این عوامل بر رویشگاهریز هایی با سطوح مختلف و تشکيلایش روشنهها موجب پيداین آشفتگی

شده  شناخته اكوسيستم از یک مهمی بخش عنوانها نيز به(. خاکUlanova, 2000تنوع زیستی اكوسيستم جنگل اثرگذار است )
تأثير و واكنش دو طرفة بين خاک یک اكوسيستم و دارند و محققان زیادي بر  جنگلی گياهی پوشش توسعة در مهمی و نقش

تر ذكر شد عامل نوع و نحوة مدیریت جنگل هم یکی از عوامل مهم است اند. همچنين چنانچه پيشتنوع زیستی آن تأكيد داشته
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یک جنگل هاي تنوع زیستی بين مناطق مختلف اثرگذار است. عوامل زیستی از جمله رقابت نيز در كه قطعاً بر اختلاف شاخص
ها در یک اكوسيستم جنگلی یکی از علل مهم در تغيير تنوع زیستی است. فرآیندهاي زیستی مانند رقابت و همزیستی گونه

(. Muller et al., 2003شوند )هاي جنگلی را تحت تأثير خود قرار داده و سبب تغيير و تنوع آن در طی زمان میساختار توده
-و تحليل تنوع زیستی در یک جامعة جنگلی، در نظر گرفتن تمامی عوامل ذكر شده جهت دستبنابراین براي بررسی و تجزیه 

 ابزارهایی جهت بهبود و نيازمند همواره گيران جنگل،یابی به یک نتيجة جامع و قابل اطمينان، لازم است. مدیران و تصميم

تحليل و  و تجزیه موضوع با بوده و این مهم ارهاي جنگلی بسياكوسيستم زیستی هايارزش هستند، هاجنگل ارتقاي كيفيت
تنوع زیستی  ةمقایس جهتهاي تنوع زیستی شاخصهستند.  دستيابی قابل زیستی، تنوع هايشاخص از وسيعی طيف بررسی

عنوان بهواقع در ها این شاخص. شوندمی يگيرو برآورد تغييرات تنوع زیستی در طول زمان اندازه هاي جنگلی مختلفاكوسيستم
 هايرویشگاه در درختی هايگونه تنوع طور كلی، شناخت و بررسی و مقایسة. بهباشنددر مدیریت جنگل می ابزارهاي كنترلی

 آینده در بيشتري مطالعة و بررسی به نياز است كه امري مختلف از جمله فيزیوگرافيک عوامل با آنها رابطة و كشور جنگلی شمال

هاي شمال كشور از سو و از سوي دیگر اهميت بسيار بالاي جنگلها از یکروند تخریبی سریع در جنگلچرا كه با توجه به  دارد
 پيدا بيشتري اهميت ریزي جهت حفظ و ارتقاي عملکردهاي این اكوسيستم ها، روزبه روزجهات مختلف، حراست از آنها و برنامه

هاي تنوع زیستی این دو د بررسی قرار گرفت و مشخص شد شاخصكند. در این تحقيق دو حوزة جنگلی در استان گيلان مورمی
ها داشته ویژه ارتفاع از سطح دریا تأثير شدیدي بر این شاخصداري داشته و همچنين عوامل توپوگرافيک بهمنطقه اختلاف معنی

ختلف دیگر و نيز بررسی هاي جنگلی مبدیهی است كه جهت دستيابی به نتایج قابل اطمينان، بررسی مناطق و رویشگاه است.
 تر ذكر شد، لازم و ضروري است.هاي جنگلی كه پيشسایر عوامل مهم تأثيرگذار بر تنوع زیستی اكوسيستم
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