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Pollen and Pollination is a critical process in date fruit production that may affect the 

quality, quantity and yield of the fruit. Application of compatible pollen can lead to an 

acceptable level of fruit set. Five pollinator genotypes including 7001 (as control), 

7004, 7013, 7030 and Boyer 11 (derived from tissue culture) were selected to 

investigate the effect of pollen source on the commercial production of tissue culture-

derived Medjool cultivar. This research was performed on 15 twelve- year- old trees 

of Medjool cultivar derived from tissue culture in a randomized complete block design 

with three replications. The experiment was carried out in Jahrom Research Station 

during 2019 and 2020. Pollen source had a significant effect on the percentage of fruit 

set and characteristics of the fruit. Bunches pollinated with pollens from genotypes 

7030 and 7013 showed the highest percentage of the fruit set (56.80 and 56.10%, 

respectively), while bunches pollinated with pollen from genotype 7004 showed the 

lowest percentage of the fruit set (about 49.38%).The results indicated that the bunches 

pollinated with pollens obtained from genotype 7013 showed the highest fruit and seed 

length, fruit weight, fruit flesh, fruit volume, bunch weight and yield. Based on the 

results, the best pollen for Medjool cultivar in terms of fruit set and quantitative 

characteristics is pollen from genotype 7013. This study made it possible to identify 

the fruit characteristics, according to the pollen used. These results can be used to 

achieve high yield in Medjool dates. 
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Extended Abstract 

Introduction 
   Pollen and pollination are among the most significant factors that affect the yeild and fruit set in date fruit production. 

This stage is very important in terms of delivering a desired yeild, quantity and quality of the fruit. The use of compatible 

pollen can result in an acceptable level of fruit set. Date palm pollen plays a very important role in the fertilization process, 

since its viability and the pollination method influence on the development, quality and yield of the fruit. 

 

Material and methods 
 The present study conducted to investigate the effects of five pollen producer genotypes (7001 as control), 7004, 7013, 

7030 and Boyer 11 (the later obtained from tissue culture) on the fruit commercial production of tissue culture-derived 

'Medjool' cultivar. In addition, the effects of pollen sources on 'Medjool' cultivar have been investigated in terms of yield 

and quantitative traits in the tamar stage. The experiment was carried out during the years 2018 to 2019 in the garden of 

Jahrom Agricultural Research Station in Fars province on 15 samples of 12- year- old tissue culture derived trees of 

'Medjool' cultivar. The experiment was performed in a randomized complete block design with three replications. 

 

Results and discussion 
 According to the results, pollen source had a significant effect on the percentage of fruit set and its characteristics. The 

bunches pollinated with pollens from genotypes 7030 and 7013 showed the highest percentage of fruit set (seeded) with an 
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increase of 56.80% and 56.10%, respectively. The results also indicated that pollens from genotype 7004 obtained the 

highest number (21.23%) of seedless fruits, compared to control (17.51%), while pollens from Boyer 11 genotype obtained 

the lowest (14.15%) seedless fruit. The bunches pollinated with Boyer11 and 7004 pollen had the highest percentage of 

fruit and flower drop, 30.22% and 29.37% respectively. The least percentage of fruit and flower drop occurred in trees 

pollinated with pollens 7030 and 7013, with 24.52% and 26.04%, respectively. The results demonstrated that the maximum 

fruit length (28.30 mm) obtained in the bunches pollinated with pollens from genotype 7013. The minimum seed length 

(23.76 mm), also obtained from pollens from genotype 7004. According to the results, pollen 7013 caused the highest 

whole fruit and flesh weight with 15.93 and 14.70 grams, respectively compared to the control in 'Medjool' cultivar, while, 

pollinator genotype Boyer 11 yielded the lowest fruit weight and flesh. The highest fruit volume (14.20 cm3) obtained from 

pollen 7013, while the lowest, (12.03 cm3) observed in pollen Boyer 11, compared to the control. The bunches pollinated 

with pollen 7013 acquired the highest bunch weight (6.27 kg), while the lowest belonged to pollen Boyer 11, (3.38 kg). 

The highest fruit yield per hectare, 5873.400 kg/ha, obtained from pollinator genotype 7013, which showed a significant 

superiority over the control group,4945/200 kg/ha, and other pollens. The lowest yield per hectare, 3166.800 kg/ha, was 

observed when pollen from genotype Boyer 11 was used. 

 

Conclusion 
      In total, in terms of fruit yield, pollens from genotypes 7013 and 7030 identified as the best pollinators, respectevely. 

The genotype 7013 was regarded as the best pollinator for Medjool cultivar in terms of fruit set and its characteristics, 

followed by pollen 7030. The least effective one was Boyer 11 (tissue culture derived). These results can be used to obtain 

a high yield of 'Medjool' cultivar date fruit. 
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  ها:واژهکلید
 تیکم وه،یم لیاثرات گرده، تشک

 .افشانیگرده وه،یم

 وهیو عملکرد م تیکم ت،یفیخرما است که ممکن است بر ک وهیم دیدر تول یاتیح یندیفرآ افشانیگرده و گرده
 پیشود. پنج ژنوت وهیم لیاز تشک یسطح قابل قبول جادیباعث ا تواندیبگذارد. استفاده از گرده سازگار م ریتأث

 برای( بافت)حاصل از کشت 11ریو بو 7030،  7013، 7004)به عنوان شاهد(،  7001 کدهای با دهندهگرده
سال یپژوهش در ط نیرقم مجول انتخاب شدند. ا بافتیت کش یخرما وهیم یتجار دتولی بر هااثر گرده یبررس
مجول در  بافتیکشت  یساله خرما 12اصله درخت  15 یجهرم رو یقاتیتحق ستگاهیدر ا 1399و  1398 های

یمعن ریتأث وهیم هاییژگیو و لیاجرا شد. گرده بر درصد تشک تکراردر سه  یقالب طرح بلوک کامل تصادف
درصد  10/56و  80/56با  بیبه ترت 7013و  7030 هایشده با گرده افشانیگرده هاینشان داد. خوشه داری

 لیدرصد تشک نتریکم 38/49با  7004شده با گرده  افشانیگرده هایو خوشه وهیم لیدرصد تشک نتریشیب
و هسته،  وهیطول م نتریشیب 7013شده با گرده  افشانیگرده هاینشان داد که خوشه جیداشتند. نتا ار وهیم

 لیرقم مجول از نظر تشک یگرده برا نیوزن خوشه و عملکرد را داشتند. بهتر وه،یحجم م وه،یوزن و گوشت م
را با توجه  وهیم هاییژگیو ییپژوهش امکان شناسا نیبود. ا 7013 زایگرده پیژنوت ،یکم اتیو خصوص وهیم

مجول استفاده  یبه عملکرد بالا در خرما یابیدست یراب توانیم جینتا نیبه گرده مورد استفاده فراهم کرد. از ا
 کرد.
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 مقدمه
های باغبانی ایران است که از نظر تولید بعد از کشورهای مصر و ترین میوهیکی از مهم (.Phoenix dactylifera L)خرما 

بر اساس آمارنامه  (.FAO, 2020)عربستان و از نظر سطح زیرکشت بعد از عراق و الجزایر در رتبه سوم جهان قرار دارد 
هکتار و سطح  227004هکتار )سطح زیر کشت بارور  268811کشت خرما در کشور معادل کل سطح زیر 1399کشاورزی سال 

باشد میکیلوگرم در هکتار  6189تن و متوسط عملکرد معادل  1335652هکتار(، میزان تولید برابر  41807زیرکشت غیربارور 

(et al.,2020 Ahmadi). خشک بوده و از ارزش غذایی ویژه در مناطق خشک و نیمهترین منابع غذایی انسان، بهاز مهم خرما
رقم خرما گزارش  400تنوع ارقام خرما در ایران زیاد است و حدود . ( ,2010Bawazir & Saddiq)بسیار بالایی برخوردار است 

ترین در حال حاضر در بین ارقام خرمای کشت شده در ایران، رقم مجول یکی از گران. (Mireei et al., 2010)شده است 
خشک است. کشت آن به دلیل ویژگی منحصر به فرد این رقم که دارای عطر و نیا و از ارقام تجاری نیمهخرمای تجاری د

ای روشن تا تیره، بسیار مورد توجه قرار گرفته و توسعه طعمی بسیار متفاوت است، کمی متمایل به مزه کارامل و رنگ قهوه
های نامناسب و غیراصولی اثرات زیانباری بر روی کیفیت میوه از گردهرسد که استفاده نظر میبه .(Zargari, 2018)است یافته 

دهد. بنابراین، استفاده از گرده مناسب و سازگار علاوه بر افزایش کمیت و کیفیت میوه خرما باعث داشته و عملکرد را کاهش می
ازگار به عنوان یکی از عوامل تأثیرگذار در شود. بنابراین، هدف از این پژوهش ارزیابی تأثیر کاربرد گرده سافزایش عملکرد می

 تولید خرمای با کیفیت رقم تجاری مجول بوده است.
 

 پیشینه پژوهش
 Abeed)آیند های نر و ماده به وجود میهای نر و ماده به صورت جداگانه روی پایهنخل خرما گیاهی دو پایه است و گل

et al., 2020) .مؤثر عامل ترینمهم افشانیگرده از پایه نر به پایه ماده منتقل شود. گرده به همین دلیل، برای بارورشدن باید 
و برای داشتن  (Khushk et al., 2009; Al-Khalifah & Askari, 2011)شود می گرفته نظر در عملکرد و میوه تشکیل در

 انتخاب خرما، نخل وریبهره افزایش برای موثر ابزارهای بهترین از محصولی با کیفیت و کمیت مناسب بسیار اهمیت دارد. یکی
 .(Bishr & Desouk, 2012)است  میوه کیفیت و عملکرد بهبود برای ماده هایگل با متقابل سازگاری دارای گرده هایدانه

کیفیت  توان به یم یانم ینکه از ا ،(Merwad et al., 2015)عوامل متعددی در بهبود کمیت و کیفیت میوه خرما نقش دارند 
های میوه ارقام مختلف خرما های زیادی در مورد تأثیر نوع دانه گرده بر ویژگیافشانی اشاره نمود. بررسیدانه گرده و گرده
طور قابل توجهی بر درصد تشکیل میوه و زمان رسیدن میوه تأثیر . منبع دانه گرده به(Zargari et al., 2021)انجام گرفته است 

های گرده قرار طبق مطالعات انجام شده، هم تولید و هم کیفیت خرما تحت تأثیر منبع دانه .(Iqbal et al., 2012)گذارد می
 .(et al Omaima ,.2015) دارد

کند، نیاز ارقام مختلف خرما به مقدار گرده با یکدیگر متفاوت است. گرده خرما نقش بسیار مهمی در فرآیند لقاح بازی می
گذارد. مقدار گرده مورد نیاز برای افشانی آن بر کیفیت، نمو و عملکرد میوه تأثیر میو روش گرده ماندنزیرا قابلیت زنده

Torres-Salomón )آذین در هر نخل بستگی دارد افشانی، رقم، سن نخل و تعداد گلافشانی هر نخل ماده به روش گردهگرده

et al., 2021) .شد تخمدان مؤثر است بر تولید بذر، در تحریک ردانه گرده علاوه(Attaha & Al-Saadi, 2015) . بسیاری از
 ,.Mustafa et al)اند محققان تأثیر منابع مختلف گرده را بر تشکیل میوه، عملکرد و خصوصیات فیزیکی میوه بررسی نموده

های ماده برای بهبود گل های گردۀ سازگار باوری خرما انتخاب دانههای موثر برای افزایش بهرهیکی از بهترین روش .(2014
های انجام شده نشان می دهند بررسی .) ,et alKhajehpour ; 2012Bishr & Desoukey ,.2016(عملکرد و کیفیت میوه است 

 .(Mustafa et al., 2014)باشند های فیزیکی میوه از جمله وزن، حجم، طول و قطر میوه متأثر از نوع گرده میکه ویژگی
شود. درصد تشکیل میوه نیز به عوامل مختلفی، عمدتاً به وسیله درصد تشکیل میوه از خوشه گل تعیین می عملکرد نخل خرما

 (.et alTorres -Salomón ,.2017)افشانی بستگی دارد از جمله منبع و کیفیت گرده نخل خرما و روش گرده



 199زرگری        (/ رقم مجول بافتی شتک یخرما یکم هاییژگیو یکاربرد گرده سازگار بر عملکرد و برخ یابیارز پژوهشی( -)علمی 

 

 

Rahnama (2014) گرده  نشان داد که و مجول بررسی رقم سمسماوی و غنامی را بر خرمای وردی، گرده شامل نوع سه اثر
 شود.خرما می عملکرد و رشته در حبه تعداد تلقیح، درصد بر داریمعنی افزایش سبب وردی رقم

 

 روش شناسی پژوهش

 مواد گیاهی و محل آزمایش

انجام گرفت. به همین  1399تا  1398های این پژوهش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی جهرم در سال
ب شدند. ضمناً، این پژوهش سال( و اندازه یکنواخت بودند، انتخا12اصله درخت خرمای مجول، که از نظر سن ) 15منظور، تعداد 

افشانی درختان مجول با پنج تیمار آوری دانه گرده و گردهدر دو مرحله مجزا و در امتداد هم صورت گرفت. در مرحله اول، جمع
بافت( در قالب طرح )حاصل از کشت  11و بویر 7030، 7013، 7004)به عنوان شاهد(،  7001دهنده نر خرما با کدهای گرده
پاشی، باغی، شامل آبیاری، سمهای بهتکرار در سال انجام شد. کلیه مراقبت 3کامل تصادفی به صورت مرکب با  هایبلوک

ای های هرز، هرس و کوددهی به طور یکسان برای کلیه درختان آزمایشی اجرا شد. سیستم آبیاری به صورت قطرهوجین علف
ای ها )قهوهها در زمان رسیدن تجاری میوهین پژوهش، برداشت میوهمتر بود. در مرحله دوم ا 8× 8و فاصله کاشت درختان 

 گیری به آزمایشگاه منتقل شدند.شدن گوشت میوه( انجام شد و برای توزین و اندازه
 

 افشانیآوری دانه گرده و گردهجمع

انتخاب  1399و  1398 دهنده در طول فصل گلدهی در فروردین ماههای نر رسیده و مناسب از ژنوتیپ پایه گردهاسپات
افشانی در دسیکاتور قرار داده شده و در یخچال در دمای کردن، تا قبل از عمل گردهها بعد از استخراج و خشکشدند. گرده آن

افشانی استفاده شد، در تمامی مراحل درجه سلسیوس نگهداری شد. با توجه به اینکه هم زمان از چندین نوع گرده در گرده 4ـ5
 8برگ بود، و  80ها با یکدیگر مخلوط نشوند. هر نخل دارای افشانی دقت کافی صورت گرفت تا گردهگرده و گرده آوریجمع

دار کوبی شد و از پاکت پلاستیکی سوراخخوشه انتخاب و پلاک 6خوشه بر روی آن نگهداری شد که از این تعداد در هر نخل 
های روی خوشه 1399و  1398دست آمده در فروردین ماه های بهشد. گرده ها استفادهکردن خوشهروز برای ایزوله7به مدت 

دار پوشانده شدند تا دوره مؤثر ها با پاکت پلاستیکی سوراخآذینافشانی شد و دوباره گلماده رقم مجول به روش دستی گرده
افشانی، گذشت حدود یک ماه پس از گردهافشانی سپری شود. در نیمه دوم اردیبهشت ماه در هر دو سال آزمایش بعد از گرده

و نسبت به  (Zargari, 2005)ها در مرحله حبابوک انتخاب شدند چهکوبی شده هر درخت ده درصد خوشههای پلاکاز خوشه
ده کرنشده( و گل و میوه ریزشهای تلقیحبذر )گلهای بیشده(، میوههای تلقیحهای بذردار )گلعدد از میوه 30شمارش تعداد 

 (.1در هر خوشه اقدام شد )شکل
 

 کردهبذر و گل و میوه ریزشگیری درصد تشکیل میوه، میوه بیاندازه

 کرده( و گل و میوه ریزش2بذر )رابطة های بی(، تعداد میوه1های طبیعی تشکیل شده )رابطة در هر خوشه تعداد میوه
 (. (Alasasfa, 2021( شمارش و محاسبه شد3)رابطة

درصد تشکیل میوه بذردار(                                                                               1 رابطة =
تعداد میوه بذر دار

تعداد کل گل های اولیه
× 100 

درصد میوه بیبذر(                                                                                      2 رابطة =
تعداد میوه بی بذر

تعداد کل گل های اولیه
× 100 

درصد گل و میوه ریزش کرده                                (                       3 رابطة =
تعداد گل و میوه ریزش کرده

تعداد کل گل های اولیه
× 100 

https://rafhc.areeo.ac.ir/?_action=article&au=102984&_au=AA.++Rahnama&lang=en


 1402، دومایران، دورة پنجاه و چهار، شمارة  رانیا یعلوم باغبان هینشر                                                                                       200     

  

 

 

 گیری وزن و صفات فیزیکی میوهاندازه

گیری طول و قطر میوه و هسته از گرم و برای اندازه 01/0و هسته از ترازویی با دقت عدد میوه  30گیری وزن برای اندازه
گیری شد. ها، وزن هر خوشه با ترازوی بزرگ )باسکول( اندازهچنین پس از برداشت خوشهکولیس دیجیتال استفاده شد. هم

مکعب متربر حسب سانتی (Water displacement method) جایی آبحجم میوه با کمک استوانه مدرج و براساس روش جابه
 (.A.O.A.C, 1995) گیری شداندازه

 از نسبت طول به قطر میوه استفاده شد. (shape index) برای اندازه گیری شاخص شکل

 

 آنالیز آماری

 SASافزارنرمدست آمده از آزمایش با استفاده از های کامل تصادفی انجام گرفت و نتایج بهاین آزمایش در قالب طرح بلوک

در  (LSD) داریترین تفاوت معنیها نیز توسط آزمون کم( به صورت مرکب در سال تجزیه شده و مقایسه میانگین3/9)نسخه 
 استفاده شد. Excel درصد انجام گرفت. جهت ترسیم نمودارها از نرم افزار 5سطح احتمال 

 

 های تحقیق()منبع: یافته (ج) ماده رشته یک و نر (،  یک رشتهب) افشانی شده با رشته نرماده گرده آذین(، گلالفدهنده آزمایشی )های گردهاسپات .1شکل
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 های پژوهشیافته
نشان داده شده است. نتایج  2و  1تجزیه واریانس مرکب دو ساله اثرات مختلف گرده بر صفات کمی رقم مجول در جداول 

های مورد مطالعه از نظر کلیه صفات بررسی های ژنوتیپشان داد، میان گردهها بر صفات کمی نحاصل از تجزیه واریانس داده
شده به استثنای طول میوه، قطر میوه، قطر هسته، وزن هسته، نسبت گوشت به هسته و نسبت طول به قطر میوه تفاوت 

کرده، وزن میوه، میوه ریزش بذر، درصدداری وجود دارد. تأثیر گرده بر صفات درصد تشکیل میوه طبیعی، درصد میوه بیمعنی
درصد  5درصد و بر صفات طول هسته، وزن گوشت میوه و حجم میوه در سطح  1وزن خوشه و عملکرد محصول در سطح 

 دار بود.معنی
اثر سال بر درصد تشکیل میوه، درصد ریزش میوه، قطر هسته، وزن گوشت میوه، نسبت طول به قطر میوه، وزن خوشه و 

داری نشان درصد اختلاف معنی 5بذر، طول میوه و وزن هسته در سطح درصد و بر درصد میوه بی 1سطح عملکرد محصول در 
های مختلف بر صفات درصد تشکیل میوه، اثرگرده 1399نسبت به سال  1398دار نشد. در سال داد، اما بر سایر صفات معنی

شان داد که ممکن است به دلیل شرایط اقلیمی بهتر در وزن میوه، حجم میوه و وزن گوشت میوه رقم مجول تأثیر بیشتری ن
میوه، وزن میوه، وزن بذر، درصد ریزشاین سال باشد. اثر متقابل سال در گرده بر صفات درصد تشکیل میوه، درصد میوه بی

 (.2و  1)جداولداری نشان نداند دار شدند و با سایر صفات اختلاف معنیدرصد معنی 1گوشت میوه و حجم میوه در سطح 
 

  بذر و ریزش گل و میوه رقم مجول.اثر گرده بر صفات درصد تشکیل میوه، میوه بی نتایج تجزیه واریانس  .1جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

درصد تشکیل میوه 

 بذردار

درصد تشکیل میوه بی 

 بذر

درصد ریزش گل و 

 میوه

 24/390** 40/9* 83/520** 1 سال
 95/0 47/0 04/1 4 خطا

 38/37** 92/38** 59/59** 4 گرده
 40/59** 96/16** 19/51** 4 گرده ×سال 

 59/1 73/1 71/2 16 خطا

ضریب تغییرات 
 )درصد(

 7/4 4/7 0/3 ـ

ns، های تحقیق(درصد. )منبع: یافته 1و  5دار در سطح احتمال دار و تفاوت معنی*و**: به ترتیب نبود تفاوت معنی 
 

 . نتایج تجزیه واریانس اثر گرده بر برخی صفات کمی میوه رقم مجول  .2 جدول

درجه  منابع تغییر

 آزادی

 میانگین مربعات

طول  قطر میوه طول میوه

 هسته

قطر 

 هسته

وزن  وزن میوه

 هسته

وزن گوشت 

 میوه

 ns 79/19 ns 790/2 **52/9 ns20/8 *15/0 **07/6 30/123* 1 سال
 11/0 01/0 86/1 32/0 77/6 09/4 53/15 4 خطا

 ns35/27 ns78/4 *45/18 ns16/0 **46/5 ns01/1 4 گرده
*91/4 

 ns48/32 ns59/5 ns19/12 ns73/0 **34/7 ns02/0 **59/6 4 گرده ×سال 

 28/1 021/0 91/0 93/0 44/4 86/3 86/15 16 خطا

ضریب تغییرات 
 )درصد(

 5/8 7/12 6/6 4/11 0/8 4/8 5/8 ـ

ns، های تحقیق(درصد. )منبع: یافته 1و  5دار در سطح احتمال دار و تفاوت معنی*و **: به ترتیب نبود تفاوت معنی 
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  .نتایج تجزیه واریانس اثر گرده بر برخی صفات کمی میوه رقم مجول .2ادامه جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

نسبت گوشت 

 به هسته

نسبت طول به 

 قطر میوه
 عملکرد وزن خوشه حجم میوه

 ns36/5 **74/0 ns08/0 **40/2 **20/2109931 1 سال
 61/87682 10/0 16/0 02/0 65/2 4 خطا

 ns60/1 ns005/0 *64/3 **03/8 **27/7043191 4 گرده
 ns37/0 ns01/0 **96/5 ns09/0 ns84/85236 4 گرده ×سال 

 27/474716 54/0 090/0 01/0 89/2 16 خطا

 7/14 7/14 3/7 4/6 6/14 ـ ضریب تغییرات )درصد(

ns، های تحقیق(درصد. )منبع: یافته 1و  5دار در سطح احتمال دار و تفاوت معنی*و **: به ترتیب نبود تفاوت معنی 

 

 .نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل سال در گرده بر برخی صفات کمی میوه رقم مجول .3جدول

 هاژنوتیپ گرده

 صفات کمی

درصد تشکیل میوه بی  درصد تشکیل میوه بذر دار

 بذر

 درصد ریزش گل و میوه

1398 1399 1398 1399 1398 1399 

7001 b97/55 a75/57 bc52/17 b50/17 a50/26 d 74/24 
7004 b 28/54 c49/44 a 59/20 a87/21 ab12/52 b63/33 
7013 a69/61 b 53/50 d44/14 a 23/21 bc86/23 c23/28 
7030 a46/61 b10/52 ab 98/18 b41/18 d55/19 c49/29 

B11 
a17/62 b03/49 cd 09/15 c22/13 c70/22 a 74/37 

 تحقیق(های داری ندارند. .)منبع: یافتهدرصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال  دیاسال آزمون هایی با حداقل یک حرف مشترک، براساسدر هر ستون میانگین

 

 .نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل سال در گرده بر برخی صفات کمی میوه رقم مجول .3ادامه جدول

 ژنوتیپ گرده ها

 صفات کمی

 وزن گوشت میوه وزن میوه حجم میوه

1398 1399 1398 1399 1398 1399 

7001 ab20/13 ab69/12 ab02/15 a85/13 abc79/13 a 77/12 
7004 ab 00/14 b55/11 a 21/16 b25/12 ab96/14 b30/11 
7013 a93/14 a 46/13 a10/17 a 79/14 a76/15 a64/13 
7030 bc13/12 a95/13 bc 58/13 a82/14 bc39/12 a67/13 

B11 
c00/11 a06/13 c 79/12 a79/13 c68/11 ab71/12 

 های تحقیق(داری ندارند. )منبع: یافتهدرصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال  دیاسال آزمون هایی با حداقل یک حرف مشترک، براساسدر هر ستون میانگین

 

 دار(درصد تشکیل میوه )بذر

دار درصد معنی 1نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر نوع گرده، سال و اثر متقابل آنها بر درصد تشکیل میوه در سطح احتمال 
دست آمد. در سال اول درختان گرده افشانی شده با به 3روی فاکتور سال نتایج جدول دهی بر (. بنابراین با برش1شد )جدول

ترین درصد تشکیل میوه بودند، در حالی که در سال دوم درختان دارای بیش 7013و  7030، 11های بویرهای ژنوتیپگرده
تشکیل میوه را به خود اختصاص داده اند. ترین درصد بیش 7013و  7030،  7001های های ژنوتیپگرده افشانی شده با گرده

در هر دو سال سبب کمترین  7004کمتر بود. با این حال گرده ژنوتیپ  1398نسبت به سال  1399درصد تشکیل میوه در سال 
 (.3( شدند )جدول 1399و  1398های درصد در سال 49/44و  28/54درصد تشکیل میوه )به ترتیب 
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 بذر درصد تشکیل میوه بی

بذر در تیمار ترین تعداد میوه بی(. بیش1دار شد )جدول درصد معنی 1بذر در سطح احتمال ر نوع گرده بر درصد میوه بیاث
 15/14) 11ترین تعداد در تیمار گرده ژنوتیپ بویردرصد( و کم51/17درصد( در مقایسه با شاهد )23/21) 7004گرده ژنوتیپ 

بود  داربذر معنیمتقابل گرده و سال در سطح احتمال پنج درصد بر تعداد میوه بی(. همچنین اثر 2درصد( مشاهده شد )شکل 
 (.1)جدول

 
 های تحقیق(بذر رقم مجول.)منبع: یافتههای مختلف بر درصد میوه بیمقایسه میانگین اثر گرده .2شکل

 

ها تولید کردند، بذر را نسبت به سایر گردههای بیدرصد قابل توجهی از میوه 7004شده با گرده ژنوتیپ افشانیدرختان گرده
 7013گرده ژنوتیپ1398که ممکن است علت آن عدم سازگاری گرده این گرده با رقم مجول باشد. در حالی که در سال 

 .(3بذر را تولید کردند)جدول درصد( کمترین درصد میوه بی22/13) 11گرده ژنوتیپ بویر  1399درصد( و در سال  44/14)

 

 یزش گل و میوهدرصد ر

ترین درصد (. به طوری که بیش1دار شد )جدول درصد معنی 1تأثیر گرده بر درصد ریزش گل و میوه در سطح احتمال 
دار درصد( با اختلاف معنی37/29) 7004درصد( و گرده ژنوتیپ  22/30) 11های ژنوتیپ بویر ریزش گل و میوه در تیمار گرده

 7013و  7030های های ژنوتیپترین درصد ریزش گل و میوه در تیمار گردهدست آمد. کمدرصد( به 62/25نسبت به شاهد )
 (.3درصد( مشاهده شد )شکل  62/25دار با شاهد )درصد بدون اختلاف معنی 04/26و  52/24به ترتیب با 
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 های تحقیق(ههای مختلف بر درصد ریزش گل و میوه رقم مجول. )منبع: یافتمقایسه میانگین اثر گرده .3شکل

 
ترین درصد ریزش گل و میوه بیش 11و در سال دوم گرده ژنوتیپ بویر 7001نتایج نشان داد که در سال اول گرده ژنوتیپ 

درصد در سال اول و گرده  55/19با  7030شده با گرده ژنوتیپ افشانیرا در درختان خرما نشان دادند، در حالی که درختان گرده
درصد در سال دوم کمترین میزان ریزش گل و میوه را داشتند که به طور قابل توجهی با نتایج اثر  74/24با  7001ژنوتیپ 

 (.3ها متفاوت بود)جدول سایر گرده
 

 طول هسته

 7013نشان داده شده است. براساس شکل، تیمار گرده ژنوتیپ  4اثر تیمارهای مختلف گرده بر صفت طول هسته در شکل 
متر( نشان داد که با شاهد در یک سطح آماری قرار گرفتند و اختلاف میلی 30/28فت طول هسته )ترین تأثیر بر صبیش
 7004متر( نیز در تیمار گرده ژنوتیپ میلی 76/23ترین تأثیر بر صفت طول هسته )داری با یکدیگر نشان ندادند. کممعنی

 (.4و شکل  2نبود )جدولدار دست آمد. اثر متقابل سال و گرده نیز بر این صفت معنیبه
 

 
 های تحقیق(های مختلف بر طول هسته رقم مجول. )منبع: یافتهمقایسه میانگین اثر گرده .4شکل 
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 وزن میوه و گوشت میوه

و  93/15بالاترین وزن و گوشت میوه را در به ترتیب با  7013شده با گرده ژنوتیپ افشانیدرختان خرما رقم مجول گرده
بود که  11ترین وزن و گوشت میوه مربوط به تیمار گرده ژنوتیپ بویرنسبت به شاهد به خود اختصاص دادند. کمگرم  70/14

 (.6و  5های دار نشان ندادند )شکلاختلاف معنی 7004و  7030های های ژنوتیپبا شاهد و گرده

 
 های تحقیق()منبع: یافتههای مختلف بر صفت وزن میوه رقم مجول. مقایسه میانگین اثر گرده .5شکل

 
 های تحقیق(های مختلف بر صفت وزن گوشت میوه رقم مجول. )منبع: یافتهمقایسه میانگین اثر گرده . 6شکل

 
دهی بر روی فاکتور سال نتایج (. بنابراین با برش2دار شد )جدول اثرات متقابل سال در گرده بر صفات وزن میوه معنی

های مختلف بر رقم مجول مشاهده گردید که در سال نتایج جدول مقایسه میانگین اثرات گرده دست آمد. براساسبه 3جدول 
های شده با گردهافشانیدرختان گرده 1399و در سال  7001و  7013های های ژنوتیپافشانی شده با گردهدرختان گرده 1398

درصد( در سال اول و 97/12) 11بویر که گرده ژنوتیپ ترین وزن میوه بودند، در حالیدارای بیش 7013و  7030های ژنوتیپ
 (.3درصد( در سال دوم، کمترین وزن میوه را به خود اختصاص دادند )جدول  25/12) 7004 گرده ژنوتیپ

دهی بر روی فاکتور سال مشاهده (، با برش2دار است )جدول از آنجا که اثر متقابل سال در گرده بر وزن گوشت میوه معنی
ترین وزن گوشت در سال دوم دارای بیش 7013و  7030های های ژنوتیپدر سال اول و گرده 7013که گرده ژنوتیپ  گردید

درصد  30/11و  68/11با  7001و  11های بویر های ژنوتیپچنین در هر دو سال به ترتیب گرده(. هم3میوه بودند )جدول 
 (.3کمترین وزن گوشت میوه را نشان دادند )جدول 
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 حجم میوه

های مختلف بر حجم (. اثر تیمار گرده2داری بر حجم میوه داشت )جدول تیمار گرده در سطح احتمال پنج درصد اثر معنی
مکعب مترسانتی 20/14با  7013 ترین حجم میوه از اثر گرده ژنوتیپآورده شده است. براساس شکل، بیش 7میوه در شکل 

مترمکعب( سانتی 03/12) 11بویر  ترین حجم میوه از اثر گرده ژنوتیپمکعب مشاهده شد. کممترسانتی94/12نسبت به شاهد با 
مترمکعب اختلاف سانتی 77/12و  04/13به ترتیب با  7004و  7030های های ژنوتیپدست آمد که با گردهنسبت به شاهد به

 (.2دار بود )جدول سطح احتمال یک درصد معنیداری نشان ندادند. اثر متقابل سال و گرده بر صفت حجم میوه در معنی

 
 های تحقیق(های مختلف بر صفت حجم میوه رقم مجول. )منبع: یافتهمقایسه میانگین اثر گرده .7شکل

دهی بر روی (. با برش2دار شد )جدول براساس نتایج تجزیه واریانس ، اثر متقابل سال در نوع گرده بر حجم میوه معنی
ترین حجم میوه را بیش 7013بریم.  نتایج نشان داد که در سال اول گرده ژنوتیپ ها در هر سال پی میگردهسال به رفتار 

ترین دارای بیش 7013و  7030های های ژنوتیپشده با گردهافشانیسبب شده است، در حالی که در سال دوم درختان گرده
درصد در هر دو سال کمترین  55/11و  00/11به ترتیب با  7004و  11های بویر های ژنوتیپمقدار حجم میوه بودند. گرده

 (.3میزان حجم میوه را سبب شدند)جدول 
 

 وزن خوشه

(. به طوری که 2دار شد )جدول های متفاوت بر وزن خوشه در سطح احتمال یک درصد معنیهای با ژنوتیپتأثیر گرده
دست کیلوگرم( به 28/5نسبت به شاهد) 7013انی با تیمار گرده ژنوتیپ افشکیلوگرم( مربوط به گرده 27/6ترین وزن خوشه)بیش

ها اختلاف کیلوگرم مشاهده شد، که با سایر گرده 38/3به مقدار  11ترین وزن خوشه مربوط به تیمار گرده ژنوتیپ بویر آمد. کم
وگرم متغیر بود. اثر متقابل سال و گرده بر کیل 38/3تا  27/6(. بنابراین اثر گرده بر وزن خوشه از 8دار نشان داد )شکل معنی

 (.2دار نشد )جدولوزن خوشه در هر دو سال آزمایش معنی

 
 های تحقیق(های مختلف بر صفت وزن خوشه رقم مجول. )منبع: یافتهمقایسه میانگین اثر گرده .8شکل 
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 عملکرد

کیلوگرم در هکتار بود که با تیمار گرده ژنوتیپ  400/5873با  7013بالاترین میزان عملکرد در هکتار در تیمار گرده ژنوتیپ 
دار ها برتری معنیکیلوگرم در هکتار( و سایر گرده 200/4945داری نداشت، در حالی که نسبت به شاهد )اختلاف معنی 7030

(. از 9دست آمد )شکل کیلوگرم در هکتار به 800/3166با  11ترین میزان عملکرد در تیمار گرده ژنوتیپ بویر نشان داد. کم
در جایگاه دوم قرار  7030دهنده و پس از آن گرده ژنوتیپ به عنوان بهترین گرده 7013لحاظ عملکرد محصول گرده ژنوتیپ 

 گرفت.

 
 های تحقیق(های مختلف بر صفت عملکرد رقم مجول. )منبع: یافتهمقایسه میانگین اثر گرده .9شکل 

 بحث
بذر، ریزش گل و میوه، دهنده بر درصد تشکیل میوه بذردار،  میوه بیهای گردهاثر ژنوتیپپژوهش حاضر با هدف بررسی 

طول هسته، وزن میوه و وزن گوشت میوه، حجم میوه، وزن خوشه و عملکرد میوه نخل کشت بافتی رقم تجاری مجول انجام 
های بذر رقم کشت بافتی مجول تأثیر ژگیهای گرده مختلف بر صفات کمی میوه و ویشد. براساس نتایج پژوهش حاضر دانه
دست آمده تأثیر مثبت گرده بر درصد تشکیل میوه کاملاً مشهود شود. با توجه به نتایج بهداشتند که از آن به متازنیا و زنیا یاد می

اندکه علت هترین درصد تشکیل میوه بذردار شدباعث افزایش بیش 7013و  7030های رسد که گرده ژنوتیپبود. به نظر می
های نر و ماده تغییرات زیادی باشد. در زمان گلدهی بین گلمی 7013و  7030های نر آن تأثیر متازنیایی و سازگاری ژنوتیپ

وجود دارد. عوامل زیادی در باروری و عملکرد درختان خرما اثر دارند که یکی از این عوامل کیفیت دانه گرده است که در بین 
های صورت گرفته نشان داد که تأثیر گرده اثرات مثبتی بر درصد تشکیل میوه و عملکرد خرما است. پژوهش های نر متغیرپایه

گزارش شده است که نوع گرده بر درصد تشکیل میوه، کیفیت میوه و (. Shafique et al., 2011; Omaima et al., 2015)دارد 
 میوه تشکیل درصد در تفاوتعلت  .(Islam, 2017) د استفاده بستگی داردگذارد و میزان تأثیر به رقم ماده مورعملکرد تأثیر می

نتایج پژوهش حاضر مشابه نتایج گزارش شده در  (.Khamis et al., 2010است) شده داده نسبت متقابل سازگاری میزان به نیز
 بود. (Sarrwy et al., 2014) و خرما (Kashanizadeh et al., 2017)، پسته (Jahanpanah et al., 2018) های کیویمیوه

شود و دو افشانی، فقط یک برچه به میوه تبدیل میگل میوه خرما از سه برچه تشکیل شده است که معمولاً، پس از گرده
های ها به میوهدهد و ممکن است گلافشانی ناکافی باشد، هیچ لقاحی رخ نمیروند، در صورتی که گردهبرچه دیگر از بین می

های در حال رشد ناهنجاری غیرطبیعی میوهبروز  .(Cohen et al., 2016)گونه ارزش تجاری ندارندبدیل شوند که هیچبذر تبی
دهد، و یا بدلیل کاهش بافت جنین که عامل ای باشد که در کیسه جنینی و لایه آندوکارپ رخ میممکن است به دلیل صدمه
های خرمای بذر در میوههای بی. در پژوهش حاضر تولید میوه(Attaha & Al-saadi, 2015)شوداصلی عدم رشد جنین می

رسد نوع گرده زا و نوع گرده نسبت داد. به نظر میتوان به عوامل محیطی یا درونهای مختلف را میمجول تیمارشده با گرده
بافتی رقم های کشتیوه در نخلهایی در تشکیل مچنین ناهنجاریبذر باشد. همهای بیتواند یکی از عوامل تولید میوهمی
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های غیرطبیعی درصد، گل و میوه 60گزارش شده است. در این درختان به طور متوسط بیش از  برحی در عربستان سعودی نیز
 که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد. (Shair et al., 2016)شود تولید می

زا و همچنین سطوح مختلف سازگاری تفاوت در تنوع ژنتیکی ارقام گردهتوان به تأثیر نوع دانه گرده بر ریزش میوه را می
خرما مانند اکثر درختان دیگر دو موج ریزش میوه دارد. اولین ریزش چند هفته بعد از  بین انواع گرده و رقم ماده مرتبط دانست.

تر است و در یک عمول شدیدتر و بحرانیافتد. ریزش دوم به طور مافشانی یا لقاح اتفاق میافشانی به دلیل عدم گردهگرده
. (Al-Qurashi et al.,2012)افتدپایان مرحله کیمری و شروع مرحله خلال( اتفاق می)ای با ریزش قبلیهفته 6تا  5فاصله 

شود، اما تنش گیاهی و تولید اتیلن اساس ریزش های ژنتیکی، فیزیولوژیکی و محیطی تنظیم میریزش میوه با مکانیسم
 ,.Iqbal et al)های متعددی مبنی بر اثر رقم بر درصد ریزش میوه . گزارش(Farkhondeh, 2016)واقعی استولوژیکی فیزی

2012b) و تاثیر منبع گرده و فراوانی آن بر ریزش، عملکرد و کیفیت میوه خرمای رقم داکی وجود دارد(Shafique et al., 

2011). 
افزایش طول میوه و هسته وجود دارد که افزایش طول میوه به عنوان یک صفت مثبت رسد رابطه مستقیمی بین به نظر می

کاهد. گردد، در حالی که افزایش طول هسته باعث کاهش کیفیت میوه شده و از بازارپسندی آن میدر میوه خرما ارزیابی می
وع دانه گرده و ناسازگاری جزئی بین ارقام چنین احتمالاً علت اثر دانه گرده بر خصوصیات هسته و میوه خرما مربوط به نهم

 Ashour et)زا و رقم تجاری است. گزارش شده است ویژگی فیزیکی میوه از جمله طول تحت تأثیر نوع گرده قرار دارد گرده

al., 2008; Mustafa et al., 2014) زا بر طول میوه خرمای رقم شاهانیهای گردهدار پایهاثر معنی(Khajeh Portadvani et 

al., 2016)رقم برحی ، (Heydari & Abbasi, 2011; Al- Kalifeh, 2006) سیفنبات  رقم و (Al- Kalifeh, 2006)  نیز گزارش
 شده است

ای گزارش شد که گرده با تأثیر بر رشد بافت تخمدان تواند به دلیل اثر متازنیا در خرما باشد. در مطالعهافزایش وزن میو می
های متعدد گزارش .(Shafique et al., 2011) گذاردچنین وزن تر و خشک میوه تأثیر میبا تحریک هورمون، بر رشد میوه و هم

 ;Merwad et al., 2015; Mustafa et al., 2014; Omar et al., 2014) بر اثر منبع گرده بر وزن میوه خرما دلالت دارند

Simozrag et al., 2016). 

 ,.Mustafa et al)زیکی میوه از جمله وزن، حجم، طول و قطر میوه تحت تأثیر نوع گرده قرار می گیرندخصوصیات فی

2014; Merwad et al.,2015). زا بر حجم میوه تأثیر های گردهنتایج به دست آمده از تحقیق حاضر نیز نشان داد که که ژنوتیپ
بافتی  بومی جهرم، داراب، لارستان، قیروکارزین، فراشبند و گرده کشتهای بدست آمده از درختان بررسی اثرات گرده دارند.
ترین تأثیر را بر بیش 11بافتی بویرزای کشت افشانی با پایه گردهبر خرمای رقم شاهانی نیز نشان داده است که گرده 11بویر

 .(Khajeh Portadvani et al., 2016)وزن و حجم میوه خرمای شاهانی دارد

بر روی رقم ( El-wadi El-Gadid) القدید و الوادی( Aswan) ، اسوان(Giza) یر سه نوع گرده خرمای نر جیزهتأثبررسی 
باشد و به طور قابل توجهی گرده مناسب برای رقم سامانی می ،(Giza) سامانی دلالت بر این داشت که دانه گرده خرمای جیزه

 .(Omaima et al., 2015)دهدافزایش میدرصد تشکیل میوه، وزن خوشه و عملکرد نخل خرما را 
توان مربوط ها دارای عملکرد بیشتری بود که علت آن را میدر مقایسه با سایر گرده 7013در تحقیق حاضر گرده ژنوتیپ 

تواند زنی و رشد لوله گرده و سازگاری این ژنوتیپ نر با رقم مجول دانست. گزارش شده تفاوت در عملکرد میبه درصد جوانه
چنین گزارش شده است که منبع هم .(et al Shafique , .2011) زنی و رشد لوله گرده باشدبه دلیل کیفیت گرده، درصد جوانه

 ,Torres-Salomon ;2015Ashry,-; Omar & El2014Wahab & Homd )دانه گرده بر عملکرد میوه درختان خرما تأثیر دارد 

et al., 2017; El-Badawy et al. , 2019) دست آمده از این پژوهش  مطابقت دارد.که با نتایج به 
ماندن گرده ماندن گرده وجود دارد. در یک بررسی ارقامی که درصد زندهداری بین درصد زندهدر بین ارقام نر اختلاف معنی

 (.Shahid et al. , 2017) بالایی داشتند، باعث حداکثر تشکیل میوه و عملکرد شدند
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 گیری نتیجه
زای مناسب جهت بهبود توجه به این که نوع گرده تأثیر مهمی در خصوصیات کمی میوه خرما دارد، انتخاب ژنوتیپ گردهبا 

های سزایی دارد. نتایج این پژوهش بیانگر آن است که شاخصخصوصیات کمی و در نهایت افزایش عملکرد خرما اهمیت به
ترین تأثیر مثبت را بر بیش 7013رارگرفت. به طوری که گرده ژنوتیپ نر تحت تأثیر نوع گرده ق کمی میوه خرمای رقم مجول

درصد تشکیل میوه، طول میوه و هسته، وزن میوه، وزن گوشت میوه، حجم میوه، وزن خوشه و عملکرد میوه داشت و این 
ی گردد. گردهی میمجول معرف دهنده جهت افزایش خصوصیات کمی میوه خرمای رقمژنوتیپ به عنوان بهترین پایه گرده

در یک گروه آماری  7013از لحاظ درصد تشکیل میوه و طول میوه نسبت به گرده  به عنوان شاهد در رقم مجول 7001ژنوتیپ 
یابد و ها کاهش میای درصد تشکیل میوه بالایی دارد مواد غذایی و فضای کافی جهت رشد میوهقرار گرفتند. وقتی خوشه

، ژنوتیپ 7013زا بعد از گرده گردد که درصد تشکیل میوه کم است. دومین ژنوتیپ گردهر از زمانی میها کوچکتاندازه میوه
باشد که گرده آن بر صفات کمی میوه شامل طول میوه، طول هسته، حجم میوه، وزن خوشه، عملکرد و می 7030زای گرده

 سزایی داشت.درصد تشکیل میوه تأثیر مثبت و به
 

 

 

 منابع
. (3. )جلدباغی محصولات ، کشاورزی آمار(. 1399) حمیدرضا، زادهعبادو  هلدا ،عبدشاه ربابه؛ ،پورحسین فرشاد؛ ،حاتمی کریم؛ ،احمدی

  ارتباطات. و اطلاعات فناوری مرکز اقتصاد، و ریزی برنامه معاونت کشاورزی، جهاد وزارت: تهران

 میوه کیفیت و میوه تشکیل بر مکمل افشانی گرده تأثیر(. 1396) یونس ابراهیمی، و محمود نژاد، قاسم سمانه؛ جهان پناه،
 .797ـ 785(، 3) 19، زراعی کشاورزی )مجله کشاورزی پردیس ابوریحان(نشریه به. هایوارد کیوی

 تحقیقات مرکز. فارس استان در خرما نر ارقام آوری جمع و ارزیابی شناسایی، پژوهشی نهایی گزارش(. 1384) حمید زرگری،
 .شیراز. فارس طبیعی منابع و کشاورزی

 هایمیوه و خرما پژوهشکده. فارس استان در مجول خرمای سازگاری فناوری و تحقیق گزارش(. 1397) حمید زرگری،
 . اهواز. کشور گرمسیری

نامه  پایان شهابی. رقم خرما شیمیایی و فیزیکی خصوصیات بر گیاه رشد های کننده تنظیم تأثیر (.1395) حمید فرخنده،
 . کشاورزی دانشکده شیراز، دانشگاه شیراز، .ارشد کارشناسی
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