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 ABSTRACT  Article Info 
 

Weather conditions have a significant impact on the tourism 

sector, especially coastal tourism. Variations in the climate 

elements brought on by global warming may present challenges 
for this sector of tourism. This study aims to evaluate variations 

of climate elements in coastal regions of Hormozgan Province 

using the outputs of Global Climate Models (GCMs) and to 
identify how these differences affect the thermal comfort of 

coastal visitors to this area. Daily and monthly data of eight 

synoptic stations were used for the base period 1990–2019, along 

with the outputs of five GCMs for the near- and the far-future 
time periods of 2020–2050 and 2050–2100, respectively, based 

on tow Representative Concentration Pathways (RCP 4.5 and 

RCP 8.5. scenarios). The PMV index was then extracted to 

evaluate travelers' thermal comfort. The research findings 

showed that January, February, and December were regarded as 

thermally stress-free or neutral for coastal tourism during the 
base period in all the analyzed stations. While April through 

October were hot and very hot, March and November were just 

moderately warm. Only The Minab station experienced 
intolerable conditios in July and August. Both scenarios 

projected monthly shifts in thermal comfort for visitors in the 

near and far future. Neutral thermal conditions will restricted to 

January and February, while months with no heat stress to 
moderate warm will change to warm and humid months and 

intolerable circumstances will worsen everywhere. 
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Extended Abstract  

Introduction 
As a result of the increase in greenhouse 

gases, it has recently been estimated that 

temperatures will rise between 0.4 and 2.6 

degrees Celsius by the middle of the 
century and between 0.3 and 4.8 degrees 

Celsius by the end of the century (IPCC 

AR5, 2014). These changes will 
undoubtedly have an impact on the number 

of tourists and the best time to travel. 

According to ASHRAE (1972), thermal 

comfort is the state in which the brain is 
content with the environment's temperature. 

Thermally neutral conditions are another 

name for this circumstance (Fanger, 1970). 
According to Mieczkowski (1985), there 

are six factors that influence the degree of 

thermal comfort: two human factors, such 
as physical activity and clothing thermal 

resistance, and four environmental factors, 

such as air temperature, air vapor pressure, 

average radiant temperature, and wind 
speed. The degree of human thermal 

comfort in various Environments and 

conditions has been measured using various 
combinations of these parameters in various 

indices (more than 100 indices). 

The Predicted Mean Vote (PMV) stands out 
among thermal comfort indices because of 

its strong theoretical foundations, simplicity 

in computation, wide applicability, 

experimental evaluation, and consideration 
of all factors affecting the tourism climate 

(De Freitas et al., 2008). 

 

Methodology 
Due to the year-round thermal comfort 

(Khorasani et al., 2015); specific 

geomorphological phenomena, such as 
marine terraces, diverse types of wind 

erosion, and distinctive landscapes; 

Beautiful islands and historical and cultural 
landmarks the coastlines of the Hormozgan 

Province have a great deal of tourism 

potential. Although earlier studies have 
noted an increase in temperature and a 

decrease in precipitation for these regions 

(Sharaf and Mir Karim, 2020; Ghasemi 

2015), and projections have also confirmed 
the strengthening of these conditions until 

the end of this century (Mansouri 

Daneshvar et al. 2019; Parandin et al. 2019, 

Khoorani and Monjazeb Marvdashti, 2014), 

there has been very little research into 
changes in thermal comfort and tourism 

climate in the study area under climate 

change conditions. Valizadeh and 

Khoorani, 2022 projected a decrease in 
OTCI values for the future (until the end of 

this century) based on four large-scale 

climate models and two scenarios in 
Hormozgan province (including coastal and 

non-coastal areas). Based on the output of 

the HADCM3 model and two scenarios, 

Khoorani and Manjzeb Marvdashti, 2012, 
have predicted seasonal changes in the 

number of visitors for Hengam Island until 

the end of the 21st century (including an 
increase in summer and autumn and a 

decrease in spring and summer). Using the 

tourism climate information plan, Karimi et 
al. (2014) revealed comparable seasonal 

changes in the aesthetic, thermal, and 

physical components of the tourism climate 

along the Persian Gulf and Sea of Oman 
beaches from 1979 to 2008. The aim of this 

study is to use PMV thermal index to 

anticipate how climate change may affect 
the tourism climate along Iran's southern 

coast in the province of Hormozgan. 

Monthly climate data of minimum and 
maximum temperature, sunshine hours and 

precipitation from 8 weather stations from 

1990 to 2019 (for Gheshm station from 

1996 to 2019) was downloaded from Iran 
Meteorological Organization.The data are 

projected for 2 time periods (near period 

2020-2050 and far period 2050-2100) up to 
the end of the 21st century using an 

ensemble of 5 GCMs under 2 

Representative Concentration Pathways 

(RCP2.6 and RCP8.5). The LARSWG-6 
stochastic weather generator was used to 

downscale GCM outputs, and the PMV 

index was calculated for the Historic period 
(1990-2019), Near period (2020-2050), and 

Far future (2050-2100). 

 

Results and Discussion 

According to the PMV index for 1990-

2019, the Bandar Abbas, Jask, Siri, 

Bandarlange, and Kish Island stations had 
good travel conditions in December, 

February, and January, as well as the Abu 

Musi Station in January and February, the 



 

Minab Station in February, and the Qeshm 

Island Station in December, March, and 
February. 

The overall evaluation shows that, from 

May to October, the majority of the year is 

marked by varied degrees of heat stress. 
Only a few months, from December to 

March, make up the ideal thermal season. 

December and February are usually 
considered as favorable months by stations. 

According to the RCP4.5 scenario for the 

near future (2020-2050), the PMV index of 

the Bandar Abbas, Bandar Jask, Qeshm, 
Siri, Abu Musi, Bandar Lange, and Kish 

stations in February and January, as well as 

the Minab station in January, indicates a 
favorable situation. 

According to the RCP4.5 scenario, there 

will be an increase in the severity of heat 
stress in the far future (2100-2050) with 

August and July becoming unbearably hot. 

This increase will be greater than that in the 

past and the near future. 
According to RCP8.5, Bandar Abbas, 

Bandar Jask, and Qeshm stations in 

December, February, and January; Siri 
station in February and January; and Abu 

Musa, Bandarlange, Minab, and Kish 

stations in January will be in good 
condition in the near future (2020-2050). 

The intensity of heat stress would increase 

in the far future (2050-2100) compared to 

past periods, according to the RCP8.5 
scenario. During the months of September, 

August, July, and June, the degrees of this 

increase will range from very hot to 
uncomfortable at most sites. 

 

Conclusion 

As a result of the changes in temperature 
and precipitation in the future periods, the 

suitable time period for travel and beach 

activities in Hormozgan province has 

shifted to January, February, and 
December, and due to the increase in 

temperature, the months with Low thermal 

tension will no longer have suitable 
conditions for beach activities and travel, 

and their condition will change to 

acceptable. These factors will cause 

seasonal shifts and diminish the optimal 
tourism climate conditions on Hormozgan's 

coastlines. It is suggested that future 

research develop a climate calendar for 
tourists visiting Hormozan province's 

coastal areas, taking into account the 

importance of climatic factors. It is also 
advised to use the projections from the 

outputs of Coupled Model Intercomparison 

Project Phase 6 (CMIP6) GCMs in the 

future studies. 
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وهوا آب طیاز شرا ییبالا یریرپذیتأث یساحل یبخصوص گردشگر ،یصنعت گردشگر
 نیا یرا برا ییهاچالش تواندیم یجهان شیدر اثر گرما یمیعناصر اقل راتییدارد. تغ

عناصر  راتییتغ یابیپژوهش ارز نیکند. هدف از انجام ا جادیا یشاخه از گردشگر
 اسیمقبزرگ یهامدل یاساس خروج راستان هرمزگان ب یدر مناطق ساحل یمیاقل
 نیا یگردشگران ساحل یحرارت شیبرآسا رات،ییتغ نیاثرات ا یو آشکارساز یمیاقل

واقع در  کینوپتیس ستگاهیا 8روزانه و ماهانه  یهامنظور از داده نی. بدباشدیمنطقه م
 یمیمدل اقل 5 یاز خروج یبیرکو ت 1990-2019 یهاسال یط یمحدوده مطالعات

 ندهیآ یدو دوره زمان یبرا RCP8.5و  RCP 4.5 ویدو سنار یبر مبنا اسیمقگبزر
 یشده است. سپس برا( استفاده2050-2100دور ) ندهی( و آ2020-2050) کینزد

 جیشد. نتا PMVگردشگران اقدام به استخراج شاخص  یحرارت شیآسا یبررس
 ه،یژانو یهاماه یبررسمورد یهاستگاهیدر تمام ا هیپژوهش نشان داد که در دوره پا

مارس و نوامبر  ،یخنث ای ییفاقد تنش گرما یساحل یگردشگر یو دسامبر برا هیفور
 تحملرقابلیغ طیداغ محسوب شده است. شرا یلیتا اکتبر داغ و خ لیگرم، و آور یکم

شده است. بر اساس هر دو و اگوست محاسبه یدر جولا نابیم ستگاهیا یتنها برا
 یحرارت شیماهانه در آسا ییدور جابجا ندهیو هم در آ کینده نزدیهم در آ ویسنار

محدودشده،  هیو فور هیفقط به ژانو یخنث یهاخواهد شد. ماه جادیاگردشگران منطقه
در تمام  تحملرقابلیغ طیو شرا شدهلیکم به گرم و داغ تبد ییبا تنش گرما یهاماه

 .  افتیخواهد  شیافزا هاستگاهیا
 

 مجله. در استان هرمزگان یگردشگران ساحل یحرارت شیآسا راتییتغ یابیشیپ(. 1402) .عباس ،یمراد و یعل ،یمراد ؛اسدالله، یخوران استناد:

 .71-87(، 2) 55، طبیعی جغرافیای هایپژوهش
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 مقدمه
 و روزانه هایفعالیت کنندهکنترل عوامل ترینمهم از و طبیعی محیط هایپدیده تمام بر موثر و مهم عاملی وهواآب

 اثرات امروزه. است بوده موثر او زندگی در وهواآب نهاد پا خاکی کره به که روزی از و بوده بشر زندگی مدتطولانی

(. Critchefied, 1983) است یافته بیشتری ارزش و اهمیت آن توسعه با بلکه نشده، کم تنهانه بشر زندگی بر وهواآب

. است بوده حاکم انسان زندگی بر بیشتر چه هر باقدرت ییوهواآب مختلف عوامل و خورشید تابش بارندگی، تغییرات

 .است بوده اقلیم پیرو ،اجتنابیغیرقابل طوربه او معیشت زندگی، سبک مسکن، لباس، نوع انتخاب کهطوریبه

 مناسب زمانی بازه و مقصد تعیین در را مؤثری نقش انسانی و طبیعی اندازهایچشم با همراه وهواآب جهتبدین

 مطالعات در مهم موضوعات از یکی اقلیم تغییر. (Berrittella et al., 2006; Scott et al., 2004) دارد گردشگران

 تا گرادسانتی درجه 6/2 تا 4/0 بین دمایی افزایش ایگلخانه گازهای افزایش با. باشدمی اخیر هایسال در گردشگری

 (.IPCC AR5,2014) است شدهزده تخمین قرن این اواخر تا را گرادسانتی درجه 8/4 تا 3/0 و یکم و بیست قرن اواسط

 در اقلیم تغییر اثر به مربوط مطالعات. بود خواهد اثرگذار گردشگران تعداد و سفر مناسب بازه بر تغییرات این تردیدبی

 تغییر ،(Morabito, et al., 2004) گردشگران حرارتی آسایش وضعیت تغییرات مطالعه شامل عمدتاً گردشگری بخش

 ,.Amengual et al., 2012; Yu et al) گردشگری اقلیم هایشاخص طریق از مختلف مناطق گردشگری اقلیم شرایط

2009; De Freitas et al., 2004; Yu et al., 2009; Panagiotis & Matzarakis, 2019)، اندازهاچشم تغییرات 

 ،Matzarakis, 2001) اقتصادی وجوه اقلیم، تغییر اکولوژیک اثرات ،(Lemesios, et al. 2016) اقلیم تغییر اثر در

Matzarakis, 2008 Lin & Matzarakis, 2008; Scott et al., 2008; )گردشگری بخش در اقلیم تغییر حقوقی و 

 .است...  و

 باشد داشته تیرضا احساس طیمح یحرارت تیوضع به نسبت انسان مغز هک است یطیشرا یحرارت شیآسا

(ASHRAE,1972). یم زین یخنث طیشرا یحرارت نظر از را تیوضع نیا( نامندFanger, 1970). یحرارت شیآسا سطح 

 عامل 2 و باد سرعت ،یتابش یدما نیانگیم هوا، بخار فشار هوا، یدما: شامل یطیمح عامل 4) است عامل 6 از متأثر

 نیا از متفاوتی یهابکیتر .(Mieczkowski, 1985) یبدن تیفعال مقدار و لوک ای لباس یحرارت مقاومت: شامل یانسان

 و هایطمح در انسان یحرارت شیآسا سطح تا است شدهگرفته ارکب( شاخص 100 از بیش) مختلف یهاشاخص در عوامل

 ,.Jendritzky et al) است دیگر پارامتر یک با هوا دما از ترکیبی هاشاخص این از بسیاری. شود مشخص مختلف طیشرا

2012; Johansson et al., 2014.) منطقی هایشاخص: کرد تقسیم دودسته به را هاشاخص این توانمی طورکلیبه 

 هایشاخص این ازجمله بو استوار آن اطراف محیط شرایط با انسان بدن انرژی موازنه و حرارت انتقال اساس بر که

 معادل دمای و (*OUT_SET) باز فضای در استاندارد موثر دمای ،(PMV) شدهبینیپیش رأی میانگین به توانمی

 ذهنی تجربه شدن مشخص برای تجربی مطالعاتی مبنای بر که تجربی هایشاخص. کرد اشاره (PET) فیزیولوژیکی

 (.Walls et al. 2015) است هواشناسی هایپدیده با ارتباط در فرد حرارتی آسایش

 در سادگی قوی، نظری مبانی دلیل به (PMV) شدهبینیپیش رأی میانگین ،حرارتی آسایش هایشاخص میان از

 De) است برخوردار خاصی اعتبار از گردشگری اقلیم موجود تمام به توجه و تجربی ارزیابی کاربرد، و فهم محاسبه،

Freitas et al., 2008). و  محمدی) معابر و مناظر طراحی و معماری ازجمله مختلفی رویکردهای با شاخص این از

 توریسم یزیربرنامه (؛1400 ی،و اکبر زمانی؛ 1398و همکاران،  یدی؛ مج1399؛ حمزه نژاد و همکاران؛ 1398همکاران، 

 یابیارز و پتانسیل سنجی ،(1398و همکاران،  خالدی ؛Habibi et al., 2022؛ 1400و همکاران،  یدی)مز اکوتوریسم و
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 طاوسی، و پورنظری؛ 1401 کار،دانه و سبحانی، 1394و همکاران،  یی؛ رضا1397و همکاران،  یزاده)عل یگردشگر یماقل

 ,Broday) یحرارت یشآسا یهاشاخص یربا سا یسه، مقا(؛1400و همکاران،  یری)خب یحرارت یشآسا روند یابی (1400

ارتباط شرایط آسایش حرارتی و سلامت جسمی  و (Asghari et al., 2019، 1398کاشکی و همکاران،  ؛2019

(Aboubakri et al., 2019; Ghalhari et al., 2019)  شاخصی  عنوانبهو همچنان  شدهاستفادهدر ایران و جهان

 قرار دارد. موردتوجه شدهپذیرفته

 ؛(1395 همکاران، و خراسانی) سال از بزرگی بخش در تیرحرا آسایش از برخورداری دلیل به هرمزگان استان سواحل

 و ساحلی هایپادگانه بادی، فرسایش مختلف اشکال همچون خاص ژئوموفولوژیک هایپدیده بدیع، اندازهایچشم

 قبلی مطالعات اگرچه. است برخوردار بالایی گردشگری پتانسیل از زیبا جزایر و فرهنگی-تاریخی هایجاذبه ؛هافشانگل

 و( Sharaf & Mir Karim, 2020; Ghasemi 2015) کرده گزارش مناطق این برای را بارش کاهش و دما افزایش

 Mansouri Daneshvar) اندکرده ییدتأ میلادی حاضر قرن انتهای تا را شرایط این تقویت نیز شدهانجام هاییابیپیش

et al., 2019; Parandin et al., 2019; Khoorani & Monjazeb Marvdashti, 2014)، تغییرات بررسی اما 

 ,Valizadeh, and. است محدود بسیار اقلیم تغییر شرایط تحت موردمطالعه منطقه گردشگری اقلیم و حرارتی آسایش

Khoorani, 2022 شاخص مقادیر کاهش OTCI مدل چهار اساس بر( میلادی جاری قرن انتهای تا) آینده برای را 

 و خورانی. اندهکرد یابیپیش( ساحلی غیر و ساحلی مناطق شامل) هرمزگان استان در سناریو دو و اقلیمی مقیاسبزرگ

 21 قرن انتهای تا فارسخلیج در هنگام جزیره از بازدیدکنندگان تعداد در را فصلی تغییرات 1393 مرودشتی، منجذب

 سناریو دو و HADCM3 مدل خروجی اساس بر( تابستان و بهار در کاهش و پاییز و تابستان در افزایش شامل) میلادی

 در را مشابهی فصلی تغییرات گردشگری اقلیم اطلاعات طرح کارگیریبه با ،1396 همکاران و کریمی. اندکرده یابیپیش

 2008 تا 1979 دوره برای را عمان دریای و فارسخلیج سواحل گردشگری اقلیم فیزیکی و حرارتی زیباشناختی، یهاجنبه

 ایران کشور جنوبی سواحل گردشگری اقلیم بر اقلیم تغییر اثرات یابیپیش پژوهش این از هدف بنابراین. اندکرده گزارش

 .باشدمی PMV حرارتی شاخص اساس بر هرمزگان استان محدوده در

 

 پژوهش روش

 سناریو دو تحت اقلیمی مقیاسبزرگ مدل 5 خروجی از موردنظر اقلیمی متغیرهای یابیپیش برای حاضر پژوهش در

RCP2.6 و RCP8.5 شدهاستفاده لارس اقلیم مولد مدل از هامدل این خروجی مقیاس کاهی برای. است شدهاستفاده 

 ایستگاه جزبه) 2019 تا 1990 دوره برای ساحلی سینوپتیک هواشناسی ایستگاه 8 مشاهداتی هایداده از همچنین. است

 هایداده(. 1 جدول) است شدهاستفاده 6 نسخه لارس اقلیم مولد مدل به ورود برای( 2019 تا 1996 سال از قشم همدید

 .باشدمی آفتابی ساعت و بارش دما؛ بیشینه و کمینه شامل اقلیمی

 دو تحت MRI-CGCM3 و EC-EARTH، BCC-CSM1.1، CCSM4، CMCC-CM هایمدل از سپس

 هایداده یابیپیش برای( RCP8.5) ایگلخانه گازهای واداشت حداکثر سناریو و( RCP4.5) موجود وضع ادامه سناریوی

 (.2 جدول. )شد استفاده آینده

 

 

 

 



 1402 تابستان، 2، شمارۀ 55، دورۀ  های جغرافیای طبیعیپژوهشمجله                                                                             74

 (کشور هواشناسی سازمان از اخذشده ایستگاهی هایداده فایل از مستخرج) مطالعاتی همدید هایایستگاه مشخصات .1 جدول

 یطول دوره آمار ارتفاع )متر( یشمال یاییعرض جغراف یشرق یاییطول جغراف یستگاهنام ا

 1990-2019 8/9 یقهدق 13درجه و  27 یقهدق 22درجه و  56 بندرعباس

1990-2019 6/6 یقهدق 53درجه و  25 یقهدق 50درجه و  54 یابوموس یرهجز  

1990-2019 2/5 یقهدق 38درجه و  25 یقهدق 46درجه و  57 جاسک  

1990-2019 6/29 یقهدق 06درجه و  27 یقهدق 05درجه و  57 ینابم  

1990-2019 4/6 یقهدق 32درجه و  26 یقهدق 50درجه و  54 بندرلنگه  

1990-2019 4/4 یقهدق 53درجه و  25 یقهدق 29درجه و  54 یریس یرهجز  

1990-2019 30 یقهدق 30درجه و  26 یقهدق 59درجه و  53 یشک یرهجز  

1996-2019 8/12 یقهدق 57درجه و  26 یقهدق 16درجه و  56 قشم یرهجز  

 

 پژوهش این در مورداستفاده هایمدل مشخصات .2 جدول
 RCP یوهایسنار مؤسس کشور مدل یفرد

1 EC-EARTH 
 

 EC-EARTH Consortium کشور 11محصول 
8.5 &4.5 

2 BCC-
CSM1.1(m) 

 

 Beijing Climate ینچ
Center,China Meteorological 
Administration 

8.5 &4.5 

3 CCSM4 
 

 National Center for یکامتحده آمرایالات
Atmospheric Research 8.5 &4.5 

4 CMCC-CM 
 

 Centro Euro-Mediterranean یتالیاا
per I Cambiamenti Climatic 8.5 &4.5 

5 MRI-CGCM3 
 

 Meteorological Research ژاپن
Institute 8.5 &4.5 

 (Rao & Garfinkel, 2021) منبع:

 

 به اقدام ؛(2R) تعیین ضریب و( RMSE) خطا مربعات میانگین ریشه آماری هایاز شاخص استفاده با بعدمرحله  در

 پایه دوره در 2019 تا 2011 هایسال طی موجود( شدهمشاهده) واقعی یهاداده و مدل توسط تولیدشده یهاداده ارزیابی

 .گردید

 آن به که دارد وجود جو، عمومی گردش مدل سناریوهای از ایمنطقه اقلیمی سناریوهای تولید برای مختلفی هایروش

 در اقلیمی هایمدل خروجی ریز گردانی برای(. Wilby and Harris, 2006) گویندمی ریز گردانی یا کردن ریزمقیاس

 PMV روش از استفاده بامنطقه  حرارتی آسایش محاسبه بهسپس  شده،استفاده لارس اقلیم مولد مدل از مطالعه این

 .است آمدهدستبه

 

 LARS-WG6 میاقل مولد مدل

 ریزمقیاس و تولید برای که است LARS-WG مدل هواشناسی تصادفی هاداده مولد هایمدل ترینمطرح از یکی

( هواشناسی هایایستگاه مشاهداتی) گذشته هایداده اساس بر بیشینه و کمینه دمای تابش، بارش، روزانه هایداده سازی

. برندمی بهره آن از زیادی محققان و دارد آینده اقلیمی تغییرات یابیپیش در بسزایی کاربرد مولد مدل این. رودمی به کار

 ابداع کشاورزی ریسک ارزیابی پروژه اجرای هنگام مجارستان، بوداپست در Rasco et al. 1991 را مدل این اولیه نسخه

 (.1388 بذرافشان و همکاران،) نمودند اقدام آن تعدیل و بازنگری به Semenov and Barrow, 1997 سپس و کردند

LARS-WG طول آن مبنای. بردمی به کار را ایپیچیده آماری هایتوزیع هواشناسی متغیرهای سازیشبیه برای 

 طوربه هافاصله تجربی نیمه توزیع در. باشدمی تجربی نیمه توزیع تابش؛ هایسری و روزانه بارش تر، و خشکدوره 
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 :شوندمی تقسیم ماهانه زمانه سری کمینه و بیشینه مقادیر بین مساوی

1 ) 

EMP است بارش مختلف هایشدت با بازه ده با هیستوگرام یک. 

ai-1 [ai-1,ai]  
hi  تعداد رخداد بارش درi افزایشی بارش و خشک تر، روزهای طول برایها . فاصلهدهدیفاصله را نشان م ینام 

 .هستند

 یک بارش مقدار. کرد استفاده نیز آفتابی ساعت از توانیم آن یجابه و. شده مدل حرارت درجه از مستقلطور به تابش

 بر. آیدیم به دست قبل روز در بارش مقدار یا تر هاییسر از مستقل و موردنظر ماه بارش تجربییمهن توزیع از تر روزِ

 یندهایصورت فرابه روزانه ینهو کم یشینهحرارت ب درجه. زنندیم تخمین را حرارت درجه فوریه، هاییسر اساس این

 برآورد هستند؛ موردنظر روز بودن خشک یا تر وضعیت به وابسته که روزانه معیارهای انحراف و میانگین با تصادفی

 حاکم رفتار. رودیم به کار فصلی حرارتدرجه  معیار انحراف و میانگین سازییهشب برای سوم مرتبه فوریه سری. شوندیم

 (.Rasco et al., 1991) آیندیم به دست شده بانییدهد مقدار از میانگین مقادیر تفریق از کهها مانده مقادیر بر

 

 PMVشاخص 

 از که است فیزیولوژیک -دمای ارزیابی منظوربه معروف هایشاخص از ،(PMV) شدهبینیپیش نظر متوسط شاخص

 و باد سرعت نسبی، رطوبت هوا، دمای شامل) هواشناسی متغیرهای از و شده مشتق انسان بدن انرژی بیلان معادله

 متغیر( داغ+ )3 تا( سرد) -3 از شاخص این ارقام. کندمی استفاده بدنی فعالیت و لباس نارسایی ،(تابشی دمای میانگین

 حرارتی آسایش میزان سنجش برای ابتدا در شاخص این(. Walls et al., 2015) اندشدهبندیطبقه کلاس 7 در و بوده

 Chen) است شدهبکار گرفته نیز باز فضاهای برای مطالعاتی در ادامه در اما است شدهارائه سرپوشیده فضاهای در انسان

& Ng, 2012 .)و شهری ریزیبرنامه به مربوط مطالعات توریسم، وهوا شناسیآب به مربوط مطالعات در شاخص این 

 نرخ برای شاخص این تعریف در. دارد وسیعی کاربرد شهری کلیمای میکرو حرارتی مؤلفه تعیین در ویژهبه ایمنطقه

می گرفته نظر در میانگین طوربه( clo) 9/0 و وات 80 اعداد ترتیب به لباس نارسانایی میزان و سبک کار با وسازسوخت

 توسط که ،Ray Man مدل. است شدهگرفته کمک Ray Man افزارنرم از شاخص این محاسبه برای. شود

Matzarakis, 2001 شاخص  هایرابطه محاسبه برای مناسب هایروش از یکی شده،طراحیPMV قرار مورداستفاده 

 مدل توصیه طبق هستند، متغیر و متفاوت بسیار فعالیت نوع و پوشش فیزیولوژیک، هایداده اینکه به توجه با. گیردمی

 .گرفت نظر در استاندارد حالت یا میانگین صورتبه را مواردی توانمی

 

 موردمطالعهمحدوده 

 نواحی. است خاورمیانه کشورهای جزو و شدهواقع آسیا غربی جنوب در کیلومترمربع 1.648.195 وسعت با ایران کشور

 کشور ساحلی استانِ هفت. دارد قرار کیلومتر 5800 تقریبی طول با ایران کشور جنوب و شمال در ایگسترده ساحلی

 یلومترک 900 و هزار چهار. بلوچستان و سیستان و بوشهر هرمزگان، خوزستان، گلستان، مازندران، گیلان،: از اندعبارت

 و درجه 28 تا دقیقه 24 و درجه 5 یاییبا مختصات جغراف هرمزگان استان .باشدمی واقع کشور جنوب در نیز ایران ساحل

 13 دارای گرینویچ، النهارنصف از شرقی طول یقهدق 15 و درجه 59 تا دقیقه 41 و درجه 53 و شمالی عرض دقیقه 57

 رقم نیا هک است لومترکی 2237.80 استان این سواحل قیدق طول .است شهر 50 و دهستان 88 بخش، 39 شهرستان،

, , ...... 0,1,2,.......10{ }o i ia h iEMP a 
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تمام  و بستک آبادحاجی و رودان بشاگرد، هایشهرستان جزبه .است شورک جنوب سواحل لک از درصد 50 حدود

 درصد 80 که( یران)مرکز آمار انفر است  1776415استان برابر با  یتجمع هستند. برخوردار یعیاز سواحل طب هاشهرستان

 13 با استان این. است استقراریافته دریا از کیلومتر 20 عمق به ساحلی نوار در آن جمعیت کل درصد 40 و شهرها جمعیت

 تیاهم سواحل طول زانیم نیا از هرمزگان استان یبرخوردار. دارد ساحلی هایاستان بین در را جزایر بیشترین جزیره

 .است ردهک دوچندان دریایی گردشگری بخصوص گردشگری صنعت بعد در را استان نیا

 

 
 ایران کشور در موقعیت( ب و آسیا غربی جنوب در موقعیت( الف مطالعاتی محدوده موقعیت .1 شکل 

 

 هایافته

 دماها میانگین یابیپیش دقت و توانایی اساس بر لارس اقلیمی مولد مدل کارایی RMSE یآمار شاخص کارگیریبه با

 و برآورد در لازم توانایی مذکور هایمدل که است آن از حاکی مشاهداتی مقادیر با آن مقایسه و بارش ،(بیشینه – کمینه)

 (.3جدول ) باشدمی 99/0 برابر دما بیشینه و کمینه خروجی برای 2R مقدار هاایستگاه تمامی در. است داشته هاداده تولید

 

 LARS-WGدما و بارش بر اساس برونداد مولد  یشینهب دما، ینهکم متغیرهای یخروج یسنجصحت .3 جدول
 میانگین

 هامدل
 جزیره کیش جزیره میناب بندرلنگه سیری جزیره جاسک ابوموسی بندرعباس

 قشم

 

R
M
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E

 

2
R  
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M
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2
R  
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2
R  

R
M

S
E

 

2
R  
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2
R  
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M
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 دما کمینه

63
/0

 

99
/0

 

440
/0

 

99
/0

 

678
/0

 

99
/0

 

778
/0

 

99
/0

 

257
/0

 

99
/0

 

671
/0

 

99
/0

 

674
/0

 

99
/0

 

787
/0

 

 دما بیشینه

535
/0

 

99
/0

 

213
/0

 

99
/0

 

681
/0

 

99
/0

 

779
/0

 

99
/0

 

271
/0

 

99
/0

 

634
/0

 

99
/0

 

538
/0

 

99
/0

 

871
/0

 

 بارش

394
/5

 

84
/0

 

46
/3

 

94
/0

 3/
5 85
/0

 

488
/4

 

85
/0

 

42
/3

 

94
/0

 

726
/6

 

92
/0

 

04
/5

 

93
/0

 

48
/5
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 مانند برآوردی ،هامدل خروجی مقادیر ماهانه، بازه در که داد نشان بارش متغیر برای آماری هایآزمون سنجیصحت

 نسبت شده برآورد بارش سال سرد دوره در اینکه ویژهبه ؛(همبستگی ضریب 98/0 بالای) نداشته بیشینه و کمینه دماهای

 هایداده یمربعات خطا یانگینجذر م و همبستگی مقادیر به نگاهی با واقع در. است شده برآورد بیشتر مشاهداتی دوره به

 بارش هایسری که؛است  این است مشهود مذکور هایمدل سناریوی دو هر در آنچه ،برآوردی و مشاهداتی بارش ماهانه

 یبالا ییرپذیریو تغ پیوستگی عدم آن دلیل که اند،داده نشان دما، بیشینه و کمینه صراعن به نسبت را بالاتری خطای

 برای 84/0 از متغیر این همبستگی ضریب مقدار. باشدمی موردمطالعه منطقه در دما هایداده به نسبت بارش هایداده

 (.3جدول ) است متغیر ابوموسی ایستگاه برای 98/0 تا بندرعباس ایستگاه

 

 ( و بارشنهیشیب – نهیدما )کم راتییتغ یابیشیپ

 آینده و( 2020-2050) نزدیک آینده هایدوره طی ترتیب به دما کمینه تغییرات آستانه RCP4.5 سناریوی با مطابق 

 های؛دوره طی RCP8.5 سناریوی مطابق. است افزایشی گرادسانتی درجه 8/2 تا 8/1 و 5/1 تا 7/0 ؛(2050-2100) دور

 .بود خواهد گرادسانتی درجه 4 تا 9/2 و 7/1 تا 8/0 تغییرات آستانه( 2050-2100) دور و( 2020-2050) نزدیک آینده

 هایایستگاه در دما کمینه افزایشی تغییرات بالاترین و دسامبر؛ و مارس هایماه در کمینه دمای افزایش بیشترین

 (.2 شکل) گرددمی حادث جاسک و قشم جزیره کیش، جزیره
 

 
 ( و)بالا RCP4.5 مطابق با دو سناریو ،CMIPمدل خروجی  5بر اساس  موردبررسی هایایستگاهدر دما  ینهکممیانگین تغییرات  یابییشپ .2شکل 

RCP8.5)پایین( 
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 درجه 1/2 تا 5/1 و 1 تا 4/0 ؛RCP4.5 سناریوی با مطابق دور و نزدیک آینده های؛دوره طی نیز دما بیشینه

 .است داده نشان مشاهداتی دوره به نسبت سالانه میانگین صورتبه را افزایش گرادسانتی

 آینده و نزدیک آینده برای را گرادسانتی درجه 2/3 تا 6/2 و 1/1 تا 64/0 افزایش ترتیب به نیز RCP8.5 سناریوی در

 برونداد فصلی زمانی بازه در. است بیشتر بیشینه دمای به نسبت کمینه دمای تغییرات درمجموع. داشت خواهد دور

 دما افزایش سال فصول تمامی در هاایستگاه اغلب( دور و نزدیک آینده) دوره آتی در داد نشان هامدل کمینه میانگین

 .باشدمی بهار سپس و زمستان فصل به مربوط افزایش؛ بیشترین که ایگونهبه داشت خواهند

 کیش، جزیره هایایستگاه در دما بیشینه افزایشی تغییرات بالاترین و مارس، هایماه در بیشینه دمای افزایش بیشترین 

 و نزدیک آینده) دوره آتی در داد نشان هامدل بیشینه میانگین برونداد فصلی زمانی بازه در. گرددمی حادث قشم و میناب

 ترتیب به هاایستگاه اغلب در افزایش بیشترین. داشت خواهند دما افزایش سال فصول تمامی در هاایستگاه تمام( دور

 زمستان فصل به مربوط ابتدا تغییرات شدت کمینه دمای در کهدرحالی. باشدمی زمستان سپس و بهار فصل به مربوط

 (.3 شکل) است بوده
 

 
و  RCP4.5 بالا() یوسنارمطابق با دو  ،CMIP یمدل خروج 5بر اساس  موردبررسی هایایستگاهدما در  یشینهب ییراتتغ یانگینم یابییشپ .3شکل 

RCP8.5(یین)پا 
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 طی بارش کاهش. است بوده افزایشی و کاهش تغییرات از حاکی پایه دوره با شده یابیپیش بارش مقادیر مقایسه

 اساس بر هابارش سهم آینده در یوهاسنار و هامدل این با مطابق واقع در. پیونددمی وقوع به دسامبر و مارس تا ژانویه

 15 تا 1 سیری درصد، 10 تا 4 قشم درصد، 16 تا 3 کیش درصد، 12 تا 1 بین میناب هایایستگاه در RCP4.5 سناریوی

 از ابوموسی افزایشی، درصد 17 تا کاهشی درصد 5 از جاسک هایایستگاه در افزایشی، درصد 12 تا 1 بندرلنگه درصد،

 بارش میانگین. است داده نشان را کاهش درصد 8 تا 3 از بندرعباس ایستگاه در و افزایشی درصد 6 تا کاهشی درصد 11

 در بارش تغییرات. است داده نشان را ناچیزی افزایش آتی هایدوره طی موردبررسی هایایستگاه اغلب در سالانه

 درصد 7 تا کاهش درصد 2 و ،(نزدیک آینده) افزایش درصد 7 تا کاهشی درصدی 3 نوسان ترتیب به RCP4.5 سناریوی

 3 و( نزدیک آینده) درصد 6 افزایش تا 4کاهش  ترتیب به RCP8.5 سناریوی در. است داده نشان را( دور آینده) یشافزا

 (.4 شکل) داد خواهد رخ( دور آینده) افزایش درصدی 13 تا

 

 
بالا( و  RCP4.50 یومطابق با دو سنار ،CMIP یمدل خروج 5های موردبررسی بر اساس ایستگاه دردما  یشینهب ییراتتغ یانگینم یابییشپ .5شکل 

RCP8.5 )بالا( 

 

 2019-1990در  PMVشاخص  راتییتغ

 هایماهبندرعباس، جاسک، سیری، بندرلنگه و جزیره کیش در  هایایستگاه PMVبر اساس شاخص  درمجموع
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دسامبر، فوریه و ژانویه، ایستگاه ابوموسی در دو ماه ژانویه و فوریه، ایستگاه میناب در ماه فوریه، ایستگاه جزیره قشم در 

 (.4جدول ) اندداده سه ماه دسامبر، مارس و فوریه وضعیت مطلوبی را برای سفر نشان
 

 1990-2019 دوره طی( PMVمطابق با سنجه آشرا ) گرمایی یتوضع .4جدول 
انو
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4/0-  2/0  1 1/2  2/3  4 2/4  1/4  7/3  8/2  3/1  بندرعباس 0 
0 3/0  1 2 9/2  4/3  4/3  1/3  3 5/2  5/1  5/0  جاسک 

0 2/0  7/0  7/1  8/2  6/3  4 1/4  8/3  3 7/1  6/0  سیری 

1/0  3/0  8/0  8/1  7/2  6/3  4 1/4  8/3  3 7/1  7/0  ابوموسی 
2/0-  1/0  8/0  9/1  3 7/3  1/4  2/4  7/3  7/2  3/1  3/0  بندرلنگه 

2/0  8/0  6/1  7/2  7/3  5/4  7/4  6/4  2/4  3/3  8/1  7/0  میناب 
3/0-  0 6/0  7/1  8/2  5/3  4 2/4  7/3  8/2  5/1  4/0  کیش 
9/0-  5/0-  4/0  7/1  8/2  8/3  2/4  1/4  5/3  3 5/1  6/0-  قشم 

 تحملغیرقابل داغ یلیخ داغ گرم گرم یکم یخنث خنک کمی

 

با درجات متفاوت  ییتا اکتبر تنش گرما یم هایماه یعنیاز سال  ایعمدهاز آن است که در بخش  یحاک یکل ارزیابی

در غالب  یناز دسامبر تا مارس برقرار است. همچن یعنیاز سال  یتنها در بخش اندک یوجود دارد. دوره مطلوب حرارت

 .روندمیمطلوب بشمار  هایماهاز  یهدسامبر و فور هاایستگاه

 

 (2020-2050) کینزد ندهیدر آ PMVشاخص  راتییتغ

بندرعباس، بندر  هایایستگاه PMVشاخص ( و بر اساس 2020-2050در آینده نزدیک ) RCP4.5مطابق با سناریو 

فوریه و ژانویه و ایستگاه میناب در ماه ژانویه وضعیت  هایماهجاسک، و قشم، سیری، ابوموسی، بندرلنگه و کیش در 

( شدت تنش گرمایی 2050-2100در دوره آینده دور ) RCP4.5مطابق با سناریوی  (.5جدول دهند )میمطلوبی را نشان 

آگوست و  هایماهیابد و نسبت به دوره گذشته و آینده نزدیک درجات این افزایش از خیلی داغ در طی میافزایش 

 (.6تغییر خواهد داشت )جدول  تحملغیرقابلجولای به 

 
 (2020-2050) یکنزد یندهدر دوره آ RCP4.5 یویمطابق سنار ییگرما یاحساس یتوضع یابییشپ تغییرات .5جدول 
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2/0-  4/0  4/1  4/2  5/3  1/4  4/4  2/4  9/3  8/2  4/1  1/0  بندرعباس 

5/0-  2/0-  7/0  5/1  5/3  1/3  3/3  3 6/2  8/1  9/0  جاسک 0 

2/0  4/0  1 2 1/3  8/3  2/4  3/4  4 1/3  9/1  7/0  سیری 

2/0  5/0  1/1  2 3 8/3  2/4  3/4  9/3  1/3  9/1  9/0  ابوموسی 

2/0  5/0  1/1  2 3 8/3  2/4  3/4  9/3  1/3  9/1  9/0  بندرلنگه 

2/0  1 2 9/2  4 8/4  9/4  7/4  4 1/3  9/1  8/0  میناب 

0 3/0  1 2 1/3  9/3  3/4  4/4  9/3  3 7/1  6/0  کیش 

1/0-  3/0  1/1  2 1/3  4 5/4  3/4  8/3  8/2  5/1  4/0  قشم 

 تحملغیرقابل داغ یلیخ داغ گرم گرم یکم یخنث خنک کمی
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 (2050-2100دور ) یندهدر دوره آ RCP4.5 یویمطابق سنار ییگرما یاحساس یتوضع یابییشپ تغییرات .6جدول 

یه
انو

ژ
 

یه
ور

ف
س 

مار
یل 

ور
آ

 

ئن می
ژو

ی 
ولا

ج
ت 

وس
آگ

مبر 
پتا

س
 

تبر
اک

مبر 
نوا

مبر 
سا

د
 

 

2/0  7/0  7/1  7/2  9/3  5/4  8/4  2/4  1/4  1/3  8/1  5/0  بندرعباس 
2/0  5/0  4/1  2/2  2/4  9/3  1/4  7/3  3/3  5/2  5/1  7/0  جاسک 

5/0  7/0  4/1  3/2  4/3  2/4  6/4  6/4  4/4  5/3  3/2  1/1  سیری 

5/0  9/0  5/1  4/2  4/3  2/4  6/4  7/4  2/4  4/3  3/2  2/1  ابوموسی 
5/0  9/0  5/1  4/2  4/3  2/4  6/4  7/4  2/4  4/3  3/2  2/1  بندرلنگه 
7/0  4/1  3/2  2/3  3/4  2/5  3/5  1/5  4/4  6/3  2/2  2/1  میناب 
3/0  7/0  4/1  3/2  5/3  3/4  7/4  7/4  2/4  3/3  1/2  کیش 1 
2/0  7/0  4/1  4/2  4/3  4/4  4/4  7/4  1/4  1/3  9/1  8/0  قشم 

 تحملغیرقابل داغ یلیخ داغ گرم گرم یکم یخنث خنک کمی

 

 (2050-2100) دور ندهیآ در PMVشاخص  راتییتغ

بندرعباس، بندر جاسک و  هایایستگاه( 2020-2050در آینده نزدیک ) RCP8.5و مطابق با  PMVبر اساس شاخص 
 یناببندرلنگه، م ی،ابوموس هایایستگاهو  یهو ژانو یهدر ماه فور یریس یستگاها ،ژانویه و فوریه دسامبر، هایماهقشم در 

( 2050-2100دور ) یندهدر آ RCP8.5 یوسنار با مطابق (.7جدول . )دهندمیرا نشان  یمطلوب یتوضع یهماه ژانو یشوک
سپتامبر،  هایماهداغ در  یلیاز خ یشافزا ین. درجات ایابدیم یشافزا ییگذشته شدت تنش گرما هایدورهنسبت به 

 (.8جدول ) داشت خواهد تغییر تحملغیرقابل به هاایستگاه یشترو ژوئن در ب یآگوست، جولا

 

 (2020-2050) یکنزد یندهدر دوره آ RCP8.5سناریوی  مطابق گرمایی احساسی وضعیت یابییشپ ییراتتغ .7جدول 
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1/0-  4/0  4/1  4/2  5/3  1/4  5/4  3/4  9/3  9/2  5/1  2/0  بندرعباس 
4/0-  1/0  1 9/1  9/3  7/3  8/3  6/3  1/3  4/2  2/1  1/0  جاسک 

2/0  5/0  1/1  2 1/3  9/3  3/4  3/4  1/4  2/3  2 8/0  سیری 

3/0  6/0  2/1  1/2  3 9/3  3/4  4/4  4 1/3  2 9/0  ابوموسی 
3/0  6/0  2/1  1/2  3 9/3  3/4  4/4  4 1/3  2 9/0  بندرلنگه 

0 1/1  7/2  9/2  4 8/4  5 8/4  1/4  4/3  9/1  9/0  میناب 

0 7/0  1/1  1/2  2/3  4 4/4  5/4  9/3  3 8/1  7/0  کیش 

1/0-  3/0  1/1  1/2  1/3  4/4  6/4  4/4  9/3  8/2  6/1  5/0  قشم 

 تحملغیرقابل داغ یلیخ داغ گرم گرم یکم یخنث خنک کمی
 

 (2050-2100) دور آینده دوره در RCP8.5 سناریوی مطابق گرمایی احساسی وضعیت یابییشپ تغییرات .8جدول 
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5/0  1 1/2  1/3  2/4  8/4  2/5  5 6/4  6/3  5/1  8/0  بندرعباس 
4/0  8/0  7/1  7/2  7/4  5/4  6/4  4/4  8/3  3 9/1  8/0  جاسک 

9/0  1/1  7/1  6/2  8/3  6/4  9/4  5 7/4  8/3  6/2  5/1  سیری 

9/0  2/1  8/1  7/2  7/3  6/4  5 5 5 7/3  6/2  6/1  ابوموسی 
9/0  2/1  8/1  7/2  7/3  6/4  5 5 4 7/3  6/2  6/1  بندرلنگه 
1/1  8/1  8/2  7/3  8/4  6/5  7/5  5/5  7/4  4 6/2  6/1  میناب 
7/0  1 8/1  7/2  9/3  7/4  5 1/5  5/4  6/3  4/2  3/1  کیش 
6/0  1/1  8/1  8/2  8/3  8/4  6/4  1/5  5/4  4/3  3/2  2/1  قشم 

 تحملغیرقابل داغ یلیخ داغ گرم گرم یکم یخنث خنک کمی
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 مناطق اغلب است؛ شدهمحاسبه لارس برونداد اساس بر که( یشینهو ب ینه)کم دما افزایشی تغییرات با شرایطی چنین در

 روروبه ژانویه و مارس به روندهپس و ژانویه به دسامبر از روندهپیش حرکت با (حرارتی)جنبه  گرما تدریجی افزایش با

 (.8تا  5 هایجدول) بود خواهند

 

 بحث

اثرات آن  واستان هرمزگان  یدر بازه مناسب سفر به مناطق ساحل یمی،عناصر اقل ییراتتغ یابیپژوهش ارز ینهدف از ا

 انتظار شد، انجام دما بیشینه و کمینه تغییرات میان که اییسهمقا. با باشدیممنطقه  ینگردشگران ا یحرارت برآسایش

 میانگین یابیپیش فصلی زمانی بازه در. باشد بیشتر آتی یهادوره طی بیشینه به نسبت کمینه، دمای تغییرات که رودیم

 سال فصول تمامی در هایستگاهاو دور(، اغلب  یکنزد ینده)آ یآت یهادوره در داد، نشان هامدل بیشینه و کمینه دمای

. باشدیم بهار سپس و زمستان فصل به مربوط بیشینه، دمای افزایش بیشترین که ایگونهبه داشت خواهند دما افزایش

در خصوص منطقه  یکل یابیابتدا مربوط به فصل زمستان بوده است. ارز ییراتشدت تغ ینه،کم یدر دما کهدرحالی

با درجات متفاوت وجود دارد و  ییتا اکتبر تنش گرما یاز ماه م یعنیاز سال،  ایعمدهنشان داد که در بخش  یمطالعات

 یهدسامبر و فور هاایستگاهرس برقرار است. در غالب از سال از دسامبر تا ما یتنها در دوره اندک یدوره مطلوب حرارت

 آسایش شرایط با همراه دوره (یشینهو ب ینه)کم دما افزایشی تغییرات با شرایطی چنین در. باشندمیمطلوب  هایماه

عامل  ینو ا دهدمی یشافزا یزرا ن یشرج یدهدما پد یشمحدودتر خواهد شد. رخداد افزا مناطق اغلب در خنثی حرارتی

 ییرات. با تغشودمی یندهمطلوب در آ یو کاهش دوره زمان ،گردش یبرا مناسب یمنجر به از دست دادن دوره زمان

 بود خواهیم( جلوگرد و گردعقب) زمانی جابجایی شاهد آینده در گردشگری آرمانی هایماه یدر ط ویژهبهدما  یشیافزا

به  ییجابجا ین. اشودمیقبل و بعد جابجا  هایماهبه  یآرمان یبازه زمان هاماه این طی در افزایش حداکثرهای با که چرا

شناخته  یساحل هایفعالیت یمطلوب برا هایماهاز نظر گردشگران  هاماه ینو ا یایدمیامتداد  یهو فور یهژانو هایماه

و سفر نخواهد  یساحل هایعالیتف یرا برا یمناسب یطشرا یگردما د یشکم با افزا ییبا تنش گرما هایماهخواهد شد و 

حادث  یلگردشگران به دل یندهآ هایدوره یبهار ط ی. در واقع در بازه زمانیابد ییرتغ قبولقابلبه  هاآن یتنداشت و وضع

 خواهد کاهشی زمانی بازه این در سفر و داشت خواهند مناطق این به کمتری سفر انگیزه گرمایی هایمحدودیتشدن 

 در عنصر این. داشت نخواهد دما عنصر مانند توجهیقابل اثر نیز زمانی پراکندگی دلیل به بارش رخداد دیگر سویی از. بود

 که. شود سیل به منجر آن رخداد است ممکن یعنی است؛ مدتکوتاه آن زمانی بازه و داشت خواهد حدی رفتار آینده

 .گرفت نظر در تواننمی آن زمانی بازه خصوص در دقیقی نگریپیش

در در خصوص جابجایی زمانی بازه مناسب سفر  Mahmoud et al, 2019 یقاتبا تحق ،پژوهش ینا ازحاصله  یجنتا

 یندهمناطق در دوره آ ینا برایمه تا سپتامبر کمترین جذابیت را  هایماه کهطوریبههورگادا مصر مطابقت دارد.  شهر

وقوع خواهد  هب یکه از نظر بازه زمان ییرخ خواهد داد و جابجا یمیکه در عناصر اقل ییراتیخواهند داشت. در مقابل با تغ

 Panagiotis, and Matzarakis یجنتا ین. همچنآورندیمدست  هرا ب یتجذاب ینمارس و نوامبر بالاتر هایماه یوستپ

از آن بوده که ماه  ی، حاکPET و CTISشاخص  دو کارگیریبهو  RCP8.5و  RCP4.5 یوسنار با محاسبات دو 2019

 یدرصد 33کاهش  2050-2020 یکنزد یندهآ یبرا ،RCP4.5 یوسنارحاکم است. بر اساس  یشسپتامبر تا ژوئن آسا

استرس سرما  یدرصد 33 یشافزا ،RCP8.5 یوشده و مطابق با سنار یابییشگرما پ یدرصد 34 یشافزااسترس سرما و 

تعداد  RCP4.5 یوتحت سنار 2050-2100دور  یندهدر آ درمجموع. باشدیم تصورقابلدرصد  39 ییگرماو استرس 



 83                                                                  ...  یگردشگران ساحل یحرارت شیآسا راتییتغ یابیشیپ /خورانی و همکاران 

 نتایج ینخواهد داشت. همچن یشدرصد افزا 54 ییاسترس گرما کهدرحالی یابدیمدرصد کاهش  60سرما  یدارا یروزها

 و خورانی و Valizadeh, and, Khoorani, 2022 ،(1396همکاران )و  یمیکر هاییقهمسو با تحق یقتحق ینا

بازه مناسب سفر در سواحل  یزمان ییجابجا به منجر اقلیم تغییر که دادند نشان که است(، 1393) مرودشتی، منجذب

گردشگر  یتبهار از جمع فصلدر  یدر منطقه مطالعات ییگرما یهاتنش یشبا افزا کهطوریبه شد؛ خواهد یرانا یجنوب

 کاسته مطالعاتی منطقه در گرمایی هایتنش افزایش با بهار در گردشگر جمعیت از آینده در کهطوریبه. شد خواهدکاسته 

 .شد خواهد

 

 یریگجهینت

و از این طریق  آوردیماقلیم نقش به سزایی بر گردشگری دارد و عاملی است که تسهیلاتی را برای گردشگر فراهم 

 از ایعمده بخش در که داد نشان مطالعاتی منطقه خصوص در کلی ارزیابی. شودیمموجب جلب رضایت گردشگران 

 از اندکی دوره در تنها حرارتی مطلوب دوره و دارد وجود متفاوت درجات با گرمایی تنش اکتبر تا می هایماهدر  سال،

 شاهد پیونددیم وقوع به آینده، یهادوره در دما در که تغییراتی به توجه با بنابراین. است برقرار مارس تا دسامبر از سال

با تنش  هایماه .بود خواهیم دسامبر و فوریه ژانویه، هایماه به ساحلی هایفعالیت و سفر مناسب بازه زمانی ییجاجابه

به  هاآن یتوضع وو سفر نخواهد نداشت  یساحل هایفعالیت یرا برا یمناسب یطشرا یگردما د یشکم، با افزا ییگرما

 هرمزگان سواحل در گردشگری اقلیم بهینه شرایط کاهش و فصلی، جابجایی به منجر شرایط این. کندیم ییرتغ قبولقابل

 .شد خواهد

 و اقلیمی شیآسا طیشرا در یمیاقل هایفرا سنج نقش به توجه با آینده یهاپژوهش در که شودیم پیشنهاد 

 میاقل تقویم دارند، را گردشگر تعداد نیشتریب هک مناطقی برای ،موردمطالعه منطقه در ساحلی گردش با مرتبط هاییتفعال

 گزارش یهابر اساس مدل یمیاقل یرهایمتغ یابیپیش آینده مطالعات در همچنین. شود هیته ساعتی و روزانه گردشگری

 .گیرد قرار موردبررسی ایران جنوبی ساحلی گردشگری حرارتی برآسایش هاآن تغییرات اثر و ششم

 

 تشکر و قدردانی

 نویسندگان این مقاله حامی مالی نداشته است.بر اساس اظهار 

 

 منابع

 مدل دو عملکرد مقایسه و بررسی(. 1388) .سهراب حجام، و صدیقه ترابی، عبدالحسین؛ هورفر، علی؛ خلیلی، جواد؛ بذرافشان، (1

(ClimGen و LARS-WG )آب منابع تحقیقات. ایران اقلیمی مختلف شرایط در هواشناسی متغیرهای سازیشبیه در 

 .57-44 ،(1)5 ،ایران

 حرارتی آسایش هایشاخص بررسی و راحتی آسایش ارزیابی(. 1399) .پریا ،ایلدرآبادی و فرامرز ،فدائی مهدی؛ ،نژاد حمزه (2

PMV و PPD (. یزد شهر زادهملک خانه: موردی نمونه) یزد بافت سنتی هایخانه در خانه، گیریجهت و روز نور مبنای بر

 doi: 10.29252/ahdc.2020.1984 .182-151. 182-151 ،(11)8 ،خشک و گرم اقلیم معماری

 با آن ارتباط و آسایش اقلیم هایشاخص تحلیل(. 1398) .غلامحسن ،محمدی و حسین ،ابدالی یاشار؛ ،کریمی شهریار؛ ،خالدی (3

 https://doi.org/10.52547/sdge.1.1.73 .81-73 ،(1)1 ،جغرافیایی محیط پایدار توسعه. تبریز شهر در گردشگری

انواع  یقشم برا یرهجز یمیاقل یشآسا یطشرا یساعت یابیارز (.1395) .حسن ،یذوالفقار و اسدالله ،یخوران ؛یدحم ،خراسانی (4

https://doi.org/10.52547/sdge.1.1.73
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 .209-229، (16)5 ،گردشگری توسعه و ریزیبرنامه مجله .یگردشگر یتمختلف فعال

 هایپژوهش .بازدید از جزیره هنگام بر میزان تغییر اقلیمبررسی آثار  .(1393) .منجذب مرودشتی، شهربانو و اسداللهخورانی،  (5

 doi: 10.22059/jphgr.2014.50622. 122-109، (1) 46 ،طبیعی جغرافیای

 آسایش به نیل جهت شرف رباط بنای کالبد گیریشکل بر سرخس دشت اقلیم تأثیر(. 1400) .امیر اکبری، و محبوبه زمانی، (6

 .169-135، (2)3 ،ایرانی تمدن پژوهشنامه. حرارتی

 شاخص از استفاده با ایران مانگروی هایجنگل در گردشگری مناسب اقلیم تعیین(. 1401) .افشین، کاردانه پروانه؛، سبحانی (7

 زیستمحیط نامهویژه) 75، طبیعی زیستمحیط نشریه(. HCI) تعطیلات اقلیم شاخص و( TCI) گردشگری آسایش اقلیم

 doi: 10.22059/jne.2022.351668.2494. 45-29(، دریایی و ساحلی

 گردشگری اقلیم شرایط ارزیابی(. 1397) .مهسا ،بازکیاگوراب صدیق و ریحانه ،بختنیک محمد؛ ،رحیمی محمد؛ ،علیزاده (8

 ،(33)8 ،(ایمنطقه ریزی برنامه) جغرافیا فصلنامه. گردشگری اقلیم هایشاخص اساس بر اصفهان استان منتخب شهرهای

43-55. Doi: 20.1001.1.22286462.1397.9.1.4.4 

 در RayMan مدل گردشگری اقلیم هایشاخص محاسبه(. 1401) .محسن ،آرمین و الهه ،عظیمی وجیهه؛ ،خبیری نیا قربان (9

 doi: 20.1001.1.20087845.1401.11.41.8.5.122-107 ،(41)11 ،محیطی مطالعات و جغرافیا. هاآن روند بررسی و یاسوج شهر

 هایشاخص با آن ارتباط و میقلیا سایشآ بررسی(. 1398) .امینه ،حردانی و محمد سید ،حسینی عبدالرضا؛ ،کاشکی (10

 .944-929 ،(1)4 ،زیستمحیط علوم مطالعات(. بلوچستان و سیستان استان: مورد) انسان فیزیولوژیک

 یهبر پا یرانا یسواحل جنوب یسمدر تور یماقل ییربالقوه تغ تأثیرات (.1396) .محمود ،یخسرو ؛یدپور، حم ینظر ؛زهرا یمی،کر (11

 doi: 10.22108/gep.2017.97874 .21-33، 1، یطیمح یزیو برنامه ر یامجله جغراف .یگردشگر یمیطرح اطلاعات اقل

 وضعیت تحلیل و ارزیابی(. 1398) .مریم، سیچانی قاسمی محمود؛، نوییقلعه شاهین؛، حیدری السادات؛ فاطمه، مجیدی (12

(. اصفهان شهر منتخب محلات: موردی نمونه) حرارتی هایشاخصه از استفاده با مسکونی محلات باز فضای حرارتی آسایش

 doi: 10.30475/isau.2020.103467. 113-126(، 2) 10، ایران شهرسازی و معماری

 معابر در حرارتی آسایش و میکروکلیمایی شرایط سازییهشب(. 1398. )طاهره ،کولیوند و حسن ،ذوالفقاری کلثوم؛ ،محمدی (13

 doi: 10.22111/gaij.2019.4446 .94-77 ،(30)9 ،ایمنطقه شهری آمایش و جغرافیا. کرمانشاه شهرکلان اصلی

 موثر اقلیمیزیست هایشاخص ارزیابی(. 1400) .سلام سید ،حسینی و عاطفه ،احمدی ملک کمال؛ ،امیدوار احمد؛ ،مزیدی (14

 :doi. 175-155 ،(2)4 ،انسانی روابط و جغرافیا(. ارومیه شهر: موردی مطالعه) انسان برآسایش

10.22034/gahr.2021.286618.1560 

 در اجتماعی مناسبات تقویت بر تأکید با همگانی باز فضای حرارتی آسایش ارزیابی(. 1400) .تقی ،طاوسی و حمید ،پور نظری (15

 :doi. 306-287 ،(1)8 ،شهری اجتماعی جغرافیای(. زاهدان قدس، کوی: موردی مطالعه) شهری هایمحله

10.22103/JUSG.2021.2043 
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