
                                              ranian Journal of Animal ScienceI  
Online ISNN: 2008-4773  

The University of Tehran Press            

Homepage: http://ijas.ut.ac.ir/ 

 

The combined effects of sesame meal bioactive peptides and plant 
essential oils on growth performance, nutrient digestibility, immune and 

hematological parameters in broiler chickens 
 

Mohammad Mehdi Bahadori 1 , Vahid Rezaeipour2 ,  
Rohullah Abdullahpour3 , Mehrdad Irani 4  

 

1. Department of Animal Science, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, Qaemshahr, Iran. 
Email:mohammadmehdibah@gmail.com 

2. Corresponding author, Department of Animal Science, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, Qaemshahr, Iran. 

Email:vrezaeipour@gmail.com 
3. Department of Animal Science, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, Qaemshahr, Iran. 
Email:rohullah1979a@gmail.com 
4. Department of Animal Science, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, Qaemshahr, Iran. Email: 
m.irani1968@gmail.com 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 

Research Article  

 

 
Article history:  

Received:28September 2022 

Received:3November 2022 

Accepted:6November 2022 

Published online:22June 2023 

 

 
Keywords:  

bioactive peptide,  

essential oil,  

nutrient digestibility,  

blood parameters,  

broiler. 

The purpose of this study was to investigate the effect of bioactive peptides of sesame 

meal alone or with a mixture of savory essential oil (Satureja khuzestanica) and thyme 

(Thymus daenensis) on growth performance, nutrient digestibility, immune and blood 

parameters in broiler chickens. A total of 250 male broiler chickens was used in a 

completely randomized design with 5 treatments and 5 repetitions. The treatments 

included a control diet and a control diet with 0.5 gr/kg antibiotic, 0.5 gr/kg essential 

oil, 3 gr/kg sesame bio active peptide and a combination of 3 gr/kg sesame bioactive 

peptide and 0.5 gr/kg essential oil. The results showed that body weight gain in the 

treatments containing bioactive peptide mixture of sesame and plant essential oil were 

better than the control. Bioactive peptides increased crude protein digestibility in 

broilers. The change of the antibody concentration of viral diseases related to Gumboro 

disease in 42 days for the experimental treatments was significant compared to the 

control group (p<0.05). The highest and lowest antibody titers against Gumboro 

disease were observed in treatment 5 of bioactive peptide mixture of sesame and plant 

essential oil and treatment 2 containing antibiotics, respectively. In relation to blood 

cholesterol concentration, the lowest concentration was related to treatment 3 

containing plant essential oil and the highest concentration was related to the control. 

In conclusion, the combination of bioactive peptide of sesame and plant essential oil 

with a positive effect on nutrient digestibility improves growth performance in broiler 

chickens. 
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Extended Abstract 

Introduction  

Today, the beneficial effects of bioactive peptides in broiler nutrition has been focused. Bioactive peptides 

are products that are originated from hydrolysis of animal or plant proteins sources. On the other hand, the 

essential oils are aromatic oily liquids obtained from plant material including flowers, buds, seeds or roots, 

which are used as feed or food additives. Considering the antioxidant properties of savory oil as well as the 

antimicrobial properties of thyme oil, it is assumed that the combination of them may have beneficial effects 

on chicken performance. However, there is no data in term of the combination of bioactive peptides with savory 

and thyme essential oils on broiler performance. Therefore, the current study was aimed to obtain the results 
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of a combination between sesam meal peptides and essential oils on growth parameters, jejunal morphology 

and microbiota activity of broiler chickens. 

 

Materials and methods 

In the present experiment, bioactive peptides were obtained from sesame meal and Savory and thyme crops 

were harvested at full flowering stage from Kashan and Semirom regions (Iran), respectively. A total number 

of 250-day-old Ross broiler chicks (male sex) were randomly distributed into 5 dietary treatments with 5 

replicates of 10 birds. The diatary treatments were a corn-soybean meal based diet as control; control diet 

supplemented with 0.5 g/kg of Bacitracin, 3 g/kg of sesame meal peptides, 0.5 g/kg of a mixture of savory and 

thyme essential oils, and combination of 3 g/kg of sesame meal peptides and 0.5 g/kg of essential oils. Growth 

performance variables, nutrient digestibility and serum metabolites have been measured in the present study 

and all data were analyzed using SAS software. 

 

Results and discussion  

During days 1 to 42, body weight gain of the broilers was influenced by experimental diets compared to 

control group (P < 0.05). In nutrient digestibility, the ileal digestibility coefficient of protein was more in 

broilers fed with diet supplemented with bioactive peptides (P<0.05). Except for Gumboro titer, experimental 

treatments had no significant effect on the immune system variables in broiler chickens. In serum metabolites, 

the lowest concentration of cholesterol was observed in the birds which received essential oils supplemented 

diet compared to control group (P < 0.05).  

 

Conclusions  

In conclusion, dietary sesam meal bioactive peptides alone or in combination with essential oils increased 

body weight gain in broilers chickens during 1 to 42 days of age. In addition, essential oils may have beneficial 

impact on some blood metabolites in broilers. According to the results, addition of sesame meal bioactive 

peptides to the diet increased the ileal digestibility of crude protein in broiler chickens. 

 

 

 

 



 2  ، شماره54ایران، دوره م دامی لوع  نشریه                                                                         

گاه تهران -7949: شاپا الکترونیکی                                                        انتشارات دانش

2423 
Homepage: http://ijas.ut.ac.ir//                     

 

 

بر عملکرد رشد،  ياهيگ يهاکنجاله کنجد و اسانس فعالستيز يدهايپپت يبيترک ريتأث

 يگوشت يهاجوجه يخون يهاتيو متابول يمنيا يهافراسنجه ،يهضم مواد مغذ تيقابل

 
 4يرانيمهرداد ا|3روح الله عبداله پور| 2پور يئرضا ديوح|1يبهادر يمحمد مهد

 
 mohammadmehdibah@gmail.comانامه:يرا. رانيشهر، اواحد قائم شهر، قائم يدانشگاه آزاد اسلام ،يگروه علوم دام.1
 il.comvrezaeipour@gmaانامه:يرا.رانيواحد قائم شهر، قائم شهر، ا يدانشگاه آزاد اسلام ،يگروه علوم دامسنده مسئول، ينو. 2

 a@gmail.com1979rohullahانامه:يرا.رانيواحد قائم شهر، قائم شهر، ا يدانشگاه آزاد اسلام ،يگروه علوم دام. 3

 gmail.com1968m.irani@انامه:يرا. رانيائم شهر، اقواحد قائم شهر،  يدانشگاه آزاد اسلام ،يگروه علوم دام.4

 

 دهيچک اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 

 يمقالة پژوهش
 

 06/07/1401:افتيدر خيتار

 12/08/1401: يبازنگرخيتار

 15/08/1401: رشيپذ خيتار
 01/04/1402: انتشارخيتار

 

 ها:واژهديکل
فعال  ستيز دیپپت ،ياهیگ سانسا

 ،يگوشت جوجهکنجاله کنجد، 
 .هضم تیقابل ،يخون یهافراسنجه

از اسانس مرزه  يهمراه با مخلوط ايو  ييتنهافعال کنجاله کنجد به  ستيز یدهایپپت ریتأث يبررس قیتحق نيهدف ا
(Satureja khuzestanica) شنيو آو (Thymus daenensis )و  یهضم مواد مغذ تیبر عملکرد رشد، قابل

 حطردر قالب  308رأس  هينر سو يگوشت قطعهجوجه 250 ادتعدبود. از  يگوشت یهاجوجه ينخوو  يمنيا یهافراسنجه
 لوگرمیگرم بر ک 5/0 یشاهد حاو رهیو ج شاهدرهیج کياملـهاشماریت. دـشدهتفاـستکرار ا 5و  ماریت 5 بايدفتصاکاملا 

 کنجالهيدهایپپت لوگرمیگرم بر ک 3 شن،يمرزه و آو یهااسانس یمخلوط مساو لوگرمیگرم بر ک 5/0 ن،یتراسیباس کیوتیبيآنت
 یهاوزن در جوجه شيافزداد که ا ناـنشجينتابود.  ياهیکنجاله کنجد و اسانس گ یدهایاز پپت يکنجد و مخلوط

در ارتباط با  (.P <0.05) دبو اهدـشاز گروه  بهترياهیفعال کنجاله کنجد و اسانس گ ستيز دیمخلوط پپت کنندهافتيدر
فعال کنجاله کنجد بود  ستيز دیپپت یحاو رهیخام مربوط به ج نیروتئهضم پ تیقابل نيشتریب ،یهضم مواد مغذ تیقابل

(P <0.05 .)بود  داريمعن شاهدگروه  نسبتبهيشيآزما یمارهایگامبورو در همه ت یماریب هیعل یبادياختلاف غلظت آنت
(P <0.05ب .)فعال کنجاله  ستيز دیپپت مارمخلوطیدر ت بیگامبورو به ترت یماریب هیعل یباديآنت اریع نيترنيیو پا نيالاتر

غلظت مربوط  نيمشاهده شد. در ارتباط با غلظت کلسترول خون، کمتر کیوتیبيآنت یحاو ماریو ت ياهیکنجد و اسانس گ
 یها دیپپت بیترک ج،ينتا نيبر اساس ا(. P <0.05) غلظت مربوط به شاهد بود نيشتریو ب ياهیاسانس گ یحاو ماریبه ت

 یهاخام باعث بهبود عملکرد رشد در جوجه نیهضم پروتئ تیمثبت بر قابل ریبا تأث ياهیگ یسهاکنجاله کنجد و اسان
 .شوديم يگوشت

بر عملکرد رشد،  ياهیگ یهاکنجاله کنجد و اسانس فعالستيز یدهایپپت يبیترک ریتأث(. 1402) مهرداد ،يرانالله؛وايپور،روحپور،وحید؛عبدالهبهادری، محمدمهدی؛ رضايي: استناد

 .175-186(، 2) 54 ،رانيا يه علوم دامينشر. يگوشت یهاجوجه يخون یهاتیو متابول يمنيا یهافراسنجه ،یهضم مواد مغذ تیقابل
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 مقدمه
 ریخوراک با تخم یآوردر طول عمل يوانیح اي ياهیگ نیهستند که از منابع پروتئ یکاربرد يباتیفعال ترک ستيز یدهایپپت

گزارش شده است که ( Das et al., 2012; Lafarga et al., 2017) رندیگيمنشأ م يميآنز-ييایمیش زیدرولیه اي يکروبیم
در سلامت انسان  يضد سرطان اي يضدقارچ ،یضدباکتر یهاتیمانند فعال دیمف يژگيو نيچند یفعال دارا ستيز یدهایپپت

کنجاله کانولا و کنجاله کنجد  ا،يمانند کنجاله سو ياهیگ يجانب یهااز فرآورده راًیاخ (.Perez Espitia et al., 2012د )هستن
 ;Abdollahi et al., 2018)شده است  ادهاستف ييایمیش زیدرولیفعال ارزشمند با روش ه ستيز یدهایآوردن پپتدستبه یبرا

Karimzadeh et al., 2017; Salavati et al., 2020.) 
شمال شرق کشور( است  ژهيو)به رانيکشت شده در ا يروغن یهادانه نيتراز مهم يک( ي.Sesamum indicum L) کنجد
از روغن کنجد  نیهمچن(. Rezaeipour et al., 2015) شودياستخراج روغن استفاده م یکنجد برا یهااز دانه یاديو مقدار ز

 ,.Salavati et al) شودياستفاده م ييعنوان مواد داروبه ايانسان و  هيدر تغذ ييارزشمند در انواع مواد غذا يعنوان خوراکبه

 ،يدانیاکسيآنت یهاتیاز جمله فعال يکيولوژیب یبا عملکردها نولیسزا مول و سزام ن،یمانند سزام يفعال ستيز باتیترک(. 2021
 نیاز پروتئ یمنبع ارزشمند زیکنجاله کنجد ن (.Pathak et al., 2017) شده است افتيدر دانه کنجد  يو ضد سرطان يضدالتهاب

درصد  50تا  40آن  نیپروتئ زانیو م شوديم دیکنجد )استخراج روغن( تول یهادانه یاست که پس از فرآور وریط هيدر تغذ
 یهاوشخون در م يو ضد چرب يدانیاکسياثرات آنت یکنجد دارا یهاجدا شده از دانه نیروتئپ (.Liu et al., 2015) است

باعث  رهیفعال کنجاله کنجد در ج ستيز دیگزارش شده است که استفاده از پپت(. Biswas et al., 2010بود ) نویآلب ييصحرا
 شوديم يگوشت یهاروده جوجه يشناسختير یهاو شاخص يمنيا تیوضع ،یروده، استفاده از مواد مغذ يکروبیم تیبهبود فعال

(Salavati et al., 2020;Bahadori et al., 2022 .)تیقابل یدر ارتباط با عملکرد رشد و شاخص ها يکاف جينتا حال،نيباا 
 یهامکمل ريبا سا بیدر ترک رهیفعال کنجاله کنجد ج ستيز دیبا پپت يگوشت یهاجوجه يو خون يمنيا ،یهضم مواد مغذ

خوراک ممکن  یهايروده با استفاده از افزودن متفرض کرد که بهبود سلا گونهنيا توانيم ن،ي. بنابراستیدر دسترس ن ييغذا
 شود.  يگوشت یهافعال کنجاله کنجد در جوجه ستيز دیپپت یخواص عملکرد شياست باعث افزا

 یهايعنوان افزودنبه نديآيبه دست م هاشهير ايها ها، دانهها، جوانهشامل گل ياهیگ یکه از اجزا ياهیگ یهااسانس
عنوان به ياهیگ یهااسانس (.Prajapati et al., 2021; Tavangar et al, 2021) رندیگيمورداستفاده قرار م ييغذا

 يکروبیضدم یهاتیفعال(. Hundal et al., 2019اند )قرار گرفته رداستفادهباستان مو يدر طب سنت ياهیگ یهايافزودن
فردشان منحصر به  يروسيو ضدو يضدقارچ ،ييايخواص ضدباکتر لیکه آنها به دل دهديوضوح نشان مبه ياهیگ یهااسانس

 يبوم ياهیگ( S. khuzestanica) مرزه (.Kalemba & Kunicka , 2003) رندیگيمورد استفاده قرار م ييغذا یهارهیدر ج
 ن،یميسا-يشامل کارواکرول، پ ييایمیش باتیترک ،ي. بر اساس مطالعات قبلديرويم رانيا یو مرکز يغرب ياست که در نواح

گزارش شده است که  نیهمچن (.Masouri et al., 2015)در مرزه هستند  ياصل یکاربرد یهااز روغن ننیو گاما ترپ رسنیم
 يکروبیم بیباعث بهبود سلامت روده و ترک رهیمرزه است که استفاده از آن در ج ياصل ييایمیش باتیترک ازیکيکارواکرول 

اسانس  يدانیاکسيخواص آنت ن،يعلاوه بر ا(. Rahimi et al., 2021; Bahadori et al, 2022) شوديم يگوشت یهاجوجه
 اهانیاز گ گرياز د يکي( T. daenensis) شنيآو(. Souri et al., 2015 ثبت شده است ) يخوببه يگوشت یهامرزه در جوجه

 شنيآو ييهوا یها. اندامديرويزاگرس م یهاکوهاست که در ارتفاعات بلند رشته رانيا يجنوب غرب ايغرب  يبوم ييدارو
گزارش  (.Pirbalouti et al., 2014) شوديضد اسپاسم و ضدالتهاب استفاده م باتیعنوان ترکبه رانيا يمعمولاً در طب سنت

اسانس  دیاثرات مف (.Moradi et al., 2014) هستند شنياسانس آو يمعطر اصل باتیو کارواکرول ترک مولیشده است که ت
 هانیو بلدرچ يگوشت یهاجوجه يکروبیم تیجمع بیسلامت دستگاه گوارش و ترک تیبر صفات عملکرد رشد، وضع شنيآو
 يدانیاکسيخواص آنت با توجه به(. Abdel-Wareth & Lohakare , 2014; Saki et al, 2014)مشخص شده است  يخوببه
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بر عملکرد  یدیآنها ممکن است اثرات مف بیاست که ترک نيفرض بر ا شنيمرزه و آو یهااسانس يکروبیو ضدم
مانند  اهانیگ نياز ا شدهمشتق  باتیو ترک ييدارو اهانیداشته باشد. اغلب مطالعات انجام شده در مورد گ يگوشتيهاجوجه

 یدهایاس ها،کیوتیمانند پروب يمواد افزودن ريبا سا بیدر ترک ايصورت جداگانه به وریآنها در ط ریتأث يابيارز یاسانس ها برا
 ,Alcicek et al., 2004; Bozkurt et al., 2012; Hajiaghapour & Rezaeipour) ها انجام شده است کیوتیبیو پر يآل

فعال با اسانس مرزه و  ستيز یدهایپپت بیترک يدر ارتباط با بررس يپژوهش حال،نياا(. بHazrati et al., 2020؛  2018
وجود ندارد.  يگوشت یهاخون در جوجه ييایمیوشیب یهاو فراسنجه يمنيا ستمیس ،یهضم مواد مغذ تیبر عملکرد، قابل شنيآو

 یهاهمراه با اسانس ايو  ييتنهاهفعال کنجاله کنجد ب ستيز یدهایاز پپت دهاستفا ریتأث يابيحاضر با هدف ارز قیتحق ن،يبنابرا
 انجام شد. يگوشت یهاجوجه يو خون يمنيا یهاو فرا سنجه یهضم مواد مغذ تیبر صفات رشد، قابل شنيمرزه و آو ياهیگ

 

 هاو روش مواد

کاملًا  حطردرقالب 43±5/1 يوزن نیانگیبا م 308رأس  هينر سو يقطعه جوجه گوشت 250از  ش،يآزما نيانجام ا یبرا
 یمارهایروز و ت 42 يشياستفاده شد. طول دوره آزما يقطعه جوجه گوشت 10با  يشيتکرار و هر واحد آزما 5و  ماریت 5با  يتصادف

مخلوط  لوگرمیگرم بر ک 5/0 ن،یتراسیباس کیوتیبيآنت لوگرمیگرم بر ک 5/0 یوشاهد حا رهیو ج شاهدرهیشامل ج يشيآزما
گرم بر  3کنجاله کنجد ) یدهایکنجاله کنجد و مخلوط پپت یدهایپپت لوگرمیگرم بر ک 3 شن،يمرزه و آو یهااسانس یمساو

 يپرورش یمندرج در راهنما ييغذا اجاتیبر اساس جداول احت هارهی( بود. جلوگرمیگرم بر ک 5/0) ياهی( و اسانس گلوگرمیک
بودند.  کسانینیو پروتئ یاز نظر انرژ مارهایتتمام  یمورداستفاده برا یهارهیشدند. ج میتنظ 2014سال  308راس  هيسو

 ارائه شده است.  1در جدول شماره  يشيآزما یهارهیمشخصات ج

 دروـپادـبتا روـنمنظـيا هـباستخراج شدند. ( Karimzadeh et al., 2017) روش بافعال کنجاله کنجد  ستيز یدهایپپت
 میتنظ 10 سطحدر  ميسد دیدروکسیمخلوط حاصل با استفاده از ه pHو  طمخلو 15 به 1 مقطربهنسبتکنجاله کنجد در آب 

سوپرناتانت pHو   شدوژیفيسانتردور  10000در  قهیدق 30 تبهمدادگرينتسا 45 یمادادن در د ارتحراز  سـپشد. 
و  مقطرحلدر آب  هشدنینشته نیوتئرـپ. دـشوژیفيسپسسانترو  میظتن 4/5 سطحدر  کيدريدکلریاس لمو 1 لحاصلبامحلو

pH  خشک  ريدرا زيفرهستگاد سپستوسطو  منجمدادگرينتسا -30 یمادر د ابتدا حاصلعيما. شدمیظتن  7 سطحآن در
در  رمیسم شنيمرزه کاشان و آو اهانیاز گ ياهیدر ارتباط با اسانس گ. دـمآ ستد بهکنجاله کنجد  خالصنیوتئرـپدرشدتاپو

ها به ها و برگخشک شامل گل اهیاتاق( خشک شدند. استخراج اسانس از گ ی)دما هيکامل برداشت و در سا يمرحله گلده
به مدت سه  (British pharmacopoeia)1993 ایتانياز دستگاه کلونجر بر اساس فارماکوپه بر دهآب و با استفا ریروش تقط

ها بدون آب، خشک شد. اسانس ميبا استفاده از سولفات سد یآورساعت و با سه تکرار صورت گرفت. اسانس حاصل پس از جمع
 ،ييایمیش هيحاصل از تجز جيشدند. بر اساس نتا یدار( نگهگرادیدرجه سانت -18 ی)دما زريدرون فر ييایمیش هيتا زمان تجز

 مول،یشامل ت زین ييدنا شنيو در مورد آو ننیترپ-و آلفا رسنیاسانس مرزه شامل کارواکرول، م ييایمیش بیبخش عمده ترک
ها،  وجهبستر پرورش داده شدند. قبل از ورود ج یبر رو يگوشت یجوجه ها شيآزما نيبود. در ا ننیترپ-و آلفا نیميسا-يپ

 33±1کننده و آب شستشو داده شد و در زمان ورود جوجه ها به سالن، دما در محدوده  يضدعفون باتیسالن با استفاده از ترک
 اریدرجه از درجه حرارت سالن کاسته شد. آب و خوراک به شکل آزاد در اختدو  زانیگراد قرار داده شد و هر هفته به م سانتي

و  هثبتشدتکرار  هرندگاـپرنندـبوزن  شيافزو ا يفمصرخوراک  زانیم يورشپردوره  یانتها رهمه جوجه ها قرار داشت. د
 شد. ثبتو  محاسبهدر هر گروه  ييغذا ليتبدبيضر

 نيا رهیانتقال داده شدند. به ج یگريد یقطعه جوجه انتخاب و به قفسها کياز هر پن  شيدوره آزما ييهفت روز انتها در
جوجه ها کشتار  ني( ا42)روز  شيآزما نيا یکروم به عنوان مارکر اضافه شد. در انتها دیاکس لوگرمیگرم بر ک 3پرندگان مقدار 



 1402ة پنجاه و چهارم، شمارة دوم، ایران، دور رانیا دامیعلوم  هینشر                                                                             178

  

 

 

در یلئوميا اتيمحتو نيشد. ا یسکال جمع آور لئويه تقاطع امتر مانده ب يسانت 2مکل تا  ئدهآنها از زا يلئوميا اتيشدند و محتو
 یدر دما هيشد و تا زمان انجام تجز ابیشدن، آسساعت قرار داده شد و سپس بعد از خشک 48درجه در آون به مدت  60 یدما
 نیخام نمونه ها و همچن يخام و چرب نیپروتئ خشک،ماده  ريمقاد یهضم مواد مغذ تیقابل يابيارز یشدند. برا رهیذخ -20

 شدند. یریاندازه گ( Fenton &Fenton, 1979) يلئوميا اتيکروم محتو دیاکس زانیم

 

 روزگي( 42تا  25روزگي(و پاياني) 24تا  11روزگي(، رشد) 10تا  1آغازين) یهارهیکیبات مواد خوراکي و مواد مغذی جتر.1ول جد

 ترکيبات )گرم/کيلوگرم( آغازين رشد پاياني

 دانه ذرت 529 582 632
 درصد پروتئین( 44کنجاله سويا ) 404 348 296

 روغن سويا 50/21 31/28 33/32
 دی کلسیم فسفات 30/20 64/17 80/15
 پودر صدف 31/8 33/7 65/6
 نمک 72/2 56/2 50/2
 جوش شیرين 03/1 04/2 17/2
 1مکمل ويتامیني 50/2 50/2 50/2

 2مکمل معدني 50/2 50/2 50/2

 متیونین -دی ال 56/3 11/3 94/2
 لیزين -ال 98/1 83/1 92/1
 ترئونین-ال 31/1 05/1 99/0
 کولین کلرايد 59/0 63/0 65/0

 ترکیب شیمیايي )درصد(   
 انرژی قابل سوخت و ساز )کیلوکالری/کیلوگرم( 2815 2915 3000

 پروتئین خام 21 12/19 4/17

 کلسیم 90/0 80/0 71/0
 فسفر قابل دسترس 45/0 40/0 36/0
 متیونین 65/0 58/0 54/0
 لیزين 30/1 16/1 04/1
 متیونین+سیستئین 96/1 87/0 81/0
 ترئونین 91/0 81/0 74/0

گرم میلي E، 2000الملل ويتامین واحد بین D3 ،1800ويتامین  يالمللنیواحد ب A ،2000000ويتامین  يالمللنیواحد ب 9000هر کیلوگرم از کنسانتره شامل: .  1
 1 000گرم دی پنتوتنیک اسید،میلي 10000گرم پیرودوکسین، میلي 3000گرم نیاسین، میلي 30ريبوفلاوين،  گرميلیم 6600گرم تیامین، میلي 1800مناديون، 

 گرم بیوتینمیلي 100،دیاسکیگرم فولمیلي

 گرم سلنیوممیلي 200گرم مس، میلي 10000گرم آهن، میلي 50000گرم روی، میلي 9000گرم منگنز میلي 100000گرم کولین کلرايد. میلي 500000 .2

 
 نیدر سن بیو لاسوتا به ترت B1وکاسلین ،يروزگ 1در سن  تیبرونش یمنطقه، واکسن ها ياساس دستورالعمل بهداشت بر

قطعه جوجه انتخاب و با  کییشياز هر واحد آزما يروزگ 31داده شدند. در  يروزگ 24و  14نیو گامبورو در سن يروزگ 18و  9
گامبورو  یهایماریبه ب بـادیيپاسخ آنت یرگیخون گرفته شد. جهت اندازه تریليلیم 2ها مقدار بال آن دياستفاده سرنگ و از ور

 . دياستفاده گرد ونیناسیهموآگلوت میاز روش سـنجش مستق ،يعفون تیو برونش

استفاده شد و سرم خون پس از  یهافراسنجه يقطعه پرنده از هر تکرار جهت بررس کيتعداد  از ش،يدوره آزما انيپا در
 يخون یهاميآنز تیگلوکز، و فعال د،يریسیگل ی. غلظت کلسترول، ترديگرد هیته قهیدق 15دور به مدت  2500در  وژیفيسانتر

 شد.  نییتع Ra-xtزريشرکت پارس آزمون و دستگاه اتوآنالا ييایمیوشیب یهاتیبا استفاده از ک ALTو  ASTشامل 
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 سهيانجام شد. مقا SASافزارتوسط نرم GLMهيبا استفاده از رو شيآزما نيبه دست آمده از ا یداده ها لیو تحل هيتجز
 بود: ريطرح به صورت ز یصورت گرفت. مدل آمار05/0با استفاده از آزمون دانکن در سطح  هانیانگیم

Yij = µ + Ti+ eij 

 بود. يشيآزما یخطا :eijو  ماریاثر ت :Tiمشاهدات،  نیانگیم : µارزش هر مشاهده،  :Yijیمدل آمار نيا در

 

 و بحث جينتا

 رشد عملکرد

 یمارهایشده است. تداده نشان  2در جدول  يبر صفات عملکرد رشد جوجه گوشت يشيآزما یمارهایت ریمربوط به تأث جينتا
فعال  ستيز یدهایکه با استفاده از پپت يشينداشتند. در آزما شيبر مصرف خوراک در کل دوره آزما یداريمعن ریتأث يشيآزما

 ستيز دیپپت لوگرمیگرم  بر ک 5نشان دادند که استفاده از مکمل  هاافتهيشد،  جامان يگوشت یهاکنجاله تخم پنبه در جوجه
 يشيها در طول دوره آزماگروه ريبا سا سهيدر مقا يگوشت یهامصرف خوراک روزانه جوجه شيفعال کنجاله تخم پنبه باعث افزا

که استفاده  ديانجام شد، مشاهده گرد (Abdollahi et al., 2020)که توسط  یگريد قیدر تحق(. Landy et al., 2020)شد 
بدست آمده از  جينتا يوه شاهد شد. از طرفمصرف خوراک نسبت به گر ينسب شيباعث افزا ايفعال کنجاله سو ستيز دیاز پپت
باعث بهبود  يگوشت یهابر عملکرد جوجه زیگشن اهینشان داد که استفاده از اسانس گ( Ghazanfari et al., 2015) قیتحق

 توانديم جياختلاف در نتا نيانجام شده مشابهت ندارد. ا قیحاصل با تحق جيکه نتا ديگرد يشيآزما یهاخوراک در دوره صرفم
 Stevanovic)باشد  رگذاریهستند تأث هيثانو یهاتیعنوان متابولکه به يباتیواسطه ترکبه  نیو همچن یقو اریبس یبه علت بو

et al., 2018.) 
 يشيدر کل دوره آزما داریينشان داد که تفاوت معن 2در جدول شماره  يگوشت هایوزن جوجه شيمربوط به افزا جينتا

 باتیمخلوط ترک یحاو ماریدر ت بیوزن به ترت شيمقدار افزا نيو کمتر نيشتریب (.P <0.05)وجود دارد  يشيآزما یمارهایت نیب
 ستيز یدهایپپت ریدر مورد تاث ریمطالعات اخ جيها با نتا افتهینيمشاهده شد. ا اهدش ماریفعال و ت ستيز دیو پپت ياهیاسانس گ

 ریتأث گريد يشيدر آزما(. Landy et al., 2021) مطابقت داشت يگوشت یوزن جوجه ها شيفعال کنجاله پنبه دانه بر افزا
 نيا جينتا(. Salavati et al., 2019) گرفت رقرا يمورد بررس يگوشت یهافعال کنجاله کنجد در جوجه ستيز دیاستفاده از پپت

شد. عملکرد  يگوشت یوزن جوجه ها شيفعال کنجاله کنجد سبب بهبود افزا ستيز یدهاینشان داد که استفاده از پپت قیتحق
 باتینترکيا ييايبتوان به اثرات ضد باکتر ديفعال کنجاله کنجد را شا ستيز یدهایدر پاسخ به پپت يگوشت یرشد بهتر جوجه ها

داخل  یهاونيسببنشتروده  زایماریب یهایباکتر يلسلووارهيدر د منفذجاديا بافعال  ستيز یهادیدر روده نسبت داد. پپت
 ریکنند و از تکث يرا مختل م لسلوياتیح سمیمتابول یهاو واکنش يتوزولیس یرهایمس قيطر نيو از ا گردنديم رجبهخايسلول
در روده،  زایماریب یهایکاهش باکتر(. با Ovissipour et al., 2012) کننديم یریگجلودر روده پرنده  زایماریب یهایباکتر

هضم و جذب در دستگاه گوارش پرنده،  طيبهبود در شرا جهیو در نت افتهيکاهش  زین هااز آن يشنایهاتیو متابول مسمودیتول
 & Kolbadinejad)حاصل از مطالعه  جينتا ياز طرف(. Eftekhari et al., 2015) شوديم شتریب زین شدعملکرد ر

Rezaeipour, 2020) است.  افتهيبهبود  انیپودر زن یحاو رهیج ندهکنافتيدر يگوشت یهانشان داد که عملکرد رشد در جوجه
که توسط  گريد يقیدر تحق نیبا بو و طعم تند باشد. همچن ييدارو اهانیوجود مواد فعال در گ لیپاسخ ممکن است به دل نيا
(Hazrati et al., 2020) انیزن رینظ ييدارو اهانیانجام شد، گزارش شده است که استفاده از اسانس گ يژاپن نیبلدرچ یبر رو 

 ماریوزن بدن با ت شيافزا گر،يد یاروز داشت. در مطالعه 21تا  1وزن بدن از  شيبر افزا يتوجهقابل ریتأث رهیدر ج ديو شو
اثرات اسانس  (.Tiihonen et al., 2010)بالاتر از گروه شاهد بود  يتوجهبه طور قابل يشيدر کل دوره آزما ياهیگ یهااسانس

ها دارد. تنوع در پاسخ يمورد استفاده در هر مطالعه بستگ یهااسانس تیو کم تیفیرشد احتمالاً به ک بر عملکرد ياهیگ یها
ضد فعال آنها مرتبط  اي يشيافزا ،ييافزاو اثرات بالقوه هم بیدر ترک وجودم ياهیگ یهاممکن است با نوع اسانس نیهمچن



 1402ة پنجاه و چهارم، شمارة دوم، ایران، دور رانیا دامیعلوم  هینشر                                                                             180

  

 

 

 وانات،یح ینگهدار يبهداشت طيشرا گذارند،يم ریتأث ياهیگ یهاکه بر پاسخ عملکرد رشد به مکمل اسانس يعوامل ريباشد. سا
 (.Salavati et al., 2019) است رهیگله، و نوع مواد موجود در ج نهیزمسلامت، پس تیوضع

 بيبر ضر یدارياثر معن يشيآزما یمارهاینشان داد که ت 2در جدول شماره  يگوشت هایجوجه ييغذا ليتبد بيضر جينتا
در ارتباط با استفاده از  (Hazrati et al., 2020) یهاافتهيبا  جينتا نينداشت. ا يروزگ 42- 1ها در دوره جوجه ييغذا ليتبد

 يگوشت یهاجوجه یکه بر رو گريد يشيمطابقت دارد. در آزما يژاپن نیبلدرچ هيتغذ( در ديو شو انی)زن ياهیگ یهااسانس
خوراک در دوره  ليتبد بيباعث بهبود ضر ايفعال کنجاله سو ستيز یدهایانجام شد، مطالعات نشان دادند که استفاده از پپت

آمده از دستبه جينتابا توجه به  (.Abdollahi et al., 2018)شد  يشيآزما یمارهایت ريو کل دوره نسبت به سا نيآغاز
 تیجمع شيافزا زا،یماریب ملابهعوآن  یريپذذهشنفوروده و کا نموبافتو  شدر بالفعاستيز یهادیپپت ،مختلفیهاپژوهش

از  یمغذادموبجذو  هضمشيافزا ها،یماریب برابردر  متومقاشيافزو ا يمنيا ستمیس کيتحرزبان،یدر روده م دیمف يکروبیم
و  تیفعال شيافزا ،ژن انیب شيافزا قياز طر نهیآم یدهایاس بجذشيافزا ک،يرباروده  پتيکر عمقو  زپرعتفاار شيافزراه ا

 Salavati) شونديم يگوشت یهاجوجه يياغذليتبد بيضر دسبببهبوروده  دیمف یهایباکتر توسطيارشگویهاميآنز ترشح

et al., 2019)از  یاردبهمودموجوقاتیتحق جينتا سساا بریعملکرد تصفادبربهبوياهیگ تتقاــمشو  هاهفرآورد ثرا ي. از طرف
 شيافزا ،يارشگویهاميآنز حــترشديتشدو  کيتحر،هضمنديآفرو  ارشوــگهتگاــسد برها فرآورده نيا يکياثر تحر هــجمل
از  یاردموو  راکخوعطر و طعم  دبهبولیدل هــتهابــشا شيافزا ،بدک ييکار آ شيافزا راک،خویذــمغادمواز  دهستفاا ييکارا

 (.Hazrati et al., 2020) ــتسشده اداده نسبت  لیقب نيا
 

 روزگي  42تا  1های گوشتي از سن و ضريب تبديل غذايي جوجه )گرم( ، خوراک مصرفي)گرم( میانگین افزايش وزن -2جدول 

اسانس  آنتي بيوتيک کنترل صفت )گرم(

 گياهي

پپتيد کنجاله 

 کنجد

مخلوط 

اسانس و 

 پپتيد

اشتباه معيار 

 ميانگين

 سطح احتمال

 23/0 90/28 7/3788 9/3882 3/3747 1/3884 6/3617 خوراک مصرفي
 1912/3b 2161/5a 2210/3a 2163/4a 2225/6a 92/55 004/0 افزايش وزن

 06/0 04/0 70/1 80/1 70/1 79/1 89/1 ضريب تبديل غذايي

 داری هستند.دارای اختلاف معني 05/0های هر ستون با حروف متفاوت در سطح آماری میانگین

 

 يهضم مواد مغذ تيقابل

هضم  تیدر قابل داریيبه تفاوت معن لينشان داد که تما 3در جدول  يگوشت هایجوجه یهضم مواد مغذ تیقابل جينتا
 یحاو 2 ماریدر ت بیخام به ترت نیهضم پروتئ تیقابل زانیم نيشتریو ب نيکمتر (.P <0.05)وجود داشت  رهیخام ج نیپروتئ

در ارتباط  يشيآزما یمارهایت نیب داریيکنجد مشاهده شد. تفاوت معن نجالهفعال ک ستيز دیپپت یحاو 4 ماریو ت کیوتیبيآنت
 یهاجوجه یبر رو( Salavati et al., 2021)که  توسط  يوهشژمشاهده نشد. پ یهضم ماده خشک و عصاره اتر تیبا قابل
. را نشان دادشده بودند  هيتغذ جدکن دیپپت رهیکه با ج يگوشت یهارا در جوجه یهضم مواد مغذ تیقابل ریانجام شد، تأث يگوشت

 P)داشتند  یداريمعن ریتأث یخام و عصاره اتر نیپروتئ یاهضم روده تیبر قابل شيآزما یمارهایحاصله نشان داد که ت جينتا

را  یماده مغذ یاهضم روده تیقابل ايکنجاله سو يستيفعال ز یدهایراستا ، گزارش شده است که افزودن پپت نیدر هم (.0.05>
 Abdollahi)داد  شيافزا يگوشت یهادرصد در جوجه 3/6را تا  تروژنیهضم ن تیو قابل بخشديبهبود م يگوشت یهادر جوجه

et al., 2017.) نيعلاوه بر ا (Gilbert et al., 2008 )یهارهیشده با ج هيرا در پرندگان تغذ يهضم مواد آل تیقابل شيافزا 
باعث  رهیکنجاله کلزا در ج دیپپت لوگرمیبر ک گرميلیم 250افزودن  گريد ی. از سوکردندگزارش  يستيفعال ز یدهایپپت یحاو
 يگوشت یهادر جوجه یخام و عصاره اتر نیپروتئ ،يهضم مواد آل تیقابل بيطول پرز، هضم سطح و متعاقب آن ضرا شيافزا
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 یدهایشده با پپت هيتغذ يگوشت یهاهدر جوج یو حفظ مواد مغذ هضم تیبهبود قابل(. Karimzadeh et al., 2017)شد 
 يشناس ختيروده و بهبود ر دیمف يکروبیبهبود تعادل م ،يگوارش یهاميآنز تیفعال شيروده، افزا طیمح ليفعال به تعد ستيز

در مطالعه  نیهمچن(. Salavati et al., 2019)شده است  دادهنسبت  يمخاط يمنيا ستمیس کيتحر ايروده کوچک 
(Malayoğluet et al.,2010 )ستمیدر س نیپسيموتریک تیفعال شيباعث افزا يتوجهبه طور قابل ياستفاده از اسانس پونه کوه 

و پروتئاز در روده  پازیل ن،یپسيتر یهاتیدر فعال يخط شيافزا نیخام شد. همچن نیهضم پروتئ تیو بهبود قابل يگوارش
  (.Irawan et al., 2021) مشاهده شد ياهیگ یشده با اسانس ها هيروزه تغذ 24 يگوشت یهاجوجه

 

 های گوشتي جوجهها درمواد مغذی )%( جیرهاثر تیمارهای آزمايشي بر قابلیت هضم . 3جدول 

 صفات )درصد(  تيمار

 پروتئين خام چربي خام ماده خشک  

 72/12ab 14/64 46/82  کنترل

 71/26b 69/63 79/81  آنتي بیوتیک

 74/41ab 76/63 26/83  اسانس گیاهي

 74/92a 24/64 53/85  پپتید کنجاله کنجد

 74/50ab 65/63 71/84  مخلوط اسانس+پپتید

 04/0 76/0 92/0  سطح احتمال
 009/0 96/0 04/0  خطای معیار میانگین

 هستند.داری دارای اختلاف معني 05/0های هر ستون با حروف متفاوت در سطح آماری میانگین

 

 يباديآنت اريو ع يمنيا يهافراسنجه

 نیب داریينشان داد که تفاوت معن 4در جدول  يگوشت یهاجوجه یباديآنت اریخون و ع يمنيا یهافراسنجه جينتا
 یماریب هیعل یباديآنت اریدر ع داریيتنها تفاوت معن حالنيوجود ندارد. باا يمنيا یهادر ارتباط با فراسنجه يشيآزما یمارهایت

در  بیگامبورو به ترت یماریب هیعل یباديآنت اریع نترينيیو پا نيالاترب (.P <0.05)وجود دارد  يشيآزما یمارهایت نیگامبورو ب
و بالاتر رفتن  تیبه لنفوس لیمشاهده شد. کاهش نسبت هتروف کیوتیبيآنت یحاو ماریو ت ياهیو اسانس گ دیمخلوط پپت ماریت

 ,.Sadeghi et al)باشد  يگوشت یهادر جوجه يخون يمنيا ستمیپاسخ س تیفعال شياز افزا يشاخص توانديم هاتیتعداد لنفوس

باعث بهبود عملکرد  يميآنز زیدرولیشده توسط ه دیدانه تولفعال کنجاله پنبه ستيز یدهایگزارش شده است که که پپت (.2010
 نيا ديیتأدر  (.Landy et al., 2021) شونديم يگوشت یهاسرم خون جوجه يدانیاکسيآنت یهافرا سنجه نیرشد و همچن

 بهانیبنيریافزودن ش ریثتحتتأ،  H/Lو نسبت  تیسلنفوو  لیوفصدهترکردندکه درگزارش( Sedghi et al., 2010) ج،ينتا
 سسترا دجواعتماد از وقابل شاخصکيعنوان به H/Lاست که  نسبت  نينکته قابل توجه ا. نگرفتندارقريشتگویهاجوجه رةیج

 Khaligh et)انجام شد.  يطیمح یهادور از استرسو به بمطلوطياشردر  هشحاضروپژحالنيباا. ستا شدهيمعرف وریدر ط

al., 2011) یباديآنت اریع یرو برمثبت  ریتاث يشتگویجوجههارةیج بهانیب نيریش يشهير ودنفزگزارش کردند که ا زین 
 گر،يد یها افتهيبراساس . ندانستهدا مرتبطانیب نيریش يشهيدر ر دجومو یهانینبهساپورا  ثرا نيو ا شتهدا سلوکاین یماریب

 يروزگ 42و 21 سندر  روگامبوو  تیونشبرا،نزانفلوآ وکاسل،ین یهایماریب بهطمربویباديآنت زانیم یریگ ازهندا بهطوــمربجينتا
. باشديم قفویهایماریب یباديآنت يمسطحسررییتغفتهبربکار ر حطوــسدر  شنيآو انســسا داريمعن ریتاث منگرعدایب
 یباديآنت يمسطحسرشيافزدر ا نداتوينم شنيآو سانساز ا دهتفاــسا شيماآز نيا جينتاسساا هبرک ستا ينمعانبدنيا
-Ahsan-Ul) قاتیتحق جينتاکه  یربهطورد،خويم بهچشمقاتیتحق جينتانیب یاديز تناقضردمونيدر ا. دــهاموثرباشیماریب
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Haq et al., 1999؛et al., 2000; Panda ؛Mountzouris et al., 2009; Ghasemi et al., 2020 )مثبتریاز تأث 
 خون بود. یهایباديبر غلظت آنت ياهیگ یهافرآورده

 

 های گوشتي بادی جوجهو عیار آنتي )%( اثر تیمارهای آزمايشي بر فراسنجه های ايمني. 4جدول 

   صفات )درصد(    تيمار

 تيتر گامبورو تيتر برونشيت هتروفيل/لنفوسيت لنفوسيت )%( هتروفيل )%(  

 3364ab 6446 41/0 40/42 60/17  کنترل

 3206b 6316 50/0 00/40 00/20  آنتي بیوتیک

 3497ab 3497 44/0 60/41 40/18  اسانس گیاهي

 3593ab 6342 45/0 20/41 80/18  پپتید کنجاله کنجد

 3812a 3364 47/0 80/40 20/19  مخلوط اسانس+پپتید

 04/0 37/0 13/0 14/0 14/0  سطح احتمال
 37/135 11/77 02/0 67/0 64/0  اشتباه معیار میانگین

 داری هست.دارای تفاوت معني 05/0های هر ستون با حروف متفاوت در سطح آماری میانگین
 

 يخون يهافراسنجه

 نیدر غلظت کلسترول ب داریينشان داد که تفاوت معن 5در جدول  يگوشت هایجوجه يخون یهافراسنجه يبرخ جينتا
 ماریو ت کیوتیبيآنت یحاو ماریدر ت بیغلظت کلسترول به ترت نيو کمتر نيشتریب (.P <0.05)وجود دارد  يشيآزما یمارهایت

 یهاافتهي. ديمشاهده نگرد یداريتفاوت معن ،يخون یهار فراسنجه يمشاهده شد. در ارتباط با سا ياهیاسانس گ یحاو
(Sedghi et al., 2010 )و  ديسریگلیبر غلظت تر یداريمعن ریتأث انیبنيرینشان داد که مصرف شHDL   کلسترول سرم

بوط مر جيگر نتايد يشي. در آزماافتيکاهش  يگوشت یهاکلسترول در جوجه LDLغلظت کلسترول کل و  کهينداشت درصورت
 د،يسریگلیتر یهاکه فرا سنجه دهدينشان م ،يخون یاز فراسنجه ها يبرخ رییبر تغ شنياسانس آو یغلظت ها ریبه تأث

 توانديامر م نيا لیدل (.Saki et al., 2014)قرار گرفتند  يشيآزما یمارهایت ریتأثتحت داريکلسترول و گلوکز به طور معن
 باتیترک ری. تأثباشديهم خانواده م باتیترک گريد اینیکارواکرول، کاپساس مول،یت رینظ باتیترک نيدر ا رهخاطر وجود مواد مؤثبه
از  هاميکننده آنزمختلف محرک دستگاه گوارش و غدد ترشح باتیآنها از ترک یبرخوردار لیبر مقدار گلوکز خون به دل ياهیگ

قند  نيمقدار قند خون شده و ا شيباعث افزا هادراتیکربوه کنندههيتجز یهاميزمقدار آن شيکه با افزا باشديجمله لوزالمعده م
 .گذارديرشد و بدن بر جا م شيخود را بر افزا ریتأث تيو در نها دهیرشد رسدرحال یهابه مصرف سلول توانديم

در  يخون یفراسنجه ها ريبر سا ن،یآلبوم یفعال کنجاله کنجد به استثنا ستيز یدهایشده است که استفاده از پپت گزارش
بر  گرميلیم 250مشاهده شد که افزودن  ،ياز طرف (.Salavati et al., 2021)نداشت  یدار يمعن ریتاث يگوشت یجوجه ها

 شد يگوشت یهادر جوجه ASTو  LDLد،يریسیگل یتر لسترول،ک يکانولا باعث کاهش غلظت سرم دیپپت لوگرمیک
(Karimzadeh et al., 2017.) با استفاده از  گريد واناتیسرم خون در ح دیپیکاهش غلظت کلسترول و ل ب،یترت نیبه هم

  (.Caponio et al., 2020)گزارش شد  ايسو یدهایپپت
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 لیتر( گرم در دسيهای گوشتي در پايان آزمايش )میليهای خوني جوجهاثر تیمارهای آزمايشي بر برخي فرا سنجه.5 جدول

  دسي ليتر( صفات )ميلي گرم بر  تيمار

آسپارتات  1HDL کلسترول تري گليسريد گلوکز  
 آمينوترانسفراز

آلانين 
 آمينوترانسفراز

 121/60ab 20/73 60/235 28/6 60/90 60/189  کنترل
 123/20a 40/67 40/225 92/4 00/95 00/203  آنتي بیوتیک
 97/00c 50/80 40/228 02/5 20/90 80/201  اسانس گیاهي

 108/00abc 40/76 20/243 20/5 20/89 60/213  کنجاله کنجدپپتید 
 101/40bc 40/77 60/232 98/4 80/80 60/219  مخلوط اسانس+پپتید

 30/0 28/0 20/0 003/0 28/0 42/0  سطح احتمال
 03/0 93/5 93/3 95/4 46/4 57/11  اشتباه معیار میانگین

 1High density lipoproteins..داری هستنددارای تفاوت معنی 05/0 هایهر سطر با حروفمتفاوتدر سطح آماریمیانگین

 يريگجهينت

بر صفات  يمثبت ریتأث توانديم ياهیکنجاله کنجد و اسانس گ دیزمان پپتنشان داد که مصرف هم قیتحق نيحاصل از ا جينتا
 يلئوميهضم ا تیقابل يخوراک داشته باشد. از طرف ليتبد بيوزن و بهبود ضر شيعملکرد رشد شامل مصرف خوراک، افزا

و  يمنيا یها. در ارتباط با فرا سنجهافتيفعال کنجاله کنجد بهبود  ستيزيدهایخام با مصرف پپت نیخوراک مخصوصاً پروتئ
دو  نيزمان او اسانس بود که نشان داد مصرف هم دیپپت بیمربوط به ترک اریع زانیم نيشتریب ،یماریب هیعل یباديآنت اریع

قرار گرفت و  يشيآزما یمارهایت ریتأثتکلسترول خون تح زانیگامبورو را بالا ببرد. م یماریب هیمقاومت عل توانديم بیترک
 شد. داريمعن يشيموارد آزما رينسبت به سا

 

 يو قدردان تشکر

فراهم نمودن امکانات  لی( به دلرانيرشد شهران فوده )تهران، ا نيو توسعه شرکت نو قیاز دفتر تحق نیمؤلف لهیوسنيبد
 .ندينمايم يمطالعه تشکر و قدردان نياسانس مورداستفاده در ا هیو ته يشگاهيآزما
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