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Objective: Studying the promising Niger plant seed with the goal of oil 

production in the Pakdasht county. 
Methods: This research was carried out as a split-split plot in the form of a 

randomized complete block design with three replications in the year 2021 at the 

Aburaihan campus research farm located in Pakdasht. The study considered 

irrigation cycle in three levels (once every 7 days, once every 10 days, and once 

every 13 days) as the main factor, planting date in two levels (5 June and 22 

June) as the secondary factor, and fertilization with bio-fertilizers in four levels 

including control (without bio-fertilizer), Shift bio-fertilizer, Chris bio-fertilizer, 

and the combination of Shift and Chris bio-fertilizers as sub-factors. 
Results: The results of the research showed that the plants cultivated on June 22 

were superior to the plants cultivated on June 5 in all the investigated traits 

(including yield components, seed yield, and biological yield) and in all the three 

tested irrigation levels. The seed yield of the Niger plant under the experimental 

treatments displayed a pattern in line with the number and weight of the seeds. 

In other words, with increasing levels of drought stress, the seed yield 

significantly decreased in both of the planting dates under investigation. 

However, the ratio of seed yield reduction under drought stress was significantly 

lower in the plants cultivated on June 22nd than those cultivated on June 5th. 

Conclusion: Overall, the results showed that cultivating Niger plant on June 

22nd, as a promising plant with an acceptable yield from an agricultural point of 

view and a final product with high oil content, is recommended for similar 

weather conditions and in combination with Chris bio-fertilizer application. 
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 .پاکدشت شهرستان در روغن تأمین هدف با سیاه دان گیاه امیدبخش گیاه بررسی هدف:

 کامل های بلوک طرح قالب در خردشده دوبار های کرت صورت به پژوهش این :پژوهش روش

 این در .شد اجرا پاکدشت در ابوریحان پردیس پژوهشی مزرعه در 1400 سال در تکرار درسه تصادفی
 اصلی عامل عنوان به (بار یک روز 13 و بار یک روز 10 بار، یک روز هفت) سطح سه در آبیاری دور مطالعه

 با کوددهی فرعی -فرعی عامل و (تیرماه یکم و خردادماه 15) سطح دو در کاشت تاریخ فرعی عامل و
 و کریس زیستی کود شیفت، زیستی کود ،(زیستی کود بدون) شاهد سطح چهار در زیستی کودهای

 .شد منظور کریس و شیفت زیستی کودهای تلفیق

 صفات تمامی در تیرماه یکم تاریخ در شده کشت گیاهان که داد نشان پژوهش نتایج ها: یافته

 آبیاری سطح سه هر در و (بیولوژیک عملکرد دانه، عملکرد عملکرد، اجزای شامل) موردبررسی
 رفتاری نیز دانه عملکرد .بودند برتر خردادماه 15 تاریخ در شده کشت گیاهان به نسبت شده، آزمایش
 دانه عملکرد خشکی، تنش سطوح افزایش با یعنی ،است داده نشان خود از دانه وزن و تعداد با همراستا

 کاهش نسبت وجود، این با .است یافته کاهش موردبررسی کاشت تاریخ دو هر در داری معنی طور به
 تر کم داری معنی طور به تیرماه یکم تاریخ در شده کشت گیاهان در خشکی، تنش تأثیر تحت دانه عملکرد

 .بود خردادماه 15 تاریخ در شده کشت گیاهان از

 از هم که دبخشیام یاهیگ عنوان به تیرماه یکم خیتار در اهیس دان اهیگ کشت مجموع در گیری: نتیجه

 همراه به است، برخوردار ییبالا روغن از یدیتول محصول هم و داشته یقبول قابل عملکرد یزراع نظر
 است. هیتوص قابل مشابه ییوهوا آب طیشرا در سیکر یستیز کود کاربرد

 روغن و دانه عملکرد بر هیتغذ و یاریآب کاشت، خیتار ریتأث یبررس (.1403) فاطمه ی،بناءکاشان و اسیال ی،سلطان ؛غلامعباس ی،اکبر ؛میمر ی،منصور استناد:

 .177-161 (،1) 26 ،کشاورزی زراعی به .پاکدشت منطقه در (Guizotia abyssinica (L.F.) Cass) اهیس دان اهیگ
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2023.352989.2778 

 
 نویسندگان. ©               .تهران دانشگاه انتشارات مؤسسه ناشر:

 
 

mailto:maryammansori@ut.ac.ir
mailto:Ghakbari@ut.ac.ir
mailto:elias.soltani@ut.ac.ir
mailto:%20benakashani@ut.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 163  و همکاران مریم منصوری/  ... اهیس دان اهیگ روغن و دانه عملکرد بر هیتغذ و یاریآب کاشت، خیتار ریتأث یبررس

 مقدمه .1
 از است. یآب کم بحران از بخش نیرتریپذ بیآس جهینت در و جهان آب منابع  کننده مصرف نیتر عمده یکشاورز امروزه

 همکاران، و ی)سوار است مناسب آب منابع کمبود کند یم دیتهد را جهان و کشور ییغذا تیامن که یمشکل نیتر مهم ،رو نیا
 داده سوق یاریآب کم تیریمد اعمال سمت به را بشر ،آب منابع تیمحدود و تر بیش یغذا به ازین اساس این بر (.1399
 یبرا تقاضا شیافزا جهینت در و تیجمع روزافزون شیافزا د،یتول منابع تیمحدود حاضر عصر در دیگر عبات به ؛است

 همکاران، و 1وانزانتن) شود استفاده نهیبه نحو به ریدناپذیتجد و محدود منابع از که کند یم جابیا چنین ییغذا محصولات
 یها یژگوی و بافت نظر از هستند، دچار یآب کم به که جهان خشک مهین و خشک مناطق از یاریبس نیا بر علاوه .(2019

 تحت زمان هم طور به اغلب اهانیگ مناطق نیا در لیدل نیهم  به .باشند می تیمحدود یدارا نیز خاک ییایمیش و یکیزیف
 (.1397 همکاران، و )حسینی دارند قرار غذایی عناصر محدودیت و یآب کم تنش تأثیر

 ژهیو به اهانیگ عملکرد و یطیمح ستیز اتتأثیر لحاظ از خاک در کشاورزی یکودها انواع مصرف تیریدم ،بنابراین
 عناصر محدودیت دارای های خاک در کم رطوبت زیرا است. تیاهم یدارا رانیا رینظ خشک مهین و خشک مناطق در

 عناصر و آب جذب تیمحدود به منجر تینها در که شود یم شهیر رشد کاهش و نمک تیسم شیافزا باعث غذایی،
 کاهش جهت امروزه .(2019 همکاران، و وانزانتن) شود یم یخشک تنش تحمل در اهانیگ ییتوانا رییتغ و خاک از غذایی

 یکودها .شود یم استفاده یستیز یکودها همچون یمختلف یمارهایت از یاسمز تنش ژهیو به یطیمح یها تنش اثر
 یها ونی یرهاساز تروژن،ین تیتثب مانند یا ژهیو منظور به کی هر که هستند یدیمف یها گانیسمکرواریم شامل یستیز

 جذب در را اهیگ و شده مستقر شهیر اطراف در معمولاً ها گانیسمکرواریم نیا روند. یم کار به رهیغ و آهن م،یسپتا فسفات،
 نقش کی از شیب کودها نیا که است شده مشخص .(2020 همکاران، و 2بورجس) دهند می یاری ییغذا عناصر
 ساختمان بهبود ها، یماریب کاهش صر،عنا ریسا جذب باعث ژهیو یعنصر جذب به کمک بر علاوه یعنی ،دارند یکارکرد
 یکودها که است داده نشان ها پژوهش جینتا .شوند یم محصول یفیک و یکم شیافزا اه،یگ رشد تر بیش کیتحر خاک،

 . (2020 همکاران، و 3شو) گردند یم زین تنش به نسبت اهانیگ مقاومت شیافزا موجب یستیز

 

 پژوهش پیشینه .2

 نظری پیشینه .1 .2

 اصول تیرعا ،یا هیتغذ و یطیمح یها تیمحدود طیشرا در یروغن اهانیگ عملکرد بهبود و شیافزا یهاکار راه از دیگر یکی
 در زین موجود رقم یکیژنت تیظرف حداکثر از بالاتر عملکرد یدارا ارقام یمعرف بر علاوه که یطور به است، ینژاد به و یزراع به

 در هدف نیا از یخشب .(2021 همکاران، و 4جاکادیش ؛1401 همکاران، و فرد )حسینی شود استفاده مختلف ییوهوا آب طیشرا
 اثر رایز است محصول دیتول در یتیریمد مهم عامل کی کاشت خیتار است. یابیدست قابل مناسب زمان در کاشت صورت

 ای منفرد شکل به یهواشناس عوامل ریسا و دیخورش نور دما، است. متفاوت مختلف یها کاشت خیتار در یهواشناس یپارامترها
 کنترل را وماسیب دیتول کل و اهیگ یکیفنولوژ مراحل چنین هم کشت زمان .سازند یم متأثر را اهیگ دیتول و رشد هم، با همراه

  .(2021 همکاران، و 5چیتان) است ثرؤم عملکرد به وماسیب لیتبد یور بهره در و کند یم

                                                                                                                                                                          
1. Van Zanten  

2. Borges  

3. Shu  

4. Jagadish  

5. Chețan  
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 افراد یبرا مناسب تیفیک و متیق با یکاف یغذا تأمین کشور، هر داریپا توسعه یاصل ارکان از یکی ،دیگر سوی از
 نیب در انسان موردنیاز یانرژ و یکالر تأمین نظر از یروغن یها دانه ییغذا تیاهم و ارزش اساس این بر است. جامعه آن

 از شده استحصال یها روغن (.1399 همکاران، و ی)سوار باشد یم برخوردار یا ژهیو گاهیجا از یکشاورز محصولات
 یدهایاس ها، روغن نیا .کنند یم فایا انسان هیتغذ در را یمهم نقش وزن، واحد در برابر دو از شیب یکالر دیتول با اهانیگ

 یضرور چرب یدهایاس وجز نظر نیا از و نبوده آنها وسنتزیب به قادر انسان یسمیمتابول ستمیس که دارند همراه به را یچرب
 ندینما یم ریپذ امکان را یاتیح عناصر ریسا جذب (K و A ،B ،E) هانیتامیو از یگروه داشتن با گرید طرف از ؛باشند یم
 از کشور موردنیاز روغن درصد 95 از شیب موجود یآمارها براساس که است یحال در نیا (.2020 همکاران، و 1زانتی)

 یدارا اهانیگ ییشناسا ،یخوراک یها روغن به کشور یندهیفزا ازین به توجه با نیبنابرا .شود یم تأمین واردات قیطر
 )فلاح است برخوردار ییبالا تیاهم از باشد کشور ییوهوا آب طیشرا در رشد ییتوانا حائز که مناسب چرب دیاس باتیترک

 .(1399 همکاران، و
 (یتجار مهم محصول یک) اهیس دان یروغن ییدارو اهیگ مانند دیجد و رمرسومیغ یروغن یها دانه ریاخ یها سال در

 لیمکت را مرسوم یروغن یها دانه است نکمم هک فرد منحصربه و رینظ یب ییایمیش خواص با یباتکیتر بودن دارا علت به
 Guizotia abyssinica (L.f) Cass یعلم نام و Niger seed یسانگلی نام با اهیس دان .اند گرفته قرار موردتوجه نند،ک
 یمیاقل ازین و اسمزی تنش به مقاوم گسترده، یسازگار قدرت و روغن یبالا ردکعمل با 2یکاسن خانواده از کسالهی یاهیگ
  (.2020 همکاران، و 3نایک) باشد یم مک

 

 تجربی پیشینه .2 .2

 که است شده گزارش اهدانهیس یهند و یرانیا توده دو با اهیس دان دیجد اهیگ بذر یمعدن عناصر زانیم و روغن درصد سهیمقا در
 و (درصد 47 از شیب) بالا روغن زانیم ،(یجهان نیانگیم برابر دو از شیب) تارکه در لوگرمکی 880 حدود ردکعمل با اهیس دان

 نظر از یاصفهان اهدانهیس و یهند اهدانهیس اه،یس دان داشت. یموفق دیتول آفتابگردان( متیق برابر )دو توجه قابل یالیر ارزش
 دو حدود یعنی ام یپ یپ 2/1 اهیس دان آهن زانیم ؛داشتند یدار یمعن یها تفاوت آهن زانیم نظر از ژهیو به ،یمعدن عناصر زانیم
 اهیگ در دانه مختلف عناصر زانیم (.2020 همکاران، و نایک) است بوده یرانیا و یهند اهدانهیس آهن زانیم برابر سه تا

 تا نتری بیش از ترتیب به سرب و رومک بالت،ک ل،یکن منگنز، ،یرو مس، آهن، م،یلسک م،یسد م،یزیمن م،یپتاس شامل نیز اهسی دان
 درجه با را آن که است قیعم ای شهیر ستمیس کی یدارا اهسی دان اهیگ .(1393 ی،امام دوازده و ی)واثق باشد می عناصر نتری کم
 شده گزارش .(2020 همکاران، و 4بوسری) کند  یم مواجه مید کشت ریز در قیعم های خاک در یخشک به تحمل از ییبالا

 ،آلدهید ید مالون مانند ویداتیاکس تنش یمارکرها سطح شیافزا به منجر اهیس دان روزه ده اهچهیگ در یخشک تنش که است
 میآنز و ردوکتاز ونیگلوتات ،دازهایپراکس رینظ داناکسی یآنت یها میآنز سطح و شد آسکوربات و ونیگلوتات کاهش و نیپرول

 (.2017 ،همکاران و 5کاویا) افتی شیافزا متوسط طور به فسفاتاز دیاس و لازیرآمینظ یکیمتابول
 در و مختلف یها شتک خیتار در اهیس دان یروغن دانه دیجد اهیگ یفکی و یکیفنولوژ ،یزراع یها یژگیو یبررس در

 هزاردانه وزن (،07/59) بوته در تولیاپک تعداد نیانگیم نتری بیش که شد مشخص اصفهان شهر ینخمی وهوایی آب طیشرا

                                                                                                                                                                          
1. Zanetti  

2. Astraceae  
3. Naik  

4. Bhusari  

5. Kavya  
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 خیتار در درصد( 33/47) روغن درصد (،1510) بوته در بذر تعداد (،وگرملکی 7/874) تارکه در دانه ردکعمل گرم(، 39/3)
 80 تا روز روز(، 67) یگلده درصد 50 تا روز (،متر سانتی1/150) ارتفاع صفات نیانگیم نتری بیش و رماهیت 12 شتک

 کاهش .(1393 ی،امام دوازده و ی)واثق آمد دست به خردادماه 19 اشتک خیتار در روز(،110) یکیولوژیزیف یدگیرس درصد
 های گونه شیافزا غشا، مواد نشت شیافزا چنین هم و برگ آب ینسب یمحتوا و شهیر حجم ساقه، و برگ خشک وزن
 و ینی)حس است شده گزارش اهیس دان اهیگ در یخشک تنش اثر در نیز یدانیاکس یآنت های ستمیس شیافزا و ژنیاکس فعال

 غذایی عناصر محدودیت و خشکی  تنش کنش همبر اثر مورد در ترکیبی مطالعات که است حالی در این (.1397 همکاران،
  است. بوده محدود بسیار سیاه دان گیاه بر محیطی مختلف شرایط در

 عناصر جذب محدودیت آن یپ در و یآب منابع کمبود و کشور در ممتد یها یخشکسال طیشرا به توجه با ،بنابراین
 آب تأمین نظر از یادیز یها تیمحدود با کشور خشک مناطق در مرسوم روغنی اهانیگ از یبرخ دیتول خاک، در غذایی

 همکاران، و ی)سوار است داشته پی در را روغنی اهانیگ تیفیک و عملکرد کاهش و است شده مواجه ها آن رشد یبرا
 عملکرد خشک طیشرا در یزراع نظر از هم که بالا عملکرد لیپتانس با و دیجد روغنی اهانیگ یمعرف ،رو نیا از (.1399

 قرار یکشاورز جهاد وزارت کار دستور در باشد برخوردار ییبالا تیفیک از یدیتول محصول هم و باشند داشته ییبالا
 کاشت به اقدام یمناطق در راستا نیا در و است شده هیتوص خشک مناطق در سیاه دان اهیگ کشت توسعه و است گرفته
 و یمیاقل مختلف یپارامترها تأثیر جینتا زین و گیاهشناسی و یزراع های ویژگی اما ،است دهیگرد لوتیپا و نمونه مزارع
 سطح در جامع یها پژوهش به ازین و است ناشناخته یادیز زانیم تا کشور مختلف مناطق در اهیگ نیا بر کیاکولوژ

 یبررس پژوهش نیا از هدف ،رو نیا از دارد. کشاورزان مزارع به مشابه مزارع در یکاربرد سطح در چنین هم و شناسی گیاه
 است. بوده اهیس دان اهیگ روغن و دانه عملکرد بر هیتغذ و یاریآب کاشت، خیتار تأثیر

 

 پژوهش شناسی روش .3

 مزرعه در 1400 سال در تکرار سه در یتصادف کامل های بلوک طرح قالب در خردشده دوبار های کرت صورت به پژوهش این
 25) پاکدشت در واقع تهران دانشگاه یعطبی منابع و رزیکشاو دانشکدگان (حانیابور) کشاورزی فناوری دانشکده یقاتیتحق

 از یمتر 1180 ارتفاع با ،یشرق درجه 51 ییایجغراف طول و یشمال درجه 33 ییایجغراف عرض در تهران یشرق جنوب متریلویک
 نیانگیم با میملا های زمستان خشک، و گرم های تابستان یدارا کوپن یمیاقل یبند طبقه در منطقه نیا شد. انجام (ایدر سطح
 روز هفت) سطح سه در یاریآب عامل مطالعه نیا در (.1396 یانی،ک و یرموسوی)م باشد یم متر یلیم 170 انهیسال یبارندگ

 یکم و خردادماه 15) سطح دو در کاشت خیتار یفرع عامل و یاصل عامل عنوان به بار( کی روز 13 و بار کی روز 10 بار، کی
 کود ،1فتیش زیستی کود (،یستیز کود )بدون شاهد سطح چهار در یستیز هایکود با کوددهی فرعی -یفرع عامل و (تیرماه

 بور و منگنز مس، یها یزمغذیر حاویی شیفت زیستی کود .شد منظور کریس و شیفت زیستی کودهای قیتلف و 2کریس زیستی
 و تروژنین نه،یآم یدهایاس ،یاهیگ های عصاره چنین هم شود یم دانه نیپروتئ و تراکم شیافزا و دهی وهیم کیتحر باعث که
 عملکرد شیافزا و زنی پنجه بهبود باعث و کند یم تیحما مختلف های تنش برابر در را اهیگ کود، این در موجود های یزمغذیر

 پنجه سمت به یمغذ مواد تیهدا ثباع ،است یعیطب نینیتوکیس کی که نیزئات وجود دلیل به کود نیا .شود یم اهانیگ در
 ،همکاران و 3جیو) باشد یم یشیرو رشد مرحله در هکتار در تریل دو و یک غلظت دو با یپاش محلول آن مصرف زمان و شود یم

 یدگیرس در یکنواختی چنین هم و رشد شیافزا و بهبود باعث که است یکیولوژیب محرک کی نیز کریس زیستی کود .(2019

                                                                                                                                                                          
1. Shift 

2. Kriss 

3. Gu   
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 کردن فراهم چنین هم و ها نآمی یپل شیافزا ن،یاکس وسنتزیب شیافزا قیطر از جوان های وهیم در و گردد یم ها وهیم
 مصرف زمان شود. یم ها وهیم اندازه شیافزا به منجر تینها در و یسلول میتقس کیتحر سبب پتوفانیتر و نیآرژن های نهیدآمیاس
 و شیفت زیستی کودهای در موجود ترکیبات .باشد یم یشیزا رشد مرحله در هکتار در تریل دو و یک دوغلظت با پاشی محلول آن

 اند. شده ارائه (2) و (1) های جدول در ترتیب به کریس
 کرت چهار از یفرع کرت هر و یفرع کرت دو از یاصل کرت هر و یاصل کرت سه از بلوک هر شیآزما نیا در

 هر مساحت و مربعمتر هنُ فرعی کرت هر مساحت مربع،متر 27 یاصل کرت هر مساحت .گردید لیتشک فرعی -یفرع
 و کاشت از قبل ،مزرعه کخا ییایمیش و یکیزیف یها یژگیو یبررس منظور به .است هبود مترمربع سه یفرع فرعی کرت
 خردکردن از پس و آمد عمل به یبردار نمونه متر یسانت 30 تا صفر عمق در مزرعه کخا از قسمت پنج از ش،یآزما شروع
 و یکیزیف یها یژگیو یبرخ لحاظ از شگاهیآزما در ها نمونه سپس شدند. گذرانده یمتر یلیم سه الک از ها نمونه ها، کلوخه

 شخم، شامل نیزم یساز آماده مراحل است. شده ارائه (3) جدول در آن جینتا که گرفتند قرار یابیموردارز ییایمیش
 نیب فاصله و متر یسانت 2 تا 1 بذر کاشت عمق و متر یسانت 30 کاشت خط یرو بر بذور کاشت فواصل بود. لولر و کسید

 .شد گرفته نظر در متر یسانت 50 کاشت هایفیرد
 

 یفتش یستیز کود در موجود یباتترک .1 دولج
 درصد 1 منگنز کلات درصد 5/6 کل نیتروژن
 درصد 5/1 روی کلات درصد 1 آلی نیتروژن

 درصد 5/0 مس کلات درصد 5/4 آمونیاکی نیتروژن
 درصد 3 زیستی منشأ با آلی کربن درصد 1 ای اوره نیتروژن

 لیتر بر کیلوگرم1/ 21 چگالی درصد 12 فسفر پنتااکسید

 pH 5/0±1/7 درصد 1 بور

 
 کریس یستیز کود در موجود یباتترک .2 دولج

 درصد 5/8 فسفر اکسید درصد 4/9 کل نیتروژن
 درصد 4 پتاسیم اکسید درصد 6 آلی نیتروژن

 درصد 3 آلی کربن درصد 1 نیتریکی نیتروژن
 لیتر بر کیلوگرم1/ 21 چگالی درصد 7/1 آمونیاکی نیتروژن

 pH 5/0±5/6 درصد 7/1 ای نیتروژن اوره

 
 یشآزما محل خاک مشخصات .3 دولج
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 لوم سیلتی 29 44 27 82/0 08/0 7/6 335 2/5 8/7 30-0

 
 شامل عملکرد یاجزا و روغن درصد  ،دانه عملکرد ک،یولوژیب عملکرد برداشت، شاخص شامل یابیموردارز صفات

 و (کیولوژیب )عملکرد کل توده ستیز یریگ اندازه منظور به بود. هزاردانه وزن و طبق در دانه تعداد بوته، در طبق تعداد



 167  و همکاران مریم منصوری/  ... اهیس دان اهیگ روغن و دانه عملکرد بر هیتغذ و یاریآب کاشت، خیتار ریتأث یبررس

 برداشت و برشده کف جداگانه صورت به مترمربع 5 در یا هیحاش اثر حذف از پس هرکرت در موجود یها بوته دانه، عملکرد
 و کرده جدا کلش و کاه از را ها دانه نآ از پس شد. نییتع کیولوژیب عملکرد نمونه، کل کردن وزن با سپس .دیگرد

 برداشت شاخص ک،یولوژیب ردکعمل بر دانه ردکعمل میتقس از چنین هم شد. محاسبه شده برداشت مساحت از دانه عملکرد
 .(1393 ی،امام دوازده و ی)واثق دیگرد محاسبه درصد صورت به

                                                                         (1 رابطه
عملکرد اقتصادی (دانه)

 عملکرد بیولوژیک
 ×   (HI) برداشت شاخص =  100

 ومیپترول حلال و سوکسله روش از (2021 همکاران، و جاکادیش) (2) رابطه براساس روغن درصد یرگی اندازه جهت
  شد. استفاده اتر

  =   ×100                                                                                                (2 رابطه
وزن روغن

وزن نمونه
 روغن درصد 

 و گرفته قرار انسیوار هیتجز مورد (1/9 نسخه) SAS یآمار افزار نرم از استفاده با نیز شیآزما از حاصل یها داده
 از ها شکل رسم یبرا شدند. سهیمقا درصد 5 احتمال سطح در 1(LSD) دار معنی تفاوت حداقل آزمون وسیله به ها نیانگیم

 .شد استفاده Excel برنامه
 

 پژوهش های یافته .4

 کود سطوح و کاشت تاریخ ،یاریآب یمارهایت تأثیر تحت  سیاه دان گیاه در بوته در طبق تعداد که داد نشان ها داده جینتا
 مارهایت نیا گانه سه کنش همبر اثرات و درصد یک احتمال سطح در تیمارها این ساده اثر که طوری به گرفت. قرار یستیز

 تاریخ در خشکی تنش کنش همبر اثر نیانگیم سهیمقا (.4 )جدول شد دار یمعن صفت نیا بر درصد پنج احتمال سطح در
 آبیاری دور فواصل افزایش با ،موردبررسی کاشت تاریخ دو هر در که داد نشان نیز (1 )شکل زیستی کود سطوح در کاشت

 آبیاری، سطوح تمامی در که بود این توجه قابل نکته اما یافت. کاهش سیاه دان بوته در طبق تعداد خشکی(، تنش )افزایش
 و کریس زیستی کودهای زمان هم کاربرد تیمار و بودند شده کشت تیرماه یکم یعنی دوم کشت تاریخ در که گیاهانی

 (ماهخرداد 15) اول کشت تاریخ در مشابه، آبیاری سطح در که گیاهانی با مقایسه در بودند، کرده دریافت را شیفت
 طبق تعداد از بودند، کرده دریافت زیستی( کود دو زمان هم )تلفیق ذکرشده تیمار از غیر به کودی تیمار و بودند شده کشت

 در شده کشت گیاهان در عدد( 477) بوته در طبق تعداد ینتر بیش که طوری به (.1 )شکل بودند برخوردار یتر بیش بوته در
 کودهای زمان هم کاربرد تیمار تحت و بار( یک روز هفت آبیاری )دور خشکی تنش عدم شرایط در تیرماه یکم تاریخ

 در خردادماه 15 تاریخ در شده کشت گیاهان به متعلق نیز (237) طبق تعداد ینتر کم و شد حاصل شیفت و کریس زیستی
 (.1 )شکل بود زیستی کودهای کاربرد عدم و بار( یک روز 13 آبیاری )دور خشکی شدید تنش شرایط

ها نشان داد که اثرات ساده دور آبیاری، تاریخ کاشت وکود زیستی در سطح احتمال یک درصد و  نتایج تجزیه واریانس داده
دار شد  سیاه معنی ش دور آبیاری در تاریخ کاشت در سطح احتمال پنج درصد بر تعداد دانه در طبق دانکن چنین اثر برهم هم

ترین تأثیر مثبت را در افزایش  اثر کودهای زیستی نشان داد که تیمار کود زیستی کریس بیش  (. نتایج مقایسه میانگین4)جدول 
چنین نشان داد که در هر دو تاریخ کاشت  ایج پژوهش حاضر همالف(. نت -2سیاه داشته است )شکل  تعداد دانه در دان

حال، در هر سه سطح دور  سیاه کاهش یافت، اما با این موردبررسی با افزایش فواصل دور آبیاری تعداد دانه در طبق گیاه دان
تری  ز تعداد دانه بیشخردادماه ا 15شده در تاریخ  شده در تاریخ یکم تیرماه نسبت به گیاهان کشت آبیاری، گیاهان کشت
 ب(. -2برخوردار بودند )شکل 

                                                                                                                                                                          
1. Least Significant Difference 



 1403، اول، شماره ششمبیست و  دوره ،زراعی کشاورزی به                                     168

کنش  همبر اثرچنین  هم گرفت. قرار زیستی کود و کاشت تاریخ آبیاری، دور ساده اثراتتأثیر  تحت نیز هزاردانه وزن
 دور های کنش همبر اثر میانگین مقایسه (.4 )جدول شد دار معنی سیاه دانهزاردانه  وزن بر کاشت تاریخ در آبیاری دور

 راهزاردانه  وزن خشکی، تنش سطوح افزایش که داد نشان نیز الف(-3 )شکلهزاردانه  وزن بر کشت تاریخ در آبیاری
 نسبت مشابه، آبیاری سطوح در وجود، این با است. داده کاهشموردبررسی  کاشت تاریخ دو هر در داری معنیطور  به

 ازتر  کم داری معنی طور بهیکم تیرماه  تاریخ درشده  کشت گیاهان در خشکی، تنشتأثیر  تحتهزاردانه  وزن کاهش
 پرشدن و نمو و رشد مراحل بهتر تطبیق نشانگر یافته این که الف(-3 )شکل بودخردادماه  15 تاریخ درشده  کشت گیاهان

 کود تیمارهای کاربرد که داد نشانچنین  هم نتایج است. (یکم تیرماه) دوم تاریخ کشت شرایط در سیاه دان گیاه دانه
 به نسبتهزاردانه  وزن دار معنی افزایش موجب شیفت و کریس زیستی کود دوزمان  هم تیمارکاربرد و کریس زیستی
 ب(. -3 )شکل شد شیفت زیستی کود مجزای کاربرد تیمار و زیستی کودهای کاربرد عدم شرایط
 

 سطوح و (یخشک )سطوح یاریآب یمارهایت ، کاشت یختار تأثیر تحت سیاهدان گیاه عملکرد صفات واریانس تجزیه .4 جدول
 زیستی کود مختلف

 درجه  میانگین مربعات
 آزادی

 منابع تغییرات
 طبق در بوته دانه در طبق وزن هزاردانه عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک درصد روغن

07/2 ns 
*1679967 74055ns 007/0 ns 72/0 ns 59/337 ns 2 ( تکرار(R 

**08/179 
**67464071 

**5194960 
 (Aآبیاری ) 2 **106476 8/970** 01/6**

73/0 547447 18580 005/0 22/1 1553 4 R × A 
*24/4 

**15825000 
**1045217 

**115/0 
**6/715 

 (B)تاریخ کاشت  1 30586**
**3/15 

*2195422 
*105200 

*018/0 
*2/46 1836ns 2 A × B 

49/0 ns 371656ns 10691ns 001/0 ns 11/7 ns **5031 6 R × B (A) 
**72/17 171648ns 

**26394 **06/0 
**05/93 

 (Cکوددهی ) 3 23483**
39/0 ns 118166ns 7522ns 0035/0 ns 66/23 ns 755 ns 6 A × C 

67/0 ns ns193319 9945ns 0027/0 ns 27/22 ns 751 ns 3 B × C 

88/0 ns ns353609 3390ns 0024/0 ns 85/4 ns 
*3388 6 A × B × C 

 خطای ازمایشی 36 1300 93/12 0057/0 27250 443606 88/0

 ضریب تغییرات )درصد( 25/10 61/13 67/2 76/9 33/9 43/2
n.s، * درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف وجود و دارمعنی اختلاف عدم ترتیب به **: و. 

 

 
 سیاه. دان گیاه بوته در طبق برتعداد زیستی کود در کاشت تاریخ در آبیاری دور کنش برهم اثر نیانگیم سهیمقا .1 شکل

 د.ندارن یداریمعن اختلاف درصد 5 سطح در LSD آزمون براساس باشند یم مشترک حروف یدارا ستون هر در که ییها نیانگیم
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 سیاه. دان گیاه طبق در دانه تعداد بر کاشت تاریخ در آبیاری کنش برهم اثر و زیستی کود سطوح اثر ترتیب به )ب( و )الف( .2 شکل

 د.ندارن یداریمعن اختلاف درصد 5 سطح در LSD آزمون براساس باشند یم مشترک حروف یدارا ستون هر در که ییها نیانگیم
 

 

   

 .یاهس دان یاهگ هزاردانه وزن بر یستیز کود سطوح اثر و کاشت یختار در آبیاری کنش همبر اثر ترتیب به )ب( و )الف( .3 شکل
 د.ندارن یداریمعن اختلاف درصد 5 سطح در LSD آزمون براساس باشند یم مشترک حروف یدارا ستون هر در که ییها نیانگیم

 

 گرفت. قرار زیستی کود و کاشت تاریخ آبیاری، دور تیمارهای تأثیر تحت سیاه دان در دانه عملکرد که داد نشان ها داده نتایج
 در کشت تاریخ در آبیاری دور دوگانه کنش برهم اثرات چنین هم و درصد یک احتمال سطح در ساده اثرات تمامی که طوری به

 عملکرد که داد نشان الف( -4 )شکل ها میانگین مقایسه نتایج (.4 )جدول شد دار معنی صفت این بر درصد پنج احتمال سطح
 سطوح شیافزا با یعنی است، داده نشان خود از دانه وزن و تعداد با همراستا رفتاری پژوهش، تیمارهای تحت سیاه دان گیاه دانه

 کاهش نسبت وجود، نیا با است. یافته کاهش موردبررسی کاشت خیتار دو هر در یدار یمعن طور به دانه عملکرد ،یخشک تنش
 با شده کشت اهانیگ از تر کم یدار یمعن طور به تیرماه یکم خیتار در شده کشت اهانیگ در ،یخشک تنش تأثیر تحت دانه عملکرد

 کود دو زمان هم کاربرد تیمار و کریس زیستی کود تیمارهای کاربرد چنین هم .بود خردادماه 15 خیتار در مشابه آبیاری سطح
 کاربرد تیمار و زیستی کودهای کاربرد عدم شرایط به نسبت دانه عملکرد دار معنی افزایش موجب شیفت و کریس زیستی
 .(ب -4 )شکل شد شیفت زیستی کود مجزای
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 دانه برعملکرد یستیز کود سطوح اثر و کشت یختار در یاریآب دور کنش همبر اثر یانگینم یسهمقا ترتیب به )ب( و (الف) .4 شکل

 .یاهس دان یاهگ
 د.ندارن یداریمعن اختلاف درصد 5 سطح در LSD آزمون براساس باشند یم مشترک حروف یدارا ستون هر در که ییها نیانگیم

 
 سطح در کاشت تاریخ در آبیاری دور کنش برهم اثرات و درصد یک احتمال سطح در کاشت، تاریخ و آبیاری دور ساده اثرات

 نشان کاشت تاریخ در آبیاری دور اثر میانگین مقایسه (.4 )جدول بود دار معنی سیاه دان بیولوژیک عملکرد بر درصد پنج احتمال
 گیاه بیولوژیک عملکرد خشکی، تنش یافتن شدت و آبیاری فواصل افزایش با موردبررسی کاشت تاریخ دو هر در که داد
 و بار( یک روز هفت هر )آبیاری خشکی تنش بدون شرایط در که داد نشان چنین هم نتایج (.5)شکل یافت کاهش -سیاه دان

 بیولوژیک عملکرد از تیرماه یکم کاشت تاریخ در شده کشت گیاهان بار(، یک روز 10 هر )آبیاری متوسط خشکی تنش شرایط
 13 هر )آبیاری خشکی شدید تنش شرایط در اما بودند. برخوردار خردادماه 15 تاریخ در شده کشت گیاهان به نسبت تری بیش
 (.5 )شکل نداشت وجود کاشت تاریخ دو در شده کشت گیاهان بیولوژیک عملکرد میزان در داری معنی اختلاف بار( یک روز

 

 
 .یاهس دان یاهگ یولوژیکب عملکرد بر کاشت یختار در یاریآب کنش برهم اثر .5 شکل

 د.ندارن یداریمعن اختلاف درصد 5 سطح در LSD آزمون براساس باشند یم مشترک حروف یدارا ستون هر در که ییها نیانگیم
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 سطح در کاشت تاریخ در آبیاری دور کنش همبر اثرات و زیستی کود سطوح و کاشت تاریخ آبیاری، دور ساده اثرات
 کاشت تاریخ در آبیاری دور اثر میانگین مقایسه (.4 )جدول بود دار معنی سیاه دان گیاه روغن درصد بر درصد پنج احتمال

 کاهش سیاه دان گیاه در کاشت تاریخ دو هر در روغن درصد خشکی تنش تشدید و آبیاری فواصل افزایش با که داد نشان
 تاریخ در شده کشت گیاهان در روغن درصد آن در که بار(، یک روز 13 )آبیاری خشکی شدید تنش شرایط در جز به یافت.

 شرایط یعنی آبیاری دیگر سطح دو در بود، ماهتیر یکم تاریخ در شده کشت گیاهان روغن درصد از تر بیش خردادماه 15
 شده کشت تیرماه یکم تاریخ در که گیاهانی بار(، یک روز 10 هر )آبیاری متوسط خشکی تنش شرایط و خشکی تنش عدم

 کود تیمار که گیاهانی در روغن درصد دیگر طرف از الف(. -6 )شکل بودند برخوردار یتر بیش روغن درصد از بودند
 یا که بود گیاهانی از تر بیش داری معنی طور به بودند، کرده دریافت را شیفت و کریس زیستی کود تلفیق و کریس زیستی

  ب(.-6 )شکل بودند کرده دریافت تنهایی به را شیفت زیستی کود تیمار یا بودند نکرده دریافت زیستی کود گونه هیچ
 

 
 

 
 درصد بر یستیز کود سطوح اثر و کشت یختار در یاریآب دور کنش همبر اثر یانگینم یسهمقا یبترت به )ب( و (الف) .6  شکل

 .یاهس دان یاهگ دانه روغن
 د.ندارن یداریمعن اختلاف درصد 5 سطح در LSD آزمون براساس باشند یم مشترک حروف یدارا ستون هر در که ییها نیانگیم

 

 بحث .5
 ها گزارش برخی به بنا که  طوری به است، شده معرفی سیاه دان گیاه عملکرد اجزای ترین مهم از یکی عنوان به بوته در طبق تعداد
 شرایط در بوته در طبق تعداد کاهش (.1393 ی،امام دوازده و ی)واثق است داشته گیاه این دانه عملکرد با را همبستگی ترین بیش
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 یناش یفرع یها شاخه تعداد و ساقه طول چون یصفات در کاهش از که تنش تأثیر تحت اهیگ تر کم یشیرو قدرت به خشکی،
 کاهش ضمن نامطلوب یاریآب میرژ که است شده گزارش چنین هم (.2021 همکاران، و 1نایک) است  شده هداد نسبت شود یم

 اثرات علت به که آنچه از تر بیش یلیخ را دیتول زانیم تواند یم لهیوس نیبد و نموده عیتسر را ها آن زودرس یریپ ،ها برگ سطح
 یقیتلف کاربرد که است حالی در این .(2017 همکاران، و 2کاویا) دهد کاهش ،ابدی یم لیتقل خالص سنتزفتو افت از یناش

 در ییغذا عناصر آزادشدن به کمک تروژن،ین تیتثب جمله از یمتعدد یها سمیمکان با ،یخشک تنش طیشرا در یستیز یکودها
 زا یماریب یها کروارگانیسمیم بر یستیآنتاگون اثرات و شهیر جذب ییکارا شیافزا اه،یگ رشد محرک یها هورمون دیتول خاک،
 گیاه یک سیاه دان گیاه که ازآنجایی (.2020 ن،اهمکار و 3)شو شود یم آن یمنف اثرات کاهش و یخشک تنش لیتعد موجب

 در رسد می نظر به ،(2020 همکاران، و 4بوسری) است گرم وهوایی آب شرایط در مناسب رشد پتانسیل دارای و گرمادوست
 رشد افزایش و بالا یدما با برخورد اثر در نمو عیتسر دلیل به بودند شده کشت تیرماه یکم تاریخ در که گیاهانی حاضر، پژوهش
 آبیاری، فواصل افزایش مشابه، کودی تیمارهای در چنین هم بودند. برخوردار تری بیش طبق تعداد از گیاه در زایشی و رویشی

 آن از پس و سیکر کود ابتدا چنین هم داد. کاهش تری کم شدت با را تیرماه یکم تاریخ در شده کشت گیاهان بوته در طبق تعداد
 مرتفع حدی تا را سیاه دان بوته در طبق تعداد بر خشکی منفی اثرات آبیاری، سطوح همه در نیز زیستی کودهای تلفیقی کاربرد
 است. کرده

 باعث دارد گیاه در عنصر این که متعددی کارکردهای دلیل به نیتروژن زیستی کود مصرف که است شده گزارش
 افزایش دلیل (.2020 همکاران، و 5بورجس) شود می روغنی گیاهان در دانه تعداد جمله از عملکرد اجزای دار معنی افزایش

 فتوسنتزی مواد انتقال در عنصر این نقش به نیتروژن زیستی و آلی منابع کاربرد اثر در گیاهان سطح واحد در دانه تعداد
 دانه تعداد افزایش چنین هم است. شده داده نسبت زایشی( های )قسمت مقصد به رویشی( های )قسمت مبدأ از تولیدشده

 زیستی کودهای در ها یباکتر تأثیر به شاهد با مقایسه در دار نیتروژن زیستی کودهای از استفاده شرایط در سطح واحد در
 و خوشه تعداد افزایش سبب که شده داده نسبت گیاه یبرا غذایی مواد قراردادن دسترس در و نیتروژنی تثبیت افزایش بر
 نیتروژن از که کریس زیستی کود احتمالاً نیز حاضر پژوهش در .(2017 همکاران، و 6مین) است شده دانه تعداد نهایت در

 است. داشته سیاه دان گیاه در دانه تعداد افزایش در را تأثیر ینتر بیش توانسته است، رابرخورد بالایی آلی
 و گیاه برای دسترس قابل غذایی منابع کاهش خشکی تنش شرایط تحت سیاه دان در دانه تعداد اهشک دلایل از یکی
 (.2019 همکاران، و 7وانزانتن) است شده گزارش خشکی بالای سطوح در گیاه این یفتوسنتز داتیتول اهشک درنهایت
 را خود مخزن عملکرد، کاهش جبران جهت تیرماه یکم تاریخ در شده کشت گیاهان رسد می نظر به حاضر پژوهش در ،بنابراین

 اند. کرده جلوگیری عملکرد شدید کاهش از دانه تعداد افزایش با و نموده تنظیم فتوسنتزی مواد بودن فراهم به توجه با
 گرمای با روغنی دانه گیاهان در فیزیولوژیک مقاصد گیری شکل و دانه پرشدن مراحل یزمان هم که شده گزارش

 نیز حاضر پژوهش در (.2019 همکاران، و وانزانتن) است داشته همراه به گیاهان این در را دانه عملکرد کاهش شدید،
 شدید گرمای با دانه پرشدن و نمو مراحل شدن زمان هم موجب خردادماه 15 تاریخ در سیاه دان گیاه کشت سد می نظر به

 وزن نتیجه در و بخشیده تسریع را کشت تاریخ این به مربوط گیاهان در دانه پرشدن دوره طول وگرما شده تابستان

                                                                                                                                                                          
1. Naik  

2. Kavya  
3. Shu  

4. Bhusari  

5. Borges  

6. Meena  

7. Van Zanten  



 173  و همکاران مریم منصوری/  ... اهیس دان اهیگ روغن و دانه عملکرد بر هیتغذ و یاریآب کاشت، خیتار ریتأث یبررس

 در گیاه کشت تأثیر تحت دانه پرشدن مرحله در ایجادشده شدید گرمای ،دیگر عبارت به .است داده کاهش را هزاردانه
  است. کرده جلوگیری دانه ظرفیت تمام گیری شکل از خردادماه 15 تاریخ

 کمک اهیگ هیتغذ و رشد به که است دیمف یها سمیکروارگانیم و یمعدن مواد ،یآل مواد یحاو سیکر دکو ها گزارش به بنا
 کود ،چنین هم .رود یم بالاتر زین آن هزاردانه وزن شیافزا احتمال اه،یگ توسط یمغذ مواد جذب و هیتغذ شیافزا با .کنند یم
 کمک اهیگ بهتر رشد به ،یمغذ مواد و آب ینگهدار در خاک ییتوانا شیافزا و خاک ساختار بهبود با تواند یم سیکر یستیز

 روغنی گیاهان  هزاردانه وزن که است شده گزارش چنین هم (.2022 ،1)دهام دهد شیافزا را آن هزاردانه وزن جهینت در و کند
 2)پشنگ یابد می کاهش داری معنی طور به ای ذخیره مواد مناسب توزیع عدم و فتوسنتز کاهش دلیل به شدید، خشکی تنش تحت

 سیستم به نسبت آلی مختلف کودهای زمان هم کاربرد تأثیر تحت هزاردانه وزن دار معنی افزایش (.2021 همکاران، و 2)پشنگ
 چنین هم و دانه به تر بیش فتوسنتزی ماده انتقال و تولید جهت برگ سطح افزایش به آلی، کودهای از یک هر  جداگانه کاربرد

 داده نسبت کودها این تلفیقی کاربرد شرایط در دانه پرشدن مرحله در آلی کود از فسفر و نیتروژن ویژه به غذایی عناصر آزادسازی
 کاربرد و کریس زیستی کود کاربرد نیز حاضر درپژوهش فوق های گزارش با همراستا (.2019 همکاران، و 3)جیو است شده

 است. داشته صفت این بر خشکی تنش اثرات کاهش و هزاردانه وزن افزایش در را تأثیر ترین بیش زیستی کودهای تلفیقی
 وزن کاهش و بارور طبق تعداد کاهش موجب گلرنگ جمله از روغنی گیاهان در خشکی تنش که است شده گزارش

 این های یافته (.2021 ،همکاران و پشنگ) است داشته همراه به را عملکرد کاهش نتیجه در و شده گیاه این های دانه
 اهشک به خشکی تنش شرایط تحت گیاهان دانه عملکرد کاهش دارد. مطابقت حاضر پژوهش نتایج با گران پژوهش
 و 4گیمز) است شده داده نسبت گیاه این رشد حال در یها دانه یبرا لاتیمیآس زانیم اهشک جهینت در و برگ فتوسنتز

 کارآمدتر و تر بیش را عناصر این فسفر و نیتروژن حاوی زیستی کودهای که است شده گزارش حال این با (.2019 همکاران،
 پرشدن میزان و تشکیل با نیتروژن و فسفر جذب نیب که یمثبت و میمستق ارتباط به توجه با و دهند یم قرار گیاه اریاخت در

 نیز حاضر پژوهش در (.2020 همکاران، و 5بورجس) دنکن کمک دانه عملکرد افزایش به توانند می کودها نیا دارد، وجود دانه
 اثرات قیطر نیا از و شده سیاه دان دانه دعملکر یاجزا و رشد بهبود باعث زیستی یکودها تلفیقی کاربرد که رسد می نظر به

 در و هستند یستیز کود نوع از دو هر فتیش کود و سیکر کود است. داده کاهش را خاک خشکی از ناشی اسمزی تنش
 یستیز کود که طوری به دارند. تفاوت یخاص یها یژگیو و بیترک در اما هستند، مؤثر اهانیگ عملکرد شیافزا و خاک بهبود

 یستیز یهافرایند در ها سمیکروارگانیم نیا هاست. قارچ و ها یباکتر مانند یدیمف یها سمیکروارگانیم یحاو معمولاً فتیش
 را اهانیگ یبرا جذب قابل ییغذا مواد و کرده هیتجز را یآل مواد و .کنند یم کمک اهانیگ هیتغذ به و کرده شرکت خاک
 را خاک یستیز یهافرایند د،یمف یها سمیکروارگانیم ارائه با فتیش یستیز کود گفت توان می مجموع در کنند. یم فراهم
 منابع از عمده طور به سیکر یستیز کود که حالی در .(2019 همکاران، و جیو) دهد می ارتقا را اهانیگ هیتغذ و بخشد بهبود

 و یمعدن مواد ،یآل مواد یحاو کود نیا .شود یم دیتول گرید یآل مواد و کمپوست ،یوانیح کود مانند یستیز
 موجب سیکر یستیز کود .بخشد یم بهبود را خاک و کرده کمک اهانیگ هیتغذ به که است یدیمف یها سمیکروارگانیم

 شیافزا احتمال اه،یگ توسط یمغذ مواد جذب و هیتغذ بهبود با دارد. خاک ساختار بهبود و اهانیگ موردنیاز ییغذا مواد تأمین
 .(2017 همکاران، و 6مین) رود یم بالاتر دانه عملکرد افزایش نهایت در و آن هزاردانه وزن
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 در و ها سلول توسعه و رشد کاهش برگ، سطح کاهش خشکی تنش تحت گیاهان بیولوژیک عملکرد کاهش دلیل
 و سو یک از برگ سطح کاهش اثر در یفتوسنتز مواد کاهش ،ها گزارش به بنا است. شده عنوان فتوسنتز کاهش نتیجه

 کاهش سبب دیگر، سوی از آب کمبود از ناشی اسمزی تنش اثر در یشیزا های اندام سمت به پرورده مواد انتقال کاهش
 گیاهان بیولوژیک عملکرد اهشک علت نیز کلی طور به است. شده کلزا روغنی گیاه در بیولوژیک عملکرد و دانه عملکرد

 گیاهان این یفتوسـنتز داتیتول اهشک درنهایت و یشیزا و رویشی رشد اهشک آبی، کم تنش شرایط تحت روغنی دانه
  .(2019 همکاران، و 1)گیمز است شده عنوان خشکی بالای سطوح در

 این در موجود های باکتری که شده گزارش نیز گیاهان بیولوژیک عملکرد بر زیستی کودهای از استفاده تأثیر مورد در
 مواد ترشح و سنتز با گیاه، موردنیاز ریزمغذی و پرمصرف اصلی عناصر جذب کردن متعادل و هوا نیتروژن تثبیت بر علاوه کودها،
 بیوتیک آنتی انواع مختلف، آمینه اسیدهای ترشح اکسین، مانند رشد کننده تنظیم های هورمون انواع نظیر گیاه رشد محرک
 توانند می ها باکتری این چنین هم (.2022 همکاران، و 2)النحال شوند می محیطی نامساعد شرایط به گیاه مقاومت افزایش موجب

 رشد، محرک های باکتری مصرف با درنتیجه باشند. داشته گیاهان بر مفیدی افزایی هم اثر ریزوسفر های میکروارگانیسم سایر با
 عملکرد گیاه، در مواد این ذخیره با و یابد می افزایش ساقه و برگ ازجمله گیاه مختلف های بخش در غذایی مواد ذخیره و جذب
 شده کشت گیاهان که رسد می نظر به نیز حاضر پژوهش در (.2020 همکاران، و 3)کور یابد می افزایش نیز گیاه کل خشک ماده

 تابستان شدید گرمای با برخورد اثر در ها روزنه داشتن نگه بسته و تنفس صرف را تری بیش زمان و انرژی خردادماه، 15 تاریخ در
 اند. داشته نهایی خشک ماده تولید و فتوسنتز برای تری بیش زمان تیرماه یکم تاریخ در شده کشت گیاهان مقابل در اند. کرده

 طیشرا در .شود یم زین بریف و پوست شامل که دانه وزن کل به دانه در موجود نروغ نسبت از است عبارت روغن درصد
 اهیگ گر،ید عبارت به دارد. روغن از یتر بیش استفاده به ازین خود عملکرد و رشد یبرا یکاف آب تأمین یبرا اهیگ ،یخشک
 باعث نیا .کند یم مصرف یخشک طیشرا در یانرژ دیتول یبرا ،ها دانه در یساز رهیذخ یجا به را خود روغن زانیم نیتر بیش

 تواند یم یخشک تنش ن،یا بر علاوه .(2022 همکاران، و 4تاکدار) شود یم اهیگ توسط شدهدیتول یها دانه در روغن درصد کاهش
 گرید یعامل تواند یم زین این که شود منجر اهانیگ در روغن سنتز با مرتبط ییایمیوشیب یهافرایند و ها میآنز تیفعال کاهش به
 دور افزایش با که داد نشان حاضر پژوهش نتایج ،راستا همین در. (2022 همکاران، و 5داوری) باشد روغن درصد کاهش در

 در شده کشت درگیاهان و درصد 10 حدود خردادماه 15 تاریخ در شده کشت گیاهان در روغن درصد روز، 13 به هفت از آبیاری
 بودند. دار معنی آماری لحاظ از مقادیر این البته که یافت کاهش درصد 15 حدود ماهتیر یکم

 

 شنهادهایپ و یریگ جهینت .6
 هر در توانست که نحوی به دارد. خشکی شدید  تنش شرایط به بالایی تحمل سیاه دان گیاه که داد نشان پژوهش این جینتا
 تولید و کرده کامل را خود رشد دوره نیز بار( یک روز 13 )آبیاری شدید خشکی تنش تحت ،موردبررسی کاشت تاریخ دو
 اثرات تقریبی کاهش موجب کریس زیستی کود ویژه به زیستی یکودها کاربرد طرفی، از کند. مناسب روغن درصد با بذر

 و مجزا صورت به کریس زیستی کود کاربرد تیمار .شد سیاه دان در روغن درصد و بیولوژیک عملکرد دانه، عملکرد بر تنش
 اثرات دار معنی کاهش بر را تأثیر ینتر بیش تنش، اثرات تعدیل طریق از نیز زیستی کودهای تلفیقی کاربرد آن از پس

 ترکیب از استفاده با توان می آبیاری، کم طریق از آب کمبود شرایط در بنابراین داشت. گیاه این دانه عملکرد بر تنش
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 175  و همکاران مریم منصوری/  ... اهیس دان اهیگ روغن و دانه عملکرد بر هیتغذ و یاریآب کاشت، خیتار ریتأث یبررس

 حدودی تا نیز را آب کمبود اثرات پایدار، کشاورزی راستای در شیمیایی کودهای مصرف کاهش ضمن زیستی، کودهای
 درصد و عملکرد اجزای بر یمنف تأثیر خشکی تنش هکآن باوجود هک داد نشان یبررس نیا جینتا درمجموع نمود. تعدیل
 عملکرد و نماید جبران را تنش منفی اثرات این از بخشی توانست کریس زیستی کاربرد اما ،داشت سیاه دان روغن

 صفات تمامی در تقریباً تیرماه یکم تاریخ در شده کشت گیاهان که داد نشان نتایج دیگر سوی از بخشد. بهبود را سیاه دان
 این که بودند برتر خردادماه 15 تاریخ در شده کشت گیاهان به نسبت شده، آزمایش آبیاری سطح سه هر در و موردبررسی

 مرتبط گلدهی زمان در وهوایی آب شرایط با تیرماه یکم تاریخ در شده کشت گیاهان تر بیش تطبیق با احتمالاً موضوع
 هم که دبخشیام گیاهی عنوان به تیرماه یکم تاریخ در سیاه دان گیاه کشت پژوهش، نیا جینتا به توجه با ،نیبنابرا است.

 یستیز کود کاربرد همراه به است، برخوردار ییبالا روغن از یدیتول محصول هم و داشته یقبول قابل عملکرد یزراع نظر از
 است. هیتوص قابل مشابه وهوایی آب شرایط در کریس
 

 قدردانی و تشکر .7
 که ،اصفهان یعیطب منابع و یکشاورز یقاتتحق مرکز امامی، دوازده سعید دکتر آقای جناب بزرگوار دتااس هایراهنمایی از

 گردد.یم یقدردان و تشکر ،رساندند یاری مذکور طرح یاجرا یبرا
 

 منافع تعارض .8
 .ندارد وجود سندگانینو توسط منافع تعارض گونه چیه

 

 منابع .9

 های یمآنز یتفعال و رشد بر یسیمغناط یدانم یمارت یشپ تأثیر (.1397) پرتو روشندل، و محمد الحسینی، یعیرف سمانه؛ حسینی،
 ،(27) 7 .یاهیگ کارکرد و فرایند .یخشک تنش یطشرا تحت (Guizotia abyssinica (L.F) Cass) یاهس دان یاهگ یدانیاکس یآنت

219-236.  
 تنش یطشرا در آب جذب یعملکردها یابیارز (.1397) یهعط ی،عبدل و محمدرضا یکپور،ن جواد؛ مقدم، یرمضان یاسر؛ حسینی،

 .265-247 (،2) 32 .یکشاورز در آب یقاتتحق مجله .یفرنگ گوجه یاهگ در زمان هم یشور و یخشک

 و دانه عملکرد یبررس (.1401) یالدان ،یزیکهر و یرجا ،یداد اله ؛یاسال ،یسلطان ؛یدمج ،یدجاو یقربان ؛السادات مرجان ،فرد ینیحس
 :Doi .509-497 ،(2)24 .یکشاورز یزراع به (..Camelina sativa L) یناکامل مضاعف یدهاپلوئ ینلا 40 روغن یمحتوا

10.22059/jci.2021.331945.2622 
 .یخشکسال یطشرا در ییغذا یتامن به یابیدست بر یاجتماع یهسرما تأثیر (.1399) ینبز ی،اسد و یلال یزاده،برف مسلم؛ سواری،

 .28-1 ،32 .یطیمح یزیر برنامه و یاجغراف فصلنامه درود. شهرستان ییروستا یها سکونتگاه :یقتحق نمونه
 یکیژنت یپارامترها و تنوع یبررس (.1399) یلال ی،زارع و یرضاعل ی،زبرجد عباس؛ زاد، ییرضا یال؛دان یزی،کهر فرشاد؛ فلاح،

 یکژنت یها پژوهش (..Camelina sativa L) یناکامل یروغن دانه یاهگ در مضاعف ییدهاپلو یها ینلا در چربیداس یلپروفا
  .96-79 ،(2) 6 .یاهیگ

 مدل یخروج با آن یسهمقا و 1975 سال در یرانا در پنوک یمیاقل یبند طبقه یبررس (.1396) یثحد یانی،ک و ینحس یرموسوی،م 
MIROC یوهایسنار تحت 2100 و 2080 ،2050 ،2030 یها سال یبرا A1B و A2 یهنشر (،یماقل ییرتغ موضوع بر یدتأک )با 

  .72-59 .(2) 6 .یطیمح مخاطرات و یاجغراف
 Guizotia) یدجد یروغن یها دانه یفیک و یکیفنولوژ ی،زراع های یژگیو یبررس (.1393) سعید ی،امام دوازده و .آزاده ی،واثق 

abyssinica) 35-18 (،2) 2 .یروغن یها دانه یدتول مجله اصفهان. منطقه در مختلف یها کاشت یخچهتار در. 
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