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Drip tape irrigation, if designed and implemented correctly, is an effective way to increase 

irrigation efficiency. The present research was conducted in order to investigate the effects of 

plastic mulch and discharge on the soil wetting pattern dimensions and water retention from a 

linear source. For this purpose, an experiment in the statistical design form of random complete 

blocks with four treatments including two factors of application or non-application of plastic 

mulch and discharge (2 and 4 liters per hour) was designed in three replications. This research 

was carried out in farm of the Faculty of Water and Environmental Engineering, Shahid 

Chamran University of Ahvaz, in a soil with silty clay loam texture. The soil wetting pattern 

dimensions, 24 hours after the end of irrigation were determined. The soil moisture difference 

between the second and fourth days after irrigation was considered as a measure of soil water 

retention. The soil moisture was determined after 24 and 72 hours from the end of irrigation. 

According to the results, with the application of the mulch, the depth, width and wetted area 

of the soil increased by 13.59, 20.25 and 38.54 %, respectively, compared to the non-mulched 

treatments, which was significant. The soil moisture difference between the second and fourth 

days after irrigation decreased from 1.96% in the non-mulched borders to 0.65% in the 

mulched borders. With the increase of discharge from 2 to 4 liters per hour, the soil wetted 

depth decreased from 27.22 to 23.55 cm, the soil wetted width increased from 26.72 to 31.88 

cm, and the soil wetted area increased from 602.17 to 658.28 cm2, which indicates significant 

effect of increasing discharge on these parameters in all cases. The increase in discharge 

increased soil water retention, but this effect was not significant. The application of mulch has 

a greater effect on increasing the soil wetting pattern dimensions and water retention than the 

increase in discharge. Therefore, the use of plastic mulch is recommended to increase the 

efficiency of the drip irrigation system. 
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اضر ح قیاست. تحق یاریراندمان آب شیموثر در افزا یروش ح،یصح یو اجرا یدر صورت طراح ینوار یاقطره یاریآب

انجام  یع خطمنب کیداشت آب خاک از و نگه یرطوبت یبر ابعاد الگو یو دب یکیاثر پوشش پلاست یبه منظور بررس
 ایمتشکل از دو عامل کاربرد  ماریبا چهار ت یتصادفکامل  یهابلوک یدر قالب طرح آمار یشیمنظور، آزما نیشد. بد

 یپژوهش در مزرعه دانشکده مهندس نیشد. ا یبر ساعت( در سه تکرار طراح تریل 4و  2) یعدم کاربرد پوشش و دب
 یرطوبت یصورت گرفت. ابعاد الگو یلتیس یبا بافت لوم رس یچمران اهواز، در خاک دیدانشگاه شه ستیزطیآب و مح

 یرایدوم و چهارم پس از آب یروزها نی. اختلاف رطوبت خاک بدیگرد نییتع یاریآب انیپس از پا اعتس 24خاک، 
 ،یاریآب انیساعت از پا 72و  24داشت آب خاک در نظر گرفته شد. رطوبت خاک پس از گذشت نگه اریعنوان معبه

و  25/20، 59/13 بیترتبه خاک سشدهیبا کاربرد پوشش عمق، عرض و مساحت خ ج،یشد. مطابق نتا یریگاندازه
 نیبود. اختلاف رطوبت خاک ب داریمعن شیافزا نیکه ا افتندی شیشش افزابدون پو یمارهایدرصد نسبت به ت 54/38

دار پوشش یدرصد در نوارها 65/0بدون پوشش به  یدرصد در نوارها 96/1از  ،یاریدوم و چهارم پس از آب یروزها
کاهش،  متریسانت 55/23به  22/27خاک از  شدهسیخ بر ساعت، عمق تریل 4به  2از  یدب شی. با افزاافتیکاهش 

 28/658به  17/602خاک از  شدهسیو مساحت خ شیافزا متریسانت 88/31به  72/26خاک از  شدهسیعرض خ
 شی. افزاباشدیپارامترها م نیبر ا یدب شیافزا داریاز اثر معن یموارد حاک یکه در تمام افتی شیافزا مترمربعیسانت

 ریتاث ،یدب شینبود. کاربرد پوشش، نسبت به افزا داریثر معنا نیاما ا دیداشت آب خاک گردنگه شیسبب افزا یدب
جهت  یکیکاربرد پوشش پلاست ن،یداشت آب خاک داشت. بنابراو نگه یرطوبت یابعاد الگو شیبر افزا یترشیب

 .شودیم هیصتو ،یاقطره یاریراندمان سامانه آب شیافزا
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 دمه مق

ع را در مناب یداریو پا تیاست که امن شیو غذا در حال افزا یآب، انرژ یتقاضا برا ،یاقتصاد-یو توسعه اجتماع تیجمع فزاینده رشدبا 
 اردیلیم 116شونده کشور در حال حاضر حدود  دیآب تجدحجم منابع در ایران نیز  .(Gu et al., 2022) کشدیسراسر جهان به چالش م

 میزان نی. از اشودی، برداشت مآن درصد 83مترمکعب، معادل  اردیلیم 96که به طور متوسط حدود  گرددیمترمکعب در سال برآورد م
وزارت نیرو، است ) یدرصد مربوط به بخش کشاورز 30با راندمان متوسط  صد،در 5/92مترمکعب، معادل  اردیلیم 8/88حدود  ،تبرداش
از  یاکح یکیتفک یشده است که آمارها هیتخل رانیا ینیرزمیمکعب از منابع آب زلومتریک 74حدود  2015تا  2004 هایسال یط (.1399

 رانیا ابیفار یوسعت اراض گرید ییبوده است. از سو ترشیب هانآ ابیفار یاست که وسعت اراض هاییهزدر حو هیتخل زانیبودن م ترشیب
 . (Ashraf et al., 2021است )داشته  یدرصد 12 یشیافزا 2015تا  2004 هایسال یط

 .(Zobeidi et al., 2022) دارد یمختلف از جمله کشاورز یکیاکولوژ -ی اجتماع یهاستمیس یبرا یاریبس یمنف یامدهایکمبود آب پ
 کمبود آب است فزایندهمقابله با بروز  یموجود برا دیتول یهاانطباق روش ،ی در برابر این چالشآب کشاورز تیریمد یبرااولین اقدام 

(United Nation., 2020 .)با محدودیت خشکمهیدر مناطق خشک و ن ژهیومناسب و کارآمد، به یاریآب یهااز جمله روش ایی قطرهاریآب 
 شهیانتقال آب به منطقه ر بامناسب،  یو اجرا یدر صورت طراح یاقطره یاریآب .(Karimi et al., 2022باشد )، مینیریآب شمنابع 

 یسنت یطحس یارینسبت به آب، تلفات سطحی آب و تبخیر را کاهش داده و سبب افزایش یکنواختی پخش آب و راندمان آبیاری محصولات
 یاریآبتحت  ت مختلفآب محصولا یورعملکرد و بهره شیافزا(. تحقیقات متعددی Guo et al., 2022; Karimi et al., 2022گردد )می

؛ 1399کران و همکاران، چله؛ کوهی1400گنبد، ؛ مجد سلیمی و آزادی1400مشهدی و همکاران، اند )عروجیانرا تایید نموده یاقطره
Panigrahi et al., 2019ی رطوبت یالگو ابعاد قیدق ینیبشیپ ،یاقطره یاریآب یهاامانهس یاو اجر یپارامترها در طراح نیتراز مهم یک(. ی

 ;Jamei et al., 2022) شودیم و بهبود کارایی مصرف آب هاچکانفاصله قطره قیدق نییها است که منجر به تعچکاناطراف قطره خاک

Li et al., 2022; Ghosh et al., 2022). 
ای را ارزیابی کردند. در این آزمایش که در دانشکده مهندسی شده خاک لوم رسی تحت آبیاری قطرهدر تحقیقی، عرض و عمق خیس

لیتر بر  9/4و  3/2لیتر در دو دبی مختلف شامل  50کشاورزی بنگال غربی هند صورت گرفت، هر آبیاری با حجم آب یکسان به میزان 
متر، سانتی 43/36و  17/33ترتیب برابر به بر ساعت تریل 9/4و  3/2 هاییدبشده خاک برای عمق خیس ساعت انجام شد. مطابق نتایج،

 ,.Paul et alمترمربع بود )سانتی 78/0و  74/0شده خاک برابر متر و مساحت خیسسانتی 60/99و  00/97شده خاک برابر عرض خیس

را در هند بررسی نمودند.  یاقطره یاریآب ی در سامانهو خط یامنبع نقطه ریز یبتجبهه رطو یو عمود یحرکت افق(. در یک آزمایش، 2021
از  یمنبع خط ریزو در  لیتر بر ساعت 8 و 4، 2 یدببا  هاییچکاناز قطره یامنبع نقطه ریدر ز یرطوبتالگوی  یبررس یبرابدین منظور 

ای دارای حرکت منبع خطی در مقایسه با منبع نقطه مطابق نتایج، .در متر در ساعت استفاده شد تریل 10و  8، 5، 4 هایی با دبینچکاقطره
 یاقطره یاریآب درخاک  رطوبتی یبر الگو(. در پژوهشی دیگر، اثر شیب Rank et al., 2019تری بود )تر و حرکت افقی کمعمودی بیش

در  ،در ساعت تریل 4ثابت  یدب یچکان دارابا قطره ،یلتیس یدر خاک لوم رس هاشیآزمای بررسی گردید. برای رسیدن به این هدف، سطح
با افزایش شیب، به دلیل وجود نیروی ثقل، گستردگی  مطابق نتایج ساعت انجام شد. 2 یاریبا زمان آبو درصد  25و  15، 5، 0 یهابیش

افزایش شیب، عمق نفوذ کاهش و گستردگی در جهت شیب  جبهه رطوبتی در پایین دست افزایش و در بالا دست کاهش یافت. همچنین با
 یاریدر آب یرطوبت ازیپ اتیبر خصوص یاریکردن آب آب یسیمغناط(. در پژوهشی به ارزیابی اثر 1394ادامه پیدا کرد )حیدری و همکاران، 

در ساعت در دانشگاه زنجان اجرا شد.  تریل 4 یچکان با دبو قطره یخاک با بافت لوم رس یبر رو شیآزمای پرداختند، این سطح یاقطره
 120تا  1ی مختلف )هاخاک در زمان یرطوبت ازیپ ، عمق و طولقطر و شده سطح خاکشامل عرض خیس شدهگیری اندازه اتیخصوص

طوبتی را اما عمق پیاز ر دیگرد یرطوبت ازیشده سطح خاک و قطر پعرض خیس شیافزاسبب  یسیآب مغناط( بود. بر اساس نتایج، قهیدق
تفاوت  یمتر بود که از نظر آماریسانت 22/25 یسیمتر و آب مغناطیسانت 22/52 یآب معمول ماریدر ت یرطوبت ازیحداکثر عمق پکاهش داد. 

 گرفت در نظر ترشیا بها رچکانتوان فاصله قطرهیم ایهقطر یاریآب امانهدر س یسیآب مغناط کاربرددر صورت بنابراین، دار نداشتند. یمعن
 .(1393، سیاهکلرودیو عبدالهی کبختین)

های تجربی، عددی و تحلیلی جهت تعیین الگوی رطوبتی خاک در منظور ارائه، توسعه و یا ارزیابی انواع مدلتحقیقات متعددی به 
 ,.Vidya et al؛ 1398تادوانی و همکاران، ؛ اسکندری1397؛ حیدری و همکاران، 1395ای انجام شده است )بزانه و همکاران، آبیاری قطره

2022; Vishwakarma et al., 2022; Kilic, 2020; Karimi et al., 2020 ،یمدل(. در پژوهشی مرتبط، با استفاده از روش آنالیز ابعادی 
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 ازیبرآورد ابعاد پ یبرا افتهید. مدل توسعه نمودن هئارا ی در یک خاک رسیپالس یاهقطر یاریبآ در یرطوبت ازیبرآورد ابعاد پ جهت یتجرب
 ری. مقادبود یاریو نسبت پالس آب یاشباع خاک، حجم آب کاربرد یکیدرولیه تیچکان، هداقطره یاساس دب بر یشامل معادلات یرطوبت

. پارامتر شدند سهیمقا شدهگیری اندازه ریبا مقاد HYDRUS-2D یعددمدل و  یبتوسط مدل تجر یبرآورد یرطوبت ازیعمق و عرض پ
و  95/0 یو در مدل عدد 93/0و  94/0 یدر مدل تجرب یرطوبت ازیعمق و عرض پ یشده و برآوردی ریگاندازه ریمقاد یبرا نییتع بیضر
 یورود یسهولت کاربرد و پارامترها نظر به اما نمایدی را تایید میرطوبت ازیپدو مدل در برآورد ابعاد  به دست آمد که دقت مناسب هر 97/0
 (.1400گردید )محمدی و همکاران،  هیتوص یپالس یاقطره یاریآب یهاامانهس یدر طراح یمدل تجرب کاربرد ،ترکم

 و تعرقر میان تبخیتعادل  رییتغکارایی مصرف آب در گیاهان  بهبود یها براکارراه نیاز مؤثرتر یکیآب،  یت منابعمحدود طیدر شرا
کاربرد انواع  .(Li et al., 2013) کندیمحصول نم یوربهرهدر جهت افزایش تعرق و کاهش تبخیر است چرا که تبخیر کمک چندانی به 

تواند سبب افزایش خشک است که میویژه در نواحی خشک و نیمههای موثر در کاهش تبخیر از سطح خاک بهپوشش سطحی از روش
یکی عنوان (. اثرات استفاده از پوشش پلاستیکی، به1399ی و همکاران، وشانلوئی زادهیمهدوری منابع آب شود )عملکرد محصول و بهره

 Cai et al., 2022; Coelhoای در تحقیقات مختلف مورد ارزیابی قرار گرفته است )طور گستردهاز انواع پوشش سطحی، بر عوامل زراعی به

et al., 2022; Wang et al., 2021; Xiukang et al., 2015; Bu et al., 2013.) 
تعرق محصول -ریتبخ ،ینزمیبیشدن خاک بر عملکرد س سید خو درص یکیاستفاده از پوشش پلاست ریتاث یبررس در پژوهشی، به

در سه نوع شامل پوشش روشن، پوشش  یکیپوشش پلاست یمارهای. تپرداختند ای در کشور چینقطره یاریو راندمان استفاده از آب تحت آب
ال آزمایش شش پلاستیکی شفاف طی دو سزمینی با استفاده از پوبر اساس نتایج، کارایی مصرف آب سیبو بدون پوشش اعمال شدند.  رهیت

 یمارهایر تد دار نبود. نتایج نشان دادتر از پوشش پلاستیکی مشکی بود اگرچه این تفاوت از نظر آماری معنیدرصد بیش 7و  10ترتیب به
 .(Zhang et al., 2017) بدون پوشش بود یمارهایاز ت ترشیبخاک  یداشت رطوبتعملکرد محصول، راندمان مصرف آب و نگه دارپوشش

آب و  طیتحت شرا دار و بدون پوشش بر عملکرد و راندمان مصرف آب ذرتپوشش ینوار یاقطره یاریآب طی یک تحقیق، به مقایسه اثر
هکتار کیلوگرم در  11727دار عملکرد ذرت از معنی شیافزا ها اعلام کردند که استفاده از پوشش پلاستیکی سببپرداختند. آن اهواز ییهوا
کیلوگرم بر مترمکعب در شرایط بدون  32/2نیز از  مصرف آب ییکارا، شده است. همچنین درصد 13 کیلوگرم در هکتار، معادل 13547به 

(. در تحقیقی، با هدف بررسی اثر 1399دار افزایش یافت )پیروزفر و همکاران، در شرایط پوششبر مترمکعب  لوگرمیک 72/2پوشش به 
های هرز در دانشگاه کشاورزی تن بر هکتار( بر عملکرد ذرت و کنترل علف 6و استفاده از پوشش پلاستیکی و پوشش کاه )ای آبیاری قطره

هرز و عملکرد دانه  یهاموثر علف تیریمد دار سببای پوششپنجاب در هند انجام شد. مطابق نتایج این پژوهش، استفاده از آبیاری قطره
 یکیپلاست پوششبا  یاقطره یاریدرصد تحت آب 89/88 با هرز یهاحداکثر راندمان کنترل علف شد. یاچهیجو یاریاز روش آب ترشیذرت ب

 Mohanpuria et) شد ایآبیاری جویچهاز  ترشیدرصد عملکرد دانه ب 62/20منجر به ای با پوشش کاه و همچنین آبیاری قطره ثبت شد

al., 2022). 
 یاریکاربرد آب شیافزا از سویی دیگر در شهر اهواز و ریتبخ زانیو بالا بودن م رانیاجهان و آب در  کاهش روز افزون منابعاز یک سو 

ی، اریبر راندمان آب رگذاریتأث یبر پارامترها یاقطره یاریآب یهاسامانه مدیریتی مختلف یهاروش آثار موجب شده تا بررسیتحت فشار، 
 یاریسامانه آب کی یدر طراح عاملی موثر مختلف طیشرا تحتآب در خاک  عیتوز چگونگیکه  نظر به آن. به نظر برسد یضرور یامر

 انجام شد.داشت رطوبت خاک، و نگه یرطوبت یبر الگوو دبی  یکیاثر پوشش پلاست ارزیابی ، این پژوهش با هدفاست یاقطره

 هامواد و روش

 محل انجام آزمایش

انجام شد.  1398و در سال  چمران اهواز دیدانشگاه شه زیستدانشکده مهندسی آب و محیط 1شماره  یقاتیحاضر در مزرعه تحق مطالعه
قرار گرفته  یطول شرق هیثان 26و  قهیدق 39درجه و  48و  یعرض شمال هیثان 25و  قهیدق 18درجه و  31 ییایجغراف تیمزرعه در موقع نیا

بوده و ارتفاع خشک مهیخشک و ن در گروه نواحی یمیاقل نظراهواز از  .دهدیم نرا نشا یشیمزرعه آزماموقعیت قرارگیری  1. شکل است
 36/25اهواز، میانگین درجه حرارت سالانه هوا  کینوپتیس ستگاهیا یهواشناسبلند مدت اساس آمار  . براستمتر  12آن نسب به سطح دریا 

درجه  94/17ماهانه هوا  حرارت درجه حداقل میانگین و گرادسانتی درجه 00/33هوا  ماهانه حرارت درجه حداکثر میانگین گراد،درجه سانتی
سازمان هواشناسی ) باشدیم ددرص 93/48 زیسالانه ن یو رطوبت نسب متریلیم 3/230در اهواز  انهیسال یبارندگ نیانگمی. است گرادسانتی
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های موردنیاز انجام بردارینمونه، گرددانه کارون تامین میو آب آبیاری مزرعه که از رودخ خاک هایویژگی نییمنظور تع به (.1398ایران، 
 بافت خاک، 1تهیه شد. مطابق جدول  2و  1های شماره های مربوطه، جدولهای موردنظر از طریق آزمایششده و پس از تعیین ویژگی

 .ردگییبافت قرار م انیم هایبوده که در طبقه خاک رسی سیلتی اعماق لوم یدر تمام مزرعه

 
 زیستمهندسی آب و محیطدانشکده  1شماره  یقاتیمزرعه تحق تیموقع. 1شکل 

 

 های خاک مزرعهویژگی. 1جدول 

عمق 

 (رمتسانتی)
 بافت خاک

 ذرات تشکیل دهنده خاک )درصد(

 رس سیلت شن

 0/27 8/54 2/18 لوم رسی سیلتی 25-0

 6/35 3/40 1/24 رسی سیلتیلوم  50-25

 
 مزرعه یاریآب آب یهایژگیو. 2جدول 

هدایت 

 الکتریکی
 اسیدیته

نسبت جذب 

 سدیم
 کربناتبی فسفات نیترات سولفات کلر پتاسیم سدیم منیزیم کلسیم

EC 

(dS/m) 
pH SAR 

Ca Mg Na K CL 4SO 3NO 4PO 3HCO 

(meq/l) 

7/1 3/7 2/3 50/7 70/5 21/8 05/0 80/10 30/1 01/3 65/0 70/5 

 

 روش انجام آزمایش

بر  یکیپوشش پلاست اصلی آزمایش کاربرد یا عدم کاربرد ماریانجام شد. ت یکامل تصادف هایبلوک یقالب طرح آمار پژوهش حاضر در
( نوار 1بود. بنابراین، چهار تیمار آزمایش شامل  بر ساعت تریل 4و  2شامل  تیمار فرعی نیز مقدار دبی ورودی به نوار و یاریآب ینوارها یرو

بر  تریل 4 یبدون پوشش با دب یارینوار آب (3، بر ساعت تریل 2 یدبدار با ( نوار آبیاری پوشش2، بر ساعت تریل 2آبیاری بدون پوشش با دبی 
های اول، دوم و سوم انجام سه تکرار تحت عنوان آزمایشبود. این آزمایش با  بر ساعت تریل 4 یدار با دبپوشش یارینوار آب (4و  ساعت

ز دور ا یدر مکان هیسا ریاز تأث یریجلوگ جهتبدون کشت و به  نیدر زم این تحقیق .دهدیرا نشان م آزمایش طرح 2شماره شکل گرفت. 
رطوبت  دنیشخم انجام شد و پس از رس اتیعمل برای لازمرطوبت  نتأمی منظور ، بهقبل از کشت )ماخار( یاریآبابتدا درخت انجام گرفت. 

بردن  نیاز ب یبرا یمتریسانت 40شامل شخم تا عمق  سازی زمینگرفت. آماده امانج نیزم سازیآماده ،یزراع تیخاک مزرعه به حد ظرف
، متر 10 یاریهر نوار آبطول . بود نیبه زم هیجهت دادن رطوبت اول یاریو آب بندیکرت سک،ید تر،شیب یکنواختدستیابی به یو  هاهیلا

ر ب یکیپوشش پلاست هیجهت ته در نظر گرفته شد. چکانعدد قطره 50و بنابراین در هر نوار  متریسانت 20 گریکدیها از چکانفاصله قطره
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رنگ شدند  یارنگ نقره یسپس با استفاده از اسپر و برش داده شد متریسانت 50عرض متر و  10طول به  هاکیخاک، ابتدا پلاست یرو
 (.3شماره )شکل 

 

 
 . طرح آزمایش2شکل 

 

 
 دارنواری بدون پوشش و پوشش-اینمایی از سامانه آبیاری قطره. 3شکل 

 
 1ماره های شرابطهنیاز آبی برای خاک بدون کشت بر اساس روش تشت تبخیر محاسبه شد. معادلات مربوط به این روش در قالب 

 (:Dasberg & Bresler, 1985آورده شده است ) 4تا 
𝐴𝑤 (1رابطه  = 𝐿 × 𝑏 

𝑈𝑑 (2رابطه  = 𝐾𝑝 × 𝐸𝑝 

𝑈𝑑 (3رابطه  = 𝑇𝑑 

𝑉 (4رابطه  = (𝐴𝑤 × 𝑇𝑑) 𝐸𝑎⁄  

 

از سطح  ریتبخ dU، شده )متر(عرض خیس b، نوار )متر(طول  L، )مترمربع( سطح خاک شدهمساحت خیس Awها، که در این رابطه
حجم  V، در روز( متریلیروزانه )م یآب ازین dT، (روزدر  متریلیاز سطح تشت )م ریتبخ Ep، ریتشت تبخ بیضر Kp، در روز( متریلیخاک )م

 (.Dasberg & Bresler, 1985باشد )می )اعشار( امانهراندمان س Eaو  در روز( تری)ل ازیمورد ن آب
ه بود متریلیم 1/251برابر  برای مهر ماه ساله 10از سطح تشت در دوره  ریتبخ نیانگیم، شهر اهواز کینوپتیس ستگاهیآمار امطابق 



 343 ... داشتهمکاران: اثر پوشش و دبی بر الگوی رطوبتی و نگه پورمنصوری و پژوهشی( -)علمی 

( استخراج شد. در تحقیق مذکور با 1396ضریب تشت تبخیر از نتایج تحقیق شکری و همکاران ). (1398سازمان هواشناسی ایران، ) است
 هایهای روزانه، ده روزه و فصلی، به کمک معادلهاهواز، ضریب تشت تبخیر برای دوره( هواشناسی 1377-91ساله ) 15های استفاده از داده

شده، منظور تعیین عرض خیساستفاده شد. به  76/0مختلف تجربی، محاسبه شده است. در تحقیق حاضر، از ضریب تشت روزانه برابر 
ده شبا انجام آزمایش با حجم به دست آمده، عرض خیسشده یک متر در نظر گرفته شده و حجم آب محاسبه گردید. سپس عرض خیس

راندمان  .متر به دست آمد 35/0و  30/0 بیترتبر ساعت به تریل 4و  2 یهایدب یشده برای ریگشده اندازهعرض خیسگیری شد. اندازه
 امانهکارکرد سزمان  توجه به دور آبیاری سه روزه،. در نهایت با درصد در نظر گرفته شد 90، انتقال آب ریکوتاه بودن مس لیبه دل نیز سامانه
 .محاسبه شددقیقه  22و  38ترتیب به بر ساعت تریل 4و  2 یهایدببرای 

 گیری پارامترهای مورد ارزیابیاندازه

 بتیابعاد الگوی رطوشدن اثر پوشش بر  انینما یمجدد آب در خاک ادامه دارد، برا عینفوذ و توز زین یاریبا توجه به آن که پس از قطع آب
 زانیو مهای آبیاری حفر نوار یدر ابتدا، وسط و انتها میبه صورت مستق هاییلیپروف ،یاریساعت از زمان آب 24خاک، پس از گذشت 

ها تا انتهای جبهه رطوبتی خاک بود. برای . عمق پروفیلشدثبت  یبه صورت مختصات دو بعد در خاک رطوبت یو افق یعمود یشرویپ
، شده خاکافزار اکسل استفاده شد. جهت محاسبه مساحت خیسشده از نرمشده و عمق خیسالگوی رطوبتی خاک، عرض خیسترسیم 

 افزار متلب به کار گرفتهشده از نظر هندسی، نرمشده ضرب شد. با توجه به نامنظم بودن مساحت خیسشده در عمق خیسعرض خیس
)روز چهارم پس از  72و )روز دوم پس از آبیاری(  24رطوبت خاک  ش،یآزما یمارهایت اثر تداشت آب خاک تحنگه نییمنظور تع بهشد. 

 متر،یسانت 10شامل  و در سه عمق مختلف یاریآب ینوارها یاز خاک در ابتدا، وسط و انتها یبرداربا نمونه یاریساعت پس از آبآبیاری( 
اری )درست قبل از آبی دوم و چهارم یروزها نیشد. اختلاف رطوبت خاک ب نییتع یدو نقطه به روش وزن نیا نیو ب یجبهه رطوبت یانتها

و  پوشش کاربرد ات جداگانه و متقابلاثر لیو تحل هیجهت تجزداشت آب خاک در نظر گرفته شد. نگه اریعنوان معبه یاریپس از آب بعدی(
 سهیدرصد و مقا کیدر سطح احتمال  انسیوار زیاستفاده شد. آنال( 26)نسخه   SPSSافزاراز نرمبر پارامترهای مورد مطالعه،  میزان دبی

 دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. ایبا استفاده از آزمون چند دامنه هانیانگیم

 نتایج و بحث

 چهارگانه مورد مطالعهبررسی اثرات جداگانه و متقابل پوشش و دبی بر پارامترهای 

جدول  داشت رطوبت خاک درشده و نیز نگهنتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثیر پوشش و دبی بر عمق، عرض و مساحت خیس
 جداگانه و متقابل داشت رطوبت خاک تحت اثراتشده و نگهعمق، عرض و مساحت خیس هاینیانگیم سهیمقاارائه گردیده است.  3

 آورده شده است. 5و  4 های شمارهشکلدر  بترتیبه ی نیزاستفاده از پوشش و دب
 

 چهارگانه مورد مطالعه یبر پارامترها یمربعات( اثرات پوشش و دب نیانگی. تجزیه واریانس )م3 جدول

 مربعات نیانگیم

 راتییمنابع تغ یدرجه آزاد
بین  رطوبت خاکاختلاف 

روزهای دوم و چهارم 

 )درصد( پس از آبیاری

 شدهسیمساحت خ

 مربع(متری)سانت

 شدهسیعرض خ

 (متری)سانت

 شدهسیعمق خ

 (متری)سانت

03/0ns 79/12127ns 52/7ns 52/9ns 2 بلوک 

 پوشش 1 **44/93 **36/261 **00/373321 **26/15

12/0ns 11/28336* 25/240** 00/121** 1 دبی 

02/0ns 77/22901* 36/1ns 77/18* 1  پوشش× دبی 

 خطای آزمایش 28 55/3 03/3 77/4640 14/0

47/28 80/10 94/5 42/7 CV (%) 

 .باشدیم داریبدون اثر معن nsدرصد و  کیدر سطح پنج و  دارییمعن بی*  و **  به ترت
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تفاوت  یحروف مشترک از نظر آمار یدارا یهاستونی )چهارگانه مورد مطالعه تحت اثرات پوشش و دب یپارامترها هاینیانگیم سهیمقا. 4شکل 

 (ندارند یداریمعن
 

 
 یحروف مشترک از نظر آمار یدارا یهاستونی )چهارگانه مورد مطالعه تحت اثرات متقابل پوشش و دب یپارامترها هاینیانگیم سهیمقا. 5شکل 

 (ندارند یداریتفاوت معن
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 چهارگانه مورد مطالعهاثر پوشش بر روی پارامترهای 

، 4دار در سطح احتمال یک درصد بود. مطابق شکل ، کاربرد پوشش بر روی هر چهار پارامتر مورد مطالعه دارای اثر معنی3مطابق جدول 
ه که دار افزایش یافتمتر در نوارهای پوششسانتی 27متر در طول نوارهای بدون پوشش به سانتی 77/23شده خاک از میانگین عمق خیس

متر سانتی 61/26طور میانگین برابر شده خاک در طول نوارهای بدون پوشش بهدهد. عرض خیسدرصدی را نشان می 59/13افزایشی 
شده خاک در نوارهای بدون متر رسیده است. مساحت خیسسانتی 00/32درصد افزایش یافته و به  25/20بود که در اثر کاربرد پوشش 

درصدی  54/38مترمربع محاسبه شد که حاکی از افزایشی سانتی 06/732دار مترمربع و در نوارهای پوششتیسان 39/528پوشش برابر 
درصد  65/0و  96/1ترتیب دار بهاست. اختلاف رطوبت خاک بین روزهای دوم و چهارم پس از آبیاری برای نوارهای بدون پوشش و پوشش

 پوششاثرات  یابیارز( در 2015) .Han et al رطوبت خاک کمک کند. ترشیداشت ببه نگه تواندیاستفاده از پوشش م دهدیکه نشان مبود 
تواند سبب ، اعلام کردند که کاربرد پوشش میHYDRUS-2Dبا استفاده از  شهیآب منطقه ر بیلانآب خاک و  عیبر توز یاریو مقدار آب

 روزه 122یک دوره  درخاک رطوبت  عیبر توز پوششاثر  یشگاهیامطالعه آزمبا ( 1397کریمی و همکاران )افزایش رطوبت خاک گردد. 
دار پوشش ماریدر ت یمتریسانت 10تا  0عمق  خاک در رطوبت ،یریگدوره اندازه یانیروز پا ستیدر بگزارش کردند که  خارج از فصل کشت

ها کارایی اند. آن( نیز این یافته را تایید نموده2013) .Yaghi et al. همچنین بود ترشیب تیمار بدون پوششنسبت به  داریطور معنیبه
بب دار سای همراه با پوشش پلاستیکی را بررسی نموده و مشاهده کردند که همه تیمارهای پوششمصرف آب خیار تحت آبیاری قطره

 اند.افزایش رطوبت خاک نسبت به تیمارهای بدون پوشش شده

 مطالعهاثر دبی بر روی پارامترهای چهارگانه مورد 

 22/27شده خاک از لیتر بر ساعت، میانگین عمق خیس 4به  2ای از ، با افزایش دبی سامانه آبیاری قطره4و شکل  3 بر اساس جدول
ش دار بود. دلیل این امر آن است که با افزایمتر کاهش یافته است که این تأثیر در سطح احتمال یک درصد معنیسانتی 55/23متر به سانتی
 & Elmaloglouکند. پژوهش بیاری در حالی که حجم نهایی آب داده شده به زمین ثابت است، فرصت نفوذ کاهش پیدا میدبی آ

Diamantopoulos. (2010نیز این یافته را تایید می )رای بها با ارزیابی اثر میزان دبی بر حرکت آب در خاک مشاهده کردند که نماید. آن
 لیتر بر ساعت است. 4تر از دبی لیتر بر ساعت بیش 2شده برای دبی ها و خاک یکسان، عمق خیسنچکاعمق آبیاری، فاصله قطره

متر سانتی 88/31لیتر بر ساعت برابر  4متر و برای دبی سانتی 72/26لیتر بر ساعت برابر  2شده خاک برای دبی میانگین عرض خیس
قطره یدب زانیماثر  یعدد یبررسباشد. در پژوهشی، به ح احتمال یک درصد میدار در سطدهنده افزایش معنیگیری شد که نشاناندازه

بالاتر منجر به  یهایکه دبرطوبتی در یازده بافت خاک مختلف پرداخته شد. نتایج پژوهش مذکور نشان داد  یالگو ابعادبر  یچکان سطح
 یدبمیزان اثر در تحقیقی دیگر  .(Naglič et al., 2014) شودیم زیبا بافت ر یهادر خاک ژهیوبه ،یگسترده در جهت افق رطوبتی یالگوها

چکان بررسی شد. در این تحقیق گزارش شد که افزایش دبی قطره یاقطره تحت آبیاری یلوم رس ایلوم  بافتشده در خاک خیس ابعادبر 
متر گردیده اما این افزایش از نظر آماری یسانت 50/31به  95/29شده سطح خاک از لیتر بر ساعت موجب افزایش عرض خیس 4به  2از 

 (.Bilal et al., 2009دار نبوده است )معنی
لیتر بر ساعت به  2مترمربع برای دبی سانتی 17/602شده الگوی رطوبتی خاک از افزایش دبی منجر به افزایش مساحت خیس

شده خاک در سطح احتمال پنج درصد است. دبی بر مساحت خیسدار دهنده اثر معنیلیتر بر ساعت گردید که نشان 4برای دبی  28/658
درصد و برای نوارهای با  36/1لیتر بر ساعت برابر  2اختلاف رطوبت خاک بین روزهای دوم و چهارم پس از آبیاری برای نوارهای با دبی 

 دهد.داری را نشان نمیدرصد بود که تأثیر معنی 25/1لیتر بر ساعت  4دبی 

 پوشش و دبی بر روی پارامترهای چهارگانه مورد مطالعهاثر متقابل 

، 5دار بود. بر اساس شکل شده خاک در سطح احتمال پنج درصد معنیدهد که اثر متقابل پوشش و دبی بر عمق خیسنشان می 3جدول 
ترین میزان عمق گردید. کم لیتر بر ساعت مشاهده 2دار با دبی در تیمار پوشش رمتیسانت 11/28 با شده خاکترین عمق خیسبیش

شده خاک در بود. عرض خیس متریسانت 22/21 لیتر بر ساعت ثبت شد که برابر 4شده خاک نیز در تیمار بدون پوشش با دبی خیس
متر انتیس 22/24لیتر بر ساعت تا  4دار با دبی متر برای تیمار پوششسانتی 77/34تیمارهای این آزمایش تحت اثر متقابل پوشش و دبی از 

مترمربع سانتی 30/785شده خاک از دار نبود. مساحت خیسلیتر بر ساعت متغیر بود اما این تغییرات معنی 2برای تیمار بدون پوشش با دبی 
ابل اثر متق لیتر بر ساعت متغیر بود. 2مترمربع در تیمار بدون پوشش و دبی سانتی 55/525لیتر بر ساعت تا  4دار و دبی در تیمار پوشش
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داشت رطوبت بر نگه یاثر متقابل پوشش و دب بود. داریشده خاک در سطح احتمال پنج درصد معنمساحت خیس یبر رو یپوشش و دب
 4دار با دبی درصد در تیمار پوشش 57/0ترین اختلاف رطوبت خاک بین روزهای دوم و چهارم پس از آبیاری با داری نبود. کمخاک معنی

 لیتر بر ساعت رخ داد. 2درصد در تیمار بدون پوشش و دبی  99/1ترین میزان این پارامتر با لیتر بر ساعت و بیش

 الگوی رطوبتی خاک

رابطه بین حرکت افقی و عمق آب نفوذ یافته ارائه شده که از متوسط سطح پیاز رطوبتی ایجاد شده در سه آبیاری  11تا  6های در شکل
شود که ابعاد پیاز گردد پوشش بر روی سطح خاک باعث میها مشاهده میآمده است. در این شکلدست متوالی برای هر نوار آبیاری به

 پوشش بر روی تبخیر از سطح خاک باشد. ریاز تأث یناش تواندیم شیافزا نیارطوبتی افزایش پیدا کند که 
 

 
 بر ساعت تریل 2 یبا دب اول شیخاک در آزما یرطوبت یمتوسط الگو. 6شکل 

 

 
 بر ساعت تریل 2 یبا دب دوم شیخاک در آزما یرطوبت یمتوسط الگو .7شکل 

 

 
 بر ساعت تریل 2 یبا دب سوم شیخاک در آزما یرطوبت یمتوسط الگو. 8شکل 

 

 

 
 بر ساعت تریل 4 یاول با دب شیخاک در آزما یرطوبت یمتوسط الگو .9شکل 
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 بر ساعت تریل 4 یبا دب دوم شیخاک در آزما یرطوبت یمتوسط الگو. 10شکل 

 

 
 بر ساعت تریل 4 یبا دب سوم شیخاک در آزما یرطوبت یمتوسط الگو. 11شکل 

 گیرینتیجه
داشت آب در این پژوهش، اثرات جداگانه و متقابل کاربرد پوشش پلاستیکی و میزان دبی ورودی بر ابعاد الگوی رطوبتی خاک و نیز نگه

دار ای نواری مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاکی از آن است که کاربرد پوشش پلاستیکی سبب افزایش معنیخاک تحت آبیاری قطره
شده، دار عمق خیسگردد. افزایش دبی ورودی به نوار موجب کاهش معنیداشت آب خاک میشده و نیز نگهعمق، عرض و مساحت خیس

ت. داری نداشاثر معنی داشت آب خاکنگه خاک گردید اما بر رویشده مساحت خیسدار شده و افزایش معنیدار عرض خیسافزایش معنی
دبی ورودی،  یدرصد 100شده خاک گردید در حالی که افزایش مساحت خیسدرصدی  54/38کاربرد پوشش پلاستیکی موجب افزایش 

درصد افزایش داد. همچنین کاربرد پوشش پلاستیکی اختلاف رطوبت خاک بین روزهای دوم و چهارم  32/9تنها  شده رامساحت خیس
، سبب افزایش این پارامتر از بر ساعت تریل 4به  2از  یورود یدبدرصد کاهش داد اما افزایش  65/0درصد به  96/1پس از آبیاری را از 

، بر افزایش ابعاد الگوی به نوار یورود یدب شینسبت به افزاتوان گفت کاربرد پوشش، درصد شد. در مجموع می 25/1درصد به  36/1
ای، نه آبیاری قطرهجویی در مصرف آب و افزایش راندمان ساماموثرتر بوده و بنابراین جهت صرفه داشت آب خاکنگه رطوبتی خاک و

 شود.استفاده از پوشش پلاستیکی توصیه می
ش محیطی و اقتصادی ضروری است. در بخبا این وجود، پیش از کاربرد پوشش پلاستیکی، در نظر گرفتن ملاحظات اجرایی، زیست

ین ترزیستی، مهمآوری از جمله موارد قابل ذکر است. از دیدگاه محیطاجرا، نیاز به تجهیزات تخصصی و نیروی کار جهت نصب و جمع
ه تا محل فاصل ها،کیپلاست یچون آلودگهم یطرف موارد کیاز یکی در انتهای فصل کشت است. مشکل مربوط به دفع پوشش پلاست

ها و از طرفی دیگر دفن یا سوزاندن پلاستیک کندیرا دشوار م افتینقاط امکان بازاز  یاریدر بس افتیباز زاتیتجه تیو محدود افتیباز
ی )قیمت پوشش و نیروی کار یا کیاستفاده از پوشش پلاست نهیهز ستیبایمز محیطی به همراه دارد. از منظر اقتصادی نیعواقب زیست

)با در نظر گرفتن قیمت آب و محصولات مختلف( مقایسه شود. بنابراین، تحلیل اقتصادی استفاده  حاصل از آن دهیو فا تجهیزات مورد نیاز(
 یوشش بر الگوپتر در این زمینه از جمله بررسی اثر قات بیششود. همچنین نظر به اهمیت موضوع، تحقیاز پوشش پلاستیکی پیشنهاد می

ا ، مقایسه اثرات پوشش پلاستیکی بداربیش یدر اراض یاقطره یاریآب ی وسطح ریز یاقطره یاریخاک در آب یداشت رطوبتو نگه یرطوبت
 های مختلف پوشش پلاستیکی سودمند خواهد بود.پوشش طبیعی و نیز مقایسه رنگ

 
 "گونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود نداردهیچ"
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 .1897-1885(، 8)50 ران،یآب و خاک ا قاتیمجله تحق ی.رس یخاک لوم یبرا یرسطحیز یاقطره یاریآب
 یشده و الگو رهیدر برآورد عمق آب ذخ HYDRUSافزار نرم یابی(. ارز1395) نایبشارت، سو زاده، کامران نالیز.، نیخورسند، افش .،بزانه، محمد
 .301-287(، 2)26 فصلنامه دانش آب و خاک، ی.سطح یاقطره یاریآب یرطوبت
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 هینشر ی.اقطره یاریتحت آب یرطوبت یالگو یسازهیدر شب بانیبردار پشت نی(. کاربرد ماش1397رسول ) ان،یقبادو معصومه  ،یفراستزینب.، ، یدریح
 .382-373(، 2)22(، یعیو منابع طب یعلوم آب و خاک )علوم و فنون کشاورز

 آمارنامه هواشناسی.(. 1398) رانیا یسازمان هواشناس
 .مرجع در منطقه اهواز اهیو تعرق گ ریبه منظور محاسبه تبخ ریتشت تبخ بی(. برآورد ضر1396) میمر ،یقربان و میهوشمند، عبدالرح.، ساناز ،یشکر
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 ستمیآب دو س یوربر بهره یاچهیو جو یرسطحیز یاقطره یاریآب ری(. تاث1400) نیحس ج،یسانیدهقانو  دیمج دیس ،یفیرلطیم.، دیام ،یمشهدانیعروج

 .36-19(، 84)22 ،یو زهکش یاریآب یهاسازه یمهندس قاتیتحق هینشر .و خزنده انگور یکشت داربست
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(، 5)14 ران،یا یو زهکش یاریمجله آب ی.اریو ش ینوار یاقطره یاریآب یهابا روش یاریآب تیری( تحت مدKSC 410و  KSC 704) یا

1639-1649. 

مجله ی. چا یهاآب در باغ یوربر عملکرد و بهره یاقطره یاریآب یکاربرد سامانه نینخست جی(. نتا1400گنبد، رضا )یآزادو کوروش  ،یمیمجد سل
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1903-1913. 

 شینفوذ آب و افزا ندیدر بهبود فرآ یکیو پوشش پلاست یازهیسنگ ر لتریف ری(. تاث1399بهمنش، جواد )و  نایبشارت، س.، منصور ،یوشانلوئیزاده یمهد
 .110-100(، 48)14 ران،یا یزداریآبخ یمجله علوم و مهندس .داربیش یباران در اراض ریسطوح آبگ یهاسامانه یرطوبت رهیذخ

 ی.سطح یاقطره یاریدر آب یرطوبت یالگو یهایژگیبر و یاریکردن آب آب یسی(. اثر مغناط1393) هیمرض،  یاهکلرودیسیعبدالهجعفر و ، کبختین
 .152-139(، 4)24 و خاک، فصلنامه دانش آب

 .آب و آبفا یوربهره یمصرف و ارتقا تیریدفتر مد .مصرف آب تیریمد یساده برا یهاهیتوص(. 1399) رویوزارت ن
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The Effect of Plastic Mulch and Discharge on the Soil Wetting Pattern and 

Water Retention in Drip Tape Irrigation 

EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Due to population growth and socio-economic development, the demand for water, energy and food is increasing, 

which challenges the security and sustainability of resources worldwide. Water scarcity has many negative consequences 

for agriculture. Drip irrigation, by transferring water to the root area of crops, reduces surface water loss and evaporation 

and increases the uniformity of water distribution and irrigation efficiency compared to traditional surface irrigation. One 

of the most important parameters in the design and implementation of drip irrigation is the accurate prediction of the soil 

wetting pattern dimensions around the emitters, which leads to the accurate determination of the emitters spacing and the 

improvement of water consumption efficiency. The use of various types of surface mulches is one of the effective methods 

in reducing evaporation from the soil surface, especially in arid and semi-arid areas, which can increase crop yield and 

water resource efficiency. Considering that the water distribution in the soil under different conditions is an effective 

factor in the design of a drip irrigation system, this research was conducted with the aim of evaluating the effect of plastic 

mulch and discharge on the soil wetting pattern dimensions and water retention. 

 

Methodology 

The present study was conducted in Research Farm No. 1, Faculty of Water and Environmental Engineering, Shahid 

Chamran University, Ahvaz, in 2019. In order to determine the characteristics of the soil and irrigation water of the farm, 

which is supplied from the Karun River, the sampling was done. The texture of the field soil was silty clay loam at all 

depths. This research was carried out in the statistical design form of a randomized complete blocks in three replications. 

The main factor of testing was the application or non-application of plastic mulch on the irrigation borders and the 

secondary factor was the amount of discharge entering the borders. Therefore, the four treatments of this experiment were 

including 1) non-mulched irrigation border with a discharge of 2 liters per hour, 2) non-mulched irrigation border with a 

discharge of 4 liters per hour, 3) mulched irrigation border with a discharge of 2 liters per hour, and 4) mulched irrigation 

border with a discharge of 4 liters per hour. The soil wetting pattern dimensions, 24 hours after the end of irrigation were 

determined at the beginning, middle and end of the irrigation border. The soil moisture difference between the second 

and fourth days after irrigation was considered as a measure of soil water retention. For this purpose, soil moisture was 

determined after 24 and 72 hours from the end of irrigation. 

 

Results and Discussion 

According to the results, with the application of the mulch, the depth, width and wetted area of the soil increased by 

13.59, 20.25 and 38.54 %, respectively, compared to the non-mulched treatments, which was significant at the probability 

level of 1 %. Also, the soil moisture difference between the second and fourth days after irrigation decreased from 1.96% 

in the non-mulched borders to 0.65% in the mulched borders. With the increase of discharge from 2 to 4 liters per hour, 

the average soil wetted depth decreased from 27.22 to 23.55 cm, the average soil wetted width increased from 26.72 to 

31.88 cm, and the soil wetted area increased from 602.17 to 658.28 cm2, which indicates a significant effect of increasing 

discharge on these parameters in all cases. The increase in discharge increased soil water retention, but this effect was not 

significant. In the four experimental treatments, the highest and lowest wetted area and soil water retention were related 

to the mulched irrigation border with a discharge of 4 liters per hour and the non-mulched irrigation border with a 

discharge of 2 liters per hour. 

 

Conclusion 

Generally, the application of mulch has a greater effect on increasing the soil wetting pattern dimensions and water 

retention than the increase in discharge, therefore, the use of plastic mulch is recommended to save water consumption 

and increase the efficiency of the drip irrigation system. Considering the importance of the subject, more research in this 

field is suggested, including the investigation of the plastic mulch effect on the soil wetting pattern dimensions and water 

retention in subsurface drip irrigation and drip irrigation in sloping lands. In addition, comparing the effects of plastic 

mulch with natural mulch and comparing different colors of plastic mulch will be beneficial. 
 

Keywords: Emitters Uniformity, Plastic Mulch, Pressurized Irrigation, Soil Moisture Front, Wetted Widths. 

 

 

 
 


