
 

 

 اصفهاندر شهر تدوین الگوی شهر بیوفیلیک 
 دکتری شهرسازی دانشگاه هنر اصفهان و معاون شهرسازی و معماری شهرداری اصفهانوحید مهدویان: 

رئیس اداره مطالعات و برنامه ریزی شهری معاونت شهرسازی و  دکتری جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانشگاه اصفهان و :1فریاد پرهیز

 اری اصفهانمعماری شهرد
 چکیده

رفتن الگویی گ در نظرسد رر میمحیطی، به نظبا توجه به وضعیت موجود اصفهان از لحاظ فضای سبز، کم آبی، آلودگی و سایر مشکلات زیست
. لذا م استروری و لازضدهد،  های کنونی نجات داده و به سوی سلامت و بهزیستی سوقبرای شهر اصفهان که بتواند این شهر را از بحران

ر شهر اصفهان منفی آن د امدهایتواند راهکار مناسبی برای مقابله با مشکل دوری از طبیعت و پیاستفاده از روش شهرسازی بیوفیلیک، می
. روش ی بوده استت جهاناز اینرو هدف مقاله حاضر تدوین الگوی شهر بیوفیلیک اصفهان براساس شاخص های مستخرج از مطالعا باشد.

در شهر  سعه بیوفیلیکها)یا محلات( مستعد توحلیلی است و برای شناسایی پهنهت -اظ هدف کاربردی و از لحاظ روش توصیفیاز لحتحقیق 
تفاده شده است.  اس GISایی جغرافی بندی و تحلیل عاملی در تلفیق با محیط سامانه اطلاعاتهای آماری و گرافیک مبنا، خوشهاصفهان از مدل

ها ودهز سایر محداوفیلیک های شهر بیهای نقش جهان، چرخاب، عباس آباد از نظر ویژگیهای ناژوان و محلهدهنتایج نشان داد، محدو
انجام  ی بیوفیلیکهرسازشهای برخوردارتر و هماهنگ تر هستند. همچنین خوشه بندی محلات شهر اصفهان بر اساس اصل همگنی در ویژگی

ر دو مقیاس دیری و طراحی ه است. این سند می تواند به عنوان یک نظام پشتیبان تصمیم گخوشه تقسیم شد 10محلات شهر اصفهان به و 
راهبردها و  کی دانست ووشه را یتوان محلات درون یک خها مورد استفاده قرار بگیرد. اول در مقیاس راهبردی، میها و برنامهبرای طرح

 نقاط ضعف و کندص میمقیاس طراحی درون محلی، به این صورت که مشخ ها پیش گرفت. دوم درای را در خصوص آنهای یگانهسیاست
لیک حرکت شهر بیوفی ارهایها از معیقوت هر خوشه و محلات آن چیست و طراحی در هر یک از محلات باید به سمت کدام یا کدامین دسته

 ها بهره گیرد.ها و پتانسیلها را برطرف ساخته یا از قوتکند تا ضعف
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 مقدمه
یش از نشینی، بترش شهروجود آمده است. با گسها بهدر طی چند قرن اخیر، تغییرات چشمگیری در روش زندگی انسان

ستم به ی قرن بیدر ط هاگرایی قرن نوزدهم، شهرکنند. در واکنش به صنعتنیمی از جمعیت جهان در شهرها زندگی می
تگی به ایش وابسامل افزشطیفی از مسائل  "پراکندگی شهری"اند. این منظور نزدیکی با طبیعت، تراکم را کاهش داده

ن در نظر همچنی (.Newman and Kenworthy, 1999)اتومبیل و افزایش ردپای اکولوژیکی را به همراه داشته است
را از  روییادهپوانایی تکه  شدهپرورش نسلی چاق و ناسالم باعث مت و طبیعت، گرفتن حومه شهر به عنوان جایگاه سلا

-طور طبیعت میچکید جدیدی بر اینکه أت ،به موازات این جنبش فراشهری(. Newman and Matan, 2012)انددست داده

این برای  کرین نیروی محا های شهری پرتراکم بازگردد، وجود دارد.تر و کارآتر به این محیطتواند به صورت مستقیم
ه کزی اشارناطق مرمچون این ایده صراحتاً به شهرهای متراکم و  ،گرایی و شهرسازی بیوفیلیک استزیستموضوع 

 (.Reeve et al, 2012)دارد

 و هاخانه داخلی فضاهای به طبیعت آوردن برای خلاقانه هایاستراتژی بر اهمیت بیوفیلیک شهرهایدر این راستا 
 جمله از داخلی جنگلی کریدورهای و داخلی فضاهای روز، نور طبیعی، تهویه داخلی، سبز دیوارهای. أکید دارنددفاتر ت

 نه را هاییویژگی چنین تشویق سلامتی مزایای بیوفیلیک شهرهای و کرد استقبال آنها از توانمی که هستند هاییایده
 ;Pedersen Zari, 2019)کنندمی درک بیرونی طبیعت یبرا ضروری هایمکمل عنوان به بلکه جایگزین، عنوانبه

Beatley, 2016). پذیر زیست و پایدار شهرهای ایجاد برای فرد به منحصر فرصتی بیوفیلیک شهر در مجموع، مفهوم 
 و داده ارائه را شهرها در شهری و یکپارچگی طبیعت ادغام ایده بیوفیلیک شهر. دهدمی ارائه ساکنان سلامت بهبود جهت
 جیبی، و شهری هایپارک مانند "بیوفیلیک" یا طبیعی عناصر از کارکردی استفاده از اطلاع برای را طراحی اصل یک

همچنین  (Ebrahimpour, 2020)نمایدمی پیشنهاد شده ساخته محیط در سبز دیوارهای و هاسقف و خطی سبز فضای
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تر ه در تبادل بیشتری با طبیعت هستند، جوامع همبستهکه واحدهای همسایگی و اجتماعاتی ک تحقیقات نشان داده است
با صنعتی  است. و دارای تساوی بیشتری هستند و این مجاورت با طبیعت به کاهش اختلافات در این واحدها کمک کرده

شدن جوامع مدرن و ورود تکنولوژی، دلبستگی و حضور طبیعت در شهرها بیشتر مورد نیاز است و حتی وجود طبیعت از 
شهر بیوفیلیک به معنی شهر سبز شود. های مسکونی بیش از پیش احساس میکلان در سطح شهر تا سطح خرد در خانه

وجود طبیعت در ابعاد گسترده ضروری است، اما شرط کافی نیست. در شهرهای بیوفیلیک، ساکنین مستقیماً وارد و  نیست
شوند و ارتباطات حسی عمیق توسعه اطراف خود نامزد میعمل شده و برای یادگیری، لذت بردن و مراقبت از طبیعت 

اظر و ساختارهای معاصر از طریق های منکنند. چالش طراحی بیوفیلیک رسیدگی به کاستییافته با طبیعت برقرار می
 ,Kellert et al)بخش از نفوذ طبیعت درون محیط ساخته شده، استای رضایتی تجربهای جدید برای ارائهشبکه یجادا

2008). 

هوا،  وننده آب کلوده آشهر اصفهان به عنوان یکی از کلانشهرهای ایران که با مشکلات بسیاری از جمله، صنایع 
از  رهر روز بیشت کند،ترافیک و مشکلات زیست محیطی آن، فصلی شدن رودخانه زاینده رود و... دست و پنجه نرم می

گران کننده، نن تهدید بل ایشود. در مقاشهرهای آلوده جهان تبدیل می گذشته از معیارهای سلامت دور شده و به یکی از
خورده نر و دست و بک ی سبزشهر اصفهان، از موقعیت مناسبی به دلیل وجود رودخانه زاینده رود و فضاهای گسترده

ی شهر رتر برادای پایرسد، بتوان با حرکت به سوی یک برنامههمچون ناژوان بهره مند است. بنابراین به نظر می
ا در این راست ا بخشید.ز ارتقهای محیطی، کیفیت زندگی و زیست پذیری در این شهر را نیاصفهان، علاوه بر بهبود ویژگی

-ت، میشهری اس ط زیسترسد، توسعه مفهوم شهر بیوفیلیک که یک گام پیشتر از پایداری و حفاظت از محیبه نظر می

 یاید.تواند حرکت مهم و درخوری به حساب ب
 

 مبانی نظری

 موجودات و زندگی به عشق را بیوفیلی او. شد استفاده روانکاو معروف 3فروم اریک توسط بار اولین 2"بیوفیلیا" اصطلاح
 اصطلاح این فروم، از پس .(Nkubiyaho, 2020)دانست شناختی زیست طبیعی غریزه یک را بیوفیلی و کرد تعریف زنده

 ویلسون. است شده استفاده 1984 سال در اششده منتشر کتاب در 4ویلسون. او ادوارد ژهوی به محققان، از بسیاری توسط
 با ارتباط که کرد ادعا ویلسون. کرد تعریف واقعی فرآیندهای و زندگی بر تمرکز به ذاتی گرایش عنوان به بیوفیلیا را

 بیوفیلیا، نوظهور مفاهیم .(Wilson, 1984)است ژنتیکی های پایه دارای زیرا است، فیزیولوژیکی مسائل از فراتر طبیعت
 شهری های محیط در طبیعت به وابستگی به انسان تمایلات با اول درجه در بیوفیلیک شهرگرایی و بیوفیلیک طراحی
 ,.Xue et al)است طبیعی فرآیندهای و هاسیستم به انسان ذاتی بیوفیلیا گرایش .(Kellert et al., 2008)شودمی مربوط

 به عشق) طبیعت در موجود های سیستم و فرآیندها به تعلق برای انسان ذاتی تمایل کشف برای یوفیلیا تلاشیب .(2019
 است ایده این بر مبتنی بیوفیلیا فرضیه. (Alaskary &  Alrobaee, 2022)شده است ساخته محیط یک طراحی در( طبیعت

 به خود تداوم و بقا برای ها انسان زیرا کند می دعوت طبیعت اب ارتباط به را آنها که دارند نسلی بین نیازی ها انسان که
 و جسمی سلامت در اساسی نقش طبیعت با تماس که کرد مطرح را ایده این در واقع، بیوفیلیا .هستند وابسته طبیعت
 موجودات سایر به انسان ذاتی عاطفی وابستگی عنوان به را بیوفیلیک .(Beatley & Newman, 2013)دارد انسان روانی
 به نزدیک بیوفیلیک مفهوم .(Arof et al., 2020)است انسان نهایی طبیعت از بخشی بنابراین کند، می تعریف زنده

 محبوب شهری ریزیبرنامه در چشمگیری است و از این نظر، مفهوم بیوفلیک به طور طبیعت به نزدیک و انسان نیازهای
  .(Ghorab &  Shalaby, 2016)شده است
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 ت وحشمبتنی بر حیا طبیعت با هاییمکان عنوان به شهرها ماهیت بازتعریف معنای به بیوفیلیک شهری ریزیبرنامه
 قبلاً  که است هاییکانم عنوان به شهرها درک مورد در بیوفیلیک شهری، ریزی برنامه انداز چشم است. در ترمیمی و

 از حتی مستمر، اقدام و انهجسور اندازچشم طریق از نندتوامی که هاییمکان و اندداده جای خود در را زیادی طبیعت
 هرنشینانشن در مجاورت شون. شهرهای بیوفلیک به عنوان شهرهای با طبیعت فراوا تر غنی و سبزتر دارند که طبیعتی

 نردب لذت و بیرون در حضور برای هاییفرصت طریق از را طبیعت به دسترسی و ساکنان ذاتی ارتباط گفته می شود که
 بیوفیلیک شهرهای رو، این از  .دهندمی ارزش شهر داخل در طبیعت ترویج و حفاظت با طبیعت چندحسی هایجنبه از

 ایجاد زیستی وعتن پیامدهای برای اکوسیستمی و کنندمی تولید طبیعی هایسیستم که هستند شهرهایی
 تقریباً . هستند آورابت عمیقاً شهرهایی نیز وفیلیکبی شهرهای. (Ghorab &  Shalaby, 2016; Arof et al., 2020)کنندمی
 نوانع به. کندمی کمک آن ربیشت آوریتاب به شودمی انجام شهر در و تقویت طبیعت افزایش برای که اقدامی یا گام هر

 ریداجنگل از ریزی،برنامه هایپاسخ موثرترین از بسیاری و است رشد به رو مشکل یک شهری گرمای افزایش مثال،
 وارد را شهری خنک هایمحیط و جدید طبیعت یکباره به محیطی،زیست هایبام پشت تا گرفته شهری

 .(Beatley, 2017)کنندمی
 به که هستند شهرهایی آنها. در درون آنها نمود بارزی دارد طبیعت که شودمی گفته شهرهایی به بیوفیلیک شهر
 تماس و عمیق ارتباطات کنندمی تلاش و هستند، طبیعت رشد و زیبازسا حافظت، دنبال به دهند،می اهمیت طبیعت
 ریزی،برنامه در را طبیعت که است شهری بیوفیلیک شهر .(Nkubiyaho, 2020)نمایند تقویت را طبیعی جهان با روزانه

 طبیعت و با انهروز ارتباط در انسان اساسی نیاز بر بیوفیلیک شهر .دهدمی قرار اولویت در خود حکمروایی و طراحی
 ,Beatley)دارد کنند، تمرکزمی ارائه طبیعی های نظام که فراوانی اجتماعی و اقتصادی مزایای و هاارزش وجود همچنین

 به و دارند طبیعت با ذاتی ارتباط هاانسان که است شده ثابت واقعیت این اساس بر بیوفیلیک شهرهای مفهوم .(2011
 شهری شود،می شناخته نیز طبیعت از غنی شهری عنوان به بیوفیلیک شهر. (Beatley, 2017)شوندمی کشیده آن سمت
 است مکانی. است دیده باشد که آسیبمی خود طبیعت از آنچه احیای و ترمیم برای هاییفرصت دنبال به دائماً که است

 شهرنشینی. (Nasreldin & Abdelfattah, 2020)گیردمی یاد آنها از و کندمی سازیشبیه را طبیعی هایسیستم که
 کربن، اکسید دی کاهش هوا، کیفیت شامل که دهد ارائه را اکوسیستم خدمات از ایگسترده طیف تواندمی بیوفیلیک

 .(Russo & Cirella, 2017)شودمی اقتصادی مزایای و غذا تولید آب، کیفیت و سیل، کنترل اقلیم، میکرو مزایای

 باغبانی، مانند طبیعت تجربه درگیر فعال طور به آن ساکنان که است شهری یلیک،بیوف شهر یک این، بر افزون 
 شهرهای شهروندان همچنین،. دیگر هستند هایفعالیت از بسیاری و آسمان تماشای پرندگان، تماشای روی،پیاده

 .(Nasreldin & Abdelfattah, 2020)دارند خود اطراف طبیعت از مراقبت و احیا برای فراوانی هایفرصت بیوفیلیک

 سازماندهی و طراحی چگونگی برای کننده قانع اندازیچشم عنوان به ،5شهرگرایی بیوفیلیک یا بیوفیلیک شهرهای مفهوم
 و شویم می کشیده طبیعت به ما اینکه: است استوار "بیوفیلیا" اساسی بینش بر این .است شده پدیدار آینده شهرهای

 را توجهی قابل هایراه تحقیقات .(Beatley, 2011, 2017; Wilson, 1984)داریم طبیعی انجه با ذاتی وابستگی یا ارتباط
. سازد کمک معنادار شهری زندگی به و نموده ترسالم و شادتر را انسان تواندمی طبیعت با تماس که دهدمی نشان

. است داده توسعه را خود حسی فضای چگونه انسان مبنی بر آنکه داد قرار مطالعه مورد عمیقاً را رابطه این 6سالینگاروس
 و مثبت تأثیر که دارد وجود شده ساخته محیط در و طبیعت ساختار در خاصی هندسی هایویژگی که کرد پیشنهاد او

 زندگی کیفیت تواندمی طراحی در رفته کار به هایویژگی این بنابراین،. دارد انسان روحی و جسمی شرایط بر آورینشاط
 ارتباط یک بر شود،می نامیده "بیوفیلیک اثر" سالینگاروس توسط که فرآیند این. دهد افزایش را شهری مراکز در
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 ساخته هایمحیط طراحی در طبیعی هایسیستم معرفی به نیاز از و است متکی طبیعت و انسان بین صمیمی اطلاعاتی
 . (Salingaros, 2015)کندمی حمایت شده

 یا جنگل در رویپیاده که دهدمی نشان ژاپنی 7«جنگل حمام» خصوص در صورت گرفتهپژوهش  از حاصل هاییافته
 روان سلامت ایمنی برای سیستم تقویت و استرس هورمون سطح کاهش مشتمل بر توجهیقابل مزایای سبز فضای

 ;Berman et al., 2012)دهدمی افزایش را خوی و خلق و شناختی عملکرد طبیعت همچنین .(Beatley, 2017)دارد

Bratman et al., 2015) شهرنشینان از بسیاری توسط که است مدت طولانی مزمن استرس برای توجهی قابل پادزهر و 
 همکاری و سخاوتمند بیشتر هاانسان طبیعت، حضور در که دهدمی نشان مطالعات .(Beatley, 2017)شود می تجربه

 هفتاد و بیوفیلیک طراحی عنصر شش 8کلرت .)2015ski et al., Zelen(کنندمی فکر مدتطولانی همچنین و کنندمی
 9کالابرز و کلرت .اندشده خلاصه شهری و معماری طراحی در عملی کاربرد برای بعداً که کرد توصیف و تعریف را ویژگی
 به دلبستگی و نظارت مراقبت، تواندمی زیرا گرفت نظر در پایدار توسعه برای ایوسیله عنوان به را بیوفیلیک طراحی
 .(Kellert & Calabrese, 2019) دهد ارتقا را مکان
 

 
 : چهارچوب نظری تحقیق1شکل 
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 روش پژوهش 

ها )یا محلات تمامی پهنهتحلیلی است.  -حاضر از لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ روش توصیفی مقالهروش تحقیق 
های ق مطرح است که در این تحقیق در مواردی که اطلاعات از درون نقشهی آماری تحقیشهری( به عنوان جامعه

ی آماری معرف محلات شهری که همان شهروندان اصفهانی ساکن در محلات موجود قابل استخراج نباشد، از جامعه
تفاده شده ای تصادفی ساده اسی آماری از طریق روش نمونه گیری به صورت خوشهشود. نمونهشهری است، استفاده می

                                                      
7 Forest bathing 

8 Kellert 
9  Kellert and Calabrese 



 

 

های شهر نفر از شهروندان اصفهانی است که از طریق پرسشنامه نظر آنان نسبت به ویژگی 394است که نمونه آماری 
 گیرد. ی زندگیشان مورد سنجش قرار میبیوفیلیک در محله

ی لازم باشند. یابی به اهداف پژوهش کمک کنند باید دارای پایایی و روایها بتوانند به دستنامهبرای آنکه پرسش
و روایی یا  گیری تا چه میزان مقادیر سنجیده شده به یکدیگر نزدیک هستند.در صورت تکرار یک اندازهپایایی یعنی 
در این تحقیق برای سنجش میزان پایایی از آلفای  مقدار سنجیده شده چه میزان به واقعیت نزدیک است؟اعتبار یعنی 

پایایی مقیاس لیکرت با لازم به ذکر است که  شود.هیئت منصفه استفاده می کرونباخ و برای سنجش روایی از فنون
 .توسط محققان قابل قبول دانسته شده است 0.75ضریبی در حدود 

های هوایی ها و نقشهای، اینترنت، عکسهای گردآوری داده در این تحقیق شامل: مطالعات اسنادی)کتابخانهشیوه
-های مختلف تحقیق مورد استفاده قرار مینامه است که به فراخور موضوعات در بخشو...(، مشاهده، مصاحبه و پرسش

بندی، های خوشهها و الگوریتمهای شهر بیوفیلیک، از روشگیرد. در این تحقیق پس از تعیین اصول، معیارها و شاخص
شود. بخشی از یلیک استخراج میهای شهر بیوفها و ویژگیشود. به عبارت دیگر ابتدا شاخصتحلیل عاملی استفاده می

شود. سپس از طریق فن گیری میهای رقومی و بخشی دیگر از طریق پرسشنامه اندازهها از طریق نقشهاین ویژگی
-بندی میهای شهر بیوفیلیک تحلیل شده و رتبهتحلیل عاملی اکتشافی محلات شهری اصفهان از نظر وضعیت شاخص

که به منظور تحقیق  های آماری چند متغیرهامی عمومی است برای برخی از روشن 10شوند. تحلیل عاملی اکتشافی
گیرد. مساله اساسی این مطلب است که ی ماهیت روابط بین متغیرهای یک مجموعه معین مورد استفاده قرار میدرباره

داد متغیرها خلاصه کرد و هر های کمتری نسبت به تعتوان بر حسب تعدادی از ابعاد یا عاملآیا یک مجموعه متغیر را می
گیرد که ها( معرف چه صفت یا ویژگی است. در عین حال خلاصه کردن اطلاعات به ترتیبی صورت مییک از ابعاد)عامل

(. در این تحقیق تحلیل عاملی اکتشافی 1385دار باشد)حکمت نیا و موسوی، نتیجه خلاصه شده از نظر مفهوم معنی
غیر به تعداد کمتری که بخش بزرگی از واریانس جامعه را پوشش دهد، بتوان به رتبه بندی مت 32کند با تقلیل کمک می

 دهندگان و در نتیجه مناطق مختلف شهری اقدام کرد. پاسخ
ده و مناطق با شهای شهری مشخص های هر یک از پهنهویژگی( K Mean) ایاز سوی دیگر از طریق تحلیل خوشه

مشابه  وای همگن گروه ه گیرد. در خوشه بندی معمولاً دسته بندی و شناساییقرار می های یکسان در یک خوشهویژگی
دین صورت که گیرد. ب رت میاز افراد، اشیاء و به طور کلی آزمودنی ها بر اساس بررسی وجوه تشابه و تمایز آن ها صو

ظ این ه از لحاکابتی بر اساس قربرای هر یک از آزمودنی ها مشخصه های متعددی وجود دارد که آن ها را می توان 
ه بندی منفرد تنها از در خوش(. Hoppner et al, 1999)دویژگی ها با هم دارند در دسته های همگن مشابه گروه بندی نمو

ول، وارد اشه بندی تم خویک الگوریتم خوشه بندی استفاده می شود ولی در خوشه بندی ترکیبی نتایج حاصل از الگوری
وت هر قود نقاط شعی می بندی دوم شده و نتیجه ی نهایی استخراج می شود. در ترکیب الگوریتم ها سالگوریتم خوشه 

تحکم تر، هتر و مسایج بیک گرفته شود تا نتایج بهتری بدست آید. در واقع هدف اصلی خوشه بندی ترکیبی جستجوی نت
 (.Fred and Lourenco, 2008)ه استبا استفاده از ترکیب اطلاعات و نتایج حاصل از چندین خوشه بندی اولی

 ناطق وضعیت بهتریدهد کدام منقشه کلی خواهد بود که نقشه اول نشان می 2ها شامل از اینرو خروجی تحلیل
یک خوشه یا  وده و درم سنخ بههایی که دارند با یکدیگر به لحاظ ویژگی دهد کدام مناطقدارند. نقشه دوم نیز نشان می

ناطق دارای مدن و یا فیلیک شتوان به شناسایی مناطق دارای استعداد بیو. از نقشه تحلیلی اول میگیرنددسته قرار می
 ها پرداخت.هک از خوشر هر یدتوان به شناسایی  ظرفیت و اقدامات مورد نیاز اولویت مداخله پرداخت و از نقشه دوم می
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 های طراحی شهر بیوفیلیکی سنجش شاخص: نحوه1جدول 

 شاخص های شهر بیوفیلیک ه گردآوری دادهنحو

دسترسی به طبیعت و مزارع شهری، مسیرهای سبز، طبیعت فراوان، حمل و  نقشه
های آموزش طبیعت، ارتقا کیفیت هوا، نقل پایدار، تجربه مستقیم آب، فرصت

 تغییر و گذر زمان

، بازیافت، صدای طبیعت، الهام و تقلید از طبیعت، ارتباط خانه و طبیعت پرسشنامه
های سطحی و فاضلاب، استفاده کاهش مصرف انرژی، مدیریت جریان آب

های سبز، تجربه مستقیم از نور، تجربه از گیاهان خانگی، بام سبز، جداره
های طبیعی، مصالح ها و حیات وحش، رنگمستقیم از حیوانات، اکوسیستم

و همپیوندی،  گیری مناظر، رازآمیزی، ایمنی و حفاظت، اتصالطبیعی، جهت
 غنای اطلاعات، سلسله مراتب، علاقه و تعلق
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 های عینی در دسترسهای شاخص: سنجنده2جدول 

 سنجنده ها شاخص ها

 نسبت مساحت فضای سبز به مساحت کل محله دسترسی به طبیعت

 نسبت تعداد تک درختان به مساحت کل محله

 درختان به مساحت کل محله نسبت طول ردیف مسیرهای سبز

 نزدیکی به زاینده رود طبیعت فراوان

 نسبت طول خطوط اتوبوس به مساحت کل محله حمل و نقل پایدار

 به مساحت کل محله BRTنسبت طول خطوط 

 نسبت طول خطوط مترو به مساحت کل محله

 ها به مساحت کل محلهنسبت مساحت پیاده رو

ی دوچرخه)همجوار و داخل محله( به مساحت کل نسبت تعداد ایستگاه ها
 محله

 نسبت طول مسیرهای دوچرخه به مساحت کل محله

 نسبت تعداد چاه ها به مساحت کل محله تجربه مستقیم آب

ها و استخرها در فضای عمومی به مساحت ها، فوارهنسبت مساحت حوض
 کل محله

 ل محلهها به مساحت کها، انهار، مادینسبت طول جوی

های طبیعی و مراکز آشنایی با طبیعت و موجودات زنده به نسبت تعداد موزه های آموزش طبیعتفرصت
 مساحت کل محله 

ایستگاه سنجش  6های میانگین عددی شاخص آلودگی هوا بر اساس داده ارتقا کیفیت هوا
 آلودگی هوا در یک دوره یکساله

 اکز مهم تاریخیها یا مرتعداد خانه تغییر و گذر زمان
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 هایافته

های یکپارچه شده و نقشه یکپارچه ارزیابی شهر اصفهان نسبت به شاخص لایه اطلاعاتی بدست آمده، 37لازم است 
های اطلاعاتی و همچنین نیازمندی به تحلیل با توجه به تعداد بالای لایهبیوفیلیک به تفکیک محلات بدست آید. 

بندی نهایی از تحلیل عاملی اکتشافی استفاده شده است. همانگونه که در ی در گام بعدی این پژوهش برای پهنهاخوشه
ی طراحی شده در این تحقیق به لحاظ نظری دارای اعتبار لازم است زیرا بخش روش تحقیق توضیح داده شد پرسشنامه

مبانی نظری این تحقیق همسو است. دوم؛ به لحاظ آماری  های حاصل ازهای آن به طور متناظر با یافتهکه اول؛ پرسش
ی آن قابل قبول است. بنابراین باشد، زیرا که مقدار آلفای کرونباخ محاسبه شدهنیز این پرسشنامه دارای پایایی لازم می



 

 

از آن پرداخت.  های حاصلتوان به نتایج حاصل از این پرسشنامه به لحاظ علمی و آماری تکیه کرده و به تحلیل دادهمی
ها صورت ها بر روی آنسازی دادهسازی و نرمالمقیاسهای اطلاعاتی نیز عینی بوده و فرایندهای بیاز طرفی سایر لایه

ها از نظر آماری مناسب گرفته است و اطلاعات یعنی عددی نیز به لحاظ علمی و آماری مورد تایید است. بنابراین داده
 گیرد.هستند. تحلیل عاملی در این تحقیق طی مراحل زیر صورت میشروع فرایند تحلیل عاملی 

 مرحله اول: سنجش امکان استفاده از تحلیل عاملی -
قبل از انجام تحلیل عاملی و تقلیل متغیرها به تعداد کمتری از عوامل لازم است به این سوال پاسخ داده شود که آیا از 

و آزمون بارتلت  KMOرها وجود دارد یا خیر؟ برای این امر از دو آزمون ها از متغیلحاظ آماری امکان استخراج عامل
 شود.استفاده می

 
 KMOآزمون بارتلت و : 3جدول 

0.693 Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 

2102 Approx. Chi-Square Bartlett's Test of Sphericity 

666 df 

0.000 Sig. 

 1401ان، ماخذ: نگارندگ

 

کند که آیا تفاوتی بین این دو کند و مشخص میای را با یک ماتریس صفر مقایسه میآزمون بارتلت، ماتریس نمونه
درصد معنادار  99متغیر این تحقیق در فاصله اطمینان  37وجود دارد یا خیر. با توجه به جدول فوق آزمون بارتلت برای 

 KMOتوان به تعداد کمتری عامل تقلیل داد. شاخص لحاظ آماری متغیرها را می بوده است. این امر بدین معناست که به

بزرگتر باشد  0.5از  KMOدهد. اگر مقدار شاخص پذیری متغیرها را نشان مینیز شاخص دیگری است که میزان عامل
توان شده است می محاسبه 0.693که  KMOبه این معناست که متغیرها عامل پذیری خوبی دارند. با توجه به مقدار 

 انجام تحلیل عاملی بر روی داده های این پرسشنامه امکان پذیر است. KMOگفت از نظر هر دو آزمون بارتلت و 

 مرحله دوم: عامل سازی -
 شود.ها اقدام میبه استخراج عامل SPSSپس از آنکه مشخص شد امکان تحلیل عاملی وجود دارد، از طریق نرم افزار 

 

 های استخراج شده، مقدار ویژه و درصد واریانس تبیین شده توسط هر یک از عوامللعام: 4جدول  

های استخراج مقادیر اولیه برای عامل مقادیر اولیه متغیرها
 شده

های استخراج شده مقادیر برای عامل
 پس از چرخش عاملی

مقدار 
 ویژه

درصد 
 واریانس

درصد 
واریانس 
 تجمعی

مقدار 
 ویژه

درصد 
 واریانس

صد در
واریانس 
 تجمعی

مقدار 
 ویژه

درصد 
 واریانس

درصد 
واریانس 
 تجمعی

1 5.496 14.853 14.853 5.496 14.853 14.853 3.718 10.048 10.048 
2 3.922 10.600 25.453 3.922 10.600 25.453 3.172 8.573 18.621 
3 2.512 6.788 32.241 2.512 6.788 32.241 2.843 7.684 26.305 
4 2.204 5.957 38.198 2.204 5.957 38.198 2.472 6.681 32.986 
5 1.699 4.593 42.791 1.699 4.593 42.791 2.452 6.628 39.614 
6 1.578 4.264 47.055 1.578 4.264 47.055 2.305 6.231 45.845 
7 1.397 3.776 50.832 1.397 3.776 50.832 1.845 4.987 50.832 
8 1.226 3.314 54.146       
9 1.186 3.204 57.350       
10 1.147 3.100 60.451       
11 1.035 2.798 63.249       
12 1.020 2.757 66.006       
13 .943 2.550 68.556       
14 .891 2.408 70.964       
15 .844 2.281 73.245       
16 .792 2.140 75.385       
17 .728 1.967 77.352       
18 .688 1.860 79.212       
19 .676 1.828 81.040       



 

 

20 .661 1.786 82.826       
21 .589 1.593 84.419       
22 .567 1.532 85.951       
23 .523 1.414 87.365       
24 .508 1.373 88.737       
25 .470 1.270 90.007       
26 .455 1.229 91.236       
27 .419 1.131 92.367       
28 .400 1.080 93.448       
29 .384 1.039 94.487       
30 .335 .904 95.391       
31 .322 .870 96.261       
32 .304 .822 97.082       
33 .273 .738 97.821       
34 .250 .677 98.497       
35 .210 .567 99.064       
36 .204 .553 99.617       
37 .142 .383 100.000       
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متغیر قابل استخراج است. اگرچه بنابر قاعده  37عامل از مجموع  7شود، تعداد همانطور که در جدول مشاهده می
اشته است ولی در کیزر عامل های هشتم تا دوازدهم نیز به علت بزرگتر بودن مقدار ویژه آن از یک، قابلیت استخراج د

ی این عوامل)بسیار نزدیک به یک(، این عوامل به عنوان یک عامل نهایی این تحقیق به دلیل پایین بودن مقدار ویژه
 بزرگتر باشد. 1.3ها از استخراج نشده است و تنها عامل هایی استخراج گردید که مقدار ویژه آن

درصد از واریانس 10.048به میزان  3.718ی با مقدار ویژه های استخراج شده باید گفت عامل اولدر تفسیر عامل
درصد از واریانس کل جامعه را  8.573است که  3.172ی عامل دوم برابر کند. همچنین مقدار ویژهجامعه را تبیین می

و  2.452و  2.472و  2.843ی عامل سوم و چهارم و پنجم و ششم و هفتم نیز به ترتیب برابر کند. مقدار ویژهتبیین می
کند. به درصد از واریانس کل جامعه را تبیین می 4.987و  6.231و  6.628و  6.681و  7.684است که  1.845و  2.305

درصد از واریانس کل جامعه را تبیین کرده  50.832توانند های استخراج شده میتوان گفت در مجموع عاملطور کلی می
 قرار گیرند.  متغیر مذکور مورد استفاده 37و به جای 

های استخراج شده در تبیین واریانس کل داده چقدر دهد که عاملنمودار سنگریزه که در ذیل آمده است نشان می
توانند سهم مهمی از واریانس متغیرها را در خود گنجانده و مفاهیم را خلاصه کنند بدون آنکه اعتبار نتایج مهم بوده و می

 دچار تغییر محسوسی شود.

 
 (1.3نمودار سنگریزه و خط افقی تعیین عامل)با مقدار ویژه بزرگتر از  : 2شکل
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مرحله سوم: متغیرهای بارگذاری شده در هر یک از عامل -  

متغیر را مورد بررسی قرار دهد، لازم است  37تواند بخش بزرگی از واریانس عامل می 7حال که مشخص شد تعداد 
تر هر عامل چه متغیرهایی را درون اند. به عبارت سادهها چه متغیرهایی بارگذاری شدهر یک از عاملمشخص شود در ه

سازی اطلاعات اقدام شده است. جداول زیر مقدار بار عاملی هر متغیر در هر خود گنجانده است و از طریق آن به خلاصه
کند. مل چند درصد از واریانس یک متغیر را تبیین میدهد. بار عاملی هر متغیر یعنی اینکه هر عاعامل را نشان می

بدست آمده است. چرخش  Varimaxبارهای عاملی ارائه شده در این جداول پس از چرخش عاملی از طریق تکنیک 
ها به حداقل برسد. بنابراین شود بار عاملی هر متغیر روی یک عامل به حداکثر برسد و روی سایر عاملعاملی باعث می

-ها را نیز به لحاظ نظری مفهوم دارتر میتری، عاملها به متغیرهای معینعاملی علاوه بر خالص کردن عاملچرخش 

کند. این امر چنان مهم است که کاکس تحلیل عاملی را شامل دو دسته فرایند کلی یعنی استخراج عامل ها و چرخش 
 (. Cox, 2006: 3داند)ها میآن

دهد. درصد از واریانس جامعه را پوشش می 10.048است که به تنهایی  3.718عاملی این مقدار ویژه عامل اول:

 متغیرهایی که در عامل اول بارگذاری شده اند در جدول زیر آمده است.
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل اول: 5جدول

 مقدار همبستگی)بار عاملی( متغیر ردیف

 0.678 صدای طبیعت 1

 0.477 تجربه مستقیم از نور 2

 0.548 تجربه مستقیم از حیوانات 3

 0.651 اکوسیستم و حیات وحش 4

 0.656 مصالح طبیعی 5

 0.731 جهت گیری مناظر 6

 1401ماخذ: نگارندگان، 
 

پذیری در این متغیرها به طور قابل با توجه به مقدار بار عاملی بالای این متغیر ها در عامل اول می توان گفت عامل
توان گفت متغیر در آن عامل به طور قابل باشد می 0.3قبول است. زیرا هرگاه مقدار بار عاملی بیشتر از  توجهی قابل

نامگذاری  "اکوسیستم"توجهی بارگذاری شده است. با توجه به متغیرهای بارگذاری شده در این عامل آن را عامل 

 شده است.
اند و به عبارتی با افزایش همبستگی بالایی با یکدیگر داشتهمتغیر فوق،  6دهد، تحلیل عاملی در عامل اول نشان می

 اند.یکی از متغیرها، متغیرهای دیگر نیز تغییرات محسوسی داشته

دهد. درصد از واریانس جامعه را پوشش می 8.573است که به تنهایی  3.172ی این عامل : مقدار ویژهعامل دوم

 د در جدول زیر آمده است.متغیرهایی که در عامل دوم بارگذاری شده ان

 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل دوم: 6جدول

 مقدار همبستگی)بار عاملی( متغیر ردیف

 0.691 دسترسی به طبیعت)تک درختان( 1

 0.828 دسترسی به طبیعت)فضای سبز( 2

 0.391 تجربه مستقیم آب)چاه ها( 3

 0.520تجربه مستقیم آب)عوارض خطی آبی مانند کانال ها و جوی  4



 

 

 ها(

 0.490 کیفیت هوا 5

 1401ماخذ: نگارندگان، 
 

ها وجود دارد. با توجه به متغیرهای دهد، همبستگی قابل توجهی بین آنمقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان می

 نامیم.می "زآبیسب "بارگذاری شده در این عامل، عامل دوم را عامل 

دهد. درصد از واریانس جامعه را پوشش می 7.684است که به تنهایی  2.843ی این عامل مقدار ویژه عامل سوم:

 متغیرهایی که در عامل سوم بارگذاری شده اند در جدول زیر آمده است:
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل سوم :7 جدول

 (مقدار همبستگی)بار عاملی متغیر ردیف

 626 بازیافت و تفکیک زباله 1

 0.490 مدیریت جریان آب های سطحی و فاضلاب 2

 0.538 استفاده از گیاهان خانگی 3

 0.462 جداره های سبز 4

 0.739 ایمنی و حفاظت 5

 0.576 علاقه و تعلق 6

 1401ماخذ: نگارندگان، 
 

ها وجود دارد. با توجه به متغیرهای توجهی بین آن دهد، همبستگی قابلمقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان می

 نامیم.می "بهداشت و سلامت محیط زیست"بارگذاری شده در این عامل، عامل سوم را عامل 

-درصد از واریانس جامعه را پوشش می 6.681است که به تنهایی  2.472ی این عامل مقدار ویژه عامل چهارم:

 بارگذاری شده اند در جدول زیر آمده است:دهد. متغیرهایی که در عامل چهارم 
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل چهارم: 8 جدول

 مقدار همبستگی)بار عاملی( متغیر ردیف

 0.518 ارتباط خانه و طبیعت 1

 0.378 کاهش مصرف انرژی 2

 0.563 اتصال و همپیوندی 3

 0.714 رازآمیزی 4

 0.616 غنای اطلاعات 5

 0.589 ضاییسلسله مراتب ف 6

 1401ماخذ: نگارندگان، 
 

ها وجود دارد. با توجه به متغیرهای دهد، همبستگی قابل توجهی بین آنمقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان می

 نامیم.می "چیدمان فضا"بارگذاری شده در این عامل، عامل چهارم را عامل 

دهد. درصد از واریانس جامعه را پوشش می 6.628تنهایی  است که به 2.452ی این عامل مقدار ویژه عامل پنجم:

 متغیرهایی که در عامل پنجم بارگذاری شده اند در جدول زیر آمده است:
 



 

 

 
 متغیرهای بارگذاری شده در عامل پنجم 9جدول

 مقدار همبستگی)بار عاملی( متغیر ردیف

 0.554 مسیرهای سبز)ردیف درختان( 1

 0.561 توبوس(حمل و نقل پایدار)خطوط ا 2

 0.730 حمل و نقل پایدار)پیاده روها( 3

 0.241 حمل و نقل پایدار)خطوط بی آر تی( 4

 0.591 حمل و نقل پایدار)مسیر دوچرخه( 5

 1401ماخذ: نگارندگان، 
 

دهد، همبستگی قابل توجهی مقدار بار عاملی این متغیرها به جز یک مورد در خصوص خطوط بی آر تی نشان می

 "حمل و نقل پایدار"ها وجود دارد. با توجه به متغیرهای بارگذاری شده در این عامل، عامل پنجم را عامل نبین آ
 نامیم.می

دهد. درصد از واریانس جامعه را پوشش می 6.231است که به تنهایی  2.305ی این عامل مقدار ویژه عامل ششم:

 ل زیر آمده است:متغیرهایی که در عامل ششم بارگذاری شده اند در جدو
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل ششم: 10 جدول

 مقدار همبستگی)بار عاملی( متغیر ردیف

تجربه مستقیم آب)عوارض پهنه ای آبی مانند انهار، مادی ها  1

 و حوض ها(

0.478 

 0.501 حمل و نقل پایدار)ایستگاه دوچرخه( 2

 0.599 فرصت های آموزش طبیعت 3

 0.716 زمان تغییر و گذر 4

 1401ماخذ: نگارندگان، 
 

ها وجود دارد. با توجه به متغیرهای دهد، همبستگی قابل توجهی بین آنمقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان می

 نامیم.می "تجربه و آموزش"بارگذاری شده در این عامل، عامل ششم را عامل 

دهد. درصد از واریانس جامعه را پوشش می 4.987به تنهایی است که  1.845ی این عامل مقدار ویژه عامل هفتم:

 متغیرهایی که در عامل خفتم بارگذاری شده اند در جدول زیر آمده است.
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل هفتم :11جدول

 مقدار همبستگی)بار عاملی( متغیر ردیف
 0.449 حمل و نقل پایدار)خطوط مترو( 1
 0.456 کی به زاینده رود(طبیعت فراوان)نزدی 2
 0.414 الهام و تقلید از طبیعت 3
 0.566 بام سبز 4
 0.386 رنگ های طبیعی 5

 1401ماخذ: نگارندگان، 
 

ها وجود دارد. با توجه به متغیرهای دهد، همبستگی قابل توجهی بین آنمقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان می

 نامیم.می "الحاق متناسب با طبیعت"سوم را عامل بارگذاری شده در این عامل، عامل 



 

 

 مرحله چهارم: محاسبه امتیازات عاملی و رتبه بندی با استفاده از مقدار امتیاز عاملی کل -
پس از آنکه متغیرهای بارگذاری شده در هر عامل مشخص شد، میزان امتیاز عاملی برای هر یک از پاسخ دهندگان 

شود که شود. سپس از طریق جمع جبری امتیازهای عاملی، امتیاز ترکیبی برآورد میمی در هر یک از عامل ها محاسبه
متغیر( بررسی شده در این تحقیق است. در این روش مشکل یکسان  37ی عامل)نماینده 7نشان دهنده امتیازات فرد در 

 گردد. بودن ضریب اهمیت متغیرها، با استفاده از بارهای عاملی حاصله برطرف می
میزان امتیاز عاملی برای هر یک از پاسخ  ومتغیرهای بارگذاری شده در هر عامل طی مراحل تحلیل عاملی، پس از 

 ه استدشعاملی، امتیاز ترکیبی برآورد  سپس از طریق جمع جبری امتیازهای ودهندگان در هر یک از عامل ها محاسبه 
 است.پژوهش متغیر( بررسی شده در این  37ی عامل)نماینده 7در  محلهکه نشان دهنده امتیازات 

است و به نظر می رسد تعمیم نتایج حاصل از  عدد لحاظ شده 394با این حال با توجه به اینکه تعداد پرسشنامه ها  
برای رتبه بندی پژوهش کند، در این  انحرافرا دچار پژوهش تواند نتایج این تعداد پرسشنامه به کل شهر اصفهان می

برای کاهش نقش و تاثیر از امتیازات عاملی وزن دار استفاده می شود. ها ش خطای ناشی از پرسشنامهو کاهمحلات 
هایی که از طریق داده و نقشه ها نسبت به شاخصتایج تحقیق، ضریب تاثیر این شاخصای در نهای پرسشنامهشاخص

-یب تنها برای کم رنگ کردن تاثیر شاخصشود)لازم به ذکر است این ضربدست آمده است، یک سوم در نظر گرفته می

ان صحت نتایج قابل اعتماد را دچار انحراف نکند و همچنپژوهش است که نتایج پژوهش های پرسشنامه ای در نتایج 
 باشد(. 

)در اینجا هر شودها انجام میهای عینی و ذهنی موجود در هر عامل وزن دهی به عاملباتوجه به تعداد شاخص
امتیاز گرفته  3امتیاز و هر شاخص عینی برآورد شده از طریق نقشه و داده  1ده از طریق پرسشنامه شاخص برآورد ش

های مبتنی بر پرسشنامه تشکیل شده است و وزن های اول، سوم و چهارم کاملا از شاخصعاملپژوهش . در این است(
های مبتنی بر نقشه جم به طور کامل از شاخصهای دوم و پنهمچنین عامل هاست. ها نیز کمتر از سایر عاملنهایی آن

نیز اختلاط هر دو  ها بیشتر است. دو عامل ششم و هفتمها نیز از سایر عاملها بدست آمده است و وزن نهایی آنو داده
ها و نوع های بارگذاری شده در آنها بر اساس تعداد شاخصعامل وزن نهایی، 12شماره در جدول اند. شاخص را داشته

 ها آمده است.آن
 

 ها برای محاسبه امتیاز نهایی عاملی و رتبه بندی محلاتهر یک از عامل وزن نهایی :12 جدول

 وزن نرمال شده وزن خام نام عامل

 8.96 6 عامل اول)اکوسیستم(

 22.39 15 عامل دوم)سبزآبی(

 8.96 6 عامل سوم)بهداشت و سلامت محیط زیست(

 8.96 6 عامل چهارم)چیدمان فضا(

 22.39 15 عامل پنجم)حمل و نقل پایدار(

 14.93 10 عامل ششم)تجربه و آموزش(

 13.43 9 عامل هفتم)الحاق متناسب با طبیعت(

 1401مأخذ: محاسبات نگارندگان، 

 

های برآورده شده از پرسشنامه یا ها با استفاده از تعداد و ضریب اهمیت شاخصحال که وزن هر یک از عامل
-توان در آخرین مرحله از تحلیل عاملی از امتیازات عاملی وزنها و نقشه محاسبه شد، میبرآورد شده از داده هایشاخص

بندی محلات شهر اصفهان بهره گرفت. بدین منظور امتیاز عاملی خام بدست آمده از تحلیل عاملی برای هر دار برای رتبه
دار شود و امتیازات عاملی وزندر جدول فوق آمده است ضرب می در وزن عامل که ،هاعاملمحلات در هر یک از یک از 

عامل برای هر یک از محلات، نشان دهنده امتیاز  7آید. جمع جبری امتیاز وزن دار هر عامل بدست می آیدبدست می



 

 

با استفاده  بندی شهر اصفهانتوان به دستهاز طریق این امتیازات می نهایی تحلیل عاملی برای هر یک از محلات است.
محلات شهر پژوهش بندی کرد. در این از تحلیل عاملی اقدام نمود و محلات شهر اصفهان را از منظر بیوفیلیک رتبه

 آمده است. 1شکل شماره اصفهان در سه دسته محلات با قوت و پتانسیل بالا، متوسط و کم تقسیم بندی شده اند که در 
بندی محلات بر اساس میزان استعداد و ظرفیت توسعه شهر بیوفیلیک( و رتبه ذیل)پهنه بندی شکلهمانطور که در      

اند جز محلات با قوت و پتانسیل بالا و ی زاینده رود قرار گرفتهمشخص شده است. محلات شهر اصفهان که در حاشیه
 شوند. متوسط محسوب می

و چند محله به صورت پراکنده در جهان  ی ناژوان، محلات چرخاب، عباس آباد، نقشبهترین محلات نیز محدوده
همچنین محلات با قوت و پتانسیل کم در زمینه بیوفیلیک  شمال و جنوب شهر است که در نقشه نمایش داده شده است.

عمدتا در شرق، شمال شرق و شمال غرب شهر اصفهان قرار دارند. بنابراین باتوجه به نقشه ذیل که خوشه بندی و رتبه 
های آتی توان در طرحدهد دو راهبرد کلان کلی متفاوت را میهان از منظر بیوفیلیک را نشان میمحلات شهر اصف

 عملیاتی مدنظر قرار داد: 
 ها، توان و ظرفیت محلات با قوت و پتانسیل کم.اول( توسعه زیرساخت

 دوم( بهره گیری از محلات با قوت و پتانسیل بالا برای تحقق شهر بیوفیلیک در اصفهان 
بندی مشخص شده است یا باید به توسعه محلات کم توان اقدام کرد تا ظرفیت به عبارت دیگر حال که نتایج خوشه

کلی شهر اصفهان برای تحقق شهر بیوفیلیک افزایش یابد و یا اینکه سرمایه گذاری روی محلات پر توان صورت گیرد و 
 بیوفیلیک مدنظر قرار گیرد. تحقق شهر)یا محله( ،در این محلات حداقل به صورت پایلوت

 

 
 بر اساس میزان استعداد و ظرفیت توسعه شهر بیوفیلیکشهر اصفهان : پهنه بندی و رتبه بندی محلات 3شکل 

 1401مأخذ: محاسبات نگارندگان، 

 

 نتیجه گیری بحث و 

اصفهان لازم است  به منظور شناخت الزامات و زیرساخت های مورد نیاز ایجاد الگوی بیوفیلیک در محلات شهر  
گیرد یا به طور کلی در کدام ویژگی ها قوی تر مشخص شود هر محله از منظر ویژگی های بیوفیلیکی چه امتیازی را می



 

 

ای تصمیم گیری شود که روی رفع نقاط و در کدامیک ضعیف تر بوده و پس از درک این مهم حالا باید برای هر محله
های بزرگتر از ت زیرساختی بهتر است در سطح پهنهاقداماج و توسعه نقاط قوت؟ ضعف می بایست کار کند یا روی تروی

گر ممکن است نتوان از سوی دی لازم است شهر اصفهان به چند پهنه همگن تقسیم بندی شود. لذا محله روی دهد،
توان به ص میپرداخت که در این خصوبه طور جداگانه به ارائه طرح پژوهش بررسی شده در این  برای همه محلات

 های همگن پرداخت.های راهبردی در مقیاس پهنهطرح
وجود دارد. ولی از آنجایی که ها های همپوشانی نقشههای مختلفی از جمله روشهای همگن روشبرای تهیه پهنه     

فاده ا استگیری چند معیاره هستند بهای تصمیمشهای امتیاز دهی که جزئی از روهای همپوشانی و سایر روشروش
د های درونی یکسان نخواهنها به لحاظ ویژگیتوان گفت که پهنهمی پردازند عملاًبندی میمقدار امتیاز نهایی به دسته

 ها یکسان یا نزدیک به هم شده است. بود بلکه تنها امتیاز نهایی آن
های از محبوب ترین روش شده است. یکی بندی استفادهای خوشههحاضر از روشپژوهش فع این خطا در برای ر

ها با مرکز ی آنبا استفاده از سنجش میزان فاصله است. در این روش اعضای هر خوشه K MEANخوشه بندی روش 
ی امل به یک عامل از طریق یک رابطهبنابراین این روش مبتنی بر امتیاز دهی و تبدیل عو شوند.خوشه مشخص می

توان گفت اعضای هر گیرد و لذا میدسته، تمامی عوامل را در نظر می با مرکزخطی نیست. بلکه از طریق میزان فاصله 
 در تمامی عوامل دارند. خصوصیات نزدیک به هم خوشه

 شود:این تکنیک در سه مرحله انجام می
 ها الف( تعیین مراکز خوشه برای هر یک از عامل

شد و مراکز دسته از طریق  SPSSها وارد نرم افزار ها، دادهها برای هر یک از عاملبه منظور تعیین مراکز خوشه
 به شرح زیر بدست آمد. K MEANای تحلیل خوشه

 
 تعیین مراکز خوشه برای هر یک از عامل ها : 13جدول 

  مراکز خوشه ها برای هر هر عامل

 خوشه ها 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

 ل)اکوسیستم(عامل او 23.- 55.- 49.- 85. 37.- 1.93 36. 48.- 1.24 2.81

 عامل دوم)سبزآبی( 93.- 55. 81. 54.- 08. 06.- 28.- 1.61- 20. 4.80

 عامل سوم)بهداشت و سلامت محیط زیست( 06. 04.- 42.- 02.- 85. 2.67- 56. 2.85- 02. 30.-

 عامل چهارم)چیدمان فضا( 30.- 03.- 42.- 27. 1.20 2.11 78. 3.20 47.- 58.

 عامل پنجم)حمل و نقل پایدار( 09.- 1.97 43.- 81.- 43.- 1.43- 1.48 99. 14.- 33.-

 عامل ششم)تجربه و آموزش( 09. 71.- 01.- 7.66 44.- 61.- 1.34 80. 33.- 4.26

 عامل هفتم)الحاق متناسب با طبیعت( 34.- 17. 51. 82. 12. 28. 65.- 4.12 27.- 45.-
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 صله امتیاز هر محله نسبت به مراکز خوشه هاب( اندازه گیری فا
انجام شد ولی به علت گسترده بودن جدول آن از ارائه آن در این گزارش  SPSSاین مرحله نیز توسط نرم افزار 

 خودداری می شود. 
 ج( تعیین اعضای هر خوشه

ها به تنها به مراکز خوشه از طریق محاسبات صورت گرفته در محله الف و ب هر عضوی با استفاده از معیار نزدیک
-بندی مذکور به نقشه جی آی اس متصل شد و خوشهتر نتایج، خوشهگیرد. برای ارائه بهتر و ملموسیک خوشه تعلق می

 گردد.ها بر روی نقشه ارائه می
 



 

 

 
 های بیوفیلیک در شهر اصفهان: خوشه بندی محلات همگن از منظر ویژگی4شکل 

 1401 مأخذ: محاسبات نگارندگان،

 
های بیوفیلیک توان به ده خوشه متفاوت از منظر ویژگیدهد محلات شهر اصفهان را میبندی فوق نشان میخوشه

توان گفت تمامی محلاتی که در نقشه بالا رنگ یکسان دارند، از نظر ویژگی های به عبارت دیگر می تقسیم کرد.
های مشترکی را توان راهکارها، راهبردها و سیاستند و میهای شهر بیوفیلیک نیز همگن هستبیوفیلیکی و پتانسیل
 برایشان اتخاذ نمود. 

حاضر است، به عنوان پژوهش  خروجی هایبندی محلات شهر اصفهان که به عنوان یکی از مهمترین نقشه خوشه
گیرد. زیرا که این  تواند مورد استفاده قرارهای عملیاتی در مقیاس محلات مییک پشتیبان تصمیم گیری برای برنامه

هایی در خصوص شهر بیوفیلیک است و در چه مواردی دچار ها و ویژگیدهد، هر محله دارای چه پتانسیلمی نقشه نشان
-تر نتایج کمک میحاضر بنابر نتایج تحلیل عاملی بوده است. این امر به تفسیر سادهپژوهش ضعف دارد. خوشه بندی در 

-ها گردید میاز آنکه هر محله عضو یکی از خوشهپس دهد. عیت هر محله را نشان میکند و به صورت مفهوم تری وض

ها در هر یک از عوامل بدست آمده از تحلیل عاملی ها و میزان قوت و پتانسیل آنتوان به طور کلی به بررسی خوشه
 پرداخت. 

توان با تکیه یها آمده است. لذا مز عاملامتیاز هر خوشه در هر یک انرمال شده میانگین  مقادیر 14شماره در جدول 
ها آگاه شده و تصمیماتی بر رفع ضعف گیری از نقاط ضعف و قوت هر خوشهجدول به عنوان یک پشتیبان تصمیم بر این

تر باشد نشانه بهتر ها اتخاذ نمود. در این جدول هر چه عدد امتیاز به عدد یک نزدیکها و پتانسیلو یا استفاده از قوت
دهد که آن خوشه به طور کلی تر باشد نشان میاست و هر چه عدد به صفر نزدیک ودن وضعیت خوشه در آن عاملب

 دارای وضعیت بدتری در آن عامل است.
 
 
 
 

 11                                                               1398 مهر ماه    ، پنجاه و یکم، شماره پنجمسال 



 

 

 امتیاز میانگین محلات هر خوشه نسبت به هر عامل :14جدول 

 هاخوشه
عامل 

 اول)اکوسیستم(

عامل 
دوم)سبزآبی

) 

عامل سوم)بهداشت و 
 زیست(محیط 

عامل 
چهارم)چیدمان 

 فضا(

عامل پنجم)حمل 
 و نقل پایدار(

عامل 
ششم)تجربه و 

 آموزش(

عامل هفتم)الحاق 
 متناسب با طبیعت(

1 0.91 1.00 0.58 0.57 0.29 0.64 0.30 

2 0.62 0.35 0.63 0.41 0.32 0.15 0.32 

3 0.29 0.10 0.17 0.97 0.49 0.27 1.00 

4 0.45 0.28 0.72 0.60 0.56 0.32 0.27 

5 0.74 0.31 0.20 0.80 0.12 0.12 0.41 

6 0.31 0.33 0.76 0.66 0.27 0.13 0.38 

7 0.54 0.25 0.62 0.52 0.21 1.00 0.49 

8 0.29 0.44 0.56 0.42 0.27 0.18 0.44 

9 0.28 0.40 0.62 0.48 0.63 0.11 0.39 

10 0.34 0.19 0.64 0.44 0.32 0.19 0.31 
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های شهر بیوفیلیک در چهار عامل سبزآبی، حمل و نقل پایدار، تجربه و الزامات و زیرساخت قباتوجه به جدول فو
های خوشه رآموزش طبیعت الحاق متناسب با طبیعت دارای ضعف اساسی است. زیرا که به جز یک یا دو خوشه سای

ند. بنابراین مهم ترین زیرساخت ها و الزامات در زمینه افزایش فضاهای امتیازی کمتر از نصف را به خود اختصاص داده ا
سبز، افزایش حضور آب در فضاهای شهری، بهبود سیستم حمل و نقل پایدار مبتنی بر حمل و نقل همگانی و پیاده 

ایجاد های طبیعت و همچنین تشویق به مداری، ایجاد مراکز در جهت آموزش محیط زیست و طبیعت از جمله موزه
 الگوی ساخت و ساز بومی و متناسب با طبیعت است. 

شود و سپس وضعیت هر ها جدول پرداخته میابتدا به توضیح سطر و ستوندر تشریح جدول فوق برای تفهیم بهتر، 
محله توضیح داده خواهد شد. در سطرها، همانطور که در خوشه بندی عنوان شد، محلات به تعداد کمتری خوشه تقلیل 

های با خصوصیات یکسان در یک محله در این جدول گنجانده شود، محله 173ه شد. به عبارت دیگر به جای اینکه داد
خوشه تقلیل یافت. این امر به تفسیر ساده تر نتایج  10محله مورد بررسی به  173خوشه قرار گرفتند. بر این اساس کل 

 محله است سر و کار داریم.  173خوشه که حاوی  10 محله با 173کند به این صورت که به جای نهایی کمک می
ها به تعداد تر عنوان شد، در تحلیل عاملی شاخصهای تحلیل عاملی قرار دارند. همانطور که پیشها، عاملدر ستون

امل دسته یا ع 7های شهر بیوفیلیک در ها و ویژگیبا استفاده از این تحلیل تمامی شاخص یابد. کمتری عامل تقلیل می
کند به این صورت که به جای تعداد زیادی از تر نتایج نهایی کمک میقرار گرفتند. بنابراین این امر نیز به تفسیر ساده

 دسته یا عامل سر و کار داریم. 7های شهر بیوفیلیک تنها با ها و ویژگیشاخص
-های شهر بیوفیلیک به حساب میژگیاند، بهترین محلات از نظر ویخوشه اول؛ محلاتی که در خوشه اول جای گرفته

آیند. این محلات از نظر عوامل اول، دوم، سوم، چهارم و ششم وضعیت مناسبی دارند ولی در مورد شاخص هایی که در 
 عامل پنجم و هفتم بارگذاری شده است، وضعیت مناسب نیست. 

ذاری شده در عامل اول و سوم وضعیت اند، از نظر شاخص های بارگخوشه دوم؛ محلاتی که در خوشه دوم جای گرفته
 ها وضعیت نامطلوب است.مناسبی دارند ولی در بقیه شاخص

های بارگذاری شده در عامل چهارم و هفتم اند، از نظر شاخصخوشه سوم؛ محلاتی که در خوشه سوم جای گرفته
 ها وضعیت نامطلوب است.وضعیت مناسبی دارند ولی در سایر شاخص

های سوم و چهارم های بارگذاری شده در عاملاند، از نظر شاخصتی که در خوشه چهارم جای گرفتهخوشه چهارم؛ محلا
 ها وضعیت نامطلوب است.و پنجم وضعیت مناسبی دارند ولی در سایر شاخص



 

 

های اول و چهارم های بارگذاری شده در عاملاند، از نظر شاخصخوشه پنجم؛ محلاتی که در خوشه پنجم جای گرفته
 ها وضعیت نامطلوب است.ضعیت مناسبی دارند ولی در سایر شاخصو

های سوم و چهارم های بارگذاری شده در عاملاند، از نظر شاخصخوشه ششم؛ محلاتی که در خوشه ششم جای گرفته
 ها وضعیت نامطلوب است.وضعیت مناسبی دارند ولی در سایر شاخص

های اول و سوم و های بارگذاری شده در عاملاند، از نظر شاخصتهخوشه هفتم؛ محلاتی که در خوشه هفتم جای گرف
 ها وضعیت نامطلوب است.ششم وضعیت مناسبی دارند ولی در سایر شاخص

وضعیت  سومهای بارگذاری شده در عامل اند، تنها از نظر شاخصخوشه هشتم؛ محلاتی که در خوشه هشتم جای گرفته
ها در زمینه شهر ها و پتانسیلاین محلات کمترین قوت ضعیت نامطلوب است.ها ودر سایر شاخص ومناسبی دارند 

 بیوفیلیک دارا هستند.
های سوم و پنجم های بارگذاری شده در عاملاند، از نظر شاخصخوشه نهم؛ محلاتی که در خوشه نهم جای گرفته

 ها وضعیت نامطلوب است.وضعیت مناسبی دارند ولی در سایر شاخص
های بارگذاری شده در عامل سوم وضعیت اند، تنها از نظر شاخصمحلاتی که در خوشه دهم جای گرفتهخوشه دهم؛ 

ها در زمینه شهر ها و پتانسیلها وضعیت نامطلوب است. این محلات کمترین قوتمناسبی دارند و در سایر شاخص
 بیوفیلیک دارا هستند.

(، پوراحمد و 1399(، جلالیان و همکاران )1400کاران )های تردست و همنتایج تحقیق حاضر با نتایج پژوهش
در مرحله اول الگوی ( تفاوت دارد. از نظر اینکه 1397( و زیاری و همکاران )1399(، قربانی و همکاران )1399کچوئی )

صفهان کند که به طور کلی راهبردهایی را در بستر مکانی شهر اریزی میخاص شهر بیوفیلیک برای شهر اصفهان برنامه
سازد. این دهی کلی را برای رسیدن به مفهوم شهر بیوفیلیک رهنمون میدهد که در مقیاس شهر جهتپیشنهاد می

مرحله در واقع، یک سند تصویری)نقشه( است. به عبارت دیگر چارچوب طراحی شهری بیوفیلیک در شهر اصفهان است 
ت. در مرحله دوم رتبه بندی محلات شهری از منظر شهر مند سازی راهبردهای اساسی حاصل شده اسکه از طریق مکان

بیوفیلیک انجام گرفته است. این مرحله که تصویری و در قالب نقشه ارائه شده است به رتبه بندی محلات شهر اصفهان 
های شهر بیوفیلیک پرداخته است. مرحله سوم خوشه بندی محلات شهر اصفهان بر اساس اصل همگنی از منظر ویژگی

ها خوشه تقسیم بندی شده است. هر کدام از خوشه 10های بیوفیلیک است که محلات شهر اصفهان را به ویژگیدر 
تواند به عنوان یک های شهر بیوفیلیک به یکدیگر شباهت دارند. مرحله سوم میشامل محلاتی است که از نظر شاخص

ها مورد استفاده قرار بگیرد. اول در مقیاس برنامهها و نظام پشتیبان تصمیم گیری و طراحی در دو مقیاس برای طرح
ای را در های یگانهتوان با تقریب کمی محلات درون یک خوشه را یکی دانست و راهبردها و سیاستراهبردی، زیرا می

کند نقاط ضعف و قوت ها پیش گرفت. دوم در مقیاس طراحی درون محلی، به این صورت که مشخص میخصوص آن
ها از معیارهای شهر محلات آن چیست و طراحی در هر یک از محلات باید به سمت کدام یا کدامین دستههر خوشه و 

 ها بهره گیرد. ها و پتانسیلها را برطرف ساخته یا از قوتبیوفیلیک حرکت کند تا ضعف
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