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ABSTRACT 
In order to investigate the role of inter-species interference and competitive outcome of barnyard grass 

(Echinochloa crus-galli) and bulrush (Bolboschoenus planiculmis) weeds with Guilaneh cultivar of rice, a 

factorial experiment with two factors including weed species (barnyard grass and bulrush) and rice: weed ratios 

in each pot (0: 4, 1: 3, 2: 2, 3: 1, and 4: 0) was conducted as a randomized complete-block design with three 

replications. The results showed that, except for height, all other traits of rice decreased more in competition 

with barnyard grass than competition with bulrush. The percentage of more reductions of traits in rice-barnyard 

grass competition than rice- bulrush competition, averaged over planting ratios, were 10 and 21% for biological 

yield, 12 and 23% for seed yield, 10 and 21% for number of panicle, 13 and 25% for number of filled seeds, 7 

and 16 for total number of seeds, and 10 and 17% for number of tillers on pot and single plant levels, 

respectively. These results, along with the replacement series diagrams studies have indicated the severe 

competition of barnyard grass with rice plants. However, no significant difference in the competitive effect of 

the two weed species, as well as the insignificant dominance index and the ratio of barnyard grass and bulrush 

competition, indicates the importance of bulrush as a new weed in rice fields. Therefore, effective management 

of bulrush in addition to barnyard grass should be taken into consideration in the development of the weed 

management programs in paddy rice fields. 
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( و پیزور دریایی Echinochloa crusgalliسوروف ) هرز یهاعلفبرنج و  رزیابی تعامل تداخلیا

(Bolboschoenus planiculmisدر سری )های جانشینی 

 

 4، جعفر اصغری3، بیژن یعقوبی*2المیرا محمدوند ،1زهره قجقی

، اه گیلاندانشگ دانشكده علوم کشاورزيتولید و ژنتیک گیاهي، گروه آموخته کارشناسي ارشد، استادیار و استاد ترتیب دانشبه -4و2و1

 .موسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي ي،پژوهش دانشیار -3 .رشت
 (66/11/1444تاریخ پذیرش:  -20/20/0022)تاریخ دریافت: 

 چکیده

 ( و پیزور دریاییEchinochloa crus-galliبرآیند رقابتی سوروف )ای و گونه منظور مطالعه نقش تداخل بینبه

 (Bolboschoenus planiculmis )رکیبتو  های کامل تصادفی با سه تکراردر قالب طرح بلوک این تحقیق ،رقم گیلانهبرنج  با 

( 4:۴و  ۱:1، 2:2، 1:۱، ۴:4در گلدان ) علف هرزبرنج:  های کاشتنسبت)سوروف و پیزور دریایی( و  علف هرزگونه فاکتوریل 

 در رقابت با سوروف نسبت به رقابت با پیزور کاهش بیشتری نتایج نشان داد که بجز ارتفاع، سایر صفات برنجدرآمد.  به اجرا

ای عملکرد رب با پیزور سهیدر مقا با سوروفبرنج واسطه رقابت به ،های کاشتدر میانگین نسبت ها،این کاهش درصد .نشان دادند

و تعداد پنجه  11و  7 ، تعداد کل دانه22و  1۱، تعداد دانه پُر 21و  1۴ پانیکول، تعداد 2۱و  12، عملکرد دانه 21و  1۴بیولوژیک 

نی بیانگر بررسی نمودارهای سری جانشیو نیز  نتایجبوته بیشتر از پیزور بود. این ترتیب در سطح گلدان و تکدرصد به 17و  1۴

و  رگیشاخص چیداری و نیز عدم معنی علف هرزاثر رقابتی دو گونه  اندک شدیدتر سوروف با برنج بود. اگرچه تفاوترقابت 

وثر م مدیریت ؛ لذامزارع برنج استجدید در هرز  گونةعنوان حاکی از اهمیت رقابت پیزور بهنسبت رقابت سوروف و پیزور 

 .قرار گیرد توجهمورد های هرز شالیزار مدیریت علف راهبردهایدر طراحی بایستی پیزور نیز علاوه بر سوروف 

 .، نمود نسبیتراکم، چیرگی، شاخص رقابت، عملکرد نسبی کلیدی: یهاواژه
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 مقدمه

های زیستی گوناگونی که عملکرد برنج را از میان تنش

ای هرز هوسیله علفتنش بهترین اصلیکنند، دید میهت

در کشت  برنج عملکرد کهطوریبهشود. تحمیل می

تا  04درصد و در کشت مستقیم  64تا  34 بین نشایی

عملکرد  (.Dass et al., 2017) یابدمی کاهشدرصد  84

مام تو آلودگی  ییکشت نشا شرایط برنج درشلتوک 

در  درصد 51و  81 بیترتبه زهر یهاعلف فصل

 نیوج تیمارنسبت به ن و مازندرا لانیگهای استان

خسارت  (.Yaghoubi, 2019کاهش یافت ) یدست

شرایط استان برنج در  میهرز در کشت مستق یهاعلف

 ه استدرصد گزارش شد 66حدود  لانیگ

 (Rajabian et al., 20 .)های هرز رقابت برنج و علف

که سیستم ریشه،  خواهد بود تربحرانی زمانی

ه بشبیه  علف هرزمورفولوژی و اکثر عادات رشد برنج و 

ر در براب بالا رقابتقابلیت  (.Chauhan, 2012) باشند هم

گسترش سریع و هایی نظیر ویژگی های هرز باعلف

 ویژهبهفتوسنتزی بیشتر  سطحزودهنگام کانوپی با 

و نیز رشد بیشتر ریشه از  ترشاخص سطح برگ بزرگ

ارقام ، طول و حجم رابطه مستقیم دارد. نظر وزن خشک

زراعی که رشد اولیه بیشتری دارند و کانوپی خود را 

در محیط مستقر  سرعتبه ،دهندتر گسترش میسریع

 انیفرونشکنند. این امر منجر به شده و فضا را اشغال می

ت کمتر تح گیاه زراعیترتیب های هرز شده و بدینعلف

 گیردهای هرز قرار میتأثیر رقابت علف

 (Dass et al., 2017 .) در توانایی کنندهتعییناز صفات 

ز هر هایهرچه بیشتر علف فرونشانیبرای گیاه زراعی 

و اندوخته غذایی بذر، بنیه گیاهچه،  اندازهبهتوان می

، ارتفاع بوته و عادت رشد، نوع و استقرار زمانمدت

زنی، خصوصیات ریشه، ها، قابلیت پنجهآرایش برگ

اعم  های محیطیطول دوره رشد، مقاومت در برابر تنش

زیستی، تولید ترکیبات آللوپاتیک که  زیستی و غیر از

ها را های هرز را متوقف و چرخه زندگی آنرشد علف

 (.Zhao et al., 2006) اشاره کردسازد مختل می

های بسته به ویژگی علف هرزهای مختلف گونه

و  قابو  مورفولوژیک، فیزیولوژیک، سازوکار تولیدمثل

سازگاری با شرایط کشت و عوامل و شرایط محیطی 

(. Swanton et al., 2015توان رقابت متفاوتی دارند )

 ترینیکی از رقابتی( Echinochloa crus-galli)سوروف 

که در تمام طول فصل رشد،  استهای هرز برنج علف

 دهدگیاه زراعی را تحت تأثیر قرار می

 (Moon et al., 2010)های ترین علف. سوروف از مهم

از این  همچنین؛ هرز مزارع برنج استان گیلان است

 زودرس با نام سوروف آبینیز گونه دیگری جنس 

 (E. oryzoides از )ع برنج استان گیلان گزارش مزار

 ,Mohammadvand et al., 2013, 2014است ) شده

2015a,b,c, 2019, 2020; Yaghoubi et al., 2011) .

متعدد در شرایط متنوع حاکی از کاهش  یهاگزارش

کاهش واسطه رقابت سوروف است. عملکرد برنج به

حضور یک بوته در  درسوروف با رقابت  درعملکرد برنج 

 درصد 60متری سانتی 44فاصله 

 (Stauber et al., 1991 ،) مربع  بوته در متر 6در تراکم

بوته  14(، در تراکم Maun & Barrett, 1986درصد ) 30

 (،Vasilakoglou et al., 2000درصد ) 64مربع  در متر

 درصد 84مربع  بوته در متر 64در تراکم 

 (Van Devender et al., 1997)،  بوته در  44در تراکم

رقابت  در(، Vidotto et al., 2007درصد ) 04مربع  متر

 درصد 63تا مربع  بوته در متر 34تمام فصل 

 (Smith, 1988.کاهش یافته است )  پیزور دریایی

(Bolboschoenus planiculmis )ای عنوان گونهنیز به

که جمعیت آن در شالیزار رو به افزایش است، مورد 

 l., 2018et aGhojoghi ;توجه قرار گرفته است )

Yaghoubi, 2018 &Aminpanah ).  پیزور تکثیر

ی از ااز طریق تولید سریع شبکه دریایی علاوه بر بذر

 و بدین علت گیردصورت مینیز ها ها و غدهریزوم

 ت آنمدیری و هسازی بالایی داشتتکثیر و آلوده توانایی
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های هرز غالب موجود در علف بسیاری ازنسبت به 

 (.Audebert et al., 2013) استتر مشکل برنج مزرعه

 64با برنج سبب کاهش  دریایی رقابت تمام فصل پیزور

 شوددرصدی عملکرد می 144تا 

 (Ampong-Nyarko & De Detta, 1991.)  علف این

توجهی در اشغال سریع محیط دارد؛ توانایی قابل هرز

یک گیاهچه مربع توسط  ساقه در متر 643 کهچنان

 شد تولید روز 64 پس از گذشتدریایی  پیزور

(Audebert et al., 2013.)  قابلیت رقابت ارقام مختلف

ای با های هرز متفاوت است. در مطالعهبرنج با علف

 هایبررسی رقابت ارقام برنج خالص و هیبرید با علف

نی ر فرونشاهرز، برنج هیبرید با داشتن توان بیشتر د

درصد عملکرد بیشتری نسبت  63تا  13های هرز علف

(. ارقام Walker et al., 2008به برنج خالص تولید کرد )

دلیل توانایی شده زودرس و هیبریدها بهبرنج اصلاح

نسبت به ارقام  و زودهنگام تربزرگ شپوشتاجایجاد 

 های هرزتر، در فرونشانی علفرشد طولانیدوره رایج با 

(. Mahajan & Chauhan, 2013کنند )تر عمل میموفق

وف های هرز سورعلف باقابلیت رقابت رقم دیلمانی برنج 

که حالیآبی بیشتر از رقم هاشمی بود؛ در و سوروف

توانایی رقابت رقم دیلمانی برنج بیشتر از سوروف آبی و 

 ,Aminpanah & Javadiسوروف بود ) علف هرزمعادل 

2011a,b .)ر د جیارقام برنج رابر  زوریپ یازدارندگاثر ب

 یهاشم یرقم بوم تودهستیمتفاوت بود و ز لانیگ

اد ی نشان دشتریشده خزر کاهش بنسبت به رقم اصلاح

(., 2018et alGhojoghi  برنج گیلانه .)پاکوتاه  از ارقام

روز  113تا  114شد ل دوره ربا طوزودرس  شدهاصلاح

 3/3تا  3، دارای عملکرد مترسانتی 113تا  143ارتفاع و 

ر و کیفیت پخت مشابه ارقام بومی اــهکتتن در 

 معرفی شده است 1563در سال  کهباشد می

 (Kavoosi & Allahgholipour, 2017; 

Allahgholipour et al., 2018 در زمینه قابلیت رقابت .)

ای انجام نشده های هرز تاکنون مطالعهاین رقم با علف

های علاوه بر پایش نوع و تراکم گونهکه ییز آنجاا است.

های موجود به شرایط و پاسخ گونه هرز یهاعلف

نیز  هارقابتی گونه گذاریهای زراعی، مطالعه اثرسیستم

از اهمیت  هاجمعیت احتمالیتغییرات بینی پیشدر 

 ندهکننقش تعیین بهباتوجهلذا  ؛ای برخوردار استویژه

لف ع-ها در روابط تداخلی گیاه زراعیقدرت رقابتی گونه

عنوان جزئی از مدیریت و اهمیت درک این روابط به هرز

 سوروف وپژوهش روابط رقابتی این در ، تلفیقی آفات

دل مگیری از با برنج رقم گیلانه با بهره دریایی پیزور

 شد. سازیو کمیهای جانشینی ارزیابی سری

 

 هامواد و روش

 رقابت گیلانه بهرقم پاسخ برنج  بررسی منظوربه

سوروف و پیزور دریایی، این مطالعه های هرز علف

 هایدر قالب طرح بلوکفاکتوریل صورت هب گلدانی

در شرایط هوای آزاد در کامل تصادفی با سه تکرار 

 تانبهار و تابسطی رشت -مؤسسه تحقیقات برنج کشور

گونه  عبارت از یشعوامل آزمای. شداجرا  1564سال 

پیزور دریایی( و نسبت تراکم برنج: سوروف و ) علف هرز

، 6:6، 1:5، 4:4در هر گلدان )شامل پنج سطح  علف هرز

بذرهای سوروف در سال  ( بود.علف هرزبرنج: 4:4و  5:1

آوری و تا شروع آزمایش در یخچال با دمای قبل جمع

°C1±4 سوروف با  هاینگهداری شد. تیمار بذر

دقیقه قبل از  8درصد به مدت  60 کیدسولفوریاس

انجام شد  جهت رفع رکود بذر کاشت

(Mohammadvand et al., 2014 .)های پیزور غده

دریایی نیز در سال قبل از شالیزارهای استان گیلان 

قبل از  های آنها تاو در گلدان تکثیر و غدهآوری جمع

یکنواخت  رویششروع آزمایش جهت اطمینان از 

 C1±4°حداقل به مدت دو ماه در یخچال با دمای 

و چهار روز (  2018et alGhojoghi ,.)ه نگهداری شد

 و سبزشدن زنیدر شرایط جوانه شروع آزمایشقبل از 

ه قطر ب فاقد زهکش های پلاستیکی  گلدان ند.قرار گرفت

ا ت ،یک واحد آزمایشی عنوانبه مترسانتی 54و ارتفاع 

شده از مزارع آوریجمعبا خاک متری سانتی 64ارتفاع 
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 134. دنرشت پر شد -برنج مؤسسه تحقیقات برنج کشور

درصد نیتروژن( طی دو  46کیلوگرم در هکتار اوره )

ها و سازی گلدانآماده هنگامتقسیط مساوی در مرحله 

 46کیلوگرم سوپرفسفات تریپل ) 144 و دهی برنجپنجه

 کیلوگرم سولفات پتاسیم 144فر( و فساکسید درصد 

در  (درصد گوگرد 3/10درصد اکسید پتاس و  34)

پس از محاسبه بر ها سازی گلداندر هنگام آمادههکتار 

 به هر واحد آزمایشی سطح گلدان،مساحت مبنای 

آب شده( مشابه شرایط خاک پادله )گ ل .افزوده شد

ط  آنها شالیزار با افزودن آب به خاک هر گلدان و اختلا

برگی برنج های سهکشت گیاهچه .ایجاد شدبا دست 

تازه پیزور های روزه( و بذور سوروف و غده 54)نشاهای 

س پهای کاشت، متناظر با هریک از نسبتدارشده جوانه

ر د در شرایط خاک اشباع از تثبیت نسبی خاک گلدان

جهت اطمینان از استقرار  .شدانجام خردادماه  ابتدای

ر بذر در ه یاغده  ابتدا دو گیاهچه، ،تعداد بوته مورد نظر

اهچه تعداد گییک هفته بعد از کاشت ه و کپه کاشته شد

 د.ش داده تطبیقدر هر گلدان بررسی و  علف هرزبرنج و 

طی  جیتدربهبا رشد گیاهان  هاگلدان ارتفاع آب

 نیمه فصل به بعد به افزایش یافت و ازبازدیدهای روزانه 

 های زراعیبرداشت هریک از گونه متر رسید.سانتی 14

در هنگام رسیدگی آنها صورت گرفت؛  علف هرزو 

ی رسیدگ بهباتوجه دریایی که برداشت پیزورنحویبه

ای، اواخر مردادماه و برداشت برنج دو هفته ا  زودتر حدود

 د.نجام شاها بوته برکردنکفبا و سوروف اوایل شهریور 

)از ابتدای ساقه تا انتهای بلندترین  ارتفاع ،برای برنج

عملکرد بیولوژیک، ، تعداد پنجه، (پانیکولبرگ یا 

عملکرد شلتوک، شاخص برداشت، تعداد پانیکول، طول 

ر، و وزن صد دانه در پانیکول، تعداد دانه، تعداد دانه پُ

یا پنجه ارتفاع، تعداد ساقه  علف هرزهر گلدان و برای 

 ثبت شد.گیری و اندازههای هر گلدان و وزن خشک بوته

ا آون بها در بوتهقرارگیری عملکرد بیولوژیک پس از 

ساعت صورت  06به مدت  گرادیدرجه سانت 03دمای 

 گرفت.

 هاو محاسبه شاخص تجزیه و تحلیل آماری

آزمون  افزار اکسل،ها در نرمسازی دادهپس از مرتب

ها صورت سازی دادهرصورت نیاز نرمالو دنرمالیته 

آنالیز واریانس با استفاده از رویة مدل خطی . گرفت

انجام شد. جهت  SAS, ver. 9.2افزار عمومی در نرم

شده محافظت LSD انجام مقایسات میانگین از آزمون

های تجزیة داده درصد استفاده شد. 3در سطح احتمال 

لف عصورت ترکیب فاکتوریل گونه گیاه زراعی برنج به

 :علف هرزو نسبت تراکم  دریایی سوروف و پیزور هرز

: علف هرز 4:4و  1:5، 6:6، 5:1، 4:4برنج در هر گلدان )

های عملکرد سازی دادهنرمالجهت برنج( انجام شد. 

ل دانه کو دانه پُر ، تعداد پانیکول، تعداد و دانه بیولوژیک

اریتم لگگیری از روش تبدیل داده با بهره در گلدان برنج

ده نرمال بو برنج های سایر صفاتداده انجام شد. طبیعی

ارتفاع، جهت مقایسة  .شدهای اصلی استفاده و از داده

در هر تیمار،  علف هرزبرنج و توده ازدیاد و زیست

فاکتوریل اسپلیت که در  صورتای بهمقایسه جداگانه

های اصلی، خرد شده در کرت علف هرزآن گیاه برنج و 

سازی برای نرمال نیز . در این مقایسهبودند صورت گرفت

نظور مبه استفاده شد. طبیعی ها از تبدیل لگاریتمداده

های با برنج، شاخص علف هرز دو گونهارزیابی رقابت 

رد نسبی (، مجموع عملک1عملکرد نسبی )معادله 

نسبت رقابت  و (،5 شاخص چیرگی )معادله(، 6)معادله 

  ( محاسبه شد.4)معادله 

𝑅𝑌𝑎𝑏 =  
𝑌𝑎𝑏

𝑌𝑎𝑎
(                                1معادله )   

                                                                                                                                     ( 6معادله )

𝑅𝑌𝑇 = 𝑅𝑌𝑎𝑏 + 𝑅𝑌𝑏𝑎 =  
𝑌𝑎𝑏

𝑌𝑎𝑎
 +   

𝑌𝑏𝑎

𝑌𝑏𝑏 
 

                                                        (           5معادله )

𝐴𝐼𝑎𝑏 = 𝑅𝑌𝑎 − 𝑅𝑌𝑏 =  
𝑌𝑎𝑏

𝑌𝑎𝑎
  −   

𝑌𝑏𝑎

𝑌𝑏𝑏 
 

                                                 (4معادله )

𝐶𝑅𝑎𝑏 =  
𝑌𝑎𝑏

𝑌𝑎𝑎×𝑍𝑎𝑏
 ÷  

𝑌𝑏𝑎

𝑌𝑏𝑏 ×𝑍𝑏𝑎
 =   

𝑅𝑌𝑎𝑏

𝑍𝑎𝑏
 ÷  

𝑅𝑌𝑏𝑎

𝑍𝑏𝑎
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در  aعملکرد تولیدی گونه  Yaa ،در این معادلات

، کشتیدر تک bعملکرد تولیدی گونه  Ybbکشتی، تک

Yab  عملکرد تولیدی گونهa  ، در مخلوطYba  عملکرد

عملکرد نسبی گونه  RYabمخلوط ، در  bتولیدی گونه 

a  ، در مخلوطRYba  عملکرد نسبی گونهb  ، در مخلوط

RYT  ،مجموع عملکرد نسبیAIab شاخص چیرگی ،

CR نسبت رقابت ،Zab  وZba  نسبت کاشت گونهa  و

b (  03/4، 3/4، 63/4در کشت مخلوط) .رسم  است

 ازدیاد نسبی و عملکردنمودارهای سری جانشینی برای 

و برنج در  علف هرزهای بیولوژیک نسبی گونه

 افزاربا استفاده از نرمهای مختلف کاشت، نسبت

 Sigma Plot, ver. 11 .داری تفاوت معنی صورت گرفت

با استفاده آزمون  "یک"مجموع عملکرد نسبی با عدد 

t-test  درصد و با گزینه 3در سطح احتمال 

 one sample t-test  درSPSS, ver. 27 .صورت گرفت 
 

 نتایج و بحث

 پاسخ رقابتی برنج رقم گیلانه 

( عملکرد 1 براساس نتایج تجزیه واریانس )جدول

 ، تعداد کل دانه و تعدادپانیکولبیولوژیک و دانه، تعداد 

و  سوروف علف هرزگونة  با رقابت درر رقم گیلانه دانه پُ

 هاینسبت تحت تأثیرو  متفاوت بود دریایی پیزور

ار قرها و اثر متقابل آن علف هرزکاشت برنج و  مختلف

و وزن صددانه  پانیکول. شاخص برداشت، طول گرفت

های هرز سوروف و پیزور رقم گیلانه در رقابت با علف

شان تفاوتی ن های مختلف کاشتدر نسبتو نیز دریایی 

در  کهچنان؛ ها نشان داده نشده است()داده نداد

درصد با دامنه  56میانگین تیمارها شاخص برداشت 

 6/13 پانیکولدرصد، طول  1/54-6/50تغییرات 

متر و وزن سانتی 14-3/16متر با دامنه تغییرات سانتی

گرم  14/6-68/6با دامنه تغییرات گرم  16/6صددانه 

 بود.

 

 

 برنجو عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک 

ان در سطح گلدعملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه برنج 

در رقابت با سوروف نسبت به رقابت با پیزور بوته و تک

 هایاین روند در همه نسبتکاهش بیشتری نشان داد. 

که در آن عملکرد  علف هرز 1برنج:  5نسبت کاشت بجز 

و در هر د علف هرزبرنج در رقابت با دو گونه  کیولوژیب

نداشت،  یداریتفاوت معنبوته تک سطح گلدان و

های برنج و با کاهش تعداد بوتههمچنین مشاهده شد. 

در نسبت  سوروف یا پیزور علف هرزافزایش سهم 

لدان در گبرنج  و عملکرد دانه کاشت، عملکرد بیولوژیک

در  عملکرد بیولوژیک برنج. (1شکل ) کاهش یافت

ترتیب با به ،کشتینسبت به تک در شرایط رقابتگلدان 

و  6، 1)در نسبت کاشت  علف هرزشدن هر بوته اضافه

 80و  06، 46در رقابت با سوروف ( علف هرزبوته  5

کاهش درصد  86و  65، 44 و در رقابت با پیزوردرصد 

، در نسبت کاشت سوروفبوته  اولینیافت. با واردشدن 

درصد کاهش یافت.  56بوته برنج عملکرد بیولوژیک تک

های سوروف به دو و سه بوته در با افزایش بیشتر بوته

بوته کاهش بیشتر عملکرد بیولوژیک تک ،نسبت کاشت

 درصد مشاهده شد 34و  38ترتیب به مقدار بهبرنج 

دار نبودن کاهش عملکرد بیولوژیک . معنی(1 )شکل

برنج در تیمار حضور دو بوته سوروف با تیمار سه بوته 

ت رقاب و تشدید یافتناهمیتدلیل هروف احتمالا  بسو

عملکرد  .های سوروف استای بین بوتهگونهدرون

های )میانگین نسبت بوته برنج در رقابت با پیزورتک

داری بین کاهش یافت و تفاوت معنی درصد 63 کاشت(

نگر بیاتیمارهای تراکم پیزور مشاهده نشد. این نتیجه 

ر های پیزور با یکدیگکه رقابت بین بوته این مهم است

نیچ تا  و تمایزاست ای با برنج گونه بیشتر از رقابت بین

در شرایط رقابت عملکرد دانه برنج  حدی وجود دارد.

وته شدن هر بترتیب با اضافهکشتی بهنسبت به تک

و با درصد  80و  08، 40سوروف در نسبت کاشت، 

و  64، 53نسبت کاشت، شدن هر بوته پیزور در اضافه

در هر  کهطوریبه؛ در گلدان کاهش یافتدرصد  86
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جه درنتیعملکرد دانه برنج نسبت کاشت میزان کاهش 

برنج،  بوتهازای تکبه. رقابت سوروف بیشتر از پیزور بود

 54برنج در رقابت با یک بوته سوروف  دانهعملکرد 

درصد کاهش و در رقابت با دو و سه بوته سوروف 

عملکرد دانه برنج درصد کاهش یافت.  40و  30ترتیب به

 سوروف در نسبت سه بوته)حضور دو و  اخیر دو تیمار در

 های سوروفت شدید بوتهدلیل رقابهاحتمالا  ب کاشت(،

با  سهیدر مقاای گونه)اثر بیشتر رقابت درون با یکدیگر

روع با ش. نداشت یدارعنیمای(، تفاوت گونه رقابت بین

وته بتککاهش عملکرد دانه  ،پیزوربوته  اولینرقابت 

نسبت به عملکرد دانه درصد(  15)کاهش برنج 

اکم افزایش بیشتر تراگرچه با  ؛دار نبودمعنیکشتی تک

 54و  64 )کاهش بوتهعملکرد دانه تککاهش پیزور، 

بررسی روابط رقابتی  (.1 دار شد )شکلمعنی (درصد

دیلمانی برنج با سوروف حاکی از رقابت ارقام هاشمی و 

 دو گونه برای منابع مشترک بود

 (Aminpanah & Javadi, 2011b.)  در رقابت برنج رقم

 زودرس هاشمی با سوروف و سوروف آبی

 (E. oryzoides) 5:1و  6:6، 1:5های کاشت در نسبت 

کاهش عملکرد بیولوژیک برنج ترتیب به علف هرزبرنج: 

و کاهش عملکرد دانه برنج رقم هاشمی  06و  66، 44

 درصد گزارش شد 08و  66، 46

 (Mohammadvand et al., 2015c رقابت پیزور با .)

، 1:5های کاشت ترتیب در نسبتارقام هاشمی و خزر به

 65، 40عملکرد بیولوژیک را  ،علف هرزبرنج:  5:1و  6:6

)میانگین  درصد 80و  38، 34و عملکرد دانه را  80و 

 (. 2018et alGhojoghi ,.کاهش داد ) دو گونه برنج(

 بوته برنجتک توده اندام هوایی و دانهتولید زیست

شیرودی با کاهش سهم برنج در نسبت کاشت و کاهش 

یب از ترتکه بهنحویای افزایش یافت بهگونهرقابت درون

و  5/36کشتی به گرم در بوته در تک 0/13و  6/66

در  (.Rezaeieh et al., 2015م در بوته رسید )گر 4/56

 ، وزنکشتینسبت به تک شرایط رقابت با سوروف

بوته برنج رقم هاشمی در نسبت تک ییاندام هواخشک 

در  لیو ؛یافت کاهشبرنج: سوروف  4:4و  6:6کاشت 

داری نداشت؛ برنج: سوروف تفاوت معنی 6:6نسبت 

داری در وزن در رقم دیلمانی تغییر معنی کهدرحالی

 های مختلفبوته برنج در نسبتتک ییاندام هواخشک 

در سطح گلدان، وزن  همچنینکاشت مشاهده نشد؛ 

با کاهش سهم برنج در نسبت کاشت  ییاندام هواخشک 

 05درصد و در رقم دیلمانی تا  03در رقم هاشمی تا 

 کشتی کاهش یافتدرصد نسبت به تک

 (Aminpanah & Javadi, 2011b .)در رقابت سوروف 

زن و با کاهش سهم برنج در نسبت کاشتآبی و برنج، 

 54بوته برنج رقم هاشمی تا هوایی تکخشک اندام

درصد افزایش یافت  58درصد کاهش و رقم دیلمانی تا 

(Aminpanah & Javadi, 2011a.) 

 پانیکولتعداد 

رقابت با سوروف نسبت به رقابت با پیزور کاهش 

های برنج در همه نسبت پانیکولدر تعداد را بیشتری 

های سوروف یا کاشت ایجاد کرد. افزایش تعداد بوته

 کولپانیسبب کاهش تعداد  پیزور در نسبت کاشت نیز

 بوتهتک پانیکولتعداد اگرچه  .تولیدشده در گلدان شد

ش یافت؛ ولی با افزایش تعداد برنج با شروع رقابت کاه

تعداد  (.1 بوته رقیب تغییر بیشتری مشاهده نشد )شکل

برنج:  5:1و  6:6، 1:5های کاشت در نسبتبرنج  پانیکول

و  83و  04، 34در رقابت با سوروف ترتیب هرز بهعلف

در گلدان کاهش  درصد 06و  64، 41در رقابت با پیزور 

وته هر ب پانیکولتعداد  اگرچه بوتهیافت. در سطح تک

 برنج در نتیجه رقابت با یک بوته سوروف یا پیزور

درصد کاهش یافت، ولی در رقابت با  66و  58 ترتیببه

 درصد 16و  56در بوته  پانیکولکاهش  هرزعلفدو بوته 

بود و درصد  16و  46هرز و در رقابت با سه بوته علف

 ط رقابتشرای بوته برنج درتک پانیکولتفاوت بین تعداد 

 های بالاتر رقابترسد در تراکمنظر می. بهنبود دارمعنی

های سوروف و پیزور سبب کاهش ای بوتهگونهدرون
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ها شده است و برنج کاهش کمتری تولید خود این گونه

 دو، کی آلودگیبرنج با  پانیکولتولید  نشان داده است.

رقم ی برا به ترتیب نسبت کاشتدر  هرزعلفبوته  سهو 

درصد  08و  60، 45 در رقابت با سوروف هاشمی

(Mohammadvand et al., 2015bو )  برای ارقام

درصد  84و  66، 46هاشمی و خزر در رقابت با پیزور 

(., 2018et alGhojoghi .ثبت شد ) 

  تعداد کل دانهر و تعداد دانه پُ

شامل )برنج  کاهش بیشتر تعداد دانه پُر و تعداد کل دانه

دانه پوک( درنتیجه رقابت سوروف در مقایسه با رقابت 

برنج: ) 1:5های کاشت بجز نسبت پیزور در همه نسبت

دانه برنج در کل تعداد کاهش که در آن ( علف هرز

 ،داشتداری نتفاوت معنی علف هرزرقابت با هر دو گونه 

های که تعداد کل دانه شامل دانهییآنجااز. شد مشاهده

در رقابت با  برنج پوک هایو تعداد دانه هبود پوک هم

سوروف بیشتر از رقابت با پیزور بود؛ احتمالا  در شرایط 

ل تعداد کهرز سبب کاهش تفاوت  رقابت یک بوته علف

دن دارنشهرز و معنی دانه برنج در رقابت با دو گونه علف

تعداد دانه پُر و ، علف هرزشده است. در هر دو گونه آن 

های کاهش تعداد بوتهبرنج در گلدان با  کل دانهتعداد 

 در نسبت کاشت علف هرز تراکمافزایش  همراه بابرنج 

در رقابت با  تعداد دانه پُر کهطوریبهیافت؛ کاهش 

، 56در رقابت با پیزور درصد و  80و  06، 31 سوروف

در رقابت با سوروف  تعداد کل دانهدرصد و  85و  64

 83و  01، 36و در رقابت با پیزور  درصد 86و  86، 36

علف  هترتیب در نسبت کاشت یک، دو و سه بوتبه درصد

بوته، تعداد دانه ازای تکبه .در گلدان کاهش یافت هرز

شدن یک بوته برنج با جایگزین پُر و تعداد کل دانه

درصد کاهش یافت. کاهش بیشتر  46و  54 سوروف

وف سورو و سه بوته تعداد دانه پُر و کل با جایگزینی د

شدن دو بوته ؛ میزان کاهش با جایگزینمشاهده شد

درصد و با  65و  38ترتیب بجای برنج به سوروف

درصد بود.  33و  46 علف هرزشدن سه بوته جایگزین

مقادیر این صفات در تراکم دو و سه بوته سوروف فاقد 

ابت رق دلیل تشدیدبهتواند دار بود که میتفاوت معنی

ه اثر کنحویهای سوروف با یکدیگر باشد؛ بهبین بوته

 ست.بوته برنج نشده ارقابتی باعث کاهش تولید دانه تک

بوته کت ، تعداد کل دانهشدن یک بوته پیزوربا جایگزین

تعداد دانه پُر برنج  اگرچهکاهش یافت؛ درصد  56برنج 

ر هرز در رقابت با پیزوعلف1برنج: 5کاشت در نسبت 

داری با درصدی، تفاوت معنی 14رغم کاهش به

ت نداشت. با افزایش بیشتر پیزور در نسبکشتی برنج تک

برنج  تعداد دانه پُر و تعداد کل دانه کاهش  ،کاشت

در بررسی دیگری با افزایش  (.1 )شکل دار نبودمعنی

ترتیب به یک، دو و سه بوته در نسبت تراکم پیزور به

کشتی چهار بوته از ارقام تک کاشت در مقایسه با

درصد  80و  38، 34هاشمی و خزر برنج، تعداد دانه پُر 

درصد نسبت به  88و  63، 46و تعداد کل دانه 

(.  2018et alGhojoghi ,.کشتی کاهش یافت )تک

عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، تعداد طورکلی به

دانه )شامل  ، تعداد دانه پُر و تعداد کل دانهپانیکول

پوک( برنج در رقابت با سوروف نسبت به رقابت با پیزور 

 هایکاهش بیشتری نشان داد. این روند در همه نسبت

که در آن عملکرد  علف هرز1برنج: 5کاشت بجز نسبت 

 بیولوژیک و تعداد کل دانه برنج در رقابت با دو گونه

)در هر دو سطح  داری نداشتتفاوت معنی علف هرز

توان می اساسنیبرامشاهده شد.  ته(بوگلدان و تک

 ربیشتر از اثاثر رقابت سوروف بر برنج اظهار داشت که 

پیزور و برنج تا حدودی از رسد نظر میبهپیزور بود. 

ی شناستشابه گیاه بهباتوجهورزند. رقابت اجتناب می

زمانی بیشتر دورة زندگی و بیشتر )تیره مشترک(، هم

تظار بود. انقابلاین نتیجه تقلید بیشتر سوروف از برنج 

میانگین این تفاوت که در مقدار اگرچه توجه به 

ترتیب در سطح گلدان و به مخلوط  های کاشتنسبت

 ، عملکرد دانه61و  14بوته برای عملکرد بیولوژیک تک

و  15، تعداد دانه پُر 61و  14 پانیکول، تعداد 65و  16

درصد بود، حاکی از اهمیت  16و  0 و تعداد کل دانه 63

 مزارع برنج است.  علف هرزعنوان هرقابت پیزور ب
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های مختلف در نسبت (Bolboschoenus planiculmis( و پیزور دریایی )Echinochloa crus-galliهای هرز سوروف )رقابت با علف صفات برنج رقم گیلانه بهپاسخ تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -1جدول 

 .کاشت
Table 1. Analysis of variance (mean squares) for response of Guilaneh rice cultivar traits to barnyard grass (Echinochloa crus-galli) and bulrush (Bolboschoenus planiculmis) 

competition in different planting proportions. 

     Pot     

Source of variation d.f. Biological yield Grain yield Harvest index Panicle length Panicle number number grainTotal  numbergrain  illedF seed weight-100 

Replication 2 ns 10.0 ns 01.0 ns 7.76 ns 73.2 ns 030. ns 03.0 ns 02.0 ns 50.00 
a Weed 1 ** 420. ** 44.0 ns 9.20 ns 20.6 ** 310. ** 30.0 ** 46.0 ns 20.00 
b Ratio 3 ** 09.4 ** 02.4 ns 96.5 ns 45.2 **2 2.3 ** 4.64 ** 12.4 ns 40.01 

Weed×Ratio 3 ** 090. ** 10.0 ns 18.8 ns 54.0 * 40.0 * 07.0 ** 12.0 ns 090.0 
Error 14 0.01 0.01 3.31 1.58 0.01 0.02 0.02 0.012 

C.V. (%)  3.21 4.86 5.06 8.27 3.07 1.99 2.15 5.01 

    Individual plant    

Replication 2 ns0.64  ns0.36    ns0.65  ns3062.08  ns1200.94   
a Weed 1 **62.50  **8.74    **1.92  **25540.16  **19779.47   
b Ratio 3 **87.59  **9.46    **24.16  **124605.25  **22120.42   

Weed×Ratio 3 *10.30  *1.69    *20.65  *6581.40  *4656.32   
Error 14 2.46 0.37   2.86 1738.83 1070.17  

C.V. (%)  10.77 11.57   8.19 10.64 13.58  
a ؛ و پیزور دریاییسوروف  های هرزعلفb ؛ 41/4و  43/4دار در سطح احتمال ترتیب معنی(؛ * و ** به4:4، 5:1، 6:6، 1:5، 4:4پیزور در هر گلدان ) برنج به گیاهچه سوروف یا غده نسبت تعداد گیاهچهns دار.عدم وجود تفاوت معنی 

* and **: Significant at the 5% and 1% grass seedling or bulrush tuber proportions in each pot (4:0, 3:1, 2:2, 1:3, 0:4);  rice seedling: barnyard b; bulrushgrass and  barnyardWeed including  a

probability levels, respectively; ns: non-significant. 
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 ییایدر زوریو پ (Echinochloa crus-galliهرز سوروف ) یهابه رقابت با علف لانهیرقم گپاسخ صفات برنج  -1شکل 

 (Bolboschoenus planiculmis ) مختلف کاشت یهادر نسبت. 

Figure 1. Response of Guilaneh rice cultivar traits to barnyard grass (Echinochloa crus-galli) and bulrush 

(Bolboschoenus planiculmis) competition in different planting proportions. 
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در هر دو گونه علف هرز، عملکرد بیولوژیک و عملکرد 

 و تعداد دانه پُر و تعداد کل دانه پانیکولدانه برنج، تعداد 

در گلدان با کاهش سهم برنج در نسبت کاشت کاهش 

بوته، مقدار کاهش این صفات یافت؛ اگرچه در سطح تک

های کاشت در داری بین همه نسبتعموما  تفاوت معنی

شرایط رقابت برنج با پیزور و بین نسبت دو و سه بوته 

سوروف نداشت. در شرایط رقابت برنج با  علف هرز

شدن دومین بوته پیزور و سومین با اضافه گریدعبارتبه

ج بوته برنبوته سوروف به نسبت کاشت عملکرد تک

 نیرسد در انظر میداری پیدا نکرد. بهکاهش معنی

های سوروف و پیزور ای بوتهگونهمرحله رقابت درون

 ای بوده باشد. گونه بیش از رقابت بین

 ورهای هرز سوروف و پیزرقابت برنج با علف ارزیابی

 دریایی

 ارتفاع

ها به نسبت کاشت با هم تفاوت واکنش ارتفاع گونه

ارتفاع سوروف تحت تأثیر نسبت  .(5و  6)جدول  داشت

در میانگین  مترسانتی 110)کاشت قرار نگرفت 

های کاشت بیشتر و در همه نسبت (های کاشتنسبت

 شرایط رقابت ارتفاع پیزور دراز پیزور و برنج بود. 

متر و بیشتر از سانتی 143 )میانگین سه تراکم(

های در همه نسبت متر( بود.سانتی 60کشتی )تک

 در هر نسبتکاشت ارتفاع پیزور بیشتر از برنج بود. 

کاشت، ارتفاع برنج در رقابت با سوروف تفاوت 

فاع تدر رقابت با پیزور نداشت. ار ارتفاع آنداری با معنی

تی و کشدر تک( علف هرز)میانگین دو گونه نهایی برنج 

 84با میانگین  علف هرزبرنج: 1:5نسبت کاشت 

و  6:6های کاشت بیشتر از نسبتدرصد  14 ،مترسانتی

در بررسی قجقی و همکاران  بود. علف هرزبرنج: 5:1

(., 2018et alGhojoghi  ارتفاع برنج رقم هاشمی )14 

تفاوت  فاقددرصد بیشتر از پیزور ولی ارتفاع خزر 

ارتفاع بیشتر سوروف نسبت به بود. با پیزور دار معنی

 درصد 16 به میزانرقم هاشمی  نظیرارقام برنج 

(Mohammadvand et al., 2015b)  و ارقام نیمه پاکوتاه

( گزارش Gealy et al., 2005درصد ) 63میزان برنج به

آبی  در یک آزمایش دوساله ارتفاع سوروف .ه استشد

 Mohammadvandدرصد بیشتر از برنج هاشمی بود ) نُه

et al., 2019) . و سوروف در نسبت با کاهش سهم برنج

ارتفاع رقم شیرودی کشتی در مقایسه با تک ،کاشت

درصد  54و ارتفاع سوروف  درصد افزایش 14برنج 

 کاهش یافت

 (Rezaeieh et al., 2015).  ارتفاع در آزمایش دیگری

در نسبت  با کاهش سهم برنج رقم دیلمانی و هاشمی

 66و  8 تا ترتیببه بیآ کاشت در رقابت با سوروف

 همچنین با کاهش سهم سوروف .کاهش یافت درصد

آبی در رقابت با  ارتفاع سوروفآبی در نسبت کاشت، 

درصد در  68و  4ترتیب تا ارقام هاشمی و دیلمانی به

آبی کاهش یافت  سوروف6برنج: 6نسبت کاشت 

(Aminpanah & Javadi, 2011a.)  در بررسی دیگری

ارتفاع ارقام برنج دیلمانی و هاشمی با کاهش سهم برنج 

و  15ترتیب تا به در نسبت کاشت در رقابت با سوروف

در رقابت با ارقام نیز  ارتفاع سوروفکاهش و  درصد 66

 53در نسبت کاشت تا  برنج با کاهش سهم سوروف

 کاهش یافت سوروف6برنج: 6درصد در نسبت کاشت

 (Aminpanah & Javadi, 2011b.) 

 ازدیاد 

 هایدر سطح گلدان، تولید ساقه پیزور در همه نسبت

تولید . ودبو نیز برنج پنجه سوروف  کاشت بیشتر از تعداد

سوروف 1برنج:5پنجه سوروف و برنج در نسبت کاشت 

ایر و در س داری نداشتکشتی دو گونه تفاوت معنیو تک

دول )ج بیشتر از برنج بوددر سوروف های کاشت نسبت

که حتی یک بوته پیزور دهد نشان می این نتایج. (5و  6

سبت به نتواند تعداد ساقه بیشتری در رقابت با برنج می

اد تعداگرچه برای سوروف نیز  .تولید کندگیاه زراعی 

ما در ا بود،ان سدو گونه تقریبا  یککشتی در تکپنجه 

د تعدا توانستشرایط رقابت، حتی یک بوته سوروف 
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ح در سط .برابر با سه بوته برنج تولید کند ایپنجه

های کشت دارای تعداد بوته، پیزور در همه نسبتتک

بوته ی از سوروف و برنج بود. تعداد پنجه تکساقه بیشتر

دار کشتی برنج و سوروف فاقد تفاوت معنیتنها در تک

بوته سوروف پنجه بود و در شرایط رقابت همواره تک

نجه کاهش تولید پتولید کرد.  نسبت به برنج بیشتری

برنج گیلانه در نتیجه رقابت با سوروف و پیزور دریایی 

کاشت مخلوط  در سطح گلدان های در میانگین نسبت

در هر سه گونه  درصد بود. 66و برای پیزور  06سوروف 

با کاهش تعداد بوته در نسبت کاشت، تولید ساقه و پنجه 

 که با حضور تنها یک بوته مقدارنحوی؛ بهکاهش یافت

درصد،  44برای پیزور  کشتینسبت به تک این کاهش

ت با پیزور درصد و برای برنج در رقاب 01برای سوروف 

)جدول  درصد بود 83درصد و در رقابت با سوروف  85

 در بررسی قجقی و همکاران .(5

 (., 2018et alGhojoghi  نیز ) روند تغییرات ازدیاد برنج

شی کاشت افزای و پیزور با افزایش تعداد بوته در نسبت

در مقایسه با  کهچنانو برای دو گونه متفاوت بود؛ 

درصد ولی  4/16کشتی، تولید پنجه یک بوته برنج تک

درصد بود. همچنین  6/33تولید ساقه یک غده پیزور 

 تولید پنجه در برنج رقمهای کاشت در میانگین نسبت

درصد کمتر از  86درصد و در رقم خزر  84هاشمی 

پیزور ثبت شد. در بررسی رقابت سوروف و برنج با 

 ایهای جانشینی در شرایط مزرعهح سریاستفاده از طر

بوته  5و  6، 1مشاهده شد که افزایش سوروف به 

 هدرصد کاهش تولید پنج 08و  60، 45ترتیب سبب به

 کشتی شدبارور برنج نسبت به تک

 (Mohammadvand et al., 2015b عدم وجود تفاوت .)

کشتی دار تعداد پنجه برنج و سوروف در تکمعنی

در بررسی (. Gealy et al., 2005ست )گزارش شده ا

ساقه( در  06بوته بیشترین تولید ساقه پیزور )ازدیاد تک

 شرایط رقابت یک بوته پیزور مشاهده شد و با افزایش

تعداد بوته در مخلوط  اگرچه کل تعداد ساقه در گلدان 

بوته کاهش یافت و افزایش یافت، اما تولید ساقه تک

ه کشتی پیزور به در تکبوتکمترین تولید ساقه تک

دهد ساقه مشاهده شد. این نتیجه نشان می 56تعداد 

ه شدن دومین بوتپیزور با اضافه یاگونهدرونکه رقابت 

شود. برای آغاز می 6:6در نسبت کاشت  علف هرز

های مختلف بوته در نسبتسوروف تعداد پنجه تک

بوته داری نشان نداد. تعداد پنجه تککاشت تفاوت معنی

کشتی بیشترین مقدار بود و در نتیجه رقابت برنج در تک

درصد در میانگین  46درصد ) 34با سوروف تا 

اهش یافت. درصد ک 56های کاشت( و با پیزور نسبت

های تولید پنجه برنج گیلانه در میانگین نسبتکاهش 

بوته ترتیب در سطح گلدان و تکبه کاشت شرایط رقابتی

درصد بیشتر از پیزور بود.  10و  14با سوروف  در رقابت

در بررسی رقابت ارقام برنج با سوروف آبی، تعداد پنجه 

 تبوته برنج رقم هاشمی با کاهش سهم برنج در نسبتک

درصد  35درصد کاهش و رقم دیلمانی تا  56کاشت تا 

اد که تعدکشتی افزایش یافت؛ درحالینسبت به تک

ا کاهش کشتی بآبی نسبت به تک بوته سوروفپنجه تک

 برنج: سوروف 6:6در نسبت کاشت  علف هرز یهابوته

درصد افزایش ولی  63آبی در رقابت با برنج رقم هاشمی 

لمانی روند کاهشی نشان داد؛ در رقابت با رقم دی

 68آبی  برنج: سوروف 6:6در نسبت کاشت  کهچنان

 (.Aminpanah & Javadi, 2011aدرصد کاهش یافت )

 توده اندام هواییزیست

کشتی و در تک سوروف تودهزیستدر سطح گلدان، 

هرز بیشتر از پیزور و در همه علف5برنج:1نسبت کاشت 

هرز بیشتر از برنج علف1برنج:5های کاشت بجز نسبت

کشتی و نسبت کاشت بود. وزن خشک پیزور در تک

دار با برنج و در سایر هرز فاقد تفاوت معنیعلف1برنج:5

این  .(5و  6)جدول  های کاشت بیشتر از برنج بودنسبت

دهد که حضور تنها یک بوته سوروف و ایج نشان مینت

تواند وزن خشکی برابر سه بوته برنج تولید پیزور می
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 ها حاکی از آنکشتی گونهکند. همچنین مقایسه تک

ست که سوروف قابلیت بالاتری در استفاده از منابع ا

توده بیشتری در واحد سطح محیطی دارد و تولید زیست

یر تواند مرتبط با مسنتیجه می . اینیکسان داشته است

نج توده برزیست .فتوسنتزی چهارکربنه سوروف باشد

های کاشت مخلوط  در سطح گیلانه در میانگین نسبت

 66و در رقابت با پیزور  06گلدان در رقابت با سوروف 

ز هردر بررسی توانایی رقابت علفدرصد کاهش یافت. 

وده تزیستر، پیزور دریایی با دو رقم برنج هاشمی و خز

ترتیب کشتی چهار بوته در گلدان بهپیزور و برنج در تک

 که دردار بود؛ درحالیگرم و فاقد تفاوت معنی 66و  68

درصد بیشتر از رقم  60وزن خشک پیزور  شرایط رقابت

 درصد بیشتر از رقم خزر بود 56هاشمی و 

 (., 2018et alGhojoghi .)  ها گونه تودهستیزتولید

تحت تأثیر نسبت کاشت قرار گرفت و با کاهش  عموما 

. (5)جدول  سهم در نسبت کاشت کاهش یافت

سوروف در کشت مخلوط  )نسبت  بوته سهتوده زیست

ف علاین  کشتیتفاوتی با تک سوروف(5برنج: 1کاشت 

 سوروف به دو وتراکم ولی با کاهش بیشتر  ،نداشت هرز

درصد  66و  51 آن تودهستیز ،یک بوته در مخلوط 

یزور به پ تراکمکاهش کشتی کاهش یافت. نسبت به تک

 پیزور(1برنج: 5)نسبت کاشت  یک بوته در گلدان

 رپیزو کشتیدرصد نسبت به تک 43را آن توده زیست

های کاشت تفاوت کاهش داد و در سایر نسبت

در سطح مشاهده نشد.  توده پیزوردر زیست داریمعنی

های کاشت وف در همه نسبتتوده سوربوته، زیستتک

بجز  های کاشتو نیز در همه نسبتبیشتر از برنج 

ور توده پیزبیشتر از پیزور بود. زیست علف هرز1برنج:5

 های کشت بیشتر ازکشتی در سایر نسبتبجز در تک

توان اظهار داشت که توانایی ترتیب میبرنج بود. بدین

ج برتری بر برنبوته دو گونه هرز نیز توده تکتولید زیست

های توده برنج گیلانه در میانگین نسبتزیست دارد.

 46بوته در رقابت با سوروف کاشت مخلوط  در سطح تک

در درصد کاهش یافت.  63و در رقابت با پیزور 

کشتی با حضور چهار بوته سوروف در گلدان، تک

 ها بود و دربوته سوروف کمتر از مخلوط توده تکزیست

ر اثری ب مخلوط نسبت حضور سوروف در شرایط رقابت 

در  .نداشت علف هرزاین بوته تولید وزن خشک تک

 ،کاشتپیزور با افزایش تعداد بوته پیزور در نسبت 

عملکرد  کهچنان ؛بوته کاهش یافتتوده تکزیست

پیزور 5برنج:1کشتی و بوته در تکتوده تکزیست

درصد کمتر از نسبت کاشت  43و  33ترتیب به

توان علت این موضوع را می بود. علف هرز1ج:برن5

با  های پیزورای بوتهگونهمرتبط با تشدید رقابت درون

در برنج برعکس پیزور با افزایش سهم یکدیگر دانست. 

افت؛ بوته افزایش یتوده تکزیست ،برنج در نسبت کاشت

ر بوته تا حدود دو برابکشتی عملکرد تککه در تکچنان

ای در گونه بینرقابت  اهمیتین نتیجه اافزایش یافت. 

و توانایی رقابت پایین برنج با برنج توده کاهش زیست

در بررسی روابط  .دهدرا نشان میپیزور  نیز سوروف و

ه ب علف هرزرقابتی سوروف و ارقام برنج با کاهش سهم 

اندام درصد نسبت کاشت، وزن خشک  63و  34، 03

ترتیب در رقابت با رقم سوروف در سطح گلدان به ییهوا

درصد و در رقابت با رقم دیلمانی  66و  46، 18هاشمی 

کشتی کاهش یافت. درصد نسبت به تک 06و  43، 66

در رقابت با  بوته سوروفتک ییاندام هواوزن خشک 

در نسبت  برنج رقم هاشمی با کاهش سهم سوروف

شتی کدر مقایسه با تککاشت روند افزایشی نشان داد و 

افزایش  برنج: سوروف 6:6درصد در نسبت کاشت  46

که در رقابت با رقم دیلمانی روند یافت؛ درحالی

. مشخصی مشاهده نشد
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 .های مختلف کاشتدر نسبت (Bolboschoenus planiculmis( و پیزور دریایی )Echinochloa crus-galliهای هرز سوروف )علف تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات برنج رقم گیلانه و -6جدول 
Table 2. Analysis of variance (mean squares) for Guilaneh rice cultivar and barnyard grass (Echinochloa crus-galli) and bulrush (Bolboschoenus planiculmis) traits in 

different planting proportions. 

  Pot  Individual plant 

Source of variation d.f. Final height d Proliferation Total dry weight  d Proliferation Total dry weight 

Replication 2 ns 0.010 ns 0.01 ns 0.01  ns 0.01 ns 0.01 
a Weed 1 ** 0.058 ** 6.47 * 0.11  ** 6.47 * 0.11 

b Ratio 3 * 0.013 ** 2.80 ** 2.19  * 0.15 ** 0.16 

Ratio× Weed 3 ns 0.002 * 0.17 * 0.09  * 0.17 * 0.09 

Main error 14 0.004 0.03 0.02  0.03 0.02 

c Species 1 ** 1.742 ** 14.72 ** 7.82  ** 14.72 ** 7.82 

Species×Weed 1 ** 0.044 ** .253 ** 1.56  ** .253 ** 1.56 

Species×Ratio 3 ** 0.028 ** 1.67 ** 2.78  ** 0.62 ** 0.60 

Species×Ratio×Weed 3 * 0.010 ns 0.01 ** 0.10  ns 0.01 ** 0.10 

Sub error 16 0.002 0.04 0.01  0.04 0.01 

C.V. (%)  1.07 5.54 2.30  7.21 2.89 
a ؛ و پیزور دریاییسوروف  های هرزعلفb  (؛4:4، 5:1، 6:6، 1:5، 4:4پیزور در هر گلدان )یا برنج به بوته سوروف نسبت تعداد بوته c شده )برنج و پیزور(؛گونه کاشته d و ** ؛ پیزور درنظر گرفته شد ساقهتعداد  سوروف و وپنجه برنج  تعدادمعادل  ازدیاد *

 دار.عدم وجود تفاوت معنی ns ،41/4و  43/4دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه

Proliferation  dSpecies (rice and weed); c grass seedling or bulrush tuber proportions in each pot (4:0, 3:1, 2:2, 1:3, 0:4);  rice seedling: barnyard b; bulrushgrass and  barnyardWeed including  a

refers to tiller number of rice and barnyard grass and stem number of bulrush; * and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively; ns: non-significant. 
 

 aهای مختلف کاشت( در نسبتBolboschoenus planiculmis( و پیزور دریایی )igall-Echinochloa crusهای هرز سوروف )علف میانگین صفات برنج رقم گیلانه و -5جدول 
Table 3. Means of Guilaneh rice cultivar and barnyard grass (Echinochloa crus-galli) and bulrush (Bolboschoenus planiculmis) traits in different planting proportions 

  Pot  Individual plant 

  Height  b Proliferation  Total dry weight  Proliferation  Total dry weight 

Rice : weed proportion Weed species Rice Weed cd  Rice Weed cd  Rice Weed cd  Rice Weed cd  Rice Weed cd 

1rice : 3weed barnyard grass 68 c 121 a **  7.33 e 33.67 d **  10.06 e 125.16 a **  7.33 bc 11.22 d *  10.06 c 41.72 a ** 

 bulrush 72.67 bc 101 bc **  8.33 e 116.67 a **  14.24 d 63.04 c **  8.33 b 38.89 bc **  14.24 b 21.01 d ** 

                     
2rice : 2weed barnyard grass 70.33 c 115.67 a **  11.33 d 24.67 d **  16.75 d 87.00 b **  5.67 cd 12.33 d **  8.37 c 43.50 a ** 

 bulrush 69.67 c 107 b **  16.33 c 93.67 ab **  29.33 c 57.03 c **  8.17 b 46.83 b **  14.67 b 28.52 c ** 

                     
3rice : 1weed barnyard grass 82.67 a 115.33 a **  16.00 c 15.33 e ns  40.85 b 42.79 d ns  5.33 d 15.33 d **  13.62 b 42.79 a ** 

 bulrush 75.33 abc 106.67 b **  24.33 b 76.33 bc **  47.68 b 38.28 d **  8.00 b 76.33 a **  15.89 b 38.28 ab ** 

                     
Monoculture barnyard grass 81.67 a 116 a **  48.00 a 53.33 c ns  79.33 a 125.80 a **  12.00 a 13.33 d ns  19.83 a 31.45 bc ** 

 bulrush 81 ab 96.67 c **  47.67 a 127.67 a **  80.01 a 69.40 bc ns  11.92 a 31.92 c **  20.00 a 17.36 d ns 

                     
a  (؛4:4، 5:1، 6:6، 1:5، 4:4پیزور در هر گلدان )برنج به بوته سوروف یا نسبت تعداد بوته b پیزور درنظر گرفته شد؛  ساقهتعداد  سوروف و وپنجه برنج  تعدادمعادل  ازدیادc علف هرزرقابت با های کاشت و در هریک از نسبت علف هرزدار بودن تفاوت برنج و معنی 

 داری ندارند.تفاوت معنی 43/4 در سطح احتمال LSDدارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون  یهانیانگیم ؛سوروف یا پیزور
a Rice seedling: barnyard grass seedling or bulrush tuber proportions in each pot (4:0, 3:1, 2:2, 1:3, 0:4); b Proliferation refers to tiller number of rice and barnyard grass and stem number of bulrus; 
c Significant differences between rice and weed in each planting proportions and competition with barnyard grass and bulrush. Means within a column followed by the same letter are not different 

according to Fisher’s protected LSD at P=0.05. 
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 های مختلف کاشت با برنجدر نسبت (Bolboschoenus planiculmis( و پیزور دریایی )Echinochloa crus-galliسوروف ) های هرزرقابت علفهای شاخصنتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -4جدول 
Table 4. Analysis of variance (mean squares) for indices of barnyard grass (Echinochloa crus-galli) and bulrush (Bolboschoenus planiculmis) competition with rice in 

different planting proportions 

  a proliferationRelative   Relative biological yield 

Source of variation d.f. 
Relative 

yield 

Total 

Relative yield 
Aggressivity 

index 
Competition 

ratio 
 Relative 

yield 

Total 

Relative yield 
Aggressivity 

index 
Competition 

ratio 
Replication 2 0.01 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.83 ns  0.03 ns 0.06 ns 0.01 ns 0.08 ns 

a Weed 1 0.35 ** 0.65 ** 0.15 * 1.31 ns  0.04 ns 0.32 * 0.01 ns 0.63 ns 
b Ratio 2 0.18 * 0.01 ns 0.55 ** 2.69 *  0.39 ** 0.01 ns 1.28 ** 0.62 ns 

Weed×Ratio 2 0.01 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.21 ns  0.04 ns 0.05 ns 0.03 ns 1.59 * 

Error 10 0.02 0.01 0.02 0.38  0.02 0.02 0.02 0.29 
a 41/4و  43/4دار در سطح احتمال ترتیب معنی* و ** به پیزور درنظر گرفته شد؛ ساقهتعداد  سوروف و وپنجه برنج  تعدادمعادل  ازدیاد، ns دار.عدم وجود تفاوت معنی 

a Proliferation refers to tiller number of rice and barnyard grass and stem number of bulrush; * and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively; ns: non-significant. 

 
 های مختلف کاشت با برنجدر نسبت (Bolboschoenus planiculmis( و پیزور دریایی )Echinochloa crus-galliسوروف ) های هرزرقابت علفهای شاخصمیانگین  -3جدول 

Table 5. Analysis of variance (mean squares) for indices of barnyard grass (Echinochloa crus-galli) and bulrush (Bolboschoenus planiculmis) competition with rice in 

different planting proportions 

  a Relative proliferation  Relative biological yield 

  Relative 

yield 

Total 

relative yield 
Aggressivity 

index 
Competition 

ratio 
 Relative 

yield 

Total 

relative yield 
Aggressivity 

index 
Competition 

ratio 
Weed species Barnyard grass 0.47 b 0.71 b 0.22 b 2.01 a  0.68 a 0.97 b 0.40 a 2.66 a 

 Bulrush 0.74 a 1.09 a 0.40 a 2.55 a  0.77 a 1.15 a 0.39 a 2.29 a 

           
Rice : weed  1rice : 3barnyard grass         2.67 abc 

proportion 1rice : 3bulrush         1.72 c 
 1rice : 3weed (mean) 0.78 a 0.95 a 0.62 a 1.73 b  0.96 a 1.11 a 0.81 a  

 2rice : 2barnyard grass         3.32 a 

 2rice : 2bulrush         2.34 abc 

 2rice : 2weed (mean) 0.60 b 0.89 a 0.31 b 2.08 b  0.77 b 1.06 a 0.48 b  

 3rice : 1barnyard grass         2.00 bc 

 3rice : 1bulrush         2.81 ab 

 3rice : 1weed (mean) 0.43 c 0.85 a 0.01 c 3.03 a  0.45 c 1.01 a -0.10 c  
a دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون  یهانیانگیم پیزور درنظر گرفته شد؛ ساقهتعداد  سوروف و وپنجه برنج  تعدادمعادل  ازدیادLSD داری ندارند.تفاوت معنی43/4 در سطح احتمال 

eans within a column followed by the same letter are not different according to Fisher’s protected mgrass and stem number of bulrus;  refers to tiller number of rice and barnyardProliferation  a

LSD at P=0.05. 
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های هرز های کاشت برنج و علفدر نسبت و مجموع عملکرد نسبی   علف هرز و ج رقم گیلانه برننسبی  عملکرد -6شکل 

-داریمعنبیانگر ترتیب به ns و **، *؛ (Bolboschoenus planiculmis( و پیزور دریایی )Echinochloa crus-galliسوروف )

 ."کی"با  یتفاوت مجموع عملکرد نسب نبودندارمعنیو  41/4و  43/4در سطح احتمال  بودن
Figure 2. Relative yield of Guilaneh rice cultivar  and weed  and Relative yield total  in planting 

proportions of rice and weeds including barnyard grass (Echinochloa crus-galli) and bulrush 

(Bolboschoenus planiculmis); *, ** and 
ns represent significant at the 5% and 1% probability levels and 

non-significant difference between relative yield total and 1, respectively. 
 

 

آبی در رقابت  بوته سوروفتک ییهواوزن خشک اندام 

آبی در نسبت  با برنج رقم هاشمی با کاهش سهم سوروف

 برنج:سوروف 6:6درصد در نسبت کاشت  46کاشت تا 

آبی افزایش یافت؛ ولی در رقابت با رقم دیلمانی تغییر 

 ,Aminpanah & Javadiداری مشاهده نشد )معنی

2011a.) 

براساس ازدیاد  سوروف و پیزور های رقابتشاخص

 و عملکرد بیولوژیک

 اب در هر نسبت مخلوط  علف هرزعملکرد نسبی هر گونه 

های آن گونه در گلدان بر عملکرد تقسیم عملکرد بوته

اد نشان د . این شاخصکشتی آن گونه محاسبه شدتک

عداد )تعملکرد نسبی سوروف و پیزور براساس ازدیاد که 

متفاوت بود، ولی براساس عملکرد  (پنجه و ساقه
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. به نظر وجود نداشتداری بیولوژیک تفاوت معنی

 ،تیکشمقایسه با تک در بر اثر رقابت سوروفرسد در می

های تولیدشده وزن ساقه مجموع بیشتر ازتعداد ساقه 

اثر نسبت کاشت نیز بر عملکرد نسبی  یابد.کاهش می

با وف و پیزور سور علف هرزدر هر دو دار بود و معنی

در نسبت کاشت، عملکرد نسبی  علف هرزکاهش سهم 

 (.3 و 4 جدولکاهش یافت )

( و Phalaris minor) یعلف قناردر بررسی رقابت 

( با گندم، محل تلاقی Rumex dentatusترشک )ساق

خطوط  عملکرد نسبی در نمودارهای سری جانشینی 

حل م کهترشک بود؛ درحالیحاکی از برتری رقابتی ساق

بیانگر قدرت  یعلف قنارگندم: 6:6تلاقی روی نسبت 

(. اگرچه Sing et al., 2013رقابت یکسان دو گونه بود )

در رقابت برنج و نمودارهای سری جایگزینی بررسی 

توده اندام هوایی نشان داد که سوروف براساس زیست

قابلیت رقابت رقم شیرودی بالاتر از سوروف بود 

(Rezaeieh et al., 2015 در مطالعه دیگری .)

(Aminpanah & Javadi, 2011a ) قابلیت رقابت

رقم دیلمانی بیشتر ولی در رقم توده در براساس زیست

که براساس آبی بود؛ درحالی هاشمی کمتر از سوروف

 آبی بود. پنجه قابلیت رقابت دو رقم برنج معادل سوروف

 ,Aminpanah & Javadiقابلیت رقابت بالاتر سوروف )

2011b; Mohammadvand et al., 2015c و سوروف )

( براساس پنجه و Mohammadvand et al., 2020آبی )

و همچنین توده نسبت به رقم هاشمی برنج زیست

قابلیت رقابت برابر رقم دیلمانی و سوروف 

(Aminpanah & Javadi, 2011b ) نیز گزارش شده

عملکرد مجموع عملکرد نسبی از جمع مقادیر  است.

آید. مجموع دست میبه حاضر در مخلوط  نسبی دو گونه

در  هابودن گونهعملکرد نسبی در ارزیابی میزان مکمل

جذب عناصر غذایی کاربرد دارد. مقدار برابر یک نشان 

دهد که دو گونه تقاضای یکسانی برای منابع محدود می

یک به این  از تربزرگمعینی در محیط دارند. مقدار 

ها برای منابع است که اگرچه ممکن است گونهمعنی 

مشترکی نیز رقابت کنند، اما تقاضا برای بعضی منابع 

رای ها بتقاضای گونه گریدعبارتبهدیگر متفاوت است. 

برخی منابع مشترک و برای برخی دیگر متفاوت است. 

دهنده وجود عملکرد نسبی کمتر از یک نشانمجموع 

نمودارهای سری جانشینی برای  آنتاگونیسم است.

رنج با ب علف هرزتعیین توانایی رقابت نسبی دو گونه 

پس از محاسبه عملکردهای نسبی و مجموع عملکرد 

ان عنوبههای مختلف کاشت، نسبی هر گونه در نسبت

معیاری از میزان تداخل بین دو گونه رقیب مورد 

ع اطمحل تق علف هرزدر هر دو گونه  استفاده قرار گرفت.

خطوط  عملکرد نسبی یعنی جایی که عملکرد نسبی 

 1:5برابر است نزدیک به تراکم  علف هرزبرنج و 

که حاکی از قابلیت رقابت بالاتر  بود علف هرزبرنج:

مجموع عملکرد . استسوروف و پیزور نسبت به برنج 

مجموع عملکرد نسبی در پیزور بیشتر از سوروف بود 

تفاوت  علف هرزدو  در هرتوده براساس زیستنسبی 

 بیانگر اثرات رقابتی سوروف که شتداری با یک ندامعنی

؛ اگرچه براساس پنجه مجموع و پیزور با برنج است

 ولجد) عملکرد نسبی سوروف و برنج کمتر از یک بود

سوروف و برنج نیازهای رسد نظر میبه (.6 و شکل 3، 4

مشترک بیشتری داشته و در نتیجه رقابت بیشتری با 

هم ایجاد کرده و لذا اثر رقابتی سوروف بر برنج شدیدتر 

در پیزور تا حدی از رقابت  کهیدرحال از پیزور بوده،

مجموع عملکرد نسبی اندام هوایی شود. اجتناب می

معادل یک در رقابت سوروف و سوروف آبی با ارقام برنج 

 در مطالعات متعددی گزارش شده است

 (Aminpanah & Javadi, 2011a,b; Estorninos et 

., et alGhojoghi ., 2005; et al., 2002; Gealy al

, 2020; 2015c l.,et aMohammadvand 2018; 

Rezaeieh et al., 2015) .پناه و جوادی در بررسی امین

(Aminpanah & Javadi, 2011a مجموع عملکرد )

 شد. آبی کمتر از یک گزارش سوروف پنجه برنج و نسبی
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 شاخص چیرگی یا شاخص غالبیت

 (Aggresivity Index, AI) هر گونه که از تفریق 

گونة  یعملکرد نسبنسبی گونة رقیب از  عملکرد

شود، بیانگر موفقیت نسبی دو گونه موردنظر محاسبه می

برداری از منابع و معیاری برای ارزیابی گیاهی در بهره

 این مثبتتداخل بین چند گونه گیاهی است. مقدار 

 رنظ موردگونه دهد که توانایی رقابت شاخص نشان می

بیشتر است. کمیت این شاخص نیز میزان این تفاوت را 

مقدار شاخص چیرگی در هر دو گونه  دهد.نشان می

علف هرز سوروف و پیزور مثبت بود که بیانگر قابلیت 

 یشاخص چیرگ. مقدار استمقابل برنج  بالاتر رقابت در

ولی  بود؛ سوروفدر پیزور بیشتر از براساس ازدیاد 

ف علر بین دو داتوده فاقد تفاوت معنیبراساس زیست

در پیزور از خصوصیات ساقه زیاد  تعدادتولید  بود. هرز

رسد که در شرایط رشدی این گونه است و به نظر می

ها کم شود از وزن رقابت بیشتر از آنکه از تعداد ساقه

سوروف و  علف هرزدو  در هر شود.ه میها کاستساقه

پیزور با کاهش تعداد بوته در نسبت کاشت، شاخص 

یت بلنسبت رقابت، برای مقایسه قا چیرگی کاهش یافت.

بوته رود و بر مبنای عملکرد تککار میرقابت گیاهان به

سوروف و  رقابت ت(. نسب4معادله شود )محاسبه می

و  41/6 براساس ازدیاد ترتیببهبیشتر از برنج و  پیزور

بود و تفاوت  66/6و  66/6 تودهبراساس زیست و 33/6

. (3)جدول  مشاهده نشد علف هرزداری بین دو معنی

ب در ترتیبیشترین قابلیت رقابت سوروف و پیزور به

 مشاهده شد. علف هرزبرنج:  1:5و  6:6نسبت کاشت 

بودن عملکرد نسبی و شاخص چیرگی پیزور بر بیشتر

 توده نسبت به رقم هاشمی و خزرمبنای ازدیاد و زیست

 (., 2018et alGhojoghi  و برتری عملکرد نسبی و )

 ,.Mohammadvand et alشاخص چیرگی سوروف )

2015c; Perera et al., 1992 و سوروف آبی )

(Mohammadvand et al., 2020 بر رقم هاشمی )

 گزارش شده است.

 

 کلی گیرینتیجه

تحت تأثیر  رسد رقم گیلانه به یک مقدارمینظر به

 گریدعبارتبهرقابت سوروف و پیزور قرار نگرفته است. 

سوروف و پیزور قدرت رقابت یکسانی در برابر برنج 

 شامل بجز ارتفاع، سایر صفات برنج کهچنانندارند. 

عداد ت ،پانیکولعملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، تعداد 

 در رقابت با سوروف تعداد کل دانه و تعداد دانه پُر پنجه،

 در .ا پیزور کاهش بیشتری نشان دادندنسبت به رقابت ب

ا رقابت سوروف بنیز بررسی نمودارهای سری جانشینی 

قدار م اگرچه بود. از رقابت پیزور با برنج برنج شدیدتر

یز و ن بر برنج علف هرزکم تفاوت اثر رقابتی دو گونه 

و نسبت رقابت سوروف  رگیشاخص چیداری عدم معنی

عنوان اهمیت رقابت پیزور به تواند دلیلی برمیو پیزور 

واند بت زوریپرسد به نظر می .باشدمزارع برنج  علف هرز

نخست پس از ورود  یهابالا در سال یهاتراکم جادیبا ا

ه ب یامزرعه طیدر شرا یخسارت قابل توجه زار،یبه شال

مشاهدات میدانی نیز حاکی از اهمیت  کهچنان؛ بار آورد

این گونه با بالارفتن سطوح جمعیت آن در  روزافزون

شرایط غرقاب دائم حاکم در شالیزارهای استان گیلان 

های شالیزار هرز هایمدیریت علف کهییازآنجا است.

استان گیلان عمدتا  بر مبنای سوروف صورت گرفته  برنج

گیرد، لذا ضروری میها مورد غفلت قرار و اهمیت جگن

در  علف هرز نیگسترش ااز  جلوگیریاست جهت 

 یت، مدیربرنج دیدر تول یو متعاقبا  خسارت جد زاریشال

 هایراهبردطراحی پیزور نیز علاوه بر سوروف، در  موثر

قرار تأکید و توجه های هرز شالیزار مورد مدیریت علف

 گیرد.
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