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Introduction: The technological progress in the exploitation of natural resources and the 
increase in consumption have led to environmental crises that threaten the stability of societies, 
especially rural ones. Therefore, it is important to evaluate the sustainability of these areas and 
how resources are consumed and exploited. One of the best indicators for assessing sustainable 
development, which highlights the extent of consumption in relation to ecological power, is the 
ecological footprint index. Using the mentioned index, the present study analyzes the spatial 
pattern of ecological footprint at regional level in Eslamabad-e-Gharb district. 
Method: This study is practical and descriptive-analytical in nature. Documentation and field 
methods were used to collect information. Based on the three factors of natural location, 
distance from the district center and number of households, 40 villages were selected in 
Eslamabad-Gharb county. Based on Cochran formula, the minimum sample size of 360 
households was determined. Using the proportion formula, the share of each village in the 
number of questionnaire distributions was determined. To analyze the obtained data, the 
ecological footprint index was employed for the six factors of energy land, pasture land, arable 
land, forest land, water land and built-up land. Moreover, Moran’s i statistic was used to 
identify the spatial distribution pattern of ecological footprint in the study area, and IDW 
interpolation was used to zone the ecological footprint. 
Findings: The results showed that 72.5 percent of the 40 investigated villages, i.e. 29 villages, 
are in unstable condition and ecological deficit, while 11 villages have ecological surplus. 
Among them, Barf Abad Aliya village has the largest ecological deficit with -8351.23 global 
hectares and Mian-Tang Mansouri village has the largest ecological surplus with +2042 global 
hectares. Also, the local Moran index identified the spatial pattern of footprint distribution at 
the county level as a cluster type with high value. Based on IDW interpolation, the northern 
and southern villages of the county, which are often located in mountainous and forest 
environments, were found to be in the medium and high footprint range, while the middle 
villages with a plain location had low and very low footprint. 
Conclusions: The natural location of rural settlements influences their ecological footprint, 
such that mountainous and forested villages have a larger footprint than lowland villages. This 
is due to the fact that these villages have less access to resources and the area of natural 
resources is smaller. On the other hand, due to environmental conditions, fuel energy 
consumption is very high in mountain areas, while it is much lower in lowland areas. 
Consequently, more attention should be paid to mountain and forest villages in resource 
consumption management and sustainability planning. 

Cite this article: Aghayari Hir, M., Khorshiddoust, A., Azmi, A., Shafiee, A. (2023). The Ecological Sustainability Assessment 

of Rural Settlements with Emphasis on the Ecological Footprint (Case Study: Eslam Abad-e-Gharb).547-567.   

DOI: .                                                 https://doi.org/10.22059/jrd.2023.355037.668780

 

ـــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــ  
 Research Article, Paper from the doctoral dissertation titled: “Ecological Sustainability Analysis and Presentation of Spatial 

Pattern of Rural Settlements Case Study: Eslamabad-e-Gharb County”, Tabriz university, Faculty of Planning and Environmental 

Sciences, Geography and Rural planning. 

https://orcid.org/0000-0001-5531-5606
https://orcid.org/0000-0003-3020-7603
https://orcid.org/0000-0001-8409-6262
https://orcid.org/0000-0001-6857-4594


 
 دانشگاه تهران

 دانشکده علوم اجتماعی

 
 

Home page: www.jrd.ut.ac.ir 

 

 0748 -2783شاپا الکترونیکی: 

 

548 

 

 شناختی  های روستایی با تأکید بر ردپای بوم ارزیابی پایداری اکولوژیکی سکونتگاه

  *آباد غرب( ژوهشی: شهرستان اسلام)مورد پ

4اشکان شفیعی | ۳آئیژ عزمی | ۲محمد خورشیددوست علی | ۱هیر محسن آقایاری
 

aghayari@tabrizu.ac.ir ریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران. رایانامه:  ریزی روستایی، دانشکدۀ برنامه . نویسندۀ مسئول، گروه جغرافیا و برنامه۱
 

khorshid@tabrizu.ac.ir ریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران. رایانامه:  وهواشناسی، دانشکدۀ برنامه . گروه آب۲

a. azmi@razi.ac.ir. گروه جغرافیا، دانشکدۀ ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران. رایانامه: ۳

ashkan.shafiee@tabrizu.ac.ir ریزی روستایی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران، رایانامه:  . دانشجوی دکتری جغرافیا و برنامه4

  چکیده اطلاعات مقاله

 مقالة پژوهشینوع مقاله: 
 
 

 ۱8/7/۱40۱تاریخ دریافت: 

 ۱8/۱۱/۱40۱تاریخ بازنگری: 
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 ها:   کلیدواژه

 ارزیابی توسعة پایدار،

 شناختی، ظرفیت زیستی، ردپای بوم
آبااد   تحلیل الگوی فضاایی، اسا م  

 غرب

گرایی در جوامع انسانی سبب بروز  برداری از منابع طبیعی و افزایش مصرف رشد سریع فناوری در بهره مقدمه:
آید. از  شمار می جدی برای پایداری جوامع، بخصوص جوامع روستایی بهزیستی شده است که تهدیدی  های محیط بحران
برداری منابع، امری ضروری است. در این میان یکی از  رو ارزیابی پایداری این مناطق و بررسی نحوۀ مصرف و بهره این

کید دارد، شاخص ردپای ها برای ارزیابی توسعة پایدار که بر میزان مصرف با توجه به توان اکولوژیکی تأ بهترین شاخص
های روستایی  شناختی است. پژوهش حاضر با استفاده از شاخص مذکور به ارزیابی پایداری اکولوژیکی سکونتگاه بوم

 پردازد. شناختی در سطح منطقه می آباد غرب و تحلیل الگوی فضایی ردپای بوم شهرستان اس م

آوری اط عات به روش  تحلیلی است. جمع-، توصیفیاین پژوهش از لحاظ هدف کاربردی و از نظر ماهیتروش: 
آباد غرب  اسنادی و میدانی صورت گرفته است. محدودۀ مورد مطالعه شامل نقاط روستایی دارای سکنة شهرستان اس م

روستای آن براساس سه عامل موقعیت طبیعی، فاصله از مرکز شهرستان و تعداد خانوار انتخاب شدند.  40است که 
خانوار تعیین شد. با استفاده از روش نسبیت، سهم هریک از روستاها  ۳60مول کوکران، حداقل حجم نمونه براساس فر

شناختی در  آمده به کمک شاخص ردپای بوم دست های به تجزیه و تحلیل داده در تعداد توزیع پرسشنامه مشخص شد.
شده صورت گرفت.  های آبی و ناحیة ساخته شش جزء زمین کشاورزی، زمین انرژی، زمین مرتع، زمین جنگلی، پهنه

منظور  همچنین برای شناسایی الگوی توزیع فضایی ردپا در سطح منطقة مورد مطالعه، از آمارۀ موران محلی و به
 استفاده شد. IDWیابی  آمده، از درون دست بندی میزان ردپای به پهنه

درصد( در شرایط ناپایدار و کسری  5/7۲روستا ) ۲9روستای مورد بررسی،  40نتایج نشان داد از میان ها:  یافته
-۲۳/8۳5۱آباد علیا با  روستا دارای اضافة اکولوژیکی هستند. در این میان، روستای برف ۱۱اکولوژیکی قرار دارند و 

+ هکتار جهانی از ۲04۲تنگ منصوری با  هکتار جهانی دارای بیشترین کسری اکولوژیکی است و روستای میان
افه اکولوژیکی برخوردار است. همچنین شاخص موران محلی، الگوی فضایی توزیع ردپا در سطح شهرستان بیشترین اض

مشخص شد روستاهای شمالی و جنوبی شهرستان  IDWیابی  ای با ارزش بالا شناسایی کرد. با درون را از نوع خوشه
قرار دارند و روستاهای میانی با موقعیتی  که اغلب موقعیتی کوهستانی و جنگلی دارند، در پهنة ردپای متوسط و زیاد

 دشتی دارای میزان ردپای کم و خیلی کم هستند.
های روستایی در میزان ردپای  توان ادعا کرد موقعیت طبیعی سکونتگاه های پژوهش می براساس یافته گیری: نتیجه
تری از روستاهای دشتی  دپای بزرگکه روستاهای کوهستانی و جنگلی ر طوری شناختی این مناطق اثرگذار است؛ به بوم
های منابع طبیعی دانست.  توان در دسترسی کمتر این روستاها به منابع و همچنین مساحت کم پهنه این امر را می دارند.

دلیل شرایط محیطی در مناطق کوهستانی زیاد و در مناطق  از سوی دیگر میزان مصرف انرژی در زمینة سوخت به
ریزی در جهت پایداری باید به روستاهای  به همین سبب در مدیریت مصرف منابع و برنامه دشتی بسیار کمتر است.

 کوهستانی و جنگلی توجه بیشتری شود.

ر ردپاای  های روساتایی باا تأکیاد با     (. ارزیابی پایداری اکولوژیکی سکونتگاه۱40۱هیر، محسن؛ خورشیددوست، محمدعلی؛ عزمی، آئیژ و شفیعی، اشکان ) آقایاری: استناد
 .567-547(: ۲) ۱4،  شهری( -توسعه محلی)روستا  . آباد غرب( شناختی )موردپژوهشی: شهرستان اس م بوم
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 مقدمه .1

است )احمدی و همکاران،  محیطی یستز تمشک  ها آن ینتر مهمزندگی انسان مدرن با مشک ت بسیاری مواجه است که یکی از 
اجتماعی بشر -اقتصادی ةتوسعشده است.  شماری یبمشک ت  سبب بروزهای پیچیده فرایندداشتن  دلیل بهاین خطرات  (.۱۱۳: ۱40۱

این تغییرات سریع، تقاضای جهانی برای مصرف،  ةدرنتیج .(۱47: ۲0۲۱روگریو، ) ی گرفتزیاد، شدت فناوریبعد از انق ب صنعتی و 
)متلیونیس،  ستبشر با آن مواجه اکه چالشی است  ینتر بزرگتولید و انتقال انرژی افزایش یافت و امروزه کمبود منابع جدید انرژی 

)سانگی و  شده استزمین  ۀکرشدن دمای تر گرم موجبانسانی  های یتفعالافزایش کربن ناشی از مصرف انرژی در  .(۱ :۲0۲۲

نسبت به دوران ماقبل صنعتی  گراد یسانت ةدرج ۱/۱حدود  ۲0۲0میانگین دمای زمین در سال  که نحوی به ؛(658: ۲008مندلسون، 
 ۱ساخت انساناثرات  عنوان بهکه از آن  زیست محیط ایانسانی بر های یتفعال. تبعات (۲08: ۲0۲۱ت و همکاران، ژیل) افزایش داشته است

و انقراض گسترده، فرسایش خاک، در کاهش تنوع زیستی  توان یمو این اثرات را  شود ینمختم  ذکرشده، فقط به موارد شود یمیاد 
 .منابع مشاهده کرد ازحد بیشو مصرف  یکش بهرهیی، زدا جنگل، ها یانوساقشدن  اسیدی، ها آب یآلودگ

آغازین این  ةنقطکه  شود یممطرح  سؤالاین  ،اند کرده تر یبحرانرا  زیست یطمحوضعیت  سرعت بهکه  ذکرشدهبا توجه به موارد 
که  هر جا درواقعنهفته است. با طبیعت  انسان رابطةدر نوع  زیست محیطآغازین تخریب  ةنقط ،از دیدگاه جغرافیایی .مشک ت چه بود

نام نهاد.  زیست محیطآن را تخریب  توان یمروابط، تسخیری و ناپایدار باشد به این معنی که مصرف منابع بیش از بازتولید آن باشد، 

انسان در تخمین منابع مورد تقاضای  ،ی کرد. در این روشریگ اندازه 2یشناخت بومردپای  یریکارگ بهبا  توان یمچنین وضعیتی را 

که چقدر از ظرفیت  شود یمشناختی این سؤال مطرح  بنابراین در ردپای بوم ؛شود یمبا مقدار منابع آن اکوسیستم مقایسه  ها یستماکوس
شناختی که طبیعت قادر است  بوم های یتمحدودو از این طریق  ،صورت محلی یا در مقیاس جهانی در اختیار بشر قرار دارد زمین به

شناختی بر این ایده  جای پای بوم درواقع (.54۲: ۲008و واکرناگل،  )ریز شود یمزمان طولانی تأمین کند شناسایی  ر مدتبرای بشر د
لازم خواهد بود تا بتواند  زیستی یطمح ۀحوزاستوار است که برای مصرف هرگونه کالا یا انرژی مقدار معینی از زمین در یک یا چند 

ردپای  ةشبکگزارش  براساس .(۲۲: ۱۳96)ساسانپور و همکاران،  کند ینتأم را فضولات ناشی از آنشده و دفع  جریان منابع مصرف
ارزیابی میزان  رو نیازمین است. از  های یستماکوسدرصد بیشتر از میزان بازآفرینی کل  75بشر  ، تقاضای۲0۱8در سال  یشناخت بوم

 ةمطالعاین مناطق و همچنین  یشناخت بومی عوامل تأثیرگذار در ردپای شهری و روستایی، شناسای یها سکونتگاهمصرف منابع توسط 
نزدیکی بیشتر به طبیعت و اثرات مستقیمی  دلیل بهمناطق روستایی  ،در این میان .رسد یم نظر بهامری حیاتی  ها آنتوان اکولوژیکی 
چرا که این مناطق  ؛(۱0۳: ۱۳90عزمی و لنگرودی، ) یی دارندبسزا اهمیت ،دنپذیر یمو تأثیراتی که از آن  دنگذار یمکه بر طبیعت 

امروزه  که طوری به ؛(6۳8: ۱۳96)قاسمی و همکاران،  ی به منابع طبیعی دارندزیادمنظور تأمین معیشت و نیازهای خود، وابستگی  به
ضرورت  بنابراین ؛(۱0۲: ۱۳99، سرا ینسق)صفا و محمدیان  استی تهدیدی جدی برای پایداری جوامع روستایی زیست محیطمسائل 
اغلب  ،مصرف منابع ةزمیندر  پایداری آن سنجیده شود.نابررسی و پایداری و  ها سکونتگاهروابط و مصرف منابع این نوع  ۀنحودارد 

به بررسی  شناسانه جامعهبا رویکردی (، ۲0۱5) همکاران(، لارسون و ۱۳97صفا )(، ۱۳96(، بسطامی )۱۳9۲حاجیلو ) مانند ها پژوهش
. از اند هکرد تأکید شناختی بومفرهنگی و سواد  ةسرمایسبک زندگی،  مانند و بر موضوعاتی اند پرداخته یشناخت بومبر ردپای امل مؤثر عو

رویکرد  خلأ ینبنابرا ؛اند یدهسنجک ن  بعداقتصادی و در  یها مؤلفه براساسرا  یشناخت بومردپای محققان اقتصادی  ،سوی دیگر

ـــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــ  
1. anthropogenic impacts 

2. ecological footprint 
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پژوهش حاضر با اذعان به شد  سببطبیعی مناطق مختلف در میزان ردپا  های یژگیو یرگذاریتأثردپا و بررسی  ی در سنجشیجغرافیا
روستایی و مدیریت مصرف منابع  یها سکونتگاهپایداری  یبرمبنااهمیت منابع طبیعی در جوامع روستایی و تأثیر الگوی مصرف بر آن، 

مورد  های یژگیو ةزمینمناطق را در  ةمقایس و امکان ردبیشتری بر منابع طبیعی دا دتأکیو فضایی  ینگاه جغرافیای شود. یزیر طرح
 آباد روستایی شهرستان اس م یها سکونتگاه ،شده مطرح های ی ضرورتدر راستا رو یشپپژوهش  ترتیب . بدینکند یمبررسی فراهم 

دهد که وضعیت مصرف منابع در  میپاسخ  سؤالبه این و  کند میی بررسی شناخت بومغرب را از حیث مصرف منابع و میزان ردپای 
 .کند یماز چه الگویی پیروی  ها آن یشناخت بومروستاهای شهرستان چگونه است و توزیع فضایی ردپای 

 مبانی نظری.2
 مضاکنندها یها دولت ،آن براساس که (۱4: ۲0۲۱)اسپنسر،  است زیست یطمحتضمین پایداری  ۱هزاره ةتوسعاصلی  یها آرمانیکی از 

 ازن ةلایگازهای مخرب  انتشارکاهش  ةزمینفقط در  ها دولتاین  حال نیباااین اهداف را محقق کنند.  ۲0۱5موظف بودند تا سال 
از سال  اکسیدکربن یدانتشار جهانی  اینکه ادامه دارد. از جملههمچنان تخریب  ،زیست یطمح یها جنبهموفق عمل کردند و در سایر 

 از ۲0۱5تا  ۲000جهانی از سال  یها جنگلهمچنین  .(۲0۲0)ریتچی و همکاران،  درصد افزایش یافته است 50ود حد ۲0۱5تا  ۲000
هزاره در  ةتوسعادعا کرد  توان یم رو نیا. از (۲0۱8)ریتچی و روسر،  درصد مساحت زمین کاهش یافته است 8/۳0درصد به  ۲/۳۱

در مجمع عمومی سازمان  ها دولتسای ؤر ۲0۱5در سال  .اموفق عمل کرده استدر اکثر اهداف ن زیست یطمحتضمین پایداری  ةزمین
هدف  ۱7را تصویب کردند. چهار هدف از  ۲پایدار ةتوسعبرای  ۲0۳0کار هزاره، دستور  ةتوسعی ها شکستملل با بررسی دستاوردها و 

 (۲ :۲0۲۱)میرالی کویروس و میرالی کویروس،  و مصرف پایدار منابع است زیست محیطمربوط به محافظت از  ۲0۳0اصلی دستور کار 
خاکی و  های یستماکوسپایدار از زمین و  ۀاستفادپایدار از منابع دریایی،  ۀاستفادو شامل مصرف پایدار منابع، مبارزه با تغییرات اقلیمی، 

 درموردمرجعی برای تحقیقات علمی دارند. این مفهوم به  تأکیدپایدار  ةتوسع. تمامی اهداف بر استکردن روند تخریب زمین  معکوس
روگریو، ) یک پارادایم گسترش یافته است عنوان به، ۱987در سال  ۳تبدیل شده و از زمان ظهور آن در گزارش بروندلند زیست محیط
مفهوم  اینو  (۲0: ۱۳9۱و همکاران،  فر یعرفپایدار قرار گرفت ) ةتوسعانسان مرکز  ،4از زمان اج س زمین ریودوژانیرو (.۲0۲۱

 (.۲0۲۱، وه تناست )ی و قوانین بسیاری از کشورهای جهان گنجانده شده الملل نیبهژمونیک شده و در معاهدات 
 نهیزمافراد و جوامع در این  پذیری یتمسئولدارد و  تأکیداستفاده از منابع  براینسلی  بینیدار به عدالت درون نسلی و توسعة پا

خسروبیگی و مند ارزیابی وضع موجود خواهد بود ). دستیابی به پایداری، نیاز(۳6: ۱۳99همکاران،  آقایاری واست )بسیار حائز اهمیت 
و ابزارهای ارزیابی و سنجش پایداری  ها یوهشمتعددی از  های یبند طبقه ،گرفته صورتبا توجه به مطالعات  .(۱6۲: ۱۳9۳ن، اهمکار

( و ببینگتون و ۱شکل جامع برای ارزیابی پایداری مطرح کردند ) یچارچوب (۲007) انجام گرفته است و در این میان نس و همکاران
یکپارچه و  ةدستکه به دو  ارهایو مع ها شاخصی بر مبتنارزیابی  .۱دند: کر یبند دسته ۀحوزرا در سه  ها روش( این ۲007) همکاران

ان مواد و انرژی یک محصول یا خدمات در طول زمان ابزارهای ارزیابی مرتبط با محصول که بر جری .۲ ؛شوند یمغیریکپارچه تقسیم 
 .(۱۳96شفیعی، ) یکپارچهارزیابی  .۳ ؛دندار تأکید

ـــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــ  
1. millennium development goals 

2. 2030 Agenda for Sustainable Developmen 

3. Brundtland Report 

4. Rio de Janeiro Earth Summi 
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 ارزیابی پایداری یها روش. ۱شکل 
 ۲85: ۲0۱۲سینگ و همکاران،  منبع:

 شدهمختلف مطرح  یها دورهضای علمی در ارزیابی پایداری با توجه به مقتضیات زمانی و ف برای شده مطرح یها شاخصهریک از 
شاخص ردپای  ،. در این میاننددارمزایا و معایبی  هرکدامو  ندکن یمپایداری را از زوایای مختلف ارزیابی  ها شاخص. این است

 های یبتخرت و به تأثیرا تری یقعمو  تر جامعبا دید  ،(۱دارد )شکل اکولوژیکی که در گروه ارزیابی پایداری مبتنی بر شاخص قرار 
 پسماند و تناسب اکولوژیکی و توان زیستی توجه ویژه داشته است. ةمسئلو تنها شاخصی است که به  پردازد یمانسان  محیطی یستز

 یکیژکولوا یپاردب کتا، در کلمبیا بریتیشه نشگا، در دا۱996ل سادر  کرناگلو وا یزر توسطر با لیناو اکولوژیکی یپا یجاشاخص 
 تولیدو  منابعف مصر میزان گرا .(544: ۱998ریز و واکرناگل، ) یافت بسطاز آن  پسو  شد ئهارا ینمز برن نساا یرثتأ کاهش: ما

 یکدر  یشناخت بوم پای جای و به عبارت دیگر، (۲44: ۱400)فرهادی و همکاران،  باشد اش یستیز ظرفیتاز  تریشبن نساا پسماند
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روش،  یندر ا (.۲70: ۱400)رهنما و حسینی،  ستار اناپاید منطقه، آن باشداش  یستیز تظرفیاز  تریشب مینز ۀکر یار کشو، منطقه
رت قد یدارا ییاو در مینار زمقد چه کهد وش میمشخص  اساس ینبراو  شود یمانسانی ارزیابی  سکونتگاهپشتیبان برای  ةمنطق ۀانداز
. ریز و واکرناگل با استفاده از (۲4۳: ۲0۱۲)وانگ و همکاران،  ستاز نیامورد ن آن ساکنا حیاتی هایزنیا به پاسخ یابر طبیعی تولید

 که شامل دو وجه است: ندکردردپای اکولوژیکی ارائه  ةمحاسببرای  ییالگو ،ماتریس مصرف و کاربری اراضی
 .گیرد یدربرمونقل، خدمات، کالاهای مصرفی و مواد زائد را  مصرف که غذا، مسکن، حمل یبند طبقهوجه اول: 

(. تمام کالاها و خدمات مصرفی عمده انسان باید در این ۱جدول است )جزء  ششکاربری اراضی که شامل  یبند طبقهه دوم: وج
 .(۲005)ریو، جزء قرار گیرد  شش

 کاربری اراضی یبند طبقه .۱جدول 
 .استنیاز جامعه مورد مصرفی مساحت زمینی که برای تولید محصولات  زمین کشاورزی

 .استمستقیم و غیرمستقیم مورد نیاز  طور بهناشی از مصرف سوخت  co2مساحت جنگلی که برای جذب  زمین انرژی

 .استمساحت مرتعی که برای پرورش دام و تولیداتشان برای جمعیت منطقه یا کشور مورد نیاز  زمین مرتع

 .استنیاز  مساحت جنگلی که برای تولید چوب و کاغذ مورد زمین جنگلی

 است.که برای تولید ماهی و غذاهای دریایی برای جمعیت منطقه یا کشور مورد نیاز  یمساحت دریای آبی یها پهنه

 است.مورد نیاز  یها سکونتگاه های یرساختزو  ها ساختمان وساز ساختمساحت زمینی که برای  شده ساخته ۀناحی

 ۲005ریو، منبع: 

 پژوهش ۀپیشین.3
اشاره  ها آنبه برخی از جدیدترین  ۲سنجش پایداری با استفاده از شاخص ردپا صورت گرفته که در جدول  برای مطالعات زیادی

 .شود یم

 یشناخت بومبا استفاده از شاخص ردپای  شده انجامبرخی از مطالعات داخلی و خارجی  .۲جدول 
 نتایج روش اهداف محقق عنوان

ل مؤثر بر عوام یبررس
 یشهر یکیاکولوژ یردپا

 یسار

نظری و 
 ک نتری

(۱40۲) 

سنجش ردپای 
اکولوژیک در بخش 
مصرف در چهار منطقه 

 ساری

با استفاده از 
شاخص ردپای 
 اکولوژیکی

 59/0و ظرفیت زیستی این شهر  94/0ردپای اکولوژیک مصرف در شهر ساری 
ت زیستی و ردپای ظرفی یسةمقاهر فرد است که با  یبه ازاهکتار جهانی 

لحاظ اکولوژیک ناپایدار است.  بهو  رددااکولوژیک شهر ساری کمبود اکولوژیک 
ونقل با ردپای اکولوژیک  شده در بخش مصرف، حمل بین ردپاهای محاسبه

هکتار جهانی بیشترین ردپای اکولوژیک را به خود اختصاص داده  ۲4/46969
شهر ساری  چهارگانةناطق همچنین با تحلیل ردپای اکولوژیک در م .است

سایر مناطق این شهر از الگوی مصرف پیروی  بیشتر از ۱ منطقةمشخص شد 
 .کند می

پیوند رشد اقتصادی و 
ردپای اکولوژیکی از 

انسانی و  ةسرمایطریق 
 ظرفیت زیستی

 خان یشدان

و همکاران 
(۲0۱9) 

میان  یعلبررسی روابط 
رشد اقتصادی، ردپای 

 ةسرمایاکولوژیکی، 
 انی و ظرفیت زیستیانس

با استفاده از 
 گرنجر یتعل
(VECM) 

 افزایشیر مثبتی بر ردپای اکولوژیکی دارد و کیفیت محیط را تأثمنابع طبیعی 
یید تأ( را EKCکوزنتس )منحنی تخمین  ةفرضی ،و منابع طبیعی دده یم
میان ظرفیت زیستی و ردپای  دوطرفه و یعل ای . از طرف دیگر رابطهکند یم

 گذاری دارد. یاستسپیامدهای مهمی در  توجه به آن، که وجود دارد ژیکیاکولو
ردپای  ةمحاسب

 اکولوژیکی
اوزباس و 
همکاران 

ردپای  یریگ اندازه
شهروندان استانبول و 

استفاده از 
شاخص ردپای 

سال به بالا(  50سنی مختلف ) ۀمحدوددپای اکولوژیک برای سه درصد ر
ردپای اکولوژیک افرادی که درآمد  ،سنی یها دامنه ةهممتفاوت است. در 
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 نتایج روش اهداف محقق عنوان
بررسی میزان تأثیر  (۲0۱9)

عوامل جمعیتی و 
 اقتصادی افراد

 اکولوژیکی و
رگرسیون 
 یرهچندمتغ

اقتصادی بالایی دارند از کسانی که درآمد اقتصادی کمی دارند بیشتر است. 
از ردپای  بیشترهمچنین ردپای اکولوژیکی مردان با همان سطح درآمد 

 ژیکی زنان است.اکولو

تکامل ظرفیت حمل 
 براساساکولوژیکی 

نظریه ردپای اکولوژیکی: 
مطالعه موردی استان 

 جیانگ سو

و  پینگ
همکاران 

(۲0۱9) 

 یها چالشبررسی 
آمده ناشی از  وجود به

رشد جمعیت و 
در استان  ینیشهرنش

جیانگ سو در چین 
ردپای  براساس

 اکولوژیکی

استفاده از 
شاخص ردپای 

کی و اکولوژی
ظرفیت حمل 
 اکولوژیکی

افزایش است. همچنین کمبود  ظرفیت تحمل شهرهای مورد مطالعه روبه ةسران
ضعیف، زیاد  یزیر برنامهمدیریت و  دلیل بهزیر کشت  های ینزماکولوژیکی 

 ،ها آنزیرکشت و استفاده از  های ینزمحفاظت از  منظور بهبرآورد شده است. 
تقویت و ترمیم  ،زیست یطمحبهبود ظرفیت تحمل بهینه از منابع برای  ۀاستفاد

ایجاد امکانات برابر برای  و محیطی یستزاکولوژیکی برای کاهش کمبودهای 
و کاهش شهرنشینی  ها آنجلوگیری از مهاجرت  درجهتمناطق روستایی 
 .توصیه شده است

ردپای اکولوژیکی و 
آن در  ۀکنند یینتععوامل 

کشورهای خاورمیانه و 
قا: با استفاده از شمال آفری

رویکرد اقتصادسنجی 
 فضایی

رمضانی و 
همکاران 

(۲0۲۲) 

سنجش ردپای 
اکولوژیکی و عوامل 

بر آن در  مؤثر
کشورهای خاورمیانه و 

( MENA) شمال آفریقا
-۲000 یها سالطی 

۲0۱6 

استفاده از 
 یها مدل

 یاقتصادسنج
مدل ) ییفضا

 دوربین فضایی(

بر ردپای اکولوژیکی یک کشور دارد.  دیزیا یراتتأثرفتار کشورهای همسایه 
مالی  ةتوسعتولید ناخالص داخلی، تجارت آزاد و  ةسرانهمچنین عواملی مانند 

مصرف انرژی تجدیدپذیر،  . در مقابل،شود یم زیست محیطتخریب  سبب
این عوامل  .دهد یمردپا را کاهش  یمؤثر طور بهشهرنشینی و دموکراسی 

، بلکه در کشورهای گذارد یمدر کشور میزبان تأثیر  بر ردپای اکولوژیکی تنها نه
 .اثرگذار استمختلف بر آن  های شیوهمجاور نیز به 

 

را در مقیاس روستایی، شهری  ها سکونتگاهارزیابی پایداری  ظرفیت ،شاخص ردپای اکولوژیک دهد یمتحقیق نشان  ةپیشینبررسی 
و فضایی در این  ینگاه جغرافیای خلأو  اند داشتهتصادی و اجتماعی توسعه توجه اما بیشتر این مطالعات به ابعاد اق د،و کشوری دار

 مشخص کرد ها یبررسهستند. همچنین  رو روبه نگر کلبا کاستی در دید یکپارچه و  ها این پژوهش ینبنابرا ؛مطالعات چشمگیر است
با توجه به از طرفی . انجام نگرفته است ز شاخص ردپاارزیابی پایداری اکولوژیکی مناطق روستایی با استفاده ا ةزمینپژوهشی در 
روستایی آن و نیز کشاورزی گسترده در این مناطق، لازم است  فراوان ، جمعیتآباد غرب اس مشهرستان  زیستی یطمحمشک ت 

ی، شناخت بومردپای  شاخص بر هیتک. پژوهش حاضر با نگاه جغرافیایی و با شودارزیابی  ها آنمیزان مصرف منابع و پایداری مصرف 
 د.کن میغرب را ارزیابی  آباد اس مروستایی شهرستان  یها سکونتگاهپایداری اکولوژیکی 

 چارچوب نظری پژوهش.4
این شاخص بر مفهوم . پردازد میروستایی  یها سکونتگاه، به ارزیابی پایداری یشناخت بومپژوهش حاضر با تکیه بر شاخص ردپای 

انسان و  ةرابط براساسیدار توسعة پاشده است.  یزیر طرحیدار توسعة پاو براساس تعریف اصلی  کند می کیدتأپایداری در مصرف منابع 
منظور از پایداری محیط  .اجتماعی و پایداری محیط طبیعی تعریف شده است یبرابر سه رکن اصلی شکوفایی اقتصادی، محیط و

بیشتر از قدرت جذب  هم به محیط ها یندهآلاورود  متر از ظرفیت آن باشد وک ،محیط از منابع یبردار بهرهمیزان  طبیعی این است که
چارچوب نظری  براساس. کند یممیزان مصرف جوامع را بررسی  ،(. در این راستا شاخص ردپای اکولوژیکی۲0۱8، اورس) محیط نباشد

کلی از متغیرهای پژوهش  یده که نمایتنظیم ش ۲شکل  صورت به، مدل نظری تحقیق شده انجام یها پژوهشمطرح شده و همچنین 
 .دهد یمرا نشان 
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 مدل نظری پژوهش .۲شکل 

 پژوهشروش .5
. بخشی از اط عات مورد نیاز با استفاده از مطالعات استتحلیلی -از لحاظ هدف کاربردی و از نظر روش توصیفی رو یشپتحقیق 
آمده و بخش دیگر با پیمایش میدانی و پرسشگری  دست بهاستانی  یها آمارنامهدولتی و  یها ارگانرسمی  یها گزارش، یا کتابخانه
 یماتتقس ینآخر براساس. دهند یمتشکیل  آباد غرب اس مآماری پژوهش را خانوارهای روستایی شهرستان  ةجامعشده است.  یآور جمع
 ةحوم ،جنوبی ةحوم، آباد دهستان )حسن 7 ،(یلو حم یش )مرکزبخ ۲(، یلحمو  آباد غرب شهر )اس م ۲آباد غرب از  اس م یاسی،س

در نفر  ۱40،876 تانشهرس ینا یتجمع. شده است یلتشک دارای سکنه یروستا ۱6۱( و حمیل و هرسم ،منصوری ،شیان ،شمالی
 یدر مناطق شهر (خانوار ۲6،880نفر ) 9۱،876و  ییدر مناطق روستا (خانوار ۱4،0۳۱نفر ) 48،۳40تعداد،  ینو از ا استخانوار  40،9۱۱

 .کنند یم یزندگ ییشهرستان در مناطق روستا ینا یتدرصد جمع ۳4 ی(. به عبارت۱۳95، ایران ساکن هستند )مرکز آمار

 
 مورد مطالعه ۀمنطق ییایجغراف تیموقع .۳شکل 
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، از روش ها آنامکان بررسی دقیق و عمیق تمامی  نبودو  اد غربآب اس مروستایی شهرستان  یها سکونتگاه زیادبا توجه به تعداد 
دشتی، کوهستانی، جنگلی(، ) یعیطبنمونه استفاده شد. با استفاده از سه ویژگی موقعیت  یروستاهافضایی برای انتخاب  یبند طبقه

روستاهای نمونه انتخاب  عنوان بههرستان ش ةسکنروستای دارای  ۱6۱از  (درصد ۲5)روستا  40تعداد خانوار، فاصله از مرکز شهرستان، 
 (.۳جدول شد )تعیین  ها دهستان، تعداد روستاهای هریک از ای یهسهمشدند. سپس با استفاده از روش 

 اسامی روستاهای منتخب .۳جدول 

ویژگی 

 طبیعی

فاصله از مرکز 

 شهرستان

 هاتعداد خانوار

 خانوار ۲50 تا 5۱ خانوار 50کمتر از 
تا  ۲5۱

 خانوار 500

بیش از 

 خانوار 50۱

ی
شت

د
 

 آباد طالقان تازه کیلومتر ۱5کمتر از 
تجرکرم ، چنگر جلیلوند ،کله جوب، تراب، خور سیاه، چقازرد

 آباد پناه
 ،آباد یعل

 آباد حسن
 علیا آباد برف

 - کیلومتر ۳0تا  ۱6بین 
، ورآبادمنص، چالاب بکر، گردنگاه قوچمی، چغاجنگاه علیا

 گاورانی، خپگه، باقرآبادسفلی
 شیان هقلع چقادکبود

  گراوند پلنگرد خمارتاج کیلومتر 45تا  ۳۱بین 

 - - - باقرآباد، بازگه کیلومتر 60تا  46بین 

ی
تان

س
وه

ک
 

 کیلومتر ۱5کمتر از 
، کوه زواره، حاصله میکر

 کسان ترازک
 - - لهیس بره

 کیلومتر ۳0تا  ۱6بین 
 ،شوهان سفلی
 مله امیرخان

 ،غربی ۀکمر، انجیرک، برزه
 سنگی چشمه

- - 

 - کندهر - - کیلومتر 45تا  ۳۱بین 

 - - شادب غ ،چهارمله علیا - کیلومتر 60تا  46بین 

ی
گل

جن
 

 - - - - کیلومتر ۱5کمتر از 

 - - - - لومتریک ۳0تا  ۱6

 - - کبودچشمه  ،داربید منصوری منصوری تنگ انیم کیلومتر 45تا  ۳۱

 ۲ 5 ۲۳ ۱0 جمع روستاها

 
در سطح تمام شهرستان مورد توجه قرار گرفت. توزیع فضایی روستاهای منتخب در  ها آنپراکندگی فضایی  روستاهادر انتخاب 

 نمایش داده شده است. 4شکل 
 



 

 

 

 

 

 1401، پاییز و زمستان 2شهری( ، دورۀ چهاردهم، شمارۀ  -توسعۀ محلی )روستایی   556 
  

 

 
 باد غربآ اسلامموقعیت جغرافیایی روستاهای منتخب در سطح شهرستان  .4شکل 

 
 ساکنخانوار در این روستاها  5966نفر است و  ۲0،659روستای منتخب  40جمعیت  ۱۳95آخرین سرشماری سال  براساس

در این تعداد خانوار توزیع شد. از آنجا که  پرسشنامهخانوار است که  ۳60فرمول کوکران  براساسپژوهش  ةنمونهستند. تعداد حداقل 
روش  هخانوارها بد و شمه از ضریب تناسب استفاده توزیع درست پرسشنا ، برایتاها متفاوت استتعداد خانوارهای هریک از روس

 ( ارزیابی شدEF) یشناخت بومشاخص ردپای  داری اکولوژیکی روستاهای منتخب با استفاده ازپای انتخاب شدند. دسترس قابلهدفمند و 
 (.4جدول ) آن در چهار مرحله صورت گرفت ةمحاسب و

 شاخص ردپای اکولوژیکی ۀمحاسبمراحل  .4جدول 
 ردپا در اقلام مصرفی اصلی ۀسرانمقدار  ۀمحاسباول:  ۀمرحل

 :۱ ةرابط

 iنوع مورد مصرفی = Yi تولیدی مورد مصرفی  ةسالان= میانگینi  از نواحی تولید بیولوژیکی
(𝑘𝑔 ∕ ℎ𝑚2) 

Ci مورد مصرفی  ةسران= مقدارi Ai=  ی مورد مصرفی شناخت بومردپای  ةسران ۀشد یلتبدمقدارi 

Pi مورد مصرفی  ةسالان= مقدار تولیدi Ii مقدار واردات مورد مصرفی =i 

Ei مقدار صادرات مورد مصرفی =i Nجمعیت = 

 یشناخت بومردپای  ۀمحاسبدوم:  ۀمرحل

 :۲ ةرابط

ef =ی برای هر نفرشناخت بومردپای  ةسران ri(۲جدول گانه ) ششاراضی  های یکاربرر معادل برای = فاکتو 
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 یشناخت بومظرفیت تحمل  ۀمحاسبسوم:  ۀمرحل

 :۳ ةرابط

j اراضی ةگان شش= کاربرهای ec =برای هر نفر یشناخت بومظرفیت تحمل  ةسران 

aj =تولید بیولوژیکی ةناحی ةسران rj۱= فاکتور معادل
 

Yj۲= فاکتور عملکرد  

 :4ة رابط

EC جمعیت یا منطقهی شناخت بوم= ظرفیت تحمل Nتعداد جمعیت = 

 یشناخت بومیا کاهش و افزایش  موازنهکسری  ۀمحاسبمرحله چهارم: 

 = کرسی موازنهEC - EF :5 ةرابط

EF ی منطقهشناخت بوم= ردپای ECظرفیت تحمل منطقه = 

 
ها و  هدارای زیرحوز ها یبند دسته. هریک از این گرفتام ( انج5جدول مصرف )اصلی  های یبند دستهاین مراحل برای هریک از 

، ساخت انسانردپای اکولوژیکی پنج بخش انرژی،  که نحوی بهشدند؛ تفکیک برای روستاهای منتخب ارزیابی  بههستند که  ییها معرف
روستایی را داشته  بینخشی و ب بین ةمقایسقابلیت  ،جداگانه در بین روستاهای منتخب طور به، کالای مصرفی و خدمات ونقل حمل
 باشد.

 مربوط های یرحوزهزی مصرف و بند دسته .5جدول 
 معرف ها یرحوزهز مصرف یبند دسته

 غذا

 زمین کشاورزی ةسران ،زمین انرژی ةسران غذاهای گیاهی

 شده ساخته نیزم ةسران ،تعزمین مر ةسران ،زمین کشاورزی ةسران ،زمین انرژی ةسران غذاهای حیوانی

 ساخت انسان
 وساز ساخت ةمرحلدر  شده ساختهزمین انرژی و زمین  ةسران وساز ساخت

 (گرمایشی، سرمایشی) ینگهدار ةمرحلزمین انرژی در  ةسران نگهداری

 ونقل حمل
 عمومی ونقل حملو زمین انرژی در بخش  شده ساختهزمین  ةسران عمومی ونقل حمل

 زمین انرژی در بخش خصوصی ةسران خصوصی قلون حمل

 کالاهای مصرفی
 زمین مرتع، سرانة زمین کشاورزی، سرانة زمین انرژیسرانة  پوشاک و کفش

 زمین جنگل، سرانة زمین انرژیسرانة  لوازم و اثاث خانوار

 خدمات

 زمین انرژی، سرانة ساخت نیزمسرانة  دولتی+ نظامی

 زمین انرژی، سرانة ساخت انسانزمین سرانة  آموزشی

 زمین انرژی، سرانة ساخت انسانزمین سرانة  بهداشتی

 زمین انرژی، سرانة ساخت انسانزمین سرانة  تفریحات و سرگرمی و فرهنگی

 ۲0۲0باستیانونی و همکاران،  ؛۱۳90عزمی و مطیعی لنگرودی،  ؛۱۳96ساسانپور و شماعی،  ؛۲008 ،ریز و واکرناگلمنبع: 

 

ـــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــ  
1. equivalence factor 

2. yield factor 
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پژوهش  یشناس روش، نمودار آباد غرب اس مارزیابی پایداری اکولوژیکی نقاط روستایی شهرستان  برای ذکرشدهه به مراحل با توج
 .ه استترسیم شد 5در شکل 

 
 پژوهش یشناس روش. 5 شکل

 پژوهش های یافته.6
درصد  8/۱۱و  5/۱۲با  ۳8و  45. سنین ندهستدرصد زن  ۲/8درصد از پاسخگویان مرد و  8/9۱ دهد یمتوصیفی نشان  های یافته

 دارای تحصی تدرصد  ۲/۳۲ ند،سواد کمو  سواد یبدرصد  8/۱5 سرپرست خانوار پاسخگو، ۳60. از بین دارندبیشترین فراوانی را 
 ۳/۲صد کارشناسی و در ۲/۳درصد مدرک کاردانی،  7/5درصد دیپلم،  5/۱5راهنمایی و متوسطه،  تحصی تدرصد  6/۲5ابتدایی، 
درصد در  ۱/۱۲درصد پاسخگویان در بخش کشاورزی،  ۳/86. از لحاظ اشتغال نیز ندرداکارشناسی ارشد و بالاتر  تحصی تدرصد 

 .دارنددر بخش صنعت فعالیت درصد  6/۱بخش خدمات و 

 زمین انرژی روستاهای منتخب ۀمحاسب.6-1
غذا، مسکن، مصرف ) یها بخشتفکیک  بهو بنزین  گاز نفتل برق، گاز، نفت سفید، انرژی شام ةسالانابتدا میزان مصرف  زمینه،در این 

 براساستمام واحدهای انرژی  ،استانداردسازی برایسپس  .آمد دست بهمنتخب  یروستاها( در ونقل حملکالاهای مصرفی، خدمات و 
است گیگاژول در یک هکتار  ۱00 ،ی سوخت فسیلیناختش بوم ةسران ،واکرناگلاز دیدگاه  .ندی به مگاژول تبدیل شدانرژضرایب تبدیل 

ند( و کناشی از مصرف سوخت یک فرد را جذب  اکسیدکربن یدی بارور مانند جنگل که لازم است تا تمام شناخت بومیعنی مقدار زمین )
ن در روستاهای منتخب از مصرف انرژی روستاییان ساک ةسران ةمحاسببا  درنتیجه. آید یم دست بهبا تبدیل واحد مصرف به گیگاژول 
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 نشان دادنتایج  .آمد دست بهزمین انرژی مربوط به هر بخش مصرفی روستاها  ةسران ،ی از سوی دیگرشناخت بومیک سو و معادل زمین 
کمترین میزان ردپای  06/0ة سرانمنصوری با  تنگ یانمهکتار بیشترین و روستای  95۲/0ردپای انرژی  ةسرانکوه با  زوارهروستای 

در  توان یممنصوری و منصورآباد را  تنگ یانمردپای انرژی در روستای  ةران. علت کمبود ساند دادهزمین انرژی را به خود اختصاص 
زمین انرژی در بخش مسکن و  ةسراننشان داد بیشترین  ها دادهمصرف در این بخش دانست. همچنین  نداشتننبود گازکشی و 

 زراعی منطقه باشد. های ینزمبودن بیشتر  یعلت دیم به تواند یماین امر  کمترین آن در بخش کشاورزی است که

 زمین کشاورزی روستاهای منتخب ۀمحاسب.6-2
غذا در دو گروه حیوانی و گیاهی  ،اساس ینبرا. صورت گرفت تأکیددو بخش غذا و کالاهای مصرفی  رب ،زمین کشاورزی ةمحاسببرای 
از  هرکداممصرف  ةسرانو  شد ...( خانوار روستایی شناساییو گندم، جو، برنج) یوراکخ پرمصرفاق م  ،د. در بخش گیاهیشتقسیم 

میانگین  ،گوشتی و شیری هر روستا های تعداد دام براساس. شددر بخش حیوانی نیز مصرف شیر و گوشت محاسبه  آمد. دست به ها آن

زمین کشاورزی روستاهای  ،زمین در بخش حیوانی و گیاهی ةسرانسپس با جمع  .1آمد دست بهگوشت و شیر دام سنگین  ةتولید سالان

هکتار  88/0علیا با  آباد برفهکتار بیشترین و روستای  6/8روستای مله امیرخان با  اساس ینبرا. شدمحاسبه منتخب در بخش غذا 
 .اند دادهکمترین میزان ردپای زمین کشاورزی در بخش غذا را به خود اختصاص 

 تاهای منتخبزمین مرتع روس ۀمحاسب.6-3
 ةزمینگوسفند و بز( در کوچک ) های . در بخش غذا میزان تولیدات دامانجام گرفتزمین مرتع در دو بخش غذا و کالا مصرفی  ةمحاسب

زمین مرتع،  ةمحاسبشد. دلیل انتخاب دام کوچک در  یریگ اندازهتولید گوشت و شیر و در بخش کالا میزان تولید پشم برای هر روستا 
میزان تولیدات شیر، گوشت و پشم و تبدیل آن به  ةمحاسبهر روستا و  های تعداد دام یریگ اندازهاز مراتع است. با  ها دام چرای این

گیگاژول  ۱00به ازای هر  ،نظر واکرناگل براساس آنجا کهاز  .آمد دست بهروستاهای منتخب ن اساکنزمین مرتع  ةسران ،گیگاژول انرژی
زمین مرتع در بخش کالاهای  ةهمچنین برای محاسب تقسیم شد. ۱00زمین مرتع بر  ةسران ،انرژی به یک هکتار زمین بارور نیاز داریم

خراج است ۱۳98آماری استان کرمانشاه سال  ةسالنامپشم استان از  ةسران اساس ینبرا. م ک قرار گرفت دام یپشم و مو ةسران ،مصرفی
 ۲/۱4میزان تولید پشم  ،آمد. طبق نظر واکرناگل دست بهمیزان پشم تولیدی  ،کوچک هر روستا های د. با ضرب این سرانه در تعداد دامش

زمین  ةسرانبا جمع . شد یریگ اندازهردپای زمین مرتع در این بخش  ،با تبدیل میزان پشم به زمین هکتار درنتیجهکیلوگرم در هکتار است. 
آن روستای شوهان  براساسروستاهای منتخب محاسبه شد که ن اساکنمیزان ردپای زمین مرتع  ،در بخش غذا و کالاهای مصرفیمرتع 

 .هستندردپا در بخش زمین مرتع  ةسراندارای بیشترین و کمترین  یبترت بهسفلی و قلعه شیان 

 زمین جنگل ۀمحاسب.6-4
مصرف چوب استفاده  ةزمین جنگل از سران ةبرای محاسب ،صرفی مربوط استچوب به بخش کالای م یها فرآوردهاز آنجا که بیشتر 

بهره گرفته  آباد غرب اس ممصرف شهرستان  ةسراناز  ،مصرف چوب خانوار روستایی ةزمینمحدودیت اط عات در  دلیل به. شود یم
است. از سوی دیگر متوسط  ترمکعبم ۲/0مصرف چوب شهرستان  ةسران ۱۳98کل منابع طبیعی در سال  ۀادارگزارش  براساسشد. 

ـــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ــ  
 .است شده داده نسبت مرتع نزمی به بز، و گوسفند یعنی ،و گوشت و پشم دام سبک یرش یداتذکر است که مقدار تول شایان. 1
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هکتار است که  ۱۳98/0زمین جنگل  ةسران اساس ینبرا. استکیلوگرم در هکتار  640و  مترمکعب 4۳/۱برداشت چوب در هر هکتار 
 آمد. دست بهبا ضرب این سرانه در جمعیت نقاط، ردپای زمین جنگل هر روستا 

 شده ساختهزمین  ۀمحاسب.6-5
اط عات طرح هادی و دهیاران در نظر  براساسمختلف روستا  های یکاربرمربوط به  ۀشد ساخته یها ینزمدر این بخش مساحت 

مساحت خدمات آموزشی، مساحت خدمات )معابر، پارکینگ و انبار(، مسکن و ) ونقل حملمساحت سه بخش  اساس ینبراگرفته شد و 
مساحت تأسیسات و تجهیزات( نقاط روستایی منتخب خدمات بهداشتی، مساحت اداری و انتظامی، مساحت مذهبی و فرهنگی و 

که آمد  دست به شده ساختهزمین  ةسران، ر جمعیت و سپس تبدیل آن به هکتارب شده ساختهبا تقسیم مساحت زمین  محاسبه شد.
از کمترین  حاصله یمکراز سوی دیگر روستای  .استمربوط به روستای بازگه  شده ساختهردپای زمین  ةسرانبیشترین  ،آن براساس
 برخوردار است. ساخت انسانزمین  ةسران

 ی روستاهای منتخبشناخت بومردپای .6-6
روستاهای  یشناخت بوم، ردپای شده ساختهزمین انرژی، زمین کشاورزی، زمین مرتع، زمین جنگل و زمین  یها سرانه ةمحاسبپس از 

زمین  ةسران ۀدهند نشانآمد. این مقادیر  دست بهکن( ، کالای مصرفی، خدمات و مسونقل حملغذا، ) یمصرف یها حوزهمنتخب در 
مقدار زمین  ،بنابراین با ضرب این مقدار در جمعیت هر روستا؛ استمختلف مصرف در هر روستا  یها بخشدر  افتهی اختصاصمعادل 

زیستی هر سکونتگاه  ظرفیت ،روستاها ةموازنکسری  ةمحاسب(. سپس برای 7جدول شد )ی مشخص شناخت بوملازم برای رفع نیازهای 
منابع طبیعی روستاها استخراج و سپس  یها پهنه ةنقشکشاورزی، مرتع، جنگل( در مختلف ) های یکاربرشد. ابتدا مساحت  یریگ اندازه

ظرفیت زیستی هر عوامل، در این  ها یکاربر(. با ضرب مساحت 6جدول شد )عملکرد و معادل هر نوع زمین خاص تعریف عوامل 
هکتار جهانی بیشترین ردپای اکولوژیکی را  68/9امیرخان با  ملهنشان داد روستای  شده انجام(. محاسبات 7جدول آمد ) دست بهبخش 

ظرفیت  ةمحاسب. همچنین با استهکتار جهانی دارای کمترین میزان ردپا  79۱/۲غربی با  ۀکمربه خود اختصاص داده و روستای 
اول  ةرتبهکتار زمین بارور است و از نظر ظرفیت زیستی در  44۳0لاب بکر دارای زیستی روستاهای منتخب مشخص شد روستای چا

 هکتار از کمترین ظرفیت زیستی برخوردار است. ۳۱۲طالقان با  آباد تازهقرار دارد و روستای 

 هکتار(عملکرد )فاکتورهای معادل و . 6جدول 
 دفاکتور عملکر فاکتور معادل نوع زمین

 67/۱ 5۱/۲ زمین زراعی

 8۱/۱ 46/0 زمین مرتع

 89/0 ۲6/۱ جنگل

 آباد غرب اس ممنابع طبیعی و جنگل شهرستان  ؛۱۳98 ،جهاد کشاورزی ۀادار ؛Ecological Footprint Atlas, 2014: 32منبع: 

کسری ) یشناخت بومکمبود  ،تر باشدی از مقدار ظرفیت تحمل زیستی منطقه بیششناخت بومنظر واکرناگل اگر مقدار ردپای  براساس
روستاهایی که دارای  اساس ینبرااضافه اکولوژیکی( وجود خواهد داشت. ) یشناخت بوم افزایشاکولوژیکی( و در صورت کمتربودن آن 

 .آنچه موجود است، نیاز دارند ازاین روستاها به زمین بیشتری  .(7جدول ) ندشناسایی شد ،هستندکسری اکولوژیکی 
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 هکتار جهانی(منتخب )ی و ظرفیت زیستی روستاهای شناخت بومردپای  .7جدول 
 کسری موازنه ظرفیت زیستی زمین مورد نیاز جای پای اکولوژیکی نام روستا

 7۱/67 80/448 09/۳8۱ ۲9/5 حاصله میکر
 -77/595 9/945 67/۱54۱ ۱4/۳ خور اهیس
 8۱/۱89 40/۳۲4۲ 59/۳05۲ 0۲9/5 یسفل بادآباقر
 -۱۲/۱8۱8 6/۱۳67 7۲/۳۱85 0۳۲/4 رکیانج
 -69/۱966 ۳4۲0 69/5۳86 9/5 آباد حسن
 87/65۲ 86/۱۱07 99/454 67/9 رخانیمله ام

 -88/۱۳5 8۲/۱۱99 69/۱۳۳5 ۳0/5 برزه
 -78/8۳4 ۲/۱۱۱5 98/۱949 40۱/5 لهیبره س
 -6۱/854 ۲890 6۱/۳744 474/5 لوندیچنگرجل

 -9۳/980 9۳/۳۳۳5 86/4۳۱6 ۱۱48/5 چوپانکاره
 0۳/۱669 ۳8/۲۳56 ۳5/687 87۳/6 زواره کوه
 7۲/684 ۱6/۱۳95 44/7۱0 ۱۳0/4 ترازک کسان
 -۱۲/۲58 5۲۳ ۱۲/78۱ 0۳9/۳ منصورآباد
 -۲9/74 76/۱۲44 05/۱۳۱9 058/4 تراب

 -۲9/۱5۳ 44۳0 ۲9/5965 90۱/7 چالاب بکر
 -89/۱760 ۱8/۱7۲5 07/۳486 908/۳ کله جوب

 -90/۱۳۱9 ۳۱5۲ 90/447۱ 979/4 آباد یعل
 -۱8/۳4۱5 ۳06۳ ۱8/6478 0۲9/5 چقاکبود

 -۲۳/8۳5۱ 85/۱756 08/۱0۱08 640/5 ایعل آباد برف
 -۳5/47۲ 05/740 40/۱۲۱۲ 490/4 چقاجنگه علیا
 ۲۳/9۳ 76/44۲ 5۳/۳49 ۲4۱/6 باقرآباد
 -۱۲/۲07 4۲0 ۱۲/67۲ ۳77/7 بازگه
 89/476 ۱۱/۱77۱ ۲۱/۱۲94 ۳49/8 خمارتاج
 -۱9/4۱5 96/606 ۱5/۱0۲۲ 650/۳ شادب غ
 -5/۲۲9۳ 07/۱۳76 57/۳669 ۳4۲/4 گراوند
 -7/۲678 ۱۱/۳۱79 8۱/5857 ۳79/5 کندهر

 -80/۲6۲ ۳۳/508 ۱۳/77۱ ۳55/5 شوهان سفلی
 -۱8/۱۳7 ۳۱/۱890 49/۲0۲7 ۲95/4 خپگه
 -99/5۲9 7۱/۲۱9۳ 70/۲7۲۳ ۱۳9/5 پلنگرد
 -90/۱۱۳9 ۲۲0۳ 90/۳۳4۲ 87۳/4 یمگردنگاه قوچ

 -۲۳/۲76 ۳۱۲ ۲۳/579 ۲7۲/۳ طالقان آباد تازه
 -59/8۱ 55۲ 59/6۳۳ 79۱/۲ یغرب ۀکمر
 -67/۳57 9۳۲ 67/۱۲89 76/۳ آباد پناهکرم 

 -75۲۳ ۲795 ۳۱8/۱0 ۳65/5 انیقلعه ش
 04/۲04۲ ۲585 96/54۲ ۱/6 یتنگ منصور انیم

 7۳/476 7/۱۲7۲ 96/804 094/5 ایچهارمله عل
 49/۱605 ۱۲/۲885 6۲/۱۲79 ۳54۲/7 چشمه کبود

 77/۲40 89/۲96۱ ۱۱/۲7۲۱ ۳6۳/۳ یدمنصوریدارب
 -60/786 7۳/۱7۳0 ۳۳/۲5۱7 095/5 یچشمه سنگ
 -۳9/77۲ 58۱/۱64 ۲۱/۲4۱8 7۱۳/4 یگاوران

و روستاهای  شود یمشهرستان محسوب هکتار جهانی، ناپایدارترین روستای  ۲۳/8۳5۱ با کسری اکولوژیکی یاعل آباد برفروستای 
 ۲04۲ند که بیشترین آن با هستچقادکبود و کندهر در جایگاه بعدی قرار دارند. از سوی دیگر برخی از روستاها دارای اضافه اکولوژیکی 

ا در شرایط اکولوژیکی و باقی روستاه اضافةروستا دارای  ۱۱ درمجموعمنصوری است.  تنگ یانمهکتار جهانی، مربوط به روستای 
 (.6دارند )شکل کسری قرار دارند و بیش از ظرفیت زیستی مناطق خود مصرف 
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 اکولوژیکی ۀموازننمودار کسری . 6شکل 

 آباد غرب اسلامالگوی توزیع فضایی ردپای اکولوژیک شهرستان .6-7

 فضایی خودهمبستگی آمار زمین یها روشاز  ،اد غربآب اس مفضایی توزیع ردپا در سطح شهرستان  یالگوبررسی  منظور به
سه نوع  ،آن براساسو  شود یمموسوم به موران محلی استفاده شد. نتایج این روش به دو صورت عددی و گرافیکی نمایش داده 

توزیع  ،باشدنزدیک  ۱اگر عدد شاخص موران به مثبت  درواقع. شود یمالگوی فضایی شامل متمرکز، تصادفی و پراکنده شناسایی 
مقدار شاخص  ها یافتهنزدیک باشد، الگوی پراکنده برقرار است.  ۱منفی  و اگر این شاخص به است یا خوشهفضایی دارای الگوی 

الگوی توزیع ردپا در سطح شهرستان  ،آمده مثبت و معنادار است دست به. از آنجا که عدد دهد یمنشان  ۱۳۱/0 موران محلی را
 Zهرچه مقدار  که نحوی به ؛است رگذاریتأث آمده دست بهدر میزان ارزش الگوی  p-valueو  Zاست. مقادیر  یا خوشهغرب  آباد اس م

الگوی  ،است ۱8۳/۲آمده که  دست به Z-scoreبا توجه به مقدار  رو نیاارزش بیشتری دارد. از  آمده دست بهالگوی فضایی  ،بیشتر باشد
 (.8جدول ) استدرصد معنادار  95و در سطح  دی دارزیادارزش  غرب آباد ماس توزیع ردپا در شهرستان  یبند خوشه

میزان شاخص موران محلی در سطح روستاهای منتخب شهرستان .8جدول   
 آماره Zشاخص موران و 

 

Moran’s Index ۱۳09۱5/0 

Z-Score ۱8۲7۳9/۲ 

p-value 0۲9055/0 

Variance 005۱/0 

-8500 -6500 -4500 -۲500 -500 ۱500 ۳500 

 برف آباد علیا
 قلعه شیان
 چقاکبود
 کندهر
 گراوند
 حسن آباد
 انجیرک
 کله جوب
 چالاب بکر
 علی آباد
 گردنگاه قوچمی
 چوپانکاره
 چنگرجلیلوند
 بره سیله
 چشمه سنگی
 گاورانی
 سیاه خور
 پلنگرد
 چقاجنگه علیا
 شادبلاغ
 کرم پناه آباد
 تازه آباد طالقان
 شوهان سفلی
 منصوراباد
 بازگه
 خپگه
 برزه
 کمره غربی
 تراب
 کریم حاصله
 باقرآباد
 باقرآباد سفلی
 داربیدمنصوری
 چهارمله علیا
 خمارتاج
 مله امیرخان
 ترازک کسان
 چشمه کبود
 زواره کوه
 میان تنگ منصوری
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 صورت به آباد غرب اس مالگوی توزیع ردپای اکولوژیکی در سطح شهرستان  شود، مشاهده می 8گراف جدول  درکه  طور همان
و در برخی مناطق شکل متمرکز  نیستمیزان ردپا دارای توزیع یکنواخت  دهد یمنشان  . این وضعیتاست زیادو با ارزش  یا خوشه
میزان  ،روستاهای داری موقعیت طبیعی یکنواخت که نحوی به ؛استیعی مناطق بر میزان ردپا تأثیر موقعیت طب ،دلیل این امر دارد.

 IDW یابی دروناز روش  ،غرب آباد اس مشهرستان  یروستاهامیزان ردپای  یبند پهنه برای رو نیااز یکسانی دارند.  یباًتقرردپای 

ردپای متوسط و زیاد قرار دارند.  ةپهنوستاهای شمالی شهرستان در اغلب روستاهای جنوبی و برخی ر داداستفاده شد. نتایج نشان 
ردپای کم و خیلی  ةپهنروستاهای میانی در  ،روستاهای این مناطق، دارای موقعیتی کوهستانی و جنگلی هستند. از سوی دیگر بیشتر

 .استشتی موقعیت طبیعی این روستاها، اغلب د شایان ذکر است که (.7شکل ) اند یافتهکم استقرار 

 
 IDWبا روش  آباد غرب اسلاممیزان ردپای اکولوژیکی نقاط روستایی شهرستان  یبند پهنه .7شکل 

 گیری یجهنت.7
پرداخته است.  آباد غرب اس مروستایی شهرستان  یها سکونتگاهپژوهش حاضر با رویکردی جغرافیایی و فضایی به ارزیابی پایداری 

تقاضای جمعیت روی  یریگ اندازهمحاسباتی برای  یابزارکه استفاده شد  یشناخت بوماز شاخص ردپای  ،به این هدف رسیدن برای
متغیر وابسته مدنظر قرار گرفته و تأثیرات عوامل اجتماعی و اقتصادی بر  عنوان بهاین شاخص در مطالعات پیشین اغلب . استطبیعت 

 مشخص شد . درنهایتکار گرفت به معیاری برای پایداری جوامع عنوان بهردپا را اخص ش رو یشپاما پژوهش  ،آن بررسی شده است
 ،غرب در شرایط ناپایدار قرار دارد و جمعیت استقراریافته در این مناطق آباد اس مروستاهای شهرستان بیشتر مصرف در وضعیت 

الگوی فضایی توزیع ردپای  ةزمینخص موران محلی در نتایج شانسبت ظرفیت زیستی خود دارند. به ی و مصرف بیشتری بردار بهره
 یبند پهنه ،IDWیابی دروندارد. در این راستا با استفاده از  زیادی یا خوشهنشان داد ردپای روستاهای شهرستان حالت  اکولوژیکی

ی متوسط و زیاد قرار ردپا ةپهنمیزان ردپا انجام گرفت و مشخص شد روستاهای شمالی و جنوبی در  براساسروستاهای شهرستان 
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 ةفاصلو  فراوان، جمعیت نسبتاً اندکظرفیت زیستی  دلیل بهدارند. این روستاها اغلب در موقعیت کوهستانی و جنگلی استقرار دارند و 
در  ،دروستاهای میانی که به مرکز شهرستان نزدیک هستن در مقابل،. کنند یمی به منابع طبیعی وارد شتریبفشار  ،زیاد از مراکز شهری

گفت روستاهای کوهستانی و جنگلی  توان یمی با توجه به نتایج شاخص ردپای اکولوژیکی طورکل بهکم و خیلی کم استقرار دارند.  ةپهن
در دسترسی کمتر این روستاها به منابع و همچنین مساحت کم  توان یماین امر را  ریشة ند ودارروستاهای دشتی  از ردپای بیشتری

محیطی در مناطق کوهستانی  طیشرا دلیل بهسوخت  ةزمینمیزان مصرف انرژی در  ،طبیعی دانست. از سوی دیگرمنابع  یها پهنه
که از این نظر با  برآورد شدردپا مربوط به بخش غذا  ةسرانبیشترین که این امر در مناطق دشتی بسیار کمتر است.  است زیادبسیار 
که در پژوهش  چرا نیست؛ همسو (۱۳9۳سردارآبادی )( و ۱۳94فر ) شاهینی ،(۱۳95) زاد یلاسماع(، ۱400) یفرهاد یها پژوهشنتایج 
بررسی توزیع فضایی ردپا در سطح شهرستان نشان داد عوامل همچنین  .اند داشتهبیشترین سهم را  ،ونقل حملردپای انرژی و  ها آن

 یها پژوهشمؤثر بوده است. از این نظر با نتایج ن اکنسازان ردپای ، فاصله از مراکز شهری در میانند موقعیت طبیعیجغرافیایی م
. نتایج این مطالعات به وابستگی عوامل فضایی و میزان ردپا راستا نیست ( هم۲0۲۲همکاران )و رمضانی و ( ۱۳98امینی و مرادی )

در روستاهای کوهستانی و جنگلی  توسعه باید به دنبال تغییر الگوی مصرف منابع یزانر برنامه ،نتایجاین دارند. با توجه به  تأکید
از جمله کاهش توان خاک  ؛شود یماین مناطق  زیست محیطبه  یرناپذ جبران های یبآس موجبروند موجود  ةادامشهرستان باشند. 

سوق داده  ها چاهکردن  عمیق سمت بهعمیق منطقه که در چند سال اخیر کشاورزان را  نیمه یها چاه شدن خشک و کشاورزی برای
گذشته  یها دههناشی از الگوی مصرف نادرست در  توان یمشدن برخی از روستاهای شهرستان را  سکنه. همچنین خالی از است

 :دشو یمارائه  روستاها یشناخت بومکاهش جای پای  برایپیشنهادهایی  ،دانست. با توجه به نتایج
 ؛، شادب غ، مله امیرخان و کندهرحاصله یمرکدر روستاهای  مخصوصاًکشاورزی سنتی  یجا بهکشاورزی مکانیزه  ةتوسع .۱

 در روستاهای کوهستانی مانند زوره کوه یژهو بهچرا  براین امشخص به دامدار ۀمحدود ةارائشناسایی روستاهای دارای مازاد دام و  .۲
 ؛غربی که تعداد دام بیشتری دارند ۀکمر و

مناسب  برای چرا یط اقلیمی و زمان رشد گیاهان، اواسط اردیبهشتبه مراتع در اسفند که با توجه به شرا ها دامجلوگیری از ورود  .۳
 ؛است

 ؛در بخش گاز خانگی یژهو بهمصرف درست انرژی  براین اساکنبه  یرسان اط عآموزش و  .4

 ؛یجیو تروآبخیزداری  یها طرحتشویق مردم به مشارکت در  .5

تند از جمله روستای چقادکبود، چشمه سنگی و که دارای زمین مناسب هس یمرتعی و گیاهی در روستاهای یها گونهکاشت  .6
 .افرایش ظرفیت زیستی این مناطق برای آباد حسن
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 منابع. 8

 یاط عات و ارتباطات در نواح یبر فناوری مبتن یدارتوسعة پاسطح  یل(. تحل۱400) رضا ،فرد یطالب و ،ینحس ،زاده یمکر ،محمد ،یظاهر ،محسن ،یره یاریآقا
 .49-۳5 ،(75)۲5 ،ریزی برنامه و جغرافیا علمی نشریة(. یرفت: شهرستان جیت)مورد مطالعا ییروستا

 https://dx.doi.org/10.22034/gp.2021.36670.2517 

شهروندان  یانم در یدارو مصرف پا محیطی یستنگرش ز ةرابط ةمطالع(. ۱40۱) الدین سراج ،یانیمحمود و ،ماهرخ ،یرجب ،یدنو ،یسینف ،یبحب ،یاحمد
 https://doi.org/10.22059/jrd.2022.343525.668730.۱۳9-۱۱۱ ،(۱)۱4 ،(شهری-روستایی) محلی توسعة. یاصفهان

، (۱۳۳)۳0، روستا محیط و مسکن نشریة. روستاهای ایران و راهکارهای حل این مشک ت محیطی زیست. مروری بر مشک ت (۱۳90) حسن ،مطیعی لنگرودیو آئیژ،  ،عزمی

۱0۱-۱۱5. fa.html-20-1-http://jhre.ir/article 
 . ۲6-۱7، (۲)۳4 ،یمحیط ریزی برنامهجغرافیا و . ساریر ردپای اکولوژیکی شهری (. بررسی عوامل مؤثر ب۱40۲) ک نتری، محسن، مریم ،نظری

https://doi.org/10.22108/gep.2022.133118.1506 
 فناوریعلوم و  ةفصلنامموردی: شهر همدان(.  ةمطالعاکوسیستم شهری ) زیستی فیتظرشناختی و  (. ارزیابی ردپای بوم۱400) میرمهرداد ،میرسنجری و ،ایلدرمی ،یفرهاد

 https://doi.org/10.30495/jest.2021.35500.4243. ۲5۱-۲4۱ ،(۱)۲۳ ،زیست محیط
تأثیرات آن بر جامعه روستایی )مورد  های منابع طبیعی و تماعی در عرصهتحلیل تضاد کنشگران اج (.۱۳96) طاالهع ،ابراهیمی و ،اسماعیل ،کرمی دهکردی ،مهدی ،قاسمی

 10178.923https://doi.org/10.22059/jrur.2017.2 .864-6۳5(، 4)8 ،روستایی های پژوهش. مطالعه: شهرستان بروجن(
  .60۲-589(، ۳)40 ،شناسی محیط. شناختی سبک زندگی مصرفی با شاخص ردپای بوم رابطة(. بررسی ۱۳9۳) محمدباقر ،علیزاده اقدمو  ،بهجت ،یزدخواستی ،فتانه ،حاجیلو

https://doi.org/10.22059/jes.2014.52207. 
گیری  استفاده از تکنیک تصمیم با(. سنجش و ارزیابی پایداری در مناطق روستایی ۱۳90) طاهره ،صادقلو و ،حمدالله ،سجاسی قیداری ،حمید ،شایان ،رضا ،سروبیگیخ

 ps://jrur.ut.ac.ir/article_22753htt .۱5۱-۱۱5(، 5)۲، روستایی های پژوهش. تاپسیس-فازی ۀچندمتغیر
محلی  ةتوسع. یدار روستاییتوسعة پا فرایندهای دانش بومی و جایگاه آن در  (. بینش و روش در پژوهش۱۳9۱) رشید ،رشاحمدو ، حسین ،مهر دانش ،الدین ج ل ،فر رفیع

 https://doi.org/10.22059/jrd.2012.28896 .۳8-۱9(، ۱)4، شهری(-ییروستا)
، زیست محیط فناوریفصلنامه علوم و . شهر اهواز با استفاده از روش جای پای اکولوژیک (. ارزیابی وضعیت پایداری در ک ن۱400) سید مصطفی ،حسینی، محمدرحیم ،رهنما

۲۳(7 ،)۲67-۲80. https://doi.org/10.30495/jest.2021.10237 
 زیست محیط آموزش علمی فصلنامة .زیست در مناطق روستایی شهرستان تبریز رفتارهای حفاظت از محیط ۀکنند تعیین(. عوامل ۱۳99) ویدا ،سرا محمدیان سقینو ، لی  ،صفا

 https://doi.org/10.30473/ee.2020.6766 .۱۱6-97(، ۳)8، یدارپا توسعة و

-۱8(، ۱)8، دانش زمین های پژوهش .شناختی بومیدار شهرستان اصفهان با استفاده از روش ردپای توسعة پا(. بررسی ۱۳96) سحر ،عصار ، وعلی ،شماعی، فرزانه، نپورساسا
۳۱. https://esrj.sbu.ac.ir/article_96199.html?lang=fa 

و  ریزی برنامهدانشکدۀ  .دانشگاه تبریز .ارشد کارشناسی ةنام پایان. حمیل(منطقة موردی: مطالعة یدار روستایی با رویکرد سیستماتیک )توسعة پاارزیابی (. ۱۳94) شفیعی، اشکان
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