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ABSTRACT 
To evaluate the effect of planting date and different amounts of manure, chemical fertilizer and their 

combination on some agromorphological and essence characteristics of Moldavian balm, a split plot 

experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications at the research 

farm of Shahrekord University in 2018. In this experiment, the main factor was 3 levels of planting date 

(20 April, 12 May and 3 June), while 6 levels of manure application (no fertilizer, control; 25% urea + 

75% manure; 50% urea + 50% manure; 75% urea + 25% manure; 100% urea and 100% manure) were the 

subplot factors. The results showed that planting date and fertilizer and their interaction had a significant 

effect on all the studied characteristics, so that, the maximum number of flowering branches and 

biological yield were obtained from 3 June + 100% manure and 3 June + 50% urea + 50% manure, the 

maximum essential oil from 20 April and 3 June + 100% manure and the maximum essential oil yield 

from 3 June and 100%. 
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 چکیده
و  منظور بررسی اثر تاریخ کاشت و مقادیر مختلف کودهای دامی، شیمیایی و تلفیقی بر برخی صفات آگرومورفولوژیکیبه

های کامل تصادفی با سه تکرار در سال های خرد شده و در قالب طرح بلوکصورت کرتاسانس بادرشبو، آزمایشی به
عنوان خرداد( به 79اردیبهشت و  22فروردین،  97در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهرکرد اجرا شد. سه تاریخ کاشت ) 7931

+  اوره کود درصد 55 دامی، درصد 15+  اوره کود درصد 25 کود، مصرف فاکتور اصلی و شش سطح مصرف کود )عدم
عنوان فاکتور فرعی به دامی( درصد 755 و اوره کود درصد 755 دامی، درصد 25+  اوره کود درصد 15 دامی، درصد 55

م صفات داری بر تماها اثر معنینتایج آزمایش نشان داد که تاریخ کاشت، کود و اثر متقابل آن مورد بررسی قرار گرفت.
خرداد +  79ترتیب از تیمارهای که بیشترین تعداد سرشاخه گلدار و عملکرد زیستی بهطوریطوربهمورد مطالعه داشت، به

 79فروردین و  97درصد دامی، بیشترین درصد اسانس از تیمار  55درصد کود اوره +  55خرداد +  79درصد دامی و  755
 دست آمد. درصد دامی به 755خرداد +  79نیز از تیمار  درصد دامی و عملکرد اسانس 755خرداد + 

 شاخص برداشت، عملکرد زیستی، گیاه دارویی. تغذیه گیاه، زمان کشت، :کلیدی هایهواژ

 

 مقدمه

گیاهی  (.Dracocephalum moldavica Lبادرشبو )

دارای شاخ و  ،ساله و متعلق به تیره نعناعیانعلفی، یک

متر سانتی 04تا  13برگ پرپشت و منشعب، به ارتفاع 

های درشت آبی مایل به بنفش و برگ متقابل، با گل

. رویدمییا سفید است که بیشتر در شمال غرب ایران 

های هیمالیایی جنوب سیبری و دامنه ،منشاء این گیاه

طبیعی در مناطق معتدل  طوربهگزارش شده است و 

کند. اسانس بادرشبو، بویی معطر، اروپا و آسیا رشد می

اصلی اسانس مطبوع و شبیه بادرنجبویه دارد. ترکیبات 

آن شامل ژرانیال، نرال، ژرانیل استات و ژرانیول است 

اثر تاریخ کاشت و مقادیر مختلف کودهای دامی، شیمیایی و تلفیقی بر برخی صفات 

 اگرومورفولوژیکی و اسانس بادرشبو 

 
 1، افسانه بدل زاده2دانش شهرکی، عبدالرزاق 2، محمد رفیعی الحسینی1نسرین عباسی دهکردی

 دانشگاه شهرکرد. ،یکشاورز دانشکدهگروه زراعت،  دانشیار و اسی ارشدموخته کارشنآدانش ترتیب به -2و7

 (25/1/7055تاریخ پذیرش:  - 8/9/7055)تاریخ دریافت: 
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 14دار هستند، های حلقوی اکسیژنکه از مونوترپن

دهند و دارای بیشترین درصد اسانس را تشکیل می

 ,.Naghibi et al) باشندمقدار در مرحله گلدهی می

2012.) 

به شرایط آب و  بستهمدیریت مناسب تاریخ کاشت که 

ویژه درجه حرارت هوا و خاک هر منطقه هوایی به

کرد کمی و کیفی گیاهان زراعی و لبر عم است،متغیر 

. تاریخ استثر ؤگیاهان دارویی م موردی در طوربه

مناسب کاشت زمانی است که گیاه فرصت کافی برای 

 را ای و رویشی تا قبل از به گل رفتنرشد سبزینه

منجر به کاهش  ،داشته باشد. عدم کفایت رشد رویشی

ها، کوچکی دانه و افت ذخیره غذایی، تعداد گل

. از سوی دیگر رشد شودمیعملکرد کمی و کیفی 

رویشی طولانی نیز موجب اتلاف رطوبت خاک و رقابت 

های رویشی و زایشی برای دریافت موادغذایی اندام

در (. Mohammadpour et al., 2013) شودمی

ای که در خصوص اثر تاریخ کاشت بر عملکرد مطالعه

گل و میزان اسانس آنیسون در مرکز تحقیقات و منابع 

طبیعی چهارمحال و بختیاری شهرستان اردل انجام 

 به ،شد، بیشترین میزان عملکرد گل و میزان اسانس

 45/1کیلوگرم در هکتار و  111اسفندماه ) 13 تاریخ

نتایج این آزمایش نشان داد که  .تعلق داشتدرصد( 

موجب کاهش تعداد روز از کاشت تا  ،تأخیر در کاشت

دهی، گلدهی، میزان گل، غنچهزنی، ظهور جوانه جوانه

شود. در واقع تأخیر در اسانس و عملکرد گل می

های کاشت و برخورد مرحله گلدهی با درجه حرارت

اروری منجر به عدم ب ،گراددرجه سانتی 15بالاتر از 

 Ullah) شودمیگلچه و در نتیجه کاهش عملکرد گل 

& Honermeier, 2013.) 

 منظوربهریزی زراعی یکی از نیازهای مهم برنامه

مخصوصاً در  ،دستیابی عملکرد بالا و با کیفیت مطلوب

های مختلف ارزیابی سیستم ،مورد گیاهان دارویی

باشد. با مدیریت صحیح حاصلخیزی تغذیه گیاه می

توان ضمن حفظ محیط زیست، اک و تغذیه گیاه میخ

افزایش کیفیت، کاهش فرسایش و حفظ تنوع زیستی، 

همچنین با اجتناب از  ؛ها را افزایش دادکارآیی نهاده

 ،رویه مصرف عناصر غذاییضروری و بیکاربرد غیر

-هزینه تولید را به حداقل کاهش داد که این امر می

 منظوربهپایدار باشد. تواند راهی به سوی کشاورزی 

افزایش تولید محصولات کشاورزی در واحد سطح، 

عملیات زراعی متعددی نظیر مصرف کودهای 

ها این فعالیت گیرد که در نتیجهشیمیایی صورت می

ویژه محیطی و به های زیستبحران ،طی سالیان اخیر

آلودگی منابع، بستر تولید و موادغذایی بروز یافته و 

جامعه بشری را مورد تهدید قرار داده است. به سلامت 

ای با هدف یافتن های گستردهتلاش ،این منظور

بهبود کیفیت خاک،  منظوربهراهکارهای مناسب 

ها آغاز شده است. محصولات کشاورزی و حذف آلاینده

کاهش این مخاطرات زیست محیطی همگام با افزایش 

های آوریفن نیازمند بکارگیری ،عملکرد گیاهان زراعی

سازگار زراعی مانند استفاده از کودهای آلی است 

(Lee, 2010.) 

حفظ  ،ترین مسائل مؤثر بر تولید غذااز مهم

. استحاصلخیزی خاک از طریق کاربرد کودهای آلی 

نه تنها مقدار مصرف  ،استفاده از کودهای زیستی و آلی

دهد، بلکه به ذخیره کودهای شیمیایی را کاهش می

نماید و باعث افزایش و کاهش آلودگی کمک می انرژی

ویژه در تولید گیاهان دارویی کیفیت پایدار عملکرد به

شود. کود دامی نیز منبع با ارزشی از ماده آلی برای می

 ،باشد که ضمن تأمین مقادیر عناصر غذاییخاک می

باعث بهبود ساختمان خاک، افزایش نگهداری رطوبت، 

تر برای رشد ریشه، افزایش بسازی بستر مناسآماده

ای، بهبود کیفیت، افزایش عملکرد گیاهان رشد سبزینه

زراعی، اعتدال اسیدیته، حرارت و افزایش فعالیت 

شود. کود دامی حاوی عناصر ریز ی خاک میزیست

تواند باعث بهبود کیفیت و تولید مغذی است که می

تلفیق کود که  ،در این شرایطگیاهان دارویی شود. 

ممکن است  است،های کشاورزی پایدار کی از جنبهی

بخشی از نیاز کودی  ،. در این سیستمواقع شودمفید 

گیاه توسط کودهای شیمیایی و بخش دیگر توسط 

 شودمیکودهای آلی از جمله کودهای دامی تأمین 

(Mahmoudi sourestani et al., 2016)نتایج . 

کاربرد  که نشان داد تحقیقات پژوهشگران مختلف

میزان  افزایش باعث ،دامی و شیمیایی کودهای تلفیقی
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. (Santos et al., 2012شد ) رازیانه گیاه در اسانس

 اسانس کیفیت بر گیاه ایتغذیه هاینظام تأثیر بررسی

 اسانس عملکرد بالاترین که گر آن بودهم بیان رازیانه

 18کیلوگرم کود نیتروژن به همراه  64 از استفاده با

 Shafeei et) دست آمدبه درصد 106/1 کود دامیتن 

al., 2017) .Porazizi (2012 )که کرد گزارش نیز 

 کود سطوح تمامی در شده معدنی نیتروژن مقدار

 و اوره کود منابع از هاآن ارزهم سطوح به تلفیقی

بنابراین این پژوهش  .بود بیشتر گیاه این بر گاوی

ارزیابی اثر تاریخ کاشت و کاربرد کودهای  منظوربه

دامی و شیمیایی بر برخی صفات آگرومورفولوژیکی و 

 اسانس بادرشبو طراحی و اجرا شد.
 

 هامواد و روش

هرای خررد کررت صورتبه 1517این آزمایش در سال 

های کامل تصرادفی برا سره در قالب طرح بلوکو شده 

تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهرکرد اجررا شرد. 

 51تیمارهررای آزمررایش شررامل سرره ترراریخ کاشررت 

فراکتور  عنوانبهخرداد  15اردیبهشت و  11فروردین، 

 مصررف عردم شرامل کرود مصرف سطح شش اصلی و

 درصد 34 دامی، درصد 73+  اوره کود درصد 13 کود،

 13+  اوره کرود درصد 73 دامی، ددرص 34+  اوره کود

 دامری درصد 144 و اوره کود درصد 144 دامی، درصد

. قبل از تهیره بسرتر برذر در بودفاکتور فرعی  عنوانبه

ابتدا با تهیه نمونه مرکب از عمرق صرفر ترا  ،اوایل بهار

هرای مترری خراک محرل آزمرایش، ویژگریسانتی 54

 ،نیرازو در صورت شد فیزیکی و شیمیایی خاک تعیین 

مقادیر لازم از عناصر غذایی در طول آزمایش به خراک 

های فیزیکی و شیمیایی خاک مرورد اضافه شد. ویژگی

و  1 هایدر جردولآزمایش و کود دامی مورد اسرتفاده 

نظرر  در برا نیاز نیرز مورد نیتروژن . مقدارآمده است 1

 و( 1 ،1 جردول) دامری کود خاک، آزمون نتایج گرفتن

 هکتررار در کیلرروگرم 84) نیتررروژن برره بادرشرربو نیرراز

(Abkar et al., 2020)، از نظرر، مورد تیمار به توجه با 

مقدار کرود دامری  .شد محاسبه اوره و دامی کود منابع

 31/03 ،درصرد دامری 144هرای مصرف شده در کرت

درصد  73 ؛کیلوگرم 76/11 ،درصد دامی 34 ؛کیلوگرم

 58/11 ،درصررد دامرری 13کیلرروگرم و  10/50 ،دامرری

هرای کیلوگرم و مقدار کود اوره مصرف شرده در کررت

درصرد کرود  34 ؛کیلروگرم 84 ،درصد کرود اوره 144

کیلروگرم و  64 ،درصد کود اوره 73 ؛کیلوگرم 04 ،اوره

 کیلوگرم در هکتار بود. 14 ،درصد کود اوره 13

 
 .آزمایش محل خاک یشیمیای و فیزیکی هایویژگی -1 جدول

Table 1. Physical and chemical properties of the soil.  
Soil Texture EC 

(dS m-1) 

pH OC T.N.V N  F.C P.W.P  P K Zn Mn آهنFe Cu 

% (Weighted moisture) (mg kg -1) 

Silty clay loam 0.740 7.77 0.702 30.5 0.082  24.51 9.07  13.8 296 0.58 7.66 3.28 1.09 

 

 .شیآزما شروع زمان در یدام کود ییایمیش و یکیزیف یهایژگیو -1 جدول
Table 2. Physical and chemical properties of manure at the start of trial. 

Cu Mn Fe Zn  Moisture T.N.V OC Mg Ca Na K2O P2O5 N  EC  pH 
(mg kg-1) % dS m-1 

19.48 109.57 80.39 80.39  35.90 17.5 49.51 0.79 1.98 3.49 0.98 0.39 1.02  9.28 8.30 

 

کراری هیررم صرورتبهآبیاری به روش غرقابی و کشت 

پنج ردیف کاشت بره فاصرله  ،انجام گرفت. در هر کرت

و فاصله هر بوتره روی قرار داشت متر از هم سانتی 54

متر در نظر گرفته شد. ابعاد هر کررت سانتی 13ردیف 

در نظر ها از هم یک متر فاصله کرت و متر 3/1×  چهار

جروی و پشرته در  صرورتبهو کشرت گیراه گرفته شد 

-مترر انجرام شرد. کنتررل علرفعمق یک تا دو سانتی

د گاوی قبرل هرز به روش دستی صورت گرفت. کوهای

و کرود اوره در دو نوبرت، شد از کاشت با خاک مخلوط 

یک نوبت در مرحله چهار برگری و یرک نوبرت قبرل از 

 ،مرحله گلدهی به خاک اضافه شد. در هنگام برداشرت

تصرادفی برا حرذف اثرر  طوربرهاز هر کررت سره بوتره 

و صفات ارتفاع بوته )با اسرتفاده شد ای انتخاب حاشیه

د شاخه فرعی، تعداد سرشاخه گلدار، کش(، تعدااز خط
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(، RWC، محتروی نسرربی آب برررگ )زیسررتیعملکررد 

-درصد و عملکرد اسرانس انردازه و (ECپایداری غشا )

از  ،گیری میزان نسبی آب برگ. جهت اندازهشدگیری 

هر کرت در مجمروع شرش نمونره برگری از سرشراخه 

دار و روی یرخ های زیر و در پلاستیکشد گلدار جدا 

بلافاصله وزن  ،داده شد. بعد از انتقال به آزمایشگاه قرار

ها بره وسریله تررازوی دیجیترالی برا دقرت آن( fW)تر 

 دسرتبه. سرسس بررای شردگیرری گرم انردازه 441/4

لیترر آب میلری 14در  ،(tW)ها آوردن وزن اشباع نمونه

 دسرتبه منظوربرهسراعت قررار گرفتنرد.  10به مدت 

 08هرا بره مردت نمونرهنیرز  (dW)آوردن وزن خشرک 

گرراد در آون قررار درجره سرانتی 74ساعت در دمرای 

 محتوای آب نسربی و دوباره وزن شدند. سسس گرفتند

 ,Mirzakhani) شردمحاسربه  یرک با استفاده از رابطه

2011): 

RWC= [(Wf - Wd) / (Wt - Wd)] × 100  )1( رابطه 

تعیین میزان پایداری غشا در مرحله گلردهی  منظوربه

های گلردار شش نمونه برگی جوان از سرشراخه ،کامل

دار بر روی یرخ قررار داده شردند. تهیه و در پاکت زی 

 ،با استفاده از پران  ،ها به آزمایشگاهبعد از انتقال نمونه

هرا تهیره و پرس از شستشرو برا آب هایی از برگنمونه

های ضردعفونی پنس درون فالکون مقطر، با استفاده از

هرا آب مقطرر بره آن لیترمیلی 14و شدند شده ریخته 

سراعت در تراریکی  10ها بره مردت . فالکونشداضافه 

د هردایت الکتریکری محلرول ،روز بع و قرار داده شدند

(1EC با استفاده از دستگاه )EC  مترر )مردلWinlab 

Data Windaus هرا در و سرسس فرالکونشرد ( قرائرت

 14گراد به مدت درجه سانتی 3/111اتوکلاو در دمای 

دوبراره ها دقیقه قرار گرفتند. پس از سرد شدن محلول

. در نهایت میزان پایداری (2EC)شد  خوانده EC میزان

 ,.Gholizadeh et al) شردغشا از رابطره دو محاسربه 

2010): 
EC= (EC1/EC2)× 100                       )1( رابطه 

 مرحلره در هابوتره ،اسرانس گیرری میرزاننردازها برای

 یاجرزا و گیاه )انتهای گلدهی( برداشرت کامل گلدهی

 خشک سایه در گلدار سرشاخه و ساقه برگ، شامل آن

 دسررتگاه توسررط گیررریاسررانس بررار هررر برررای. شرردند

آسریاب شرده  رویشی بافت گرم چهاراز  ،میکروکلونجر

شد. بعد از تعیین میرزان اسرانس،  استفاده تکرار هر از

عملکرد آن نیز به کمرک حاصلرررب عملکررد گرل و 

در  (.Yousefzadeh, 2017) شدمیزان اسانس محاسبه 

افرزار هرا برا اسرتفاده از نررمنهایت تجزیه واریانس داده

SAS ver 9.4 ها با اسرتفاده از نررمو مقایسه میانگین-

در  LSD براسرراآ آزمررون MSTAT-C ver 13افررزار 

 سطح احتمال پنج درصد انجام شد.

 

 نتایج و بحث

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تاریخ 

داری بر تمام اثر معنی ،هاکاشت، کود و اثر متقابل آن

صفات مورد مطالعه در سطح احتمال یک درصد 

 (.5داشت )جدول 

 
 های آگرومورفولوژیکی.ت مورد بررسی بر برخی شاخصتجزیه واریانس اثر صفا -5جدول 

Table 3. Variance analysis of the effect of evaluated treatments on some agromorphological indices of 

Moldavian balm.  
Mean square df S.O.V 

Essential 
oil yield 

Essential 
oil 

content 

CMS RWC Biological 
yield 

Number of 
flowering 

branches 

Number 
of 

branches 

Plant 
height 

n.s42.60 n.s0 12.36n.s 0.30 n.s 223.535n.s 80.71n.s 0.49n.s 0.63n.s 2 Block 
**14828.25 **0.15 14160.64** 774.41** 3452.560** 180372.46** 42.55** 811.26** 2 Planting Date 

41.73 0.0007 11.21 2.63 110.038 99.61 0.54 5.81 4 Error a 
**19614.19 **0.29 1031.23** 279.040** 3917.072** 38121.48** 10.31** 117.34** 5 Fertilizer 

**405.79 **0.003 72.074** 59.73** 9113.193** 6622.40** 0.91** 10.36* 10 Planting 
Date× 

Fertilizer 

67.15 0.0006 9.86 7.21 187.929 136.37 0.24 4.72 30 Error b 

5.87 2.63 4.94 4.39 9.97 5.79 2.61 2.68 - CV (%) 

n.s   * ،  درصد. دار در سطح احتمال پنج و یکدار و معنیترتیب غیر معنیبه **:و 
ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
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 ارتفاع بوته

مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشت و کود بر 

صفت از این ارتفاع بوته نشان داد که بیشترین مقدار 

درصد کود اوره  34فروردین با تیمار  51تاریخ کاشت 

 11از تاریخ کاشت  درصد دامی و کمترین آن 34+ 

درصد  73درصد کود اوره +  13اردیبهشت با تیمار 

مطالعه حاضر با تحقیقات  ؛(1آمد )شکل  دستبهدامی 

 ,.Selim et alروی کاسنی همخوانی دارد )انجام شده 

ها نشان داد که در کاسنی نیز ارتفاع . ارزیابی(2013

درصد نسبت  18 ،فروردین 51بوته در تاریخ کاشت 

کلی به نظر طوربهاردیبهشت بیشتر بود.  11به 

به علت مساعدتر  ،رسد که در تاریخ کاشت اولمی

تر بودن دوره رشد، بودن شرایط محیطی و طولانی

است. در این گیاه از ارتفاع بیشتری برخوردار شده 

رابطه نیز نتایج برخی مطالعات نشان داد که افزایش 

باعث کاهش  ،و کاهش طول دوره دما طی دوره رشد

 . شودمیارتفاع گیاه 

که  بیانگر آن استهمچنین مطالعات دیگر محققان 

ویژه  افزایش رشد رویشی به ،نیتروژن کافی در گیاه

های گیاهی در اندامی مانند ساقه رشد و تکثیر سلول

منجر به  ،و با افزایش فاصله میانگره را در پی دارد

 ،با مطالعه روی بادرشبوشود. افزایش طول گیاه می

 134بیشترین ارتفاع در تاریخ کاشت اول همراه با 

 شدکیلوگرم کود نیتروژن در هکتار مشاهده 

(Rahbarian et al., 2015.) 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر ارتفاع بوته. -1شکل 

 باشند.می LSDدار در سطح احتمال پنج درصد براساآ آزمون دارای حروف مشابه، فاقد تفاوت آماری معنیهای میانگین

Figure 1. Mean comparisons of the interaction effects of evaluated treatments on plant height. 

Means with the same letter are not significant different at 5% of probability level based on LSD test. 

 

نتایج مطالعات محققین نشان داد که اصولاً علت 

توان به اثر افزایش ارتفاع در اثر کاربرد کود ازته را می

تشدید کنندگی نیتروژن در رشد رویشی و تقسیمات 

. های گیاه به خصوص ساقه نسبت دادسلولی در اندام

 ،همچنین باید اشاره کرد که در اثر مصرف نیتروژن

 ،یابد و به دنبال این امروزن برگ و ساقه افزایش می

مواد فتوسنتزی بیشتری توسط گیاه  کهرودانتظار می

تری را برای تولید شود که این امر شرایط مناسب

در واقع نیتروژن  کند.طویل شدن ساقه فراهم می

ویژه رشد یش رشد رویشی به سبب افزا ،کافی در گیاه

های گیاهی در اندامی مانند ساقه شده و و تکثیر سلول

منجر به افزایش طول گیاه  ،با افزایش فاصله میانگره

 ،جا که کمبود عناصر غذاییاز آن ،بنابراینشود. می

یکی از عوامل اصلی در تعیین اندازه ارتفاع گیاه است، 

علت کمبود رسد که تیمار شاهد به به نظر می

از رشد کمتری برخوردار بوده است و  ،موادغذایی

خصوص دسترسی گیاه به آب و عناصر غذایی کافی به 

از طریق تأثیر بر روی تقسیم و بزرگ شدن  ،نیتروژن

 استدر افزایش ارتفاع بوته بسیار مؤثر  ،هاسلول

(Pouryousef et al., 2010.) 

 تعداد شاخه فرعی

متقابل تاریخ کاشت و کود بر  مقایسه میانگین اثرات
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این فرعی نشان داد که بیشترین مقدار  تعداد شاخه

درصد  13فروردین با تیمار  51صفت از تاریخ کاشت 

درصد دامی و کمترین آن از تاریخ  73کود اوره+ 

خرداد با تیمار شاهد )عدم مصرف کود(  15کاشت 

مطالعه با نتایج این نتیجه  که (1آمد )شکل  دستبه

 Asadiدیگر محققان روی سرخارگل همسو بود )

Sanam et al., 2015)دهد که ها نشان می. ارزیابی

ویژه نور و دما احتمالا ًمناسب بودن شرایط محیطی به

 ،گیاهکه در تاریخ کاشت فروردین باعث شده است 

تعداد انشعابات بیشتری تولید کند. کاهش تعداد 

 به توانمی را خرداد کاشت تاریخ در شاخه فرعی

 روزها شدن طویل و گیاه رشد دوره طی دما افزایش

 کاهش رویشی، رشد دوره شدن کوتاه که داد نسبت

فتوسنتز  سطح شدن کم فرعی،های شاخه تولید یافتن

 را فتوسنتزی مواد تولید پتانسیل کاهش و گیاه کننده

 11با مطالعه سه تاریخ کاشت  است. داشته پی در

بیشترین تعداد شاخه  ،اردیبهشت 15و  دومفروردین، 

 Kapoor et) شدفرعی در تاریخ کاشت اول گزارش 

al., 2009.)همچنین بیان کردند که به دلیل  ها آن

تر عناصر مورد نیاز گیاه کاربرد کود اوره و عرضه سریع

یافت رشد ریشه افزایش  ،توسط این کود در اوایل رشد

از  .فرعی شدقه افزایش تعداد ساسبب در نهایت  که

توان به افزایش ظرفیت جمله اثرات کودهای دامی می

های نگهداری موادغذایی و فعالیت میکروارگانیسم

خاک اشاره کرد که در تیمار تلفیقی کود دامی در آن 

توانسته چنین شرایطی را فراهم کند و در نهایت به 

ای مناسب، سبب دلیل قرار گرفتن در شرایط تغذیه

افزایش رشد گیاه و در نهایت افزایش تعداد شاخه 

 شود.فرعی در بوته می

 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر تعداد شاخه فرعی. -1شکل 

 باشند.می LSDدار در سطح احتمال پنج درصد براساآ آزمون آماری معنیهای دارای حروف مشابه، فاقد تفاوت میانگین
Figure 2. Mean comparisons of the interacti on effects of evaluated treatments on the branch numbers. 

Means with the same letter are not significant different at 5% of probability level based on LSD test. 

 

 تعداد سرشاخه گلدار

 15تاریخ کاشت  دربیشترین تعداد سرشاخه گلدار 

 دردرصد دامی و کمترین آن  144خرداد با تیمار 

فروردین با تیمار شاهد )عدم مصرف  51تاریخ کاشت 

(. در تحقیقی دیگر نیز 5)شکل  مشاهده شدکود( 

در تیمار  ،شاخه گلدار روی بادرشبوبیشترین تعداد سر

(. et al., 2016 Badalzadehدامی مشاهده شد )کود 

نتایج دیگر محققان نشان داد که در تاریخ کاشت 

تر بود و از رشد رشد رویشی کوتاه طول دوره ،خرداد

رشد زایشی زودتر آغاز گشت  ؛رویشی گیاه کاسته شد

شد. با بررسی و در نهایت تعداد سرشاخه گلدار بیشتر 

گاوزبان نیز بیشترین تعداد سرشاخه گلدار در روی گل

رسد نظر می. بهشدتاریخ کاشت اردیبهشت مشاهده 

مساعد بودن شرایط محیطی و دمایی در این تاریخ که 
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باعث افزایش سطح فتوسنتز، رشد رویشی و  ،کاشت

 Mahmoudiتعداد سرشاخه گلدار در گیاه شده است )

sourestani et al., 2016.) نشان ها همچنین ارزیابی

به میزان زیادی وابسته به  ،که فرآیند رشد گیاه داد

که رسد نظر میبه بنابراینمحتوای رطوبتی گیاه است، 

با افزایش میزان کود دامی و بهبود شرایط فیزیکی و 

شیمیایی خاک از جمله ظرفیت نگهداری آب خاک، 

ت و باعث مواجه بوده اس یگیاه با خشکی کمتر

افزایش رشد رویشی و در نهایت افزایش تعداد 

شود. نتایج همبستگی صفات مورد سرشاخه گلدار می

 ،تعداد سرشاخه گلدار که مطالعه نیز نشان داد

داری با تعداد شاخه فرعی همبستگی منفی و معنی

(53/4-r= در سطح آماری یک درصد و همبستگی )

( در سطح =15/4r)داری با ارتفاع بوته مثبت و معنی

 (. 0آماری پنج درصد داشت )جدول 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر تعداد سرشاخه گلدار. -5شکل 

 شند.بامی LSDدار در سطح احتمال پنج درصد براساآ آزمون های دارای حروف مشابه، فاقد تفاوت آماری معنیمیانگین

Figure 3. Mean comparisons of the interaction effects of evaluated treatments on the of flowering 

branches. 

Means with the same letter are not significant different at 5% of probability level based on LSD test. 
 

 تحت تأثیر تیمارهای مورد بررسی.ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه  -0جدول 

Table 4. Correlation coefficients of the studied traits under the effect of evaluated treatments. 
Essential 

oil yield 

Essential 

oil content 

CMS RWC Biological 

yield 

Number of 

flowering 
branches 

Number of 

branches 

Plant 

height 

Treatment 

       1 Plant height 

      1 ns 0.21 Number of branches 

     
1 **0.35- *0.23 

Number of flowering 
branches 

    1 ** 0.83 ns 0.09- ns 0.08 Biological yield 

   1 ns 0.06 ns 0.16 ns 0.05- **0.36 RWC 
  1 ns 0.01 **0.40 **0.61 **0.17- ns 0.08 CMS 

 1 ns 0.06 ns 0.12-  *0.27 *0.29 ns 0.09 ** 0.48 Essential oil content 

1 **0.72 **0.39  ns 0.002- **0.83 **0.78 ns 0.11- ns 0.15 Essential oil yield 
ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.دار و معنیترتیب غیر معنی: به**و 

ns, * and**: Non significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

 

 زیستیعملکرد 

 15تاریخ کاشت  در زیستیبیشترین مقدار عملکرد 

درصد دامی و  34درصد کود اوره +  34خرداد با تیمار 

فروردین با تیمار  51تاریخ کاشت  درکمترین آن 

(. در 0آمد )شکل  دستبهشاهد )عدم مصرف کود( 

 51نسبت به  زیستیعملکرد  ،خرداد 15تاریخ کاشت 

افزایش داشت. علت افزایش عملکرد  %06فروردین 

بود دلیل این خرداد به  15در تاریخ کاشت  زیستی

کاهش تعداد بوته در واحد سطح بر اثر عدم سبزی 

، فرا و موادغذایی بیشتری در اختیار بذرهااخت یکنو

و امکان افزایش تعداد برگ در بوته و  گذاشتگیاه 

. از طرفی با توجه دها را فراهم نموی آنزیستیعملکرد 
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ویژه نور و درجه به مساعد بودن شرایط محیطی به

حرارت و بیشتر بودن طول دوره رشد، گیاه از این 

تولید مواد فتوسنتزی را  شرایط بهتر استفاده نمود و

همچنین به دلیل جذب مؤثرتر نور  .افزایش داد

خورشید از طریق افزایش سطح برگ، میزان فتوسنتز 

باعث  ،با افزایش زیست توده در نهایتافزایش یافت و 

. مطالعه دیگر محققان شد زیستیافزایش عملکرد 

روی مرزه خوزستانی نیز حاکی از آن بود که بیشترین 

 34درصد کود اوره +  34در تیمار  زیستید عملکر

نتایج . (Ghosh et al., 2014درصد دامی مشاهده شد )

 11مطالعه روی مرزه تابستانه با سه تاریخ کاشت 

بیشترین  نشان داد که اردیبهشت 15و  دومفروردین، 

 مشاهده شددر تاریخ کاشت سوم  زیستیعملکرد 

(Kapoor et al., 2009)که رسد می نظر. همچنین به

اکثر عناصر مورد نیاز گیاه را به نسبتی  ،کودهای دامی

کند، دارا هستند و با دارا بودن عناصر که جذب می

ها، خاک را در پرمصرف و به مقدار کمتری ریزمغذی

نتایج دراز مدت در جهت تعادل پیش خواهند برد. 

همبستگی صفات مورد مطالعه نشان داد که عملکرد 

داری با تعداد ی مثبت و معنیهمبستگ زیستی،

( در سطح آماری یک درصد =85/4rسرشاخه گلدار )

 Satureja(. بررسی روی مرزه )0داشت )جدول 

hortensis L.)، داری بین همبستگی مثبت و معنی

با تعداد سرشاخه گلدار و تعداد شاخه  زیستیعملکرد 

.(Ghosh et al., 2014)نشان دادفرعی گزارش 

 
 متقابل تیمارهای مورد بررسی بر عملکرد زیستی. اثر -0شکل 

 باشند.می LSDدار در سطح احتمال پنج درصد براساآ آزمون های دارای حروف مشابه، فاقد تفاوت آماری معنیمیانگین

Figure 4. Mean comparisons of the interaction effects of evaluated treatments ion biological yield. 

Means with the same letter are not significant different at 5% of probability level based on LSD test. 

 

 ( RWCمیزان نسبی آب برگ )

مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشت و کود بر 

این د که بیشترین مقدار میزان نسبی آب برگ نشان دا

 73اردیبهشت با تیمار  11صفت از تاریخ کاشت 

درصد دامی و کمترین آن از  13درصد کود اوره + 

فروردین با تیمار شاهد )عدم مصرف  51تاریخ کاشت 

(. در واقع در تاریخ کاشت 3آمد )شکل  دستبهکود( 

 51میزان نسبی آب برگ نسبت به  ،اردیبهشت 11

 ،3درصد افزایش داشت. با توجه به شکل  15فروردین 

 11هایی که در تاریخ کاشت در زمان برداشت بوته

تر از تاریخ دما خنک ،اردیبهشت کاشته شده بودند

ها آب کمتری از و برگ است فروردین بوده 51کاشت 

لعات نتیجه این پژوهش با نتایج مطا ؛انددست داده

 ,.Afsharmanesh et alاسفرزه همسو بود ) روی

 ،. این محققان بیان کردند که وجود کود دامی(2015

شود که باعث افزایش میزان رطوبت نسبی برگ می

توان به همبستگی مثبت بین میزان علت این امر را می

از آن  ؛رطوبت نسبی برگ با رطوبت خاک نسبت داد

نگهداری آب در خاک  جهت که کود دامی باعث بهبود

 ؛و در نتیجه باعث افزایش میزان رطوبت آن شده است

خوانی روی گیاه گلرنگ هم این نتایج با نتایج بررسی

نتایج همبستگی صفات (. Mirzakhani, 2011دارد )
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 ،مورد مطالعه نیز نشان داد که میزان نسبی آب برگ

( =56/4rداری با ارتفاع بوته )همبستگی مثبت و معنی

(.0در سطح آماری یک درصد داشت )جدول 

  

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر میزان نسبی آب برگ.  -3شکل 

 باشند.می LSDدار در سطح احتمال پنج درصد براساآ آزمون های دارای حروف مشابه، فاقد تفاوت آماری معنیمیانگین

Figure 5. Mean comparisons of the interaction effects of evaluated treatments i on RWC. 

Means with the same letter are not significant different at 5% of probability level based on LSD test. 

 

 (CMS)پایداری غشا 

و بیشترین  ،خرداد با تیمار شاهد 15تاریخ کاشت 

درصد کود اوره+  73فروردین با تیمار  51تاریخ کاشت 

، کمترین پایداری غشا را به خود درصد دامی 13

(. پایداری غشا در تاریخ 6)شکل  اختصاص دادند

درصد  115فروردین  51خرداد نسبت به  15کاشت 

 15رسد در تاریخ کاشت به نظر می ؛افزایش داشت

میانگین درجه حرارت در طول  جا کهاز آن ،خرداد

، تخریب غشاهای زیستی است دوره رشد پایین بوده

 51که در تاریخ کاشت در حالی ،صورت نگرفته است

که است  میانگین درجه حرارت بالاتر بوده  ،فروردین

سبب تخریب غشاهای زیستی و در  ،این دمای بالا

های نهایت منجر به نشت و غیرفعال شدن پروتئین

ده است. در واقع جهت مشاهده شرایط گیاه غشا ش

تحت تأثیر تاریخ کشت، حفظ سلول و بالا بردن 

های مختلف کشت پایداری گیاه در شرایط و زمان

زیرا با  ،اهمیت است دارای ،گیری پایداری غشااندازه

توان به میزان تخریب گیری پایداری غشا میاندازه

ها از کترولیتسلولی در اثر دمای بالا و نشت ال یغشا

 (. Tadayon, 2014داخل سلول به خارج از آن پی برد )

همچنین در تیمار شاهد نسبت به تیمارهای 

درصد افزایش در پایداری غشا مشاهده  01کودی، 

با مصرف کود دامی، درصد که  نشان دادها شد. ارزیابی

ها افزایش یافت، بنابراین با افزایش گرطوبت نسبی بر

ها، فشار درون سلولی برای نسبی برگ میزان رطوبت

امکان اتساع دیواره  که شودرشد سلول فراهم می

سازد و در نهایت باعث کاهش پذیر میسلولی را امکان

شود تا زمینه برای رشد سلول می یپایداری غشا

که از شرایط رشد با توجه به این سلول به وجود آید.

شدن دیواره سلول، فشار تورگر در حد ماکزیمم، شل 

باشد، گذاری در دیواره سلولی میسلولی و رسوب

با افزایش میزان کود دامی که رسد بنابراین به نظر می

و بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک از جمله 

گیاه با شرایط مواجه ظرفیت نگهداری آب در خاک، 

و تمایل کمتری به است خشکی کمتر شده 

یداری غشا نشان گذاری برای افزایش پاسرمایه

. در واقع مصرف کودهای دامی باعث کاهش دهدمی

شود میزان فشردگی خاک و افزایش میزان تخلخل می

که موجب بهبود ساختمان خاک، افزایش تهویه و 

بدین ترتیب  شود؛میظرفیت نگهداری آب در خاک 

-میزان آب قابل استفاده گیاه در خاک نیز افزایش می

رشد و  افزایش فته شده، سببگیابد. مجموعه عوامل 
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میزان بهبود گسترش ریشه و جذب عناصر غذایی و 

نتایج این مطالعه با مطالعات دیگر  ؛شودپایداری غشا 

 & Shadkamمحققان روی به لیمو همسو بود )

Mohajeri, 2019) نتایج همبستگی صفات مورد .

همبستگی  Tمطالعه نیز نشان داد که پایداری غشا

( =61/4r)داری با تعداد سرشاخه گلدار مثبت و معنی

( در سطح آماری یک =04/4r) زیستیو عملکرد 

داری با تعداد شاخه درصد و همبستگی منفی و معنی

( در سطح آماری یک درصد داشت -=71/4rفرعی )

 (.0 )جدول

 

 
 بررسی بر پایداری غشا.مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد  -6شکل 

 باشند.می LSDدار در سطح احتمال پنج درصد براساآ آزمون های دارای حروف مشابه، فاقد تفاوت آماری معنیمیانگین

Figure 6. Mean comparisons of the interaction effects of evaluated treatments on CMS. 

Means with the same letter are not significant different at 5% of probability level based on LSD test. 

 

 میزان اسانس

فروردین یا  51بیشترین میزان اسانس از تاریخ کاشت 

درصد دامی و کمترین آن از  144خرداد با تیمار  15

درصد کود  13اردیبهشت با تیمار  11تاریخ کاشت 

در  و (7آمد )شکل  دستبهدرصد دامی  73اوره+ 

 ،اردیبهشت 11فروردین نسبت به  51تاریخ کاشت 

 . یافتدرصد افزایش  11میزان اسانس 

 

 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر میزان اسانس.  -7شکل 

 باشند.می LSDدار در سطح احتمال پنج درصد براساآ آزمون فاقد تفاوت آماری معنیهای دارای حروف مشابه، میانگین

Figure 7. Mean comparisons of the interaction effects of evaluated treatments on essential oil content. 

Means with the same letter are not significant different at 5% of probability level based on LSD test. 
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توان بیان نمود که تجمع مواد آلی در کلی می طوربه

های کاشت بیشتر از تاریخ ،ها در تاریخ کاشت اولگل

بعدی بود و مدت زمان بیشتری برای تجمع مواد آلی 

ها نسجا که اساگیرد. از آندر اختیار گیاه قرار می

های ثانویه گیاهی هستند و گیاه جزئی از متابولیت

میزان  ،تنش محیطی رویارویی بامعمولا ًدر هنگام 

های خود افزایش های ثانویه را در انداممتابولیت

های مواجه گیاه با تنشکه رسد نظر میدهد، بهمی

باعث افزایش میزان اسانس در تاریخ کاشت  ،گرمایی

نتیجه این پژوهش با مطالعات  ؛فروردین شده است

 ,Yousefzadehمحققین روی بادرشبو همخوانی دارد )

. دیگر محققان با مطالعه روی بابونه کبیر بیان (2017

کردند که در تیمار با کود دامی نیز میزان اسانس 

 ,.et alدرصد افزایش داشته است ) 38نسبت به شاهد 

2009 Barreyroکود دامی به ها نشان داد که (. ارزیابی

باعث افزایش  ،دلیل ظرفیت نگهداری آب در خاک

رشد، عملکرد، کیفیت و میزان اسانس در گیاهان 

کود گاوی به دلیل داشتن  ،شود. از طرفیدارویی می

تواند میزان اسانس گیاه را از موادغذایی مقوی می

طریق رشد رویشی افزایش دهد. نتایج همبستگی 

 ،ن داد که میزان اسانسصفات مورد مطالعه نیز نشا

( =08/4rارتفاع بوته )داری با همبستگی مثبت و معنی

در سطح احتمال یک درصد و همبستگی مثبت و 

( و =11/4rداری با تعداد سرشاخه گلدار )معنی

( در سطح آماری پنج درصد =17/4r) زیستیعملکرد 

 (.0داشت )جدول 

 عملکرد اسانس

خرداد با  15تاریخ کاشت  دربیشترین عملکرد اسانس 

تاریخ کاشت  دردرصد دامی و کمترین آن  144تیمار 

مشاهده فروردین با تیمار شاهد )عدم مصرف کود(  51

 15عملکرد اسانس در تاریخ کاشت  و (8)شکل  شد

درصد افزایش  07فروردین  51خرداد نسبت به 

بیشترین نشان دهنده روی بادرشبو مطالعات  داشت.

 Rahbarian) بودس در تاریخ کاشت سوم عملکرد اسان

et al., 2015). 
 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر عملکرد اسانس.  -8شکل 

 باشند.می LSDدار در سطح احتمال پنج درصد براساآ آزمون های دارای حروف مشابه، فاقد تفاوت آماری معنیمیانگین

Figure 8. Mean comparisons of the interaction effects of evaluated treatments on the essential oil yield. 

Means with the same letter are not significant different at 5% of probability level based on LSD test. 

 

درصد  164 ،با کود دامی نیز عملکرد اسانسدر تیمار 

داشت که نتیجه حاضر با نتایج مطالعه روی  افزایش

. (Rahbarian et al., 2015)بادرشبو مطابقت داشت 

یکی از  ،ها نشان داد که سطوح مختلف کودارزیابی

عوامل تأثیرگذار برای دستیابی به شرایط مناسب در 

حداکثر  رسیدن بهطول دوره رشد و نمو جهت 

باشد. عملکرد کمی و کیفی در گیاهان دارویی می

سبب برخورد مراحل رشد رویشی و  ،کاربرد کود

د و از این شوزایشی گیاه با عناصر غذایی متفاوت می

گذارد. در طریق بر رشد، نمو و عملکرد گیاه تأثیر می

این بین، کودهای دامی با توجه به داشتن مزایای زیاد 

ب در خاک و داشتن موادغذایی مقوی نظیر نگهداری آ

توانند میزان اسانس گیاه را از طریق افزایش رشد می

 ؛افزایش دهند ،رویشی که بیشترین اسانس را دارد
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تأثیر مثبت کود دامی در بهبود کیفیت گیاهان دارویی 

. در واقع (Mallanagouda, 2010گزارش شده است )

ب کود داشت که مصرف مقادیر مناس بیانتوان می

عملکرد  یاز طریق تأثیر مثبت بر روی اجزا ،دامی

نظر شود. همچنین بهاسانس، موجب افزایش آن می

رسد که کود دامی به دلیل داشتن عناصر مغذی می

که ممکن است به تدریج و در اواخر رشد آزاد شده 

. البته شودباعث افزایش میزان عملکرد اسانس  ،دنباش

شرایط مساعدی از ،د گیاه این کود نیز در اوایل رش

نظر نگهداری آب در اطراف محیط ریشه و بهتر کردن 

شرایط خاک جهت نفوذ ریشه به اعماق و اطراف را 

کند که در رشد بسیار مؤثر است. در همین فراهم می

در پژوهشی که با استفاده از مقادیر مختلف  ،خصوص

کود دامی روی علف لیمو صورت گرفت، مشاهده شد 

موجب بهبود قابل  ،تن کود دامی 13ف که مصر

ملاحظه عملکرد اسانس شد. محققان علت افزایش 

عملکرد اسانس گیاه بادرشبی را در اثر مصرف کودهای 

ها و نیز کمسوست، تسریع در متابولیسم واکنش

. (Hussein et al., 2009اند )ها دانستهتحریک آنزیم

که افزودن کود دامی به خاک،  داشتندها بیان آن

موجبات افزایش رشد اندام هوایی، تولید ماده خشک و 

در نتیجه بهبود عملکرد اسانس را نیز مهیا کرده است. 

نتایج همبستگی صفات مورد مطالعه نیز نشان داد که 

داری با همبستگی مثبت و معنی ،عملکرد اسانس

 زیستی(، عملکرد =78/4rتعداد سرشاخه گلدار )

(85/4r=( پایداری غشا ،)51/4r= و میزان اسانس )

(71/4r= ( در سطح آماری یک درصد داشت )جدول

همبستگی  ،(. مطالعات انجام شده روی بادرشبو0

و میزان  زیستیداری را بین عملکرد مثبت و معنی

 .(Rahbarian et al., 2015)نشان داد  اسانس

 گیری کلینتیجه

خرداد  15تاریخ کاشت  ،آمده دستبهاساآ نتایج  بر

. بودتیمار برتر این آزمایش   ،درصد کود دامی 144+ 

به علت ظرفیت نگهداری آب  ،رسد کود دامینظر میبه

این اثر مثبت را بر روی صفات است در خاک توانسته 

مقادیر عناصر ضمن تأمین  ،بگذارد. کود دامی در خاک

سازی بستر باعث بهبود ساختمان خاک، آماده ،غذایی

ای، تر برای رشد ریشه، افزایش رشد سبزینهمناسب

بهبود کیفیت، افزایش عملکرد گیاهان زراعی، تعادل 

 زیستیاسیدیته و حرارت خاک و افزایش فعالیت 

حاوی عناصر  ،شود. همچنین کود دامیخاک می

اند باعث بهبود کیفیت و تولید تومغذی است که میریز

. از طرفی امکان کاربرد تلفیقی شودگیاهان دارویی 

کودهای دامی و شیمیایی در راستای کاهش مصرف 

 همزمانزیرا کاربرد  ،کودهای شیمیایی وجود دارد

 عنوانبهتواند کودهای شیمیایی با مواد آلی می

علاوه بر صرفه  ،سیستم مدیریتی صحیح و منطقی

ر مصرف کودهای شیمیایی و جلوگیری از جویی د

های سطحی و زیرزمینی، ها بر آبآور آناثرات زیان

ای در گیاه را حفظ و عملکرد را بهبود توازن تغذیه

ترین دلیل کشت جا که مهمبنابراین از آن بخشد.

، باشدها میاستحصال اسانس آن ،گیاهان دارویی

 144خرداد به همراه کاربرد  15تاریخ کاشت  بنابراین

درصد کود دامی در شرایط مشابه توصیه شد. 
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