
نقش نانوفناورى در حمل و نقل

 فناورى نانو توجه روزافزونى را به خود جلب کرده و در حوزه وسایل نقلیه نیز مورد استفــاده قــرار
 مى گیرد. نانومواد مى توانند با ویژگى هاى فیزیکى و شیمیایى خاصشان ایمنى و ماندگارى وسایل نقلیه

را افزایش دهند.
 نانوفناورى در صنعت حمل و نقل به دلیل مز   ایا   یى چون افزایش قدرت و ماندگارى خودرو در دراز
 مدت مورد استفاده قرار مى گیرند. فناورى نانو در بخش هاى مختلف بدنه، شاسى، تایر ها، پنجره ها،
 موتور ها و... استفاده مى شود. اگرچه استفاده از نانوفناورى در وسایل نقلیه، خطراتى را نیز براى سلامت

موجودات و محیط زیست دارد، که باید مورد توجه قرار گیرند.
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نانوفناورى

 1. قدرت بالا و مقاومت در برابر ضربه
بالا

سوخت مصرف  و  بالا  ماندگارى   .2 
بهینه

 3. جذب گرما
انتقال ضریب  بهبود  و  کمتر  وزن   .4 

حرارت
 5. جذب «اشعه فرابنفش» مضر

1. سمى بودن نانوذرات
 2. قرار گرفتن انسان در معرض مـواد نانــو

( جذب پوستى و تنفسى)
3. تأثیر بر سلامت محیط و انسان

 کاربرد هاى نانوفناورى در صنعت خودرو

 محاسن اصلى به کارگیرى فناورى نانو در اتومبیل ها عبارت اند از؛ تولید بدنه هاى سبک و مقاوم (براى
 افزایش ایمنى و مصرف بهینه سوخت)، ارتقاى کارایى مصرف سوخت و در کل رسیدن به بهره ورى

بهینه خودرو.

 پوشش بدنه خودروها بر پایه نانو
 پوشش خودرو ها با «نانوذرات» سبب مقاومت
 در برابر خــش و حفاظـت از بدنــه اتومبیــل
 مى شود. این لایه پوششى، همچنین از لایه هاى
هوایى و  آب  شرایط  برابر  در  خود   زیرین 
این از  برخى  مى کند.  محافظت  نیز   نامناسب 
،«ZrO2»  ،«SiO2» از  عبارت اند   نانوذرات 
 «Al2O3» ،«ZnO» و «TiO2». در مقایسه با
نانوماده پایه  با  رنگ هایى  سنتى،   رنگ هاى 
ظاهرى زیبایى  و  خش  برابر  در   مقاومت 

 بیشترى دارند.

 نانوفناورى براى بدنه اى سبک و مقاوم تر
مى تواند اتومبیل  بدنه  در  نانومواد  از   استفاده 
بیشترش ماندگارى  و  مقاومت  و  سبکى   باعث 
 شود. در پى سبک شدن بدنه، سوخت کمترى
انتشار گاز به کاهش  نتیجه   مصرف شده و در 

«CO2» کمک مى کند.
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آیینه ها و پنجره هاى امن و مطمئن تر
نازك بسیار  لایه هاى  از  استفــاده   اخیــراَ 
ظخامت با  آلومینیوم اکسید»   «بازتاب کننده  
شیشه هاى روى  بر  نانومتر   100 از   کمتر 
ایمنى افزایش  براى  کارآمد  روشى   خودرو، 
ناراحتى شب  و  روز  طى  در  همچنین   است. 
 ناشى از نور آفتاب و سایر خودرو هاى مسیر در
به با  چشمگیـــرى  طور  به   رانندگى   هنگام 
پیـــدا ایــن  لایه ها کاهــــش  بردن   کـــار 
 مى کنـد. این لایه هاى با ظخامت نانومتـرى به
نـــام هاى «آبگریز (هیدروفوبیک)» و «خیس
(تکنیک) شیوه  با  (اولئوفوبیک)»،    گریز 
تولیــد  (CVD) شیمیایى»  بخـار   «رســوب 

 مى شوند.

تایر هاى کاربردى و ماندگار بر پایه نانو
 کارایى تایر به طور عمده به ترکیبات پوشش آن
 وابسته است؛ پس ترکیبات لاستیک تایر تأثیر
اضافه کردن دارد.   بسازیى در کارکرد کلى اش 
 نانوذره مناسب [براى مثال «Al2O3 نانو»] به
 ترکیبات لاستیک تأثیرات مثبتى بر روى ایمنى

 و عمر تایر دارد.

نانوفناورى براى موتورى بهینه 
 پوشش دیواره سیلندر ها با «نانومواد آلومینیوم»
شود. شکستن شان  کاهش  باعث   مى تواند 
 بسیارى از تحقیقات نیز نشان داده اند که اضافه
 کردن نانومواد رسانش گرمایى موتور را افزایش
 مى دهند؛ که در نتیجه منجر به مصرف سوخت

بسیار بهینه مى شود.

آیینه با پوشش «هیدروفوبیک (آبگریز)»
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داخلى فضاى  ایمنى  براى   نانوفناورى 
خودرو

فضاى درون  تمیز  و  ایمن  محیطى   براى 
میکروب هاى و  باکترى ها  از  کاهیدن   خودرو، 
از استفاده  با  این کار  است.  ضرورى   مختلف، 
 عوامــل نانـو دوستــدار محیـــط همــچون
و «مس»  «نقره»،  «تیتانیوم اکسید»،   «طلا»، 
 «لیپوزوم»  هاى پر شده از نانوذرات، قابل انجام
 است. براى مثال طلا و نقره عوامل میکروب زدا
کیفیت بردن  بالا  براى  نانوذرات اند.  پایه   بر 
 هواى داخل خودرو، فیلتر هاى پوشیده شده با
 «نانوفیبر» راهبرد (استراتژى) مؤثرى هستند.
نانومواد که  داده اند  نشان  نیز   تحقیقاتى 
بازدارنده عامل  عنوان  به  مى توانند   همچنین 
براى کنند.  عمل  تصادفات  هنگام  در   شعله 
 مثال: مى توان براى کاهش احتمال آتش سوزى
 پوشش هاى داخلى اتومبیل را با «CNT»ها و
که مى شود  باعث  این   کرد.  پر  نقره   نانومواد 

پوشش ها کمتر قابل اشتعال باشند.

نانوفناورى در صنعت حمل و  کاربرد هاى 
نقل هوایى و دریایى

 علاوه بر خودرو ها، کارایى هاى فناورى نانو در
 زمینه هوافضا و حمل  و  نقل دریایى نیز قابل
 توجه است. براى مثال: در حمل و نقل هوایى
نانوفناورى، مى توان به بدنه اى  با به کارگیرى 
هواپیماها، براى  مؤثرترى  و  کاربردى   قوى تر، 
 در عین سبکى  آن دست یافت. در حمل و نقل
بازدهى مى تواند  نانو  پایه   بر  مواد   دریایى هم 

 وسایل حمل و نقل دریایى را افزایش دهد؛

از خوردگى و نانومواد مناسب،  با  بدنه   پوشش 
رسوب زیستى جلوگیرى مى کند.

افــزودنى عنــوان  به  نانــو   فنــاورى 
در ســوخت ها

سوخت، در  افزودنى  عنوان  به  نانوذرات   تأثیر 
 بهبود هاى جدى در کنار پیامد هایى براى بخش
مثل عنصر  چندین  نانوذرات  دارد.   انرژى 
 «روى»، «آلومینیوم» و «بور» با بسیارى از انواع
 سوخت (در درجه اول دیزلى)، امولسیون  شده
 و سپس در موتور هاى استاندارد براى آزمایش
 مورد استفاده گرفته. سوخت هاى ادغام  شده با
«عدد و  حرارتى  ارزش  در  پیشرفت   نانوذرات، 
را زیست دیزلى  و  دیزلى  سوخــت   ستان» 
 نشــان مى دهد؛ اگرچه گرانروى، نقطه اشتعال
اندکى افزایش پیــدا  و چگالى ســوخت بعضاً 
 مى کنــد. استفــاده از نانــوذرات متفــاوت در
 سوخت هاى متفاوت، بر کارایى و گشتاور موتور،
«NOx» و «CO» انتشار گاز هاى سمى از قبیل 
 و «ذرات معلق»، «مصرف سوخت ویژه ترمزى
ازاى به  سوخت  مصرف  میزان  که   «(BSFC) 
«(BP) واحد توان مصرفى است، «توان ترمزى 
که  «(BTE) ترمزى  حرارتى  «راندمان   و 
و سوخت  از  حاصل  گرماى  تبدیل   چگونگى 
مى تواند را  است  مکانیکى  انرژى  به   تبدیلش 

تحت تأثیر قرار دهد.

14



تمایز هم  با  نوع  در  نانو  پایه  بر   افزودنى هاى 
بر افزودنى هاى  از  عبارت اند  انواع  این   دارند؛ 
و ستان»  «عدد  بخش  بهبود  «فلز»،   پایه 
چگونــگى در  که  اشتعــال   افزایش دهنــده 

 بهینه سازى سوخت نیز با هم متفاوت اند.

نوعى افزودنى سوخت بر پایه فناورى نانو

 در واکـــاوى هاى (آنالیـــز) زیســت دیزل ها،
 محققین یافته اند که این  نوع سوخت دوستدار
 محیط زیست است و مى تواند کامل بسوزد که
 در نتیجه آن انتشار «کربن مونوکسید» کاهش
 مى یابد. اگرچه زیست دیزل به صورت طبیعى
 تولید مى شود، مشکلاتى را نیز ایجاد مى کند؛
قفل و  گیرپاژ  بالا،  (ویسکوزیته)  گرانوى   مثل 
براى  .«NOx» انتشار  افزایش  و  موتور   شدن 
 افزایش کیفیــت این  سوخــت، مى توان به آن
این  نانوذرات از  یکى  نمود.  اضافه   نانوذرات 
 «آلومینا (Al2O3)» است، که با زیست دیزل و
 سایر سوخت هاى تجدیدپذیر مخلوط شده و بر
نانوذرات که  آنجایى  از  موتور مى افزاید.   بازده 
دارد، تابشى  و  رسانشى  ویژگى هاى   آلومینا 
 افزودنشان به سوخت انتقال حرارت در موتور
 را نیز بیشتر کرده، که در پى آن باعث سوختن

کامل سوخت ها مى شود.

 در نتیجه نانوذرات به عنوان افزودنى در سوخت
گاز هاى انتشار  کاهش  در  زیادى   پتانسیل 
 خطرناك و افزایش کارایى سوخت دارد.  نانوذره
 افزودنى در سوخت، با بهبود بخشى به موتور ها
 و زیست دیزل، در کنار خلق شدن نانوذراتى با
کنش یارى و  حرارتى  و  شیمیایى   خواص 
نویــد را  روشنى  آینده  پیشرفته،   (کاتالیزور) 

مى دهد.

سلامت محیطى و نگرانى هاى ایمنى
نانو، فناورى  از  استفاده  و  تولید  هنگام   در 
در کارگران  و  محیط  گرفتن  قرار   احتمال 
 معرض این  نانومواد بالا است. این  قضیه ممکن
باشد که به همراه داشته  اثرات سمى اى   است 
 باعث به خطر افتاد محیط زیست و همین طور
 سلامت انسان شود. تأثیرات بسیارى از این  مواد
 نانو همچنان شناخته نشده اند که خود مى تواند
 عواقب نامطلوب بیشترى بر محیط و موجودات
 زنده بگذارد. مواد نانو بر جَو طبیعى زمین نیز
«نانولوله هاى مثلاً  مى گذارد؛  منفى   تأثیر 
سامانه به  متعددى  آسیب هاى   کربنى» 
 (سیستــم) تنفسى و غشــاى سلــول ها وارد
در نانوفناورى  از  استفاده  نتیجه  در   مى کند. 

حمل و نقل مراقبت هاى خاصى مى طلبد.
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نتیجه گیرى
 بحث فناورى نانو در وسایل نقلیه موقعیت هاى
وارد با  مى دهد.  ارائه  محققان  براى   بسیارى 
 کردن علم نانو به صنعت حمل و نقل مى توان
و کارآمد تر  مقاوم تر،  هوشمند تر،  را   آن ها 
 ماندگارتر ساخت. اگرچه ویژگى هاى کاربردى
ماندگارى و  ایمنى  راحتى،  همچون   بسیارى 
همچنان شده؛  گزارش  نانوفناورى  از   حاصل 
آنجایى از  ناشناخته اند.  نیز  زیادى   ملاك هاى 
 که نانومواد محصول تازه اى در صنعت حمل و
 نقل است، دانستن تأثیرات آن ها بر هوا، خاك
آینــده مطالعات  ضرورى ســت.  امرى  آب   و 
دوستدار نانوفناورى  از  اقتباس  بر   مى توانند 
 محیط در صنعت هاى مختلف، تمرکز بیشترى
از بسیار کمى  دانش  در ضمن  باشند.   داشته 
در نانوفناورى  محصولات  مدت  بلند   تأثیرات 
ارزیابى با  دارد.  وجود  متنوع   زمینه هاى 
 تأثیرات، مى توان به استفاده اى ایمن و پایدار از
نانوفناورى در صنعت حمل و نقل دست یافت.

[2]

نوشته: محمدرضا مرتاضى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن کنید

یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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