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مرگ آب در ایران؛
 زنگ خطر به صدا درآمده است...

 ایران کشورى است که در کمربند خشک (حدود 65 درصد) و نیمه خشک (حدود20 درصد) جهان
 واقع شده؛ همین امر باعث ایجاد شرایط خشکسالى مى شود. یکى از مهم ترین راهکارهاى مورد توجه
 در ایران سدسازى و توسعه طرح هاى آبخیزدارى، براى حفظ آب هاى زیرزمینى است. سدهاى بزرگ
 علاوه  بر تامین آب شرب، کارکردهاى دیگرى همچون جلوگیرى از بروز سیلاب، تامین آب مورد نیاز
 بخش صنعتى و کشاورزى و تولید برق را دارند. سدسازى در ایران از سال 1326 آغاز شد، و اکنون
 براساس آخرین اطلاعات شرکت مدیریت منــابع آب ایران، در 31 استان کشـــور 647 سد در حال
 بهره بردارى، 146 پروژه احداث سد در دست اجرا و 537 سد در دست مطالعه است. اما سوال اصلى

 اینجاست که چقدر از این منابع آبى پاسخگوى نیاز مردم در سال هاى آتى مى باشد؟
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آب هاى زیرزمینى
 منابع آب هاى زیرزمینى در تامین آب مصرفى
اخیر، سال هاى  در  اما  دارند؛  اساسى   نقش 
 مصرف بى   رویه و بدون برنامه ریزى این منابع
 باعث افت شدید سطح این آب ها شده است؛
 طبق آمارهاى موجود، طى 50 سال برداشت
 بى رویه از منابع آب هاى زیرزمینى، سبب شده
از میلیارد متر مکعب  از 130  بیش   است که 
 ذخایر آب زیرزمینى کاسته شود؛ این امر باعث
و زمین  فرونشست  همچون  مشکلاتى   بروز 
شده شهرى  مناطق  در  زیرساخت ها   تخریب 
با کشور  در  زیرزمینى  آب هاى  منابع   است؛ 
آبى سال  در  کم سابقه  بارندگى هاى   وجود 
قرار نامطلوبى  وضعیت  در  همچنان،   جارى 
آب   هاى سطح  مى دهد،  نشان  آمار ها   دارند. 
 زیرزمینى به طور متوسط حدود 90 سانتى متر
 افت کرده و اغلب دشت هایى که با این بحران
 دســت و پنجـــه نرم مى کننـد در استان   هاى
 مرکـزى ماننــد استــان اصفهــان، کــرمان،
خراسان   و  خراسان  شمالى  رضوى،  خراسان 
 جنوبى هستند که منابع سطحى آب، محدود
منابع از  استفاده  به  مجبور  به   ناچار  و   دارند 

زیرزمینى هستند.

شدت کاهش منابع زیرزمینى آب در ایران
(بیش ترین کاهش منابع قرمز رنگ مى باشند)

منابع آبى پشت سد
قابل بخش  هم اکنون  سدها  اینکه  وجود   با 
 توجهى از آب مورد نیاز کشور را تامین مى کنند
(کنترل) پایش  در  متعددى  کارکردهاى   و 
 سیلاب، مدیریت آب هاى سطحى و... دارند اما
بین مناقشه  باعث  ایران،  در  افراطى   سدسازى 
نیرو» «وزارت  و  زیست»  محیط    «کارشناسان 
بر تاکید  ضمن  کارشناسان  است.   شده 
را سدسازى  در  افراط  سد،  مثبت   کارکردهاى 
بستر کوه ها،  تخریب  عامل  اینکه  بر   علاوه  
 طبیعى رودخانه ها، درختان و ... مى دانند، آن را
 در مواقعى، عامل وقوع سیلاب هاى مصنوعى و
 هدررفت آب نیز توصیف کرده اند. اکنون بیش
اما دارد،  وجود  کشور  در  بزرگ  سد   700  از 
از باعث   تداوم روند فعلى سدسازى در کشور، 
 بین رفتن منابع جبران ناپذیر و با ارزش آب و
 زیر آب رفتن صدها روستا، مزارع و... مى شود.
نیرو، آخرین وضعیت  براساس اطلاعات وزارت 
 سدهاى کشور نشان مى دهد که میزان ذخایر
670 و  میلیارد   29 به  سدها  مخزن  در   آب 
 میلیون متر مکعب رسیده که در مقایسه با سال
 آبى 98 تا 99 (36 میلیارد و 830 میلیون متر
 مکعب) 19 درصد کاهش یافته است؛ همچنین
ابتداى از  آب  ورودى   1400 اردیبهشت   5  تا 
22 با  برابر  تاکنون   1400 تا   99 آبى   سال 
که بوده،  مکعب  متر  میلیون   320 و   میلیارد 
سدهاى ورودى  درصدى   40 کاهش  از   نشان 
 کشور نسبت به سال گذشته دارد. این اطلاعات
 نشان مى دهد، که منابع آب کشور هم اکنون نیز

 کاهش  پیدا کرده است.

4



 آیا بارندگى ها درمانى بر درد خشکسالى
خواهند بود؟

 باران در سرزمین هاى خشک مانند ایران براى
مى کنند گمان  بسیارى  است؛  دلنشین   مردم 
جبران باران  با  صرفا  را  آب  کمبود   مى توان 
ایران، پى درپى  خشکسالى هاى  در  اما   کرد؛ 
 آنقدر منابع آبى فقیر شده اند که همانطور که
 پیش تر اشاره شد بارندگى هاى معمولى و حتى
این نمى توانند  هم  معمول  حد  از   بیش 

خشکسالى مزمن را درمان کنند.

زنگ خطر بحران کمبود آب در ایران
 بهره بردارى بى رویه و ناپایدار از منابع آبى در
در را  کشور  آب  منابع  گذشته،  دهه   چندین 
تداوم و  داده  قرار  شکننده اى  بسیار   وضعیت 
 این شرایــط موجــب شــده که پیامــدهاى
زیست پیامدهاى  از  شود.  آشکار   گسترده اى 
زوال به  مى توان  آب  بحران  مشهود   محیطى 
جمــله از  آبى  (اکوسیستم) هاى   بوم سازگان 
کاهش تالاب ها،  دریاچه ها،  آب   کم شدن 
آب سطح  پایین رفتن  و  رودخانه   آبدهى 
و چشمه ها  قنات ها،  خشک شدن   زیرزمینى، 
زمین نشست  آب،  کیفیت  افت  آب،   چاه هاي 
 اشاره کرد. یکى از زنگ خطرهاى کمبود آب
«ارومیه» دریاچه  شدن  خشک  کشورمان   در 

است که به آن مى پردازیم.

خشک شدن دریاچه ارومیه
ایران، غربى  شمال  گوشه  در  ارومیه   دریاچه 
 یکى از بزرگ ترین دریاچه هاى دائمى جهان و
 خاورمیانه است. این دریاچه توسط «توافق نامه
 (کنوانسیون) رامسر»، در سال 1971 به عنوان
 یک تالاب و همچنین در سال 1976 به عنوان
معرفى «یونسکو»  در  زیست کره»   «ذخیره گاه 
 شد. این دریاچه خود زیستگاه گونه اى منحصر
 به فرد «میگو شور»  است و حدود200 گونه
اما شده.  ثبت  آن  اطراف  و  دریاچه  در   پرنده 
 متاسفانه این دریاچه در طى بیست سال اخیر

درحال خشک شدن است.
 نتایج نشان مى دهد که تغییرات اقلیمى عامل
 اصلى خشک شدن دریاچه نبوده؛ بلکه عوامل
چاه هاى ساخت  سدسازى،  جمله  از   انسانى، 
آب هاى از  بهره بردارى  افزایش  براى   عمیق تر 
 زیرزمینى عامــل مهم خشــک شــدن تلقى

   مى شود.

 وضعیت سطح آبى دریاچه ارومیه
 طى سال هاى 2000 تا 2014
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 تا به اینجا منابع و ذخایر مهم آب مصرفى ایران بررسى کردیم و متوجه شدیم که ایران در حال حاضر
 با یک بحران جدى آب مواجه است. اطراف ما نشانه هاى خشکسالى و بحران کمبود آب به وضوح
است. افزایش  درحال  بشر،  زندگى  استانداردهاى  افزایش  دلیل  به  آب،  کلى  مصرف  و  است   آشکار 
 پیامدهاى اقتصادى بحران آب در همه بخش هاى اقتصادى، به ویژه در کشاورزى و صنعت گردشگرى
چون اجتماعى،  پیامدهاى  بروز  باعث  زیست محیطى  و  اقتصادى  پیامدهاى  است.  مشاهده   قابل 
 مهاجرت گسترده انسانى از مناطق کشاورزى و روستایى به حاشیه شهرها و افزایش حاشیه نشینى در

  کلان شهرها مى شود. اما راه حل چیست؟ آیا مى توان براى آیندگان فکرى کرد؟!

 نمک زدایى و شیرین سازى آب دریا، راه حلى
 بالقوه براى تامین تعادل عرضه و تقاضاى آب
 در ایران مى باشد؛ زیرا کشور توسط سه حوزه
 آبى اصلى دریاى خزر در شمال و خلیج فارس
 و دریاى عمان در مرزهاى جنوبى احاطه شده
مکعب متر  میلیون   120 حدود  سالانه   است. 
مناطق در  شیرین کن ها  آب  از  شیرین   آب 

ساحلى جنوب ایران تامین مى شود.
سوخت با  نمک زدایى  (سیستم) هاى   سامانه 
انرژى  فسیلى، به دلیل خطرات کاهش منابع 
گلخانه اى گازهاى  انتشار  افزایش  و   موجود 
کشــور در  آب  بحــران  بر  غلبه  براى   دیگر، 
ایران این درحالى است که  نیستند.   چاره ساز 
 داراى پتانسیل انرژى خورشیدى عالى در روز
 است که مى توان به طور موثر براى فرآیندهاى
 نمک زدایى، مورد استفاده قرار گیرد. درنتیجه
براى  نمک زدایى خورشیدى راهکارى مناسب 
گرفتن نظر  در  با  کشور  در  آب  شکاف   رفع 
 تغییر مورد نیاز از نظر سیاستى، تامین مالى و

همکارى، براى موفقیت این روش است.[1]

نمایى از فرایند نمک زدایى خورشیدى

نوشته: هانا عسگرى
 براى دسترسى به منابع، QR کد را اسکن یا به

قسمت منابع مراجعه کنید:
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نقش رسانه ها در تصفیه آب و فاضلاب؛
 آیا رسانه این راه را هموار مى کند؟

 در پى سرعت گرفتن حرکت کشورها به سوى
و شهرنشینى  روزافزون  گسترش   توسعه، 
آلاینده ها میزان  افزایش  سبب   صنعتى سازى 
در آب  مصرف  افزایش  شد.  آبى  منابع   در 
 صنعت حجم عظیمى از پساب هاى صنعتى را
با کرد.  فاضلابى  (سیستم) هاى  سامانه   وارد 
موارد ذکرشده، نتیجه  در  و  فناورى   پیشرفت 
 بازیافت و بازچرخانى آب و تصفیه فاضلاب ها
 به مفهومى مهم در مدیریت منابع آبى تبدیل
روش هایى با  فاضلاب ها  تصفیه  امروزه   شد. 
و «غشا»  «اکسیداسیون»، «جذب»،   همچون 
 روش هاى «زیستى (بیولوژى)» تبدیل به یکى
حلى راه  و  آبى  جایگزین  منابع  مهم ترین   از 
 مناسب جهت مقابله با بحران آب شده است.
 این راه حل نوین، همچنین دسترسى همگانى
و آبى  منابع  پایــدار  مدیــریت  و  آب   به 
آرمان هــاى از  کــه  بهداشتــى   تاسیســات 
متحــد» «ملل  سازمــان  پایــدار   توسعــه 

مى باشد را نیز تضمین مى کند.

در فاضلاب ها  تصفیه  پروژه هاى   با این وجود، 
 بسیارى از کشورها و از جمله حتى کشورهاى
عمومى اقبال  عدم  و  مقاومت  با   توسعه یافته 
 مواجه شده است. در نتیجه، این موضوع تبدیل
پژوهش هاى در  مهم  موضوعات  از  یکى   به 
 مشترك بین مهندسان و محققان و روانشناسان

شده است.
الگوهاى قالب  در  را  این چالش ها   پژوهشگران 
تعریف کرده اند.  ادراکى و سوگیرى هاى ذهنى 
 تحقیقات نشان مى دهد در نگاه عموم افراد، آبى
 شفاف و زلال که سرشار از سموم و آلودگى هاى
 مضر میکروبى مى باشد پذیرفتنى تر و مقبول تر
 از آبى است که رنگى مایل به قهوه اى دارد، با

 وجود اینکه کاملا پاك و بدون ضرر است.
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 این مثال نمونه اى از مواردى است که الگوهاى
در انسان  ذهنى  سوگیرى هاى  و   ادراکى 
 تشخیص، دچار خطا مى شوند. انسان ها ترجیح
 مى دهند که امور را در دسته بندى هاى ساده اى
 مثل خوب در برابر بد یا سالم در برابر ناسالم
مواردى در  همچنین  انسان  ذهن   قراردهند. 
یا کوچک  بسیار  میزان  تشخیص  به   قادر 
 احتمالات به شدت پایین نیست و ممکن است
حد از  بزرگ تر  یا  کوچک تر  بسیار  را   آن ها 
در کند. همچنین  ارزیابى  و  تصور   واقعى شان 
 مواردى احساساتى از قبیل انزجار یا ترس بر
 سایر ادراکات ذهنى غلبه مى یابند. اخلاقیات و
 ارزش هاى خاص نیز در مواردى سبب مقاومت
 انسان در برابر پیشرفت هاى علمى مى گردد که
 از جمله آن ها را مى توان در ترجیح محصولات
 گیاهى «ارگانیک» به محصولات «اصلاح شده»
آب به  طبیعى»  «چشمه هاى  آب  ترجیح   یا 
میزان سالم از  نظر   «بازچرخانى» شده صرف 
عوامل این  مجموع  کرد.  آن ها ملاحظه   بودن 
به نسبت  عمومى  افکار  که  مى گردد   سبب 
و فاضلاب  شکل  به  پیش تر  که  آبى   استفاده 
تمامى اینکه  از  نظر  است، صرف  بوده   پساب 
آن تصفیه  در  نیز  بهداشتى   استانداردهاى 

رعایت شده است، به مقاومت بپردازد.

 یکى از راه هــاى مهــم براى مقابلــه با
 چالش هــاى مذکـور، بهره گیرى از ابزار

رسانه مى باشد.

 آگاهى بخشى به جامعه درباره ابعاد مسئله
و راه حل ها

 رسانه ها نقش برجسته اى در آگاهى بخشى به
دامنه با گسترش  امروزه  و  دارا هستند   جامعه 
اهمیت از  موضوع  این  اجتماعى   رسانه هاى 
آنجا که از  است.  برخوردار گشته  نیز   بیشترى 
 بحران آب در ایران تبدیل به موضوعى ملموس
 در نگاه جامعه گشته است رسانه مى تواند علاوه
 بر روشن سازى ابعاد مختلف این بحران از جمله
انرژى، از قبیل  با مسائلى  تنگاتنگ آن   ارتباط 
و بررسى  به  اقلیمى،  تغییرات  و  غذایى   امنیت 

واکاوى راه حل هاى مختلف نیز بپردازد.

تغییر باورها و رفتار عمومى
زمینه ساز مى تواند  رسانه  آگاهى،  افزایش   با 
عمومى رفتار  اصلاح  و  اشتباه  باور هاى   تغییر 
در فعالیت هاى  انعکاس  مثال  عنوان  به   شود. 
 زمینه تصفیه فاضلاب ها و پساب ها، مصاحبه با
 افــراد فــعال در این حــوزه و پرداختــن به
فناورى هاى تصفیه فاضلاب  پیشرفت هاى مهم 
 در مدیریــت منابــع آبى از مــواردى است که
افکار منفى  دیدگاه  تغییر  به  منجر   مى تواند 
 عمومى نسبت به تصفیه فاضلاب و بازچرخانى

آب گردد.

 تبدیل مسائل به موضوعاتى قابل ملاحضه
و محورى در مباحثات

راهبردى اهمیت  به  توجه  با  آب   مسئله 
 (استراتژیک) آن با وجود آنکه زنگ خطرهایش
به محورى اصلى در  به صدا درآمده، همچنان 

  مباحثات امروزه کشور تبدیل نشده است.



سازمان هاى و  شرکت ها  یا  افراد  رو  همین   از 
از بهره گیرى  با  مى توانند  آب  حوزه  در   فعال 
به رسانه اى  مشى هاى  خط  تعیین  و   رسانه 
 برجسته کردن مسئله بحران آب و تبدیل آن

به محورى اساسى در مباحثات بپردازند.

 اثرگذارى بر سیاست مداران و ایجاد اتفاق
میان جامعه و تصمیم گیران

 سال هاست که مسئله آب یکى از حلقــه هاى
اولویــت هاى و  برنامــه ها  در   گم شــده 
 سیاست مداران بوده است. همین موضوع منجر
کوتاه مدت و  اشتباه  سیاست هایى  اتخاذ   به 
 درباره مسئله آب گشته است. رسانه ، از جمله
و سیاست مداران  توجه  مورد  که  ملى   رسانه 
 تصمیم گیران اصلى کشور مى باشد، مى تواند به
 عنوان بستر مناسبى براى کمپین هاى فعال در
بر طــریق  بدین  و  کند  عمــل  آب   حــوزه 

سیاست مداران تاثیر بگذارد.
در زمینه  این  در  متخصص  افراد  حضور   با 
سیاست مداران توجه  مورد  که   برنامه هایى 
آب مسئله  خبرى،  بخش هاى  جمله  از   است، 
و از مســائل کلیدى  به عنوان یکى   مى تواند 
 راهبــردى (استراتژیــک) کشــور، در نگــاه

  سیاست مداران جلب توجه کند.

مسئولین آگاهى  همچنین  و  مردم  آگاهى   با 
پیگیرى ضرورت  و  آب  بحران  ابعاد  به   نسبت 
 راهکارها و راه حل هاى کم هزینه و سبز، مى توان
جهت عاملى  عنوان  به  رسانه  که  داشت   امید 
 اتفاق مردم و تصمیم گیران در رفع مشکل عمل
مسئله اى آبى  منابع  پایدار  مدیریت   کند. 
 سیاسى-اجتمـاعى است و لازمــه رسیــدن به
میان اتفاق  ایجاد  آن،  براى  مناسبى   راه حل 
 عموم جامعه و تصمیم گیران و سیاست گذاران
 است. از همین رو با توجه به کارکردهاى رسانه
از آب  تصفیه  حوزه  فعالین  مى گردد   پیشنهاد 
 جمله اشخاص، شرکت ها و سازمان هاى فعال به
ارتقاى راهبر (استراتژى) هاى مناسب  تعیین و 

رسانه اى خود بپردازند.

نشریه اى آفریقایى تخصصى فعال در زمینه آب



حوزه فعالان  براى  رسانه   استراتژى هاى 
تصفیه و بازچرخانى آب

 از جمله این استراتژى ها مى توان به این
موارد اشاره کرد

 1. شناسایى خبرنگارهاى فعال در حوزه آب و
تبدیل شدن به منبع موثق اطلاعاتى براى آنان
رسانه هاى با  گسترده  همکارى  ارتقاى   .2 
از وسیعى  طیف  بر  اثرگذارى  براى   گوناگون 

مخاطبان
نیاز ها و ارزش ها،  از  انعکاس درك صحیح   .3 
 نگرانى هاى جامعه درباره کمبود آب و استفاده
 از تصفیه فاضلاب ها به عنوان منبعى جایگزین

در رسانه ها
در فعال  حضور  و  (برندینگ)  نمانام سازى   .4 
 شبکه هاى اجتماعى و سایر منابع رسانه اى در

دسترس و قابل اطمینان
 5. تهیه پیشاپیش شرح تعاریف و مفاهیم، آمار
براى انجام شده  نمونه هاى  و  پروژه ها  ارقام   و 

ارائه دادن به رسانه ها

 بحران کمبود آب روز به روز شدیدتر مى شود و
«بازچرخانى» و  فاضلاب ها»  «تصفیه   فناورى 

 آب راه حلى پایدار جهت مقابله با آن است.

فعالان براى  بسترى  مى تواند  رسانه   از این رو 
 حوزه آب جهت مقابله با چالش هاى بر سر راه
 تصفیه فاضلاب از جملــه عدم اقبـــال عمومى
 و عــدم توجــه مسئولیــن باشد. با راهبــرد
و ارتباط  برقرارى  و  نظام مند   (استراتژى) هاى 
نسبت جامعه  آگاه سازى  اجتماعى،   همبستگى 
 به ضرورت توسعه سامانه (سیستم) هاى پایدار
 تامین آب و حضــور تاثیرگــذار و بلندمــدت
با رسانه  که  داشت  امید  مى توان  رسانه ها   در 
مدیریت راه  روانشناختى،  چالش هاى  بر   غلبه 
 پایدار منابع آبى و تضمین دسترسى همگانى به

آب پاك را هموار کند.[2]

نوشته: امیرحسین ماجدى
 براى دسترسى به منابع، QR کد را اسکن یا به

قسمت منابع مراجعه کنید:
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مشکل آب در ایران
tis rolod muspi meroL متخصصان سال ها در 

 مورد این موضوع
 ابراز نگرانى کرده اند
 اما عامل بحران آب

ایران چیست؟

یک سال بسیار خشک

 در ماه آوریل (فروردین 1400)، سازمان هواشناسى ایران نسبت به یک خشکسالى بى سابقه و میزان
 بارش هایى کمتر از میانگین هشدار داد. ایران در معرض چالش هاى زیست محیطى از جمله افزایش

دما، آلودگى، سیلاب و از بین رفتن دریاچه ها قرار دارد.

بارش ها در میزان  نیرو،  وزارت  آمار  اساس   بر 
فاصله در  ایران  رودخانه هاى  اصلى   حوضه 
شهریور (از   2021 ژوییه  تا   2020  سپتامبر 
 1399 تا تیر 1400)، در مقایسه با همین بازه

زمانى سال قبل، کاهش یافته است.
و آب  مرکز  ارقامى که محققان  از  استفاده   با 
با ایرواین»  «کالیفرنیا  دانشگاه   هواشناسى 
دست به  ماهواره اى  عکس هاى  از   استفاده 
اول سال  آورده اند، درمى یابیم که در سه ماه 
میانگین از  بارش ها   (1399 (زمستان   2021 

چهل سال اخیر نیز کمتر بوده است.
و «غذا  سازمان  تخمین  طبق   همچنین 
سوم یک  تنهــا  متحــد»،  ملل   کشاورزى 
 مزارع گنــدم ایــران به انــدازه کافــى از آب

بهره مند مى شوند.

 میزان بارش ها در ایران در سال 2020 و 2021 در مقایسه با
میانگین بارش ها در چهل سال اخیر (میلى متر)
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 بررسى عوامل اقلیمى
  مطالعات در زمینه تغییرات دما نشان مى دهد،
درجــه  12/85 از  دما  سالانه  میانگین   که 
 سانتى گراد در سال 1987 به 13/19 در سال
و دما  تغییرات  اما  است.  یافته  تغییر   2014 
اتلاف بر  توضیحى  بارش،  جزئى   کاهش 

چشمگیر آب و تبخیر و تعریق نمى دهد.

روند بارش در دریاچه ارومیه

بررسى عوامل انسانى
 همان طور که پیش تر اشاره کردیم، عوامل موثر
 خشک شــدن دریاچه شامــل سدســـازى در
زمین هاى آبیارى  براى  آبخیز   حوزه  هاى 
 کشاورزى، تغییر الگوى کشت به ویژه افزایش
زیرزمینى آب هاى  سطح  کاهش  و   آبیارى 
 توسط چاه هاى عمیق براى مصارف کشاورزى
 است. مصرف آب حدود 70 درصد و مصارف
آب منابع  درصد   60 تقریبا   کشاورزى 
 تجدیدپذیر به خود اختصاص داده اند؛ بنابراین
کاهش مصرف براى  اساسى،  برنامه ریزى   باید 
انجام دریاچه  نجات  جهت  کشاورزى  در   آب 
 شود. مطالعات  نشان مى دهد بهترین راه حل
 کاهش مصرف 40 درصدى آب در کشاورزى
سازمان هدف،  این  به  دستیابى  براى   است. 
الگو هاى در  تغییراتى  باید  کشاورزى،   جهاد 
سامانه از  استفاده  جمله،  از  زراعت  و   کشت 
یا و  سنتى  جاى  به  نوین  آبیارى   (سیستم) 
 کشت محصولاتى که نیاز کمترى به آب دارد،
آذربایجان شرقى در  مثال،  براى  بدهد؛   انجام 
«جهاد سازمان  آب،  مصرف  کاهش   براى 
و زعفران  کشت  به  را  کشاورزان   کشاورزى»، 

 پسته تشویق مى کنند؛

نیازمند کمترى  آب  به  محصولات  این   زیرا 
نظر از  که  نماند  ناگفته  همچنین  و   هستند 

اقتصادى سودآور هستند.
از جلوگیرى  بحران،  این  براى  عامل   دومین 
 احداث سد هاى جدید و بازگشایى موقت سدها،

در دوره هاى مرطوب است.

 سهم بخشهاى مختلف در مصرف آب در
 ایران و کشورهاى مختلف



چالش هاى کمبود آب تشدید خواهد شد
خود، آب  منابع  به  جهات  بسیارى  از   ایران 
و پى درپى  خشکسالى هاى  و  است   وابسته 
 شرایط رو به افول ناشى از گرمایش جهانى را
تولید بر  و خشک  گرم  هواى  مى کند.   تجربه 
به مى کند؛  وارد  بزرگ ترى  ضربه  برق   انرژى 
مکرر قطعى  با  تابستان 1400  در  که   طورى 

برق مواجه بودیم.
سطح زیر  آبخوان هاى  در  زیر زمینى   آب هاى 
 زمین وجود دارند که یکى از منابع حیاتى آب
از یکى  با  امروزه  اما  مى روند  بشمار  ایران   در 
در زیرزمینى  آب هاى  تخلیه  نرخ هاى   بدترین 

دنیا روبه رو شده اند.
 تخلیه آب هاى زیرزمینى با نرخ سریعتر از نرخ
نمک میزان  افزایش  باعث  آب،   جایگزینى 
 موجود در آب مى شود و به این ترتیب، میزان
 حاصلخیــزبودن خــاك را تحــت تاثیر قرار
عمق با  چاه هایى  حفر  همچنین   مى دهد. 
 بیشتر، شهــرها را با خطر فرونشســت روبه رو

مى کند.

 آیا امیدى به احیا دریاچه هاى نمک ایران
هست؟

و دریاچه ها  شدن  خشک  درباره   نگرانى ها 
شنى، طوفان هاى  وقوع  متعاقبا  و   رودخانه ها 

روزبه روز در حال افزایش است.
بزرگ تــرین از  زمانى  که  «ارومیــه»،   دریاچه 
 دریاچه هاى نمک دنیا محسوب مى شد، درحالى
 که امروزه به یک دهم اندازه اش در سال 2015
 رسیده است، نمادى از یک فاجعه محیط زیستى

محسوب مى شود.
 تغییرات وضعیت دریاچه ارومیه به مرور زمان با
وعده هاى و  مردم  عموم  تلاش هاى   وجود 
وضعیت این  و  است  نبوده  مثبت   مسئولین، 
 بارش ها، مى تواند احیاى دریاچه ارومیه را تهدید

کند.

ایران را خطر جدى خشکسالى تهدید مى کند!

 تغییرات سطح آب دریاچه ارومیه در یک بازه 25 ساله از سال
1990 تا 2015 (1369 تا 1394)
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وضعیت رودخانه کارون
 رودخانه «کارون» که در گذشته از پرآب ترین
اوضاع روز ها  این  بود،  ایران   رودخانه هاى 

مناسبى ندارد.
 با توجه به آمار محققان دانشگاه «اشتوتگارت
سال در  کارون  رودخانه  آب  سطح   آلمان»، 

گذشته رو به کاهش بوده است.
 برخى «صنعت نفـــت» را براى دخالـــت در
مقصــر بومى،  (اکوسیستم) هاى   بوم سازگان 
 مى دانند. همچنین هدایت آب از این مناطق به
 مناطق کویرى مرکز کشور نیز مى تواند در این

 بحران، تاثیرگذار بوده باشد.[3]

 نمودار تغییرات سطح اب رودخانه کارون از دسامبر 8102 تا
مه 1202(آذر 7931 تا اردیبهشت 0041)

نوشته: فاطمه محق
 براى دسترسى به منبع، QR کد را اسکن یا به

قسمت منابع مراجعه کنید:
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 معرفى مقاله پتانسیل جهانى براى
 برداشت آب آشامیدنى از هوا با استفاده

 از انرژى خورشیدى

potential for harvesting drinking Water from air using solar energy» مقاله 
Global» توسط جمعى از اساتید دانشگاه هاى معتبر:

Bain» ,«Matthew Forkin» ,«Neil Treat» ,«Ashley Thomas» ,«Jackson Lord» 
-heiser» ,«Tilek Mamutov» ,«Cyrus H. Behroozi» ,«Pierre Dulac» ,«Robert
-udia  Truesdell»  ,«Shane  Washburn»  ,«Nicole  Kobilansky»  ,«Jillia  Fong

«Clare Lee» و «Philipp H. Schmaelzle» ,«Cla
 در تاریخ 27 اکتبر 2021 منتشر و در 28 اکتبر در دسترس قرار گرفت.

 در نگارش این مقاله از منابعى مانند مقاله «ایجاد خطوط پایه هدف توسعه پایدار براى آب آشامیدنى
آب در  «پیشرفت  شد،  نگارش  توسط   2018 سال  در  که  بهداشتى»  و  بهداشتى  خدمات   خانگى، 
 آشامیدنى، بهداشت و بهداشت»، «بهبود بازده تولید آب اتمسفر: امکان چرخه برداشت چندگانه آب

با جاذب نانو» و بیش از 60 منبع دیگر استفاده شده است.
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چکیده این مقاله
آب به  دسترسى  که  شنیده ایم  ما  همه   یقینا 
 آشامیدنى با «مدیریت ایمن (SMDW)» یک
2/2 کردن  درگیر  با  که  است  جهانى   چالش 
 میلیارد نفر از مردم جهان از حائز اهمیت ترین
 دغدغه هاى حال حائز به شمار مى رود. همین
 نکته نیاز ما به مقالاتى چون مقاله مذکور و به
 کار بستن  آن ها را آشکار مى سازد. حرکت در
توسط مسائل  و  دغدغه ها  این  رفع   جهت 
 «یونیسف» رصد مى شود. این مقاله به صحبت
 در مورد دستگاه هاى «جمع آورى آب اتمسفر
 خورشیدى (AWH)» مى پردازد و «بازده ویژه
«(RH) و  «بازده کم رطوبت روزانه «(SY) کم 
 را تحلیل کرده و سوالاتى را در مورد عملکرد
و ایجاد  روز)  در هر  آب  لیتر  واحد  (در   آن ها 
مقاله این  مى کند.  بررسى  و  نقد   همچنین 
را  SMDW مى تواند   AWH که  مى دهد   نشان 
 براى یک میلیارد نفر فراهم کند. طبق ارزیابى
Earth  Engine» از  استفاده  با   ما 
 Google» چنین وسیله اى مى تواند میانگین
 نیاز روزانه آب آشامیدنى 5 لیتر در روز را براى

 هر نفر برآورده کند.

 ما با بررسى پتانسیل ها در مى یابیم این اهداف
 را مى توان با توسعه فناورى (تکنولوژیکى) ادامه
پویادمایى محدوده  در  خوبى  به  و   داد 
مقاله طبق  کرد.  برآورده   (ترمودینامیکى) 
در موجود  تاثیر  پتانسیل  قادریم  ما   مذکور 
 دستگاه هاى فعلى و کلاس هاى جاذب جدید را
با اهداف  این  مى دهد  نشان  که  کنیم   ترسیم 
 پیشرفت هاى فناورانه (تکنولوژیکال) به صورت

مداوم مواجه مى شوند.
 ابزارهاى ما مى توانند مبادلات طراحى را براى
 دستگاه هاى برداشت آب از جو که تأثیر جهانى
تلاش هاى راستا  در  مى رساند،  حداکثر  به   را 
پایدار توسعه  اهداف  به  دستیابى  براى   مداوم 
اطلاع فعلى  فناورى هاى  وجود  با   (SDGs) 
 دهند. از دیگر مباحث مطرح شده در مورد این
 آب بررسى ویژگى هاى فیزیکى و شیمیایى آن
این به  مى توان  ویژگى ها  ساده ترین  از   است، 
 مسئله اشاره کرد که AWH داراى SY بسیار
 پایین ترى نسبت به منابع آب زیرزمینى است و
در و…  نمک زدایى  مسئله  به  کمترى  نیاز   ما 

برخورد با این منبع حس مى کنیم.
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 به طور کلى تر این مقاله از بخش هاى متفاوتى
در مباحثى  ابتدا  در  است.  شده   تشکیل 
مناسب براى   AWH دسته بندى   خصوص 
 بودن برنامه کاربردى در مقیاس خانگى مطرح
 شده است. در ادامه  مباحثى من باب جغرافیاى
ابزارهاى مکانى براى  چالش جهانى، مجموعه 
 ارزیابى AWH و ارزیابى پتانسیل جهانى گفته
 شده است. همچنین جداول و تصاویرى وجود
 دارد که مفهــوم بستــن شکاف ها را تشــریح

مى کند.
 در بخش دیگر روش هایى براى موارد زیر گفته

شده:
1. پردازش داده هاى دسترسى به آب 
2. محاسبه سرى زمانى آب و هوا 
3. نگاشت کرانه هاى بالایى 
4. منحنى هاى بازده و هدف خاص 

 در بخش آخر نیز مسائل و مباحث گفته شده
به مرحله نتیجه گیرى مى رسند.[4]

نوشته: فاطمه کاظم ستوده
آدرس طریق  از  مى توانید  را  نظر  مورد   مقاله 
 مستقر در قسمت منبع یا اسکن QR دانلود و
 مطالعه کنید همچنین براى دسترسى به منابع،
مراجعه منابع  قسمت  به  یا  اسکن  را  کد   QR 

کنید:
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 بینى الکترونیکى
  با استفاده از

 پهپاد، بوى بد
 کارخانه ها را

استشمام مى کند!

پویا» به روش «بویایى سنجى  (آنالیز) بوى تصفیه خانه هاى آب و فاضلاب   به طور معمول، واکاوى 
 صورت مى گیرد که در آن یک بستر انسانى یک نمونه از هواى کارخانه را آنالیز و تجزیه مى کند. اگرچه
 این روش به عنوان روش استاندارد همواره مورد استفاده بوده است، اما یک فرایند پرهزینه و کند است
 که در فاصله هاى زمانى طولانى ترى صورت مى گیرد و این باعث مى شود متصدى (اپراتور)ها نتوانند

به سرعت به مشکلات رسیدگى کنند یا منبع بو را شناسایى کنند.
 «سانتیاگو مارکو (Santiago Marco)»، نویسنده ارشد در موسسه مهندسى زیستى «کاتالونیا» در
 این باره مى گوید: «من با فاصله دو کیلومتر از تصفیه خانه زندگى مى کنم. گاهى شدت بو آنقدر زیاد

است که حتى نمى توانم پنجره را باز کنم.»
 براى نظارت بهتر بر انتشار بو از تصفیه خانه، مارکو به همراه یک تیم تحقیقاتى، یک بینى الکترونیکى

را طراحى کرده اند که با کمک هوش مصنوعى، به نظارت و بررسى داده ها مى پردازد.

اجزاى که  است  دستگاهى  الکترونیکى   بینى 
 یک بو را شناسایى و ترکیبات شیمیایى آن را
یک از  الکترونیکى  بینى  یک  مى کند.   تجزیه 
 مکانیزم تشخیص مواد شیمیایى، مانند گروهى
یک و  الکترونیکى  (سنسور) هاى  حسگر   از 
 سازوکار (مکانیزم) تشخیص الگو مانند «شبکه
عصبى مصنوعى (ANN)» تشکیل شده است.

را تصفیه خانه  هواى  از  نمــونه  چند  تیم   این 
طورى را  الکترونیکى  بینى  و  کرده   جمع آورى 
و تند  بوهاى  بتواند  که  کردند   برنامه ریزى 
و آمونیاك  هیدروژن سولفید،  مانند   ناخوشایند 

گوگرد  دى اکسید را تشخیص دهد.
به یک حسگر الکترونیکى همچنین  بینى   این 
فعالیت نشانگر  (که  دى اکسید  کربن   تشخیص 
آزمون هاى در  است.  مجهز  است)   باکترى ها 
انسان، بینى  اندازه  به  بینى  این   آزمایشگاهى 

 قوى عمل کرده است.
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1/3 بینى  محققان  بعدى،  آزمایش   در 
 کیلوگرمى را به یک پهپاد متصل کردند و در
در تصفیه خانه  یک  در  ژوئن،  تا  ژانویه   فاصله 
این به هوا فرستادند.  را   جنوب «اسپانیا» آن 
به مترى   10 لوله  یک  توسط  را  هوا   بینى، 
 داخل مى کشد و آن را در یک محفظه حسگر

تجزیه و تحلیل مى کند.
Esclapezz) اسکلاپز  دسآدا   «ماریا 
آب تصفیه  مرکز  از   «(Maria  Deseada 
خدمــات شرکــت  یک  که   مدیترانه، 
 فاضــلاب است، مى گوید: «چالش بو این است
 که مربوط به ادراك انسانى مى شود و تعریف
تنها در تلاشیم که اجزاى نه   شده نیست. ما 
 تشکیل دهنده این ترکیبات را از لحاظ عددى
 تجزیه کنیم، بلکه مى خواهیم همانند انسان ها،
بینى، این  وسیله  به  نیز  را  بو  شدت   بتوانیم 

تشخیص دهیم.»
از بینى این آزمایش نشان داد استفاده   نتایج 
 الکترونیکى براى نظارت بوى آب هاى فاضلاب
نمونه، بررسى یک  اجرا مى باشد. هنگام   قابل 
توسط شده  شناسایى  مورد   13 از  مورد   10 
انسانى مطابقت با تشخیص  الکترونیکى   بینى 
و پهپاد  قابلیت هاى  از  استفاده  با   داشت. 
تیم این  مصنوعى،  هوش   الگوریتم هاى 
مکان هاى و  زمان  در  را  بو  غلظت   توانستند 
 مختلف تشخیص دهند و براى اولین بار، شدت

بو را پیش بینى کنند.

 این تیم اکنون برنامه دارد وزن بینى الکترونیکى
 را کاهش دهد و یک پروسه استاندارد براى این
این مى خواهد  همچنین  کند.  تعریف   روش 
دما هاى در  تا  کند  بهینه سازى  را   دستگاه 
 متفاوت، رطوبت و دیگر فاکتورهایى که مى تواند
 عملکرد آن را تحت شعاع قرار دهد، به بهترین

شیوه عمل کند.

e-NOSE» (تکنولوژى) این پهپاد با استفاده از فناورى 
 RHINOS Rel-time Hlgh-speed»، (بینى الکترونیکى
 با قابلیت ارسال داده ها به صورت همزمان و با سرعت بالا) براى
 تشخیص بوهاى ناخوشاینــد بالاى یک تصفیه خانه در جنوب

اسپانیا به پرواز درآمد.
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 اسکلاپز اشاره مى کند :«این دستگاه مى تواند
زباله، مدفن هاى  جمله  از  دیگر  صنایع   براى 
 کارخانه هاى کود گیاهى، یا حتى مزارع بزرگ
 که گله هاى بزرگ گاو و خوك دارند و بوهاى
این باشد.  مفید  نیز  مى کنند،  تولید   زننده 
 دستگاه مى تواند تاثیر بزرگى بر صنعت داشته

باشد.»[5]

نماى بینى الکترونیکى پهباد مذکور

نوشته: فاطمه محق
 براى دسترسى به منابع، QR کد را اسکن یا به

قسمت منابع مراجعه کنید:



WATERisLIFE شرکت

 این شرکت، طرح هاى مختلف و خلاقانه تصفیه و تامین آب شرب براى مناطق محروم و کمتر توسعه
 یافته را با استفاده از جمع آورى کمک هاى مردمى، تامین مالى و اجرا مى کند. این شرکت راهکارهاى
 نوآورانه اى را براى تصفیه آب و بهسازى سامانه (سیستم) آبرسانى را شناسایى مى کند و با تکیه بر
 کمک هاى مردمى و همکارى با شرکت ها و افراد مربوطه، این راهکارها را به افراد نیازمند ارائه مى دهد؛
 به عنوان مثال برخى از طرح هایى که افراد مى توانند براى مشارکت در آن کمک مالى کنند عبارت اند
آب تصفیه  سامانه هاى  خرید  آب،  تصفیه  براى  نانوفیلتر  داراى  سطل هاى  آب،  تصفیه  نى هاى   از 
 خورشیدى، قراردادن پمپ ها و حفر چاه هاى آب و حفر حوضچه هاى مصنوعى براى جمع آورى آب

باران.

«Clean sip» نى هاى تصفیه
 «Clean sip» کوچک ترین فیلترهاى تصفیه
قابلیت با  نى ها  این  هستند.  جهان  در   آب 
 استفاده مجدد،  به پمپ و ظرف نیازى ندارند؛
یک و  دارند  ماندگارى  طولانى  زمان   مدت 
 روش مقرون به صرفه براى تصفیه  آب مى باشند.

ساختار این نى ها شامل:
1. سه میکروفیلتر

(زغــال  Activated  Charcoal»  .2 
از را  متوسط  اندازه  باکترى هاى  کــه   فعــال 
عاملان برابر  در  محافظى  سد  و  مى برد   بین 
مى خونى  اسهال  و  وبا  حصبه،  بیمارى هاى 

 باشد.)»

و (حذف سرب   Proprietary Media» .2 
جلبک ها، فلوراید،  کلر،  سنگین،  مواد   سایر 

آرسنیک و رسوبات)»
مى باشد.

مى کند فراهم  تمیز  آب  لیتر  صدها  نى   هر 
نفر هر  براى  روز  در  آب  لیتر   3-2  (معمولاً 
قابل دیگر  که  هنگامى  مى شود).   استفاده 
 استفاده نباشد، نى قادر به کشیدن آب نخواهد

بود. (قیمت هر فیلتر 10 دلار مى باشد).
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نمایى از درون نى¬هاى تصفیه

سامانه (سیستم) سطل نانو
نانوفیلتر) داراى  نانو (سطل  سامانه سطل   هر 
 براى یک خانواده به اندازه تقریباً نامحدود آب
 سالم از نظر «باکترى شناسى» فراهم مى کند.
حلقه فیلتر  انتهاى  یک  در  نانولوله   بسته هاى 
 شده و قرار گرفته و محکم شده اند. همان طور
 که آب از لوله یک مترى عبور مى کند، از فیلتر
و باکترى ها  به  ریز،  منافذ  اما  رد مى شود   نیز 
دبى نمى دهند.  عبور  اجازه  آلودگى ها   سایر 
است. دقیقه  در  لیتر   1 تقریباً   عبورى 
 شستشوى مجدد فیلتر با آب تمیز پس از هر
و داده  افزایــش  را  فیتــلر  عمر  استفاده،   بار 
یک تصفیه شده  آب  سال ها  براى   مى تواند 
 خانواده را تأمین کند. (قیمت هر سطل نانو 40

دلار است.)

این سامانه (سیستم) سه مرحله دارد:
-micron) «زیرمیکرون  فیلتر   :1 مرحله 

«(sub
 لایه سرامیکى بیرونى ذرات معلق و باکترى ها را

به طور بسیار موثر حذف مى کند.
مرحله 2: «گندزدایى»

 آب از طریق نقره کلوئیدى درون لایه سرامیکى
و کرده  ضدعفونى  را  آب  که  مى کند   عبور 

باکترى ها را از بین مى برد.
 مرحله 3: «کربن فعال»

 آب از کربن فعال دانه اى عبور مى کند که کلر،
طعم، بو و مواد شیمیایى آلى را جذب مى کنـد.

WATERisLIFE سطل تصفیه آب نانو شرکت 
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پمپ ها
 در حال حاضر، بسیارى از کشورهاى در حال
اصلى منبع  عنوان  به  دستى  پمپ  به   توسعه 
 تهیه آب نگاه مى کنند اما پمپ هاى دستى با
مى فرســوده  سرعــت  به  زیاد  استفاده 
مناطق در  دستى  پمپ  ده ها هزار    شونــد. 
 محروم در جهان، نیاز به تعمیرات ساده دارند.
 «WATERisLIFE» یک برنامه قوى در تعمیر
 و تعویض پمپ ارائه مى دهد که در آن تیم هاى
جمله از  شناور  پمپ هاى   ،WATERisLIFE 
 پمــپ هاى خورشیــدى را نصــب و تعمیــر
اصلاح شامل  همچنین  برنامه  این   مى کنند. 
 چاه هاى حفــر شده براى نصــب پوشــش ها

 و پمپ هاى دستى است.[6]

نوشته: هانیه صابرى توکلى
 براى دسترسى به منابع، QR کد را اسکن یا به

قسمت منابع مراجعه کنید:



کاوه مدنى

و مدرس  دانشمند،  مدنى»  «کاوه   پروفسور 
حاضر حال  در  او  است.  زیست  محیط   فعال 
(CEP) زیست  محیط  «سیاست  مرکز    استاد 
ارشد عضو  همچنین  لندن»،  سلطنتى   کالج 
 مرکز «مطالعات بین¬المللى و منطقه¬اى مک
 میلان» در دانشگاه «ییل» است. وى پیش از
 اینکه معاون «محیط زیست ایران» باشد، نایب
ملل سازمان  زیست  «محیط  مجمع   رئیس 

متحد» بوده است.

 مدنى جوایز و تقدیرنامه هاى متعددى را براى
نوآورى هاى بنیادى،  تحقیقاتى   مشارکت هاى 
 آموزشى، و همچنین فعالیت هاى اطلاع رسانى
 و بشردوستانه دریافت کرده است. از جمله این
سال در  شناختن  رسمیت  به  مى توان   موارد 
عمران «مهندسین  انجمن  توسط   2012 
 آمریکا (ASCE)» به عنوان یکى از ده چهره
دستاوردهاى براى  عمران  مهندسى   جدید 
 کارى و شخصى که نمایانگر آینده شجاعانه و
جایزه است.،  عمران  مهندسى   بشردوستانه 
«(Arne  Richter  Award) ریشتر   «آرن 

 براى دانشمندان جوان برجسته اشاره نمود.

 توسط اتحادیه «علوم زمین اروپا (EGU)» در
ادغام در  اساسى  «مشارکت  براى   2016  سال 
 تئورى، تجزیه و تحلیل تصمیم در مدل¬هاى
مهندسى «تحقیقات  جایزه  و  آب»   مدیریت 
2017 سال  در   «(ASCE) هوبر  والتر   عمران 

اشاره نمود.
(سیستم) هاى سامانه  بر  مدنى  پروفسور   کار 
او است.  متمرکز  انسانى-طبیعى   پیچیده 
طیف کارگیرى  به  و  توسعه  در   متخصص 
 وسیعى از مدل هاى تحلیل ریاضى، اقتصادى و
پیچیده مسائل  براى  (سیستمى)   سامانه اى 
انرژى، غذا، آب و هوا و محیط  مربوط به آب، 
 زیست است تا بینش هاى مربوط به سیاست و
به 200 نزدیک  او  آورد.  به دست  را   حاکمیت 
از همکارانش  و  دانشجویان  با  را   نشریه 
آفریقا، اروپا،  شمالى،  آمریکاى  در   کارهایشان 
مانند موضوعاتى  مورد  در  خاورمیانه  و   آسیا 
زیست محیطى، سیاست هاى  آب،   مدیریت 
غذایى، امنیت  انرژى،  (سیستم) هاى   سامانه 
توسعه سازگارى،  و  هوا  و  آب  تغییرات   اثرات 
نوشته فرامرزى  مذاکرات  و  منازعات  و   پایدار 

است.
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عنوان به  عمومى خود  دوران خدمت  در   وى 
راهبردى نقش هاى  سیاستمدار،   یک 
 (استراتژیک) مختلفى از جمله ریاست کمیته
هوا، و   آب  تغییرات  بین المللى  مذاکرات   ملى 
 نایب رئیس کمیته ملى توسعه پایدار، عضویت
 در شوراى عالى «خانه کشاورزان ایران»، عضو
عالى «آب»، عضو کمیته  کمیته فنى شوراى 
ارومیه»، دریاچه  احیاى  «کارگروه   راهبردى 
 عضو کارگروه «مذاکرات ایران و افغانستان در
و «علوم  کمیسیون  عضو  و  آب»   زمینه 
 تحقیقات و فناورى دفتــر رئیس جمهــور» را
سرپرستى همچنین  او  است.   داشته   بر عهده 
 دانشکــده «محیــط زیســت»، قدیمى تریـن
محیط زیست تحقیقات  و  آموزش   دانشکده 
و کارشناسى  مقطع  دانشجویان  با  را   ایران 
 کارشناسى ارشد، و همچنین مرکز «تحقیقات
زیست «محیط  تحقیقات  و  پایدار»   توسعه 

ایران» را بر عهده داشت.
 مجمع جامعه مدنى «آسیا» و «اقیانوسیه» در
 مورد توسعه پایدار، او به عنوان معاون رئیس
 مجمع محیط زیست سازمان ملل انتخاب شد.
آسیا-اقیانوسیه، کشورهاى  از  نمایندگى   به 
بار یک کرسى در آن سطح براى اولین   براى 
بالا فراهم کرد. مدنى عضو گروه سطح   ایران 
«(UNEP) جهانى  محیط زیست   «چشم انداز 
نکساس «گفتگوهاى  مجموعه  در  و   بود 
محیط زیست «مدیریت  گروه   «(Nexus) 
مورد در   «(UN  EMG) متحد  ملل   سازمان 
توسعه «اهداف  و   2030 کار  دستور   پذیرش 
پایدار (SDGs)» مشارکت داشت. او با سازمان
مانند مختلف  بین دولتى  و  بین المللى    هاى 
«یونسکو»، «فائو»،  جهانى»،   «بانک 
داشتــه تعامــل  «آیسسکو»  و   «UNDP» 
تلاش هاى به  شکــل دهى  در  و   است 
با «طوفان هاى  «UN ESCAP» براى مبارزه 
آسیا-اقیانوسیه منطقه  در  گرد  و غبار»  و    شن 

تأثیرگذار بوده است.

«عمران مهندسى  در  دکترى  مدرك  داراى   او 
«کالیفرنیا»، دانشگاه  از  زیست»   محیط 
از آب»  «منابع  ارشد  کارشناسى  و   «دیویس» 
 دانشگاه «لوند» و کارشناسى در رشته مهندسى
 «عمــران» از دانشگــاه «تبریــز» مى باشــد.
 تحقیقات فوق دکترى خود را در زمینه «اقتصاد
 و سیاست محیطى» در مرکز «علوم و سیاست
 آب» در دانشگاه «کالیفرنیا»،  انجام داده است.
ویراستار دستیار  عنوان  به  حاضر  حال  در   او 
 مجله«برنامه ریزى و مدیریت منابع آب» فعالیت
به  2017 تا   2015 سال هاى  بین  و   مى کند 
 عنوان دستیار سردبیر «شهرها و جامعه پایدار

فعالیت» مى کرد.



به «کالج سلطنتى» در سال پیوستن  از   قبل 
محیط عمران،  مهندسى  استادیار  او   ،2013
«الکس عضو  و  «ساخت وساز»  و    زیست 
مرکزى «فلوریدا  دانشگاه  در   الکساندر» 
سامانه تحلیل  او  که  جایى  بود،   «(FCU) 
 (سیستــم) هاى «هیــدرو-محیــط زیسـت و
گروه کرد.  مدیریــت  و  تأسیــس  را   انرژى» 
مدیر به عنوان  او   «HEESA»  تحقیقاتى 
 موسس «WaterSISWEB» وابسته به پروژه
 ایران در دانشگاه «استنفورد» بود. او در طول
و پژوهشى  سمت هاى  خود  حرفه اى   دوران 
 تدریس در دانشگاه هاى مختلف جهان از جمله
«کورنل»، دانشگاه  «استکهلم»،   دانشگاه 
سى «یو  اروین»،  سى  «یو  «لوند»،   دانشگاه 
دانشگاه ریورساید»،  سى  «یو   دیویس»، 
صنعتى دانشگاه  و   «K.  N.  toosi»  صنعتى 

«دالیان» داشته است.[7]

نوشته: امیرمحمد براتى
 براى دسترسى به شبکه هاى اجتماعى پرفسور
به قسمت یا  را اسکن  QR کد   مدنى و منبع، 

منابع مراجعه کنید:
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پروژه آب شیرین کن صنعتى
  کارخانه راس الخیر عربستان سعودى

تاریخچه
-oration‘s) پروژه آب شیرین کن راس الخیر»
Saline  Water  Conversion  Corp 
(SWCC))» پروژه عظیمى که به عنوان بزرگ
  تریــن کارخانــه آب شیرین کن جهان در نظر
 گرفته مى شود یک پروژه ترکیبى است که از
فناورى «فلش چند مرحله اى حرارتى  هر دو 
و  «((MSF)  multistage  �ashing) 
-verse Osmosos) فناورى اسمز  معکوس»

 Re (RO))»  استفاده مى کند.

در «راس الخیر»  شهر  صنعتى  در  پروژه   این 
شهر غربى  شمال  کیلومترى   75  حدود 
توسط شرکت  این  است.  شده  واقع   «جوبیل» 
سعودى» عربستان   شور  آب  «تبدیل   شرکت 
 اداره مى شود. همچنین داراى یک بخش قابل
2400 ظرفیت  با  برق  تولید  براى   توجهى 
آب مکعب  متر   1036000 تولید  و   مگاوات 
 شیرین در روز است. شروع پروژه این کارخانه
 در ســال 2011 آغــاز و در آپریـــل 2014
 راه اندازى شد، اما در سال 2017 توسط شرکت
طــرح هاى شــروع  براى  شــور  آب   تبدیــل 
به خود،  دارایى هاى  فروش  و   خصوصى سازى 
 فروش رسید. این شرکت در ژانویه همان سال
ترکیبى آب شیرین کن  کارخانه   بزرگ ترین 
 جهان شد. اگرچه در ابتدا قرار بود تا پایان سال
اولین آب آغاز شود،  تولید آب شیرین   2013 
 شیرین تولید شده از این کارخانه در اوایل سال

  2015 بود.
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نوع در  آب شیرین کن  کارخانه  بزرگ ترین   این 
 خود در جهان است که قادر به خدمت تقریباً
 3/5 میلیون نفر در شهر ریاض است. عملیات
 تجارى کامل کارخانه در مارس 2016 به دست
تجهیزات ساخت  براى  اصلى  پیمانکار   آمد. 
 پروژه گروه «دوسان (Doosan Group)» و
-rodon) شریک کنسرسیوم آن «آرچیرودون
شرکت همراه  به  بودند.   «(Saudi  Archi 
 «پورى (yryoP)»  که به عنوان مشاور این پروژه
 فعالیت مى کرد شامل قرارداد «مهندسى، تهیه
 و ساخت و ساز  (EPC)»  شامل تولید و نصب
تجهیزات و امکانات و همچنین آزمایش و راه
  اندازى بود. دوسان در سپتامبر 2010 قرارداد
براى دیگر  پیمانکاران  کرد.  دریافت  را   اصلى 
 نیروگاه شامل شرکت «توسعه تجهیزات سیال»
«زیمنس انرژى،  بازیابى  دستگاه هاى   براى 
و توربین ها  ژنراتورها،  براى  و   «(Siemens) 
«(Hyosung)   تجهیزات مرتبط، «هیوسانگ 
کارخانه این  است.  مختلف  موتورهاى   براى 
ایجاد مستقیم  غیر  و  مستقیم  شغل   3500 
822 تولید  ظرفیت  کارخانه  این  است.   کرده 
و روز  (MIGD)» در   میلیون «گالن سلطنتى 
دارد. هزینه ساخت روز  لیتر در  میلیون   728 

پروژه تقریباً 7/2 میلیارد دلار بود.

نشانک (لوگو) گروه دوسان و آرچیرودون

نشانک (لوگو) پروژه آب شیرین کن صنعتى کارخانه راس
 الخیر عربستان سعودى

 ساختمان مرکزى و بخش هایى از پروژه آب شیرین کن
صنعتى کارخانه راس الخیر عربستان سعودى
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جزئیات پروژه آب شیرین کن راس الخیر
نیروگاه ساخت  شامل  همچنین  پروژه   این 
دوم مرحله  در  مگاوات  ترکیبى2650   چرخه 
با گازى  «توربین  بلوك   5 شامل  که   است 
 چرخه ترکیبى (CCGT)»600 مگاوات   و 2
«(SCGT) چرخه  تک  گازى  «توربین   واحد 
 220 مگاوات  خواهد بود. پالایشگاه آلومینیوم
25000 و  برق  مگاوات   1/350 تا   «مدائن»  
خواهد استفاده  پروژه  این  از  آب  روز  در   متر 
راس الخیر آب شیرین کن  کارخانه  پروژه   کرد. 
،«RO» ساختمان  یک  ساخت   شامل 
 ساختمان هاى «سوئیچ»، تصفیه خانه فاضلاب،
و شیمیایى»  «اندازه گیرى  ساختمان   یک 
 همچنین نصب «واحد شناور هواى محلول» و
کار هاى است.  دوگانه»  «رسانه  فیلتر   دو 
سراسر در  نیز  پس سازى  و  زمین   بهسازى 
مى شود. انجام   «MSF» و   RO  سایت هاى 
 عناصر دریایى براى این پروژه شامل لوله هاى
شیشه شده  تقویت  (لوله هاى   GRP «تخلیه 
reinforced  pipes)  GRP)   اى) 
Glass))» به اندازه سه کیلومتر با «دیفیوزر
یک ساخت  انتهایى،   «(Dfifuser)   هاى 
 کانال ورودى که شامل یک کانال «لایروبى» و
کیلومتر،  4/1 اندازه  با  سنگى»  «شکننده   دو 
 یک خانه پمپ ورودى آب دریا و یک تخلیه و

 یک محفظه لوله ها است.

 کارخانه آب شیرین کن تقریباً 90000 متر مربع
سازه»، «فولاد  از  تن   6000 آرمه»،   «بتن 
 19000 متر مربع از «روکش سقف و دیواره» و
استفاده تراشى»  «سنگ  مربع  متر   30000 

 کرد.

نمایى از فرآیند آماده سازى بتن آرمه
 (بتن ماده اى است که در برابر فشار مقاوم است اما از کشش
 پشتیبانى نمى کند. از طرف دیگر، فولاد ماده اى است که هم
 در برابر کشش و هم در برابر فشار مقاوم است. این مخلوط

 این دو ماده است که به آن «بتن آرمه (CR)» یا «بتن مسلح»
 مى گویند. بتن آرمه یکى از پرکاربردترین مصالح ساختمانى

 است. بتن مسلح یا بتن آرمه همچنین به «RCC»  نیز

29



خلیج از  ماشین آلات  این  براى  آب   مصرف 
تجهیزات تهیه مى شود، در ساحل که   فارس 
 در آن قرار دارد. این پروژه شامل 5 «توربین
 گازى» با راندمان بالا است که در حالت چرخه
این مى کنند.  کار  تک،  حالت  در  و   ترکیبى 
واحــد  8 از  ترکیبــى  (سیستــم)   سامانه 
واحد  17 و  چندمرحله اى»   «چشمک زن 
 «اسمزمعکوس» استفاده مى کند. خروجى آب
به لوله  خطوط  طریق  از  دستگاه  از   شیرین 
مى شود. پمپ  بتین»  الم  «هافر  و   «ریاض» 
 برق و خروجى آب شیرین نیز یک پالایشگاه
 «اکسید آلومینیوم» در این نزدیکى را تأمین
شده، تولید  برق  مگاوات   2400 از   مى کنند. 
 200 مگاوات توسط خود تجهیــز استفــاده
 مى شود. پساب حاصل از تجهیزات توسط یک
اختصاصى فاضلاب  تصفیه خانه   کارخانه 
 پردازش مى شــود و در خلیج فارس تخلیـــه

مى شود.

 سه واحد نمک زدایى چند مرحله اى براى این پروژه
 در مارس 2013 توسط صنایع سنگین دوسان

ویتنام به پایان رسید.

تأسیسات در  هیبریدى  درمانى   فناورى 
راس الخیر

گرم شامل  نمک زدایى  براى   MSF  فرآیند 
سپس و  بخار  تولید  براى  دریا  آب   کردن 
است. تولید آب شیرین تر  براى  بخار   چگالش 
 این فرآیند با گرم کردن آب دریا در دماى بالا

 در بخارى آب نمک آغاز مى شود.

که تبخیرکننده  یک  به  و  شده  گرم  دریا   آب 
 فشار در آن پایین است منتقل مى شود و به آب
 اجازه مى دهد تا به سرعت در جایى که به بخار
باقى مانده آب  سپس  بیاید.  جوش   مى چرخد، 
 مراحل اضافى مشابهى را پشت سر مى گذارد که
 فشار در هر مرحله پایین تر از مرحله اولیه است.
 بخار تولید شده توسط MSF با چگالش بخارات
 از لوله هاى «مبدل حرارتى» که در هر مرحله
مى تبدیل  شیریــن  آب  به  مى شــود،  انجام 
  شود. گرماى تلف شده از نیروگاه چرخه ترکیبى
آب «بخارى هاى  در  لوله ها  گرم کردن  براى 
فرآیند مى شود.  استفاده  تقطیر  واحد    نمک» 
براى فشار  از  استفاده  شامل   اسمزمعکوس 
غشاى طریــق  از  دریــا  آب  کردن   مجبور 
است. کلرید  و  سدیم  براى حذف   «نیمه نفوذ» 
با پیش درمانى  شامل  ابتدا  در  فرآیند   این 
 استفاده از هر یک از روش هایى مانند «انعقاد»،
یا «تصفیه»  و  «رسوب گذارى»   «لخته سازى»، 
micro�ltration) «میکروفیلتراسیون   حتى 
-tra�ltration) و «فرافیلتراسیون  «((MF)

ul (UF))»  است.
مرحله دوم شامل تأمین فشار با استفاده از پمپ
  ها براى عبور آب از غشا است. «مونتاژ غشایى»
 از یک «کشتى فشار» و یک «غشا» تشکیــل
دستگاه نهایــى،  مرحلــه  در  شــده  اســت. 
بازیابى «توربوشارژرهاى  یا  انرژى  بازیابى    هاى 
 انرژى را پیاده سازى مى کند. این شامل تثبیت
سولفید مانند  گازها  بین بردن  از  با   آب 
 هیدروژن، اندازه گیرى اسیدیته و قلیایى آب و

آماده سازى آن براى توزیع است.
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آب شیرین کن پروژه  با  درگیر   پیمانکاران 
عربستان سعودى

device) انرژى  بازیابى  «دستگاه   قرارداد 
براى  «((ERD)  energy  recovery 
توسعه شرکت  به  اسمزمعکوس   واحدهاى 
 تجهیزات سیال اعطا شد. زیمنس براى تأمین
SGT6-5000F، 5 توربین  21 توربین گازى 
ژنراتور  17  ،  SST4000  بخار 
بازیابى بخار  ژنراتور   01 ،  SGEN6-1000A 
یک و  مرتبط  الکتریکى  تجهیزات  و   حرارتى 
پایش و  (کنترل)  پایش  (سیستم)   سامانه 
این شد.  منعقد   (I&C)  SPPA-T3000 

قرارداد بیش از 1 میلیارد دلار ارزش دارد.
 کارهـاى ساختمــانى بـــراى پروژه کارخــانه
 نمک زدایى تحت قراردادى به ارزش 57 میلیون
فولادى احداث ساختار  است.  انجام شده   دلار 
 براى پل هاى لوله در محل پروژه توسط صنایع

 سنگین «Hamte» انجام شد.[8]

مجموعه  154 و  نوع   18 «هیوسانگ»   شرکت 
4600 جمله  از  بالا»،  ولتاژ  با   «موتورهاى 
 کیلووات موتور 31/8 کیلوولت را براى کارخانه
-roT) توریشیما  تهیه کرد. شرکت  نمک زدایى 
 amihsi)  6 خوراك بویلر و 10 پمپ میعانات

را براى نیروگاه چرخه ترکیبى فراهم کرد.

نوشته: عرفان هراتى
 براى دسترسى به منابع، QR کد را اسکن یا به

قسمت منابع مراجعه کنید:



آقاى تبخیر

پروفسور
ویلفورد بروتسرت 

 در 22 مارس اعلام شد که پروفسور بازنشسته «ویلفورد بروتسرت (ried Brutsaert�Wi)» برنده
نشریه دوم  شماره   در  استکهلم  آب  جایزه  درباره  (میتوانید  است    «2022 استکهلم  «آب   جایزه 
«پروفســور مى گویــد:  استکهلم»  آب  جایزه  نامزدهاى  «کمیته  بخوانیــد)  بیشتر   تکنوزیسم 
 بروتســرت یک «آبشناس» برتر و پیشرو در تحقیقات جست وجوى زمین است. آثار نوآورانه او در
به تغییرات آب و هوایى با توجه  به ویژه  پایدار،  از اهمیت نظرى و عملى   مورد تبخیر و آبشناسى 
برخوردار است. علاوه بر این، ویلفورد بروتسرت رویکردهاى جدیدى را براى درك تغییرات در ذخیره
  سازى آب هاى زیرزمینى پیشگام کرده است.» ویلفرد بروتسرت براى کمک هاى برجسته خود جایزه

آب استکهلم 2022 را دریافت کرد.

نشانک (لوگو) جایزه آب استکهلم
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مهندسى بازنشسته  استاد  بروتسرت   ویلفورد 
 در دانشگاه «کرنل، ایالات متحده» است. براى
«آقاى عنوان  به  او  آب شناس ها،  از   بسیارى 
از یکى  او  زیرا  مى شود  شناخته   تبخیر» 
زمینــه این  در  متخصصــان   برجسته تریــن 
از چرخه اساسى  تبخیر یک جنبه  باشد.   مى 
اندازه گیرى آن بسیــار دشــوار اما   آب است 
 مى باشد. بنابراین زمانى که پروفسور بروتسرت
 راه هاى جدیدى براى تخمین تبخیر و تأثیر آن
 بر تعادل انرژى زمین پیدا کرد، یک پیشرفت
 مهم بود. رویکرد نظرى او براى توسعه بیشتر
 فناورى هاى اندازه گیرى (هم سنجش از دور و
 هم مشاهدات زمینى) براى ارزیابى تبخیر باز
 شد. این همچنین براى مدل سازى آب و هوا و
 درك ما از تأثیرى که تغییر آب و هوا بر چرخه

آب دارد، مهم است.
 به طور خاص، کار پروفسور بروتسرت به بهبود
 پیش بینى هاى محلى در مورد اینکه آیا تبخیر
 بیشتر یا کمتر و در نتیجه به طور غیرمستقیم
یا کمتر وجود خواهد داشت، بیشتر   بارندگى 
 کمک کرده است. او بیش از هر کس دیگرى
 به بهبود درك ما از بازخوردهاى زمینى محلى
که دریافتند  دانشمندان  است.  کرده   کمک 
با مقایسه  در  محلى  مقیاس  در   پیش بینى 
 سطح جهانى بسیار دشوارتر است زیرا برآورد
است. دشوارتر  محلى  زمینى   بازخوردهاى 
در بروتسرت  پروفسور  مشارکت هاى   بنابراین، 
منجر پیشرفت هاى چشمگیرى  به  زمینه   این 
براى جوامع محلى ویژه  به  این ها   شده است. 
 که باید بتوانند تأثیرات مختلف تغییرات آب و
 هوایى را بر منابع آب و منابع آب محلى خود

پیش بینى کنند، ارزشمند هستند.

مقاله «مقدمه اى بر آب شناسى» نوشته پروفسور بروتسرت

مقاله «تبخیر به هواسپهر (اتمسفر)»
 نوشته پروفسور بروتسرت
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براى را  خلاقانه اى  روش هاى  همچنین   وى 
آب هاى ذخیره سازى  در  تغییرات   درك 
 زیرزمینى، یکى دیگر از جنبه هاى اصلى چرخه
او نیز،  اینجا  در  است.  کرده  پیشگام   آب، 
 توانسته است دانش جدیدى در مورد چگونگى
 تأثیر «چرخه آب» توسط «گرمایش جهانى»،
تأثیــر چگونــگى  مورد  در  تحقیق  جمله   از 
یخ زدگى مناطق  در  زیرزمینى»   «آب هاى 
 دائمى، ارائه دهد. کار ویلفورد بروتسرت درك
 علمى چرخه آب را بسیار ارتقا داده است، اما
اساسى اهمیت  آب  عملى  مدیریت   همچنان 
 دارد. او در طول پنجاه سال کار خود در کرنل،
 در تدریس و تحقیق در آب شناسى و «مکانیک
آب جریان  بر  ویژه  تمرکز  با   سیالات»، 
 زیرزمینى و خاك، برهم کنش هاى سطح زمین
 و جو، تلاطم لایه مرزى جو و تأثیرات تغییرات
آب و هوا بر روى چرخه آب، فعال بوده است.

 دریافت جایزه آب استکهلم 2022 توسط پروفسور بروتسرت

 پروفسور بروتسرت در «گنت» در «بلژیک» به
 دنیا آمد و بزرگ شد. او پس از فارغ التحصیلى
 در رشته مهندسى آب و خاك از دانشگاه گنت،
 در ابتدا آرزوى شغلى در یک سازمان بین المللى
مستقر در سازمان ملل یا سایر سازمان هاى بین
  المللى را داشت تا وضعیت اسفناك کشورهاى
 در حال توسعه را بهبود بخشد. او براى تکمیل
در ارشد  کارشناسى  مدرك  خود،   سوابق 
بدست کالیفرنیا  دانشگاه  در  آبیارى   مهندسى 
 آورد. در طى این مطالعات، او دریافت که هیچ
بنیادى علوم  زیربناى  بدون  خوبى   فناورى 
را مسیرش  که  شد  باعث  این  نیست.   ممکن 
 تغییر دهد و تصمیم بگیرد تا دکترا ادامه دهد.
براى او  از   1962 سال  در  آن  اتمام  از   پس 
به دانشکده «CEE» در کرنل دعوت  پیوستن 
 شد و از آن زمان تا اکنون به فعالیت و تحقیق

در این دانشگاه ادامه مى دهد.[9]

نوشته: امیرمحمد براتى
 براى دسترسى به شبکه هاى اجتماعى پرفسور
به یا  اسکن  را  کد   QR منابع،  و   بروتسرت 

قسمت منابع مراجعه کنید:
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 آیا قطر مى تواند جام جهانى را
بدون کربن  برگزار کند؟

«جام جهانى بدون کربن (کربن خنثى)» در «قطر» به شدت توسط «طرفداران آب وهوا» نقد شد!
 «تلاش هاى قطر» براى میزبانى اولین جام جهانى فوتبال «بدون کربن» توسط طرفداران آب و هوا به
 شدت مورد انتقــاد قرار گرفتــه است. این کشور عربى خلیج فارس مدعى است که انتشار «گازهاى
یا «حذف» را «جبران»  به «گرمایش جهانى» کمک مى کند  را که  از مسابقات  ناشى   گلخانه اى» 
«مدافع گروه  توسط «Carbon Market Watch»، یک  امروز  که  گزارشى  در  اما  کرد.   خواهد 
 محیط زیست» تهیه شده است، آمده است که «سازمان دهندگان برخى از انتشار گازهاى گلخانه اى را
 از محاسبات خود حذف مى کنند و براى رسیدن به بى طرفى کربن به «تعادل کم کربن» تکیه خواهند
 کرد. » سازمان دهندگان مسابقات قطر در بیانیه اى این نتیجه گیرى را به عنوان گمانه زنى رد کردند و
 گفتند که «انتشار گازهاى گلخانه اى با استفاده از روش هاى «بهترین در عمل» پس از پایان مسابقات

محاسبه مى شود تا اطمینان حاصل شود که بر اساس فعالیت هاى واقعى است.»
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میزبانى براى   2009 سال  در  قطر  که   زمانى 
 «جام جهانى فوتبال مردان» پیشنهاد خود را
رویــداد یک  برگــزارى  وعده  کرد،   مطرح 
 «بدون کربن» و «بدون آلودگى» را داد. حتى
رساندن صفر  «به  چشم انداز  زمان،  آن   در 
از میزبانى  از  ناشى  کربن»  دى اکسید   انتشار 
نوساخت استادیوم هاى  در  هوادار  هزار   صدها 
به خیالى»  «موضوعى  بیابانى،  آب وهواى   در 

نظر مى رسید.

بعدى میزبانى جام جهانى  قطر  زمانى   چه 
را پیشنهاد داد؟

طبیعى گاز  تولیدکننده  بزرگ ترین   قطر، 
 جهان، بیش از 11 سال پیش در پیشنهادى،
کربن» «بدون  مسابقــه  یک  میزبانى   متعهد 
«سامانه مهندس   ،«Fengqi  You»  شد. 
«کرنل دانشگاه  در  انرژى»   (سیستم) هاى 
آن ها مى توانند «آیا   ایالات متحده» مى گوید: 
این این زمان   به این زودى ادعا کنند که در 
همچنیــن است؟»  کربن   بدون  رویداد   یک 
افراد تعداد  مانند  عواملى  به  «این   مى گوید: 

شرکت کننده بستگى دارد.»

کربن توانند  مى  واقعاً  مسابقات  آیا   اما 
خنثى باشند؟

براى قطر  روش  از  کربن»  بازار   «دیده بان 
 «انتشار آلاینده هاى ناشى از ساخت استادیوم ها
 در طول عمر تاسیسات» به جاى حساب کردن

 «همه آن» در جام جهانى انتقاد مى کند.
به رویداد  این   «آکادمیک» گفت که «رسیدن 
غیرممکن افست  خرید  بدون  خنثى   کربن 
 است.» همچنین اضافه کرد که «پس از پایان
 این رویداد و محاسبه همه گازهاى گلخانه اى،
قطر که  است  این  چیز»  همه  کردن   «خنثى 
خرج «جبران»  براى  پول  چقدر  است   حاضر 
با «فعالیت هاى کاهش کربن»   کند، که عموماً 
 مانند «کاشت درخت» حمایت مى شود. اکنون
در چمن  «مزرعه  یک  ساخت  درحال   قطر 
 صحرا» در مقیاس بزرگ است در حالى که قطر
«چمن تولید  براى  ناچیز  آبى  منابع   داراى 

آماده» براى «ورزشگاه» است.
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کمیته مسابقات،  سازمان دهندگان   سخنگوى 
گفت: بیانیه اى  در  میراث،  و  تحویل   عالى 
 «تصمیم براى جبران انتشار گازهاى گلخانه اى
شناخته «رسمیت»  به  «انتقاد»  به جاى   باید 
«تلاش هاى قطر  برگزارکنندگان   شود. 
برجسته را  مسابقــات  کربن»   محدودکننده 
 کرده اند، مانند معرفى «تهویه هواى استادیوم»
استادیوم «انرژى خورشیدى»، ساخت یک   با 
و حمل  «کانتینرهاى  از  مجدد  استفاده   قابل 
«قطر در  هواداران  که  واقعیت  این  و   نقل» 
به مسابقه  یک  از  پرواز  به  نیازى   کوچک» 
 مسابقه دیگر را ندارند. اما گزارش دیده بان بازار
مزرعه مانند  را  عمل  ابتکار  چندین   کربن 
 چمنى در مقیاس بزرگ در بیابان براى تولید
قرار تردید  مورد  ورزشگاه  براى  آماده   چمن 

  داده است.[10]

نوشته: مهسا شریفى
 براى دسترسى به منابع، QR کد را اسکن یا به

قسمت منابع مراجعه کنید:
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مصاحبه با
 مهندس یادگارى

 در ابتدا، از شما بابت وقتى که در اختیار
این انجام  جهت  تکنوزیسم   نشریه 

مصاحبه قرار دادید، تشکر مى کنیم.

و خودتان  مورد  در  مختصر  توضیح   یک 
پیشنیه فعالیت هایتان ارائه دهید؟

1353 سال  متولد  یادگارى»  «مهدى   من 
رشته لیسانس  مقطع  در  سال 1375   هستم. 
«صنعتى دانشگاه  از  «شیمى»   مهندسى 
 شریف» فارغ التحصیل شدم. از همان سال به
در فاضلاب  تصفیه خانه  یک  بهره بردار   عنوان 
نام به  پیمانکارى اى  شرکت  جذب   تهران 
شرکت این  که  شدم  ایران»  «زلال   شرکت 
صنعت این  بزرگ  شرکت هاى  جزو  هم   هنوز 

 مى باشد.

 در تمام این سال ها تاکنون نیز در همین حوزه
 به کار پرداخته ام و البته کارهاى دیگرى چون
با شرکت هاى مختلف نیز کرده ام که  همکارى 
 عمدتاً در رسته پیمانکارى بوده است. در مورد
و «آب  شرکت  و  «نیرو»  وزارت  آب،   تصفیه 

 فاضلاب» به عنوان کارفرما مى باشند.

نشانک (لوگو) شرکت «زلال ایران»
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سرمایه شرکت ها  این  اینکه  به  توجه   با 
این امکانات  و  دانش  ولى  دارند  را   موردنظر 
عنوان با  شرکت هایى  به  ندارند،  را   کارها 
 «مهندسین مشاور» مراجعه مى کنند و معمولاً
 آن ها طرح اولیه کار را ارائه مى دهند و چون
در هستند،  دولتى  شرکت هاى  اکثرا   کارفرما 
 قالب «مناقصه» یا براى شرکت هاى خصوصى
به کار  اجرا»،  براى  «استعلام  قالب  در   نیز 
مى رود. پیمانکــارى  شرکــت هاى   سمــت 
مهندسى معمولاً  پیمانکارى   شرکت هاى 
در مى دهند،  انجام  را  اولیه  طرح   جزئیات 
دریافت ازاى  به  و  مى کنند  شرکت   مناقصه 
 هزینه کار را انجام مى دهند. عامل دیگرى نیز
 به نام «دستگاه نظارت» وجود دارد که حین
این در  کار مى پردازد. من  بر  نظارت  به   اجرا 
 ساختار که عرض کردم در تمام این سال ها در
در نیز  سال  دو  بوده ام.  پیمانکارى   بخش 
کرده ام کار  «امارات»  و  «کویت»   کشورهایى 
و آب  «تصفیه  زمینه  همین  در  نیز  آن   که 
 فاضلاب» و «احداث تصفیه-خانه هاى آب» و
 «احداث واحدهاى حذف بو» بوده است. و از
 سال 1394 هم در کنار کار اصلى یک شرکت
 دانش بنیان با عنوان «تولیدگستر زیست فناور»
اساتید همکارى  بــا  کــه  کــرده ایم   ثبــت 
 دانشگاه هاى «سهند» و «شهید مدنى تبریز»
بوده است. در این قالب، چند محصول دانش
صنایع در  کارهایى  به  و  دادیم  ارائه    بنیان 
بین این  پرداختیم. در   تصفیه پساب صنعتى 
دیگر نفر  چند  اتفاق  به  اجرایى  شرکت   یک 
 داشته ام که هنوز هم به کار ادامه مى دهد اما
 من در آن فعالیتى ندارم. در 25 سال گذشته
عرض که  بود  همین ها  من  کارهاى   عمده 

کردم.

قسمت در  بن دا»  فناورى  «مرکز  در   شما 
 تصفیــه پســاب دقیقا در کدام حــوزه

فعالیت مى کنید؟
 مرکز در سال 1398 شروع به کار کرد و توسعه
 آن عملاً از اواخر سال 1399 اتفاق افتاد. چند
غذایى»، «امنیت  از جمله  مختلف   دسته بندى 
 «فناورى اطلاعات (IT)»، «تصفیه آب» مدنظر
جزئیات درگیر  چندان  من  که   قرارگرفت 
مورد چند  در  نیستم.  گرفته  صورت   کارهاى 
 فعالیت ها به نتیجه رسیده اند؛ مثل «کیت هاى
حال در  و  گذشته  سال  در  کرونا»   تشخیص 
 حاضر «کیت هاى تشخیص» حدود 18 بیمارى

 دیگر نیز که به تولید رسیده است.

نشانک (لوگو) مرکز نوآورى بن دا

ورودى ساختمان مرکز نوآورى بن دا
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 «مکمل» هایى که به «نان» افزوده مى گردد و
 باعث افزایش عمر نان و صرفه جویى در مصرف
 آن مى شود، نمونه اى دیگر از فعالیت ها است.
 یک نمونه دیگر از فعالیت ها نیز تولید «گوشت
 مصنوعى» یا «گوشت گیاهى» هست که من از
همکارى به  مورد  این  در  «مکانیکى»   نظر 
 پرداختم. در بخش تصفیه آب نیز فعالیت هاى
از چندان  بنده  که  گرفته  صورت   گسترده اى 
اکنون نیستم. جایى که   جزئیات کارها مطلع 
بن دا» توسعه  «گروه  آورده اید  تشریف   شما 
 هست که این مرکز نوآورى یکى از موخرترین
 کا رهایى است که این گروه کرده  است و شامل
بر بالغ  که  «هیربدان»  جمله  از  شرکت   چند 
کرده کار  گاز  و  نفت  صنایع  در  سال  بیست 
برق در  که  «برقسان»  شرکت    است؛ 
 «بالاسرى» و «مترو» و «برق فشار قوى» کار
 کرده  است و یک سرى شرکت هاى بازرگانى و

ساختمانى که لازمه امور واردات هستند.
به بحران کمبود آب که در حال  با توجه 
شما است،  مواجه  آن  با  ما  کشور   حاضر 
چگونه را  پساب  و  آب  تصفیه   صنعت 

ارزیابى مى کنید؟
 ابتدا اجازه دهید بحران را با یکدیگر موشکافى
 کنیم. به علت گرمایش جهانى، تمام کشورها و
اروپا نیز دچار مشکل آب شده اند  حتى اخیراً 
 اما در ایران، به عقیده من قرن ها است که با
 توجه به اقلیم عمدتا گرم و خشک آن با این
زمان هاى همان  از  و  هستیم  روبه رو   مسئله 
 قدیــم نیز ساکنــان ایران دســت به ابداعاتى
 زده اند که به حل این مشکل بپردازند. از دهه
اتفاق آب،  پمپ هاى  کارگیرى  به  با   چهل 
 جدیدى رخ داد که موجب شد حفر چاه ها به
صورت «قنات»  از  غیر  و  مکانیکى»   «روشى 
 گیرد و آب به سطح هدایت شود. این اتفاق در
 آن زمان اگرچه خیلى از مسائل را حل کرد اما
آن ها با  امروزه  ما  که  بحران هایى شد   مسبب 

 درگیر هستیم.

 از دیگر عوامل، سدسازى هاى متعددى است که
 صورت گرفته و دستِ گل ما «مهندسان» بوده
 است! اکنون نیز کار به طرح هاى انتقال آب از
نیز کشیده شده برداشت آب هاى ژرف  و  دریا 
  است و مواردى نیز اجرایى شده و با افتخار بر
باید از سوى دیگر قضیه   آن ها مانور مى دهند. 
بپردازیم. آبى  منابع  مصارف  سهم  به   نگاهى 
 طبق آمار وزارت نیرو، 90 تا 92 درصد منابع
 آبى به «کشاورزى» اختصاص مى یابد که البته
این سهم که  است  معتقد   وزارت «کشاورزى» 
به باقى  درصد   20 و  است  درصد   70  حدود 
یا به هرحال چه 70  نمى رسد؛   دست کشاورز 
6 حدود  دهیم،  قرار  ملاك  را  درصد   90  چه 
2 و  مى شود  انسانى»  «مصارف  صرف   درصد 
آمار این  مى شود.  «صنعت»  صرف  نیز   درصد 
 مربوط به ایران است و اگر آمار جهانى را در نظر
 بگیریم، سهم کشاورزى حدود 70 درصد، 19
با خانگى.  مصارف  درصد   12 و  صنعت   درصد 
 این دید، شما هرچقدر هم که به تصفیه پساب
اما اقدام درستى است  بپردازید گرچه   صنعتى 
هرچقدر است.  زدن»  گشاد  سمتِ  از   «شیپور 
 هم که اقداماتى صورت گیرد، موضوع بر سر 2
 درصد است و هرچقدر هم که به مردم توصیه
 شود در مصرف آب صرفه جویى کنند، موضوع
 بر سر 6 درصد است و نهایتاً این آمار را بشود
 0/2 درصد کم و زیاد کرد. در نظر داشته باشیم
خصوصى بخش  خصوص  به  و  صنعت  در   که 
 منابع به دقت مدیریت مى شوند؛ البته در بخش
دانستــه از جملــه آب  و  منابــع   دولتى قدر 
و آب  تصفیه  صنعت  دید،  این  با   نمى شود. 
فاضلاب اساساً کمک زیادى در این موضوع نمى
از مى تواند  که  اســت  این  حداقــل   یا    کنــد 
 آلوده شدن منابع موجود به آلاینده ها جلوگیرى

 کند.
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به صورت عمده اقدامات  این  تأثیر  نتیجه   در 
دست به  که  آبى  اینکه  على رغم  و   نمى باشد 
از «عارى  و  «تصفیه شد»  باید  مى رسد   مردم 
«بحران بر  چندانى  تاثیر  باشد،   آلاینده ها» 

کمبود آب» در کشور نمى گذارد.
به عنوان مهندسى که چندین سال  شما 
فعالیــت به  آب  تصفیــه  حوزه   در 
 پرداخته ایــد چــه دیدى نسبـــت به
سایر و  ایران  میان  عمده   تفاوت هاى 
 کشورها در این حوزه دارید و از نگاه شما
 چه مسیرى در کشور ما باید طى شود تا
 در این حوزه به سطح کشورهاى پیشرفته

برسیم.
خیر یا  است  طولانى  مسیر  این  اینکه   در 
به کلان  نگاه  یک  از  اگر  نیستم.   مطمئن 
 موضوع نگاه کنیم، صنعت آب و فاضلاب ما با
تفاوت اساسى  باقى صنایع و طرز فکرهایمان 
 دارد؛ همان تفاوت هاى اساسى که میان ایران
این در  دارد،  وجود  مسائل  سایر  در  جهان   و 
 صنعت نیز هست. برایتان مثال مى زنم؛ یکى از
 تفاوت هاى اساسى میان ایران و جهان، «نظام
را جوانانمان  ما  است.  آن  مدیریتى»   فکرى 
 نفرستادیم که وارد این حیطه شوند، با این دید
خود در  نداریم.  نیازى  موضوع  این  به   که 
 صنعت آب و فاضلاب بخواهم خدمتتان عرض
مسئله یعنى  است،  «امنیتى»  مسئله   کنم، 
 تامین آب ما در هر شکل، از سد و سدسازى و
 انتقال آب و تصفیه خانه ها و همه این اشکال،
 امنیتى است. به عنوان مثال اگر براى بازدید به
اجازه شما  به  کنید  مراجعه  تصفیه خانه   یک 
 ورود نخواهند داد. دو سال پیش در بیست و
شهر تصفیه خانه  به  من  اسفندماه،   هفتم 
 بندرعباس رفتم که خود من در همان تیمى
بودیم. ساخته  را  تصفیه خانه  این  که   بودم 

 مشکل چه بود؟

قسمت که  دارد  خورى  «بندرعباس»   شهر 
 شرقى و غربى شهر را از جدا مى کند و وارد دریا
 مى شود و اگر به نقشه هاى ماهواره اى نیز نگاه
 کنید، مشخص است. اگر به عکس ها نگاه کنید،
 پهنه دریا در ورودى خور مشخصاً آلوده است و
را مردم  این  بوى  مى شود.  آن  وارد   فاضلاب 
 عاصى کرده است. ما پیاده کل مسیر را رفتیم و
در گذشته  سال  که  عکسى  دیدیم.  را   منطقه 
 شبکه هاى مجازى منتشر شد و ادعا مى شد که
 مربوط به ورود لوله فاضلاب به یکى از سدهاى
 تهران است، اشتباه بود و این عکس مربوط به
بود که فاضلاب  لوله  بندرعباس و همین   شهر 
 وارد آب دریا مى شود. متوجه شدم که در کمال
1378 سال  ما  که  تصفیه خانه اى   تعجب، 
نیز  1392 سال  در  مى کنم  فکر  و   ساختیم 
 دوباره طرح توسعه اى براى آن هزینه و کار شد
 به اوضاعى افتاده است که مستقیماً فاضلاب را
 به خور مى ریزند و عرض شهر را طى مى کند و
به  وارد دریا مى شود. وقتى قصد ورود داشتم، 
 من اجازه ورود داده نشد و به شوخى به جوان
 کم سن و سالى که در آنجا بود گفتم زمانى که
این من  مى کردى،  بازى  توپ  کوچه  در   تو 
 تصفیه خانه را ساخته ام. پس ملاحظه مى کنید
 که مسئله امنیتى است. وقتى موضوعى امنیتى
 شود اطلاعــات و آمار آن از دستــرس خارج
 مى شود و عملکردها، غیرقابل ارزیابى مى گردد.
 وقتى اطلاعات نباشد نقطه ضعفى مى شود چون
قضیه وارد  نمى توانند  بى طرف»   «کارشناسان 
 شوند. «کارشناسانِ باطرف» نیز عمدتا در همان
 سازمان ها و نهادهاى مسئول مشغول هستند و

 آمارهاى عجیب و غریبى ارائه مى دهند!
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 این تفکر جناحى، رقابت ناسالم، باعث مى شود
را بزرگ ترین کارخانه هاى فولاد کشور  ما   که 
دو  ، «اصفهان»  و  «کرمان»  استان هاى   در 
 استانى که آب ندارند، احداث کنیم. به یاد دارم
کرمان به  پروژه اى  براى  که   1398 سال   که 
 رفته بودم در سطح شهر دیدم که با افتخار بر
 پوستر نوشته بودند که ما «زنجیره فولاد» را به
 طور کامل در این استان افتتاح کردیم. منظور
که کشیدم  خجالت  من  است.  «زرند»   شهر 
 طــرحى که مى توانــد یکى از فاجعـــه هاى
 زیست محیطى این کشور را رقم بزند با افتخار
 براى آن پوستر مى زنند. ایراد دیگرى که وجود
 دارد از سمت بودجه هاى عمرانى است که این
و سپس رفت  تحلیل  مداوم  به طور   سه دهه 
نیرو وزیر  که  دارم  یاد  به  من  شد.  هم   قطع 
به 36 نزدیک  اعلام کرد که ما چیزى   زمانى 
بدهکار پیمانکار ها  به  تومن  میلیارد   هزار 
برق  هستیم. همین موضوع در مسئله قطعى 
تعطیلى باعث  و  هست  ملاحظه  قابل   نیز 
بزرگ مشکل  یک  مى شود.  برق   نیروگاه هاى 
 دیگر نیز به عقیده من این است که در بیست
 سال اخیر ارتباط «زنده» و «ارگانیکى» که در
با باید  (تکنولوژیک)»  فناورانه   «پیشرفت هاى 
 سایر کشورها داشته باشیم را از دست داده ایم.
 همه این عواملى که عرض کردم مجموعا سبب
 گردیده که صنعت ما در بخش خصوصى رو به
 نابودى و افول رود. البته که صنایع دولتى ما از
فعال بسیار  «فولاد»  و  «پتروشیمى»   جمله 
شامل زود  یا  دیر  انحطاط  این  البته   هستند. 
 بخش دولتى نیز خواهد شد. به همین دلیل،
«کشــورهاى با  ما  فاضــلاب  و  آب   صنعت 
نیســت. مقایسه  قابل  اصلا   توسعه یافته» 
 تصفیه خانه فاضلاب تهران در زمان شهردارى
جهانى» «بانک  وام  با  «کرباسچى»   آقاى 
 ساخته شد، کافى است نگاهى به فاز 1 تا 4 آن
و 6 که فاز 5  با  «اتریشى» هاست   که ساخته 

 ساخت ایران است بیندازید و متوجه این

اختلاف سطح فناورى (تکنولوژى) بشوید.
 از دیدگاه شما استفاده از غشا در صنعت
قرار وضعیتى  چه  در  کشور  حاضر   حال 

دارد؟
سال  40 یا   30 حدود  دنیا  در  «غشا»   بحث 
وارد مباحث  این  به  و  شده  مطرح  که   هست 
 شدند و مزیت هایش نیز معلوم شده. ما هم در
وارد مباحــث  این  به  دانشگاهى مان   محافل 
آزمایشگــاهى مقیاس هاى  در  و   شده ایــم 
در اینکه  اما  داشته ایم.  هم   پیشرفت هایى 
وارد را  مباحث  این  بتوانیم  نیز  بزرگ   مقیاس 
نظر از  و  بدهد  ما  به  مطلوبى  نتیجه  و   کنیم 
 اقتصادى نیز به صرفه باشد، من مطمئن نیستم.
 مهندس کسى است که قدر پول و زمان و انرژى
 را بداند؛ به عنوان مثال ما که در پروژه اى براى
«زیست داشتیم  قصد  کارخانه ها  از  یکى 
  واکنشگاه (بیورآکتور) غشایى (MBR)» بسازیم
به وارد کردیم.  از «چین»  را بى دردسر   غشاها 
حالت ما  کشور  در  فناورى  رشد   واقعیت 
آن در  که  خصوصى  بخش  و  دارد   دستورى 
آن در  بلند مدت،  چه  و  کوتاه مدت  چه   منافع، 
 حرف اول را مى زند به این موضوع وارد نشده.
 پروژه هایى در سطح آکادمیک تعریف مى شود و
 ممکن است بودجه هایى نیز به آن ها اختصاص
این نمى رسند.  اتکایى  قابل  نتایج  به  اما   یابند 
 یکى از ضعف هاى ما است و در مسئله غشا نیز
 صدق مى کند. در سال هاى اخیر استفاده از غشا
شدت به  نیز  آن  هزینه  و  شده  متداول   بسیار 
طرح هاى همچنان  ایران  در  اما  است   ارزان 
رقابتى فضاى  و  صنعتى  مسیر  وارد   تحقیقاتى 

نشده اند.
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 در خارج از کشور کدام یک از غشا ها در
این صنعت استفاده مى گردد؟

مى خواهید منظورى  چه  به  اینکه  به   بستگى 
وجود متعددى  و  متنوع  انواع  کنید،   استفاده 
 دارد. در حال حاضر غشاهایى با کاربرد خاص
آمریکایى شرکت  یک  اخیرا  مثلا   مى سازند، 
 غشایى ساخته که آب حاصل از تبخیر آب شور
را آب  بعد  و  کرده  ذخیره  غشایى  در   را 
بسیار اصلى غشاها  نوع   جداسازى مى کند. 4 
آب تبدیل  زمانى  شده اند.  ارزان  و   متداول 
«فلش به  نسبت  دریا  آب  از   شیرین 
 دیستیلیشن (Flash distillation)» صرفه
هزینه الان  اما  بود  گران  و  نداشت   اقتصادى 
است. سنت   8 یا   7 آب  مربع  متر  هر   تهیه 
و «امارات»  مانند  عربى  کشورهاى   همین 
و کاراند  این  سرآمدان  سعودى»   «عربستان 
 روزانه میلیون ها متر مکعب از آب دریا برداشت
 کرده و پروژه هاى عظیم خود را اجرا مى کنند
«راس برمى گردانند.  دریا  به  را  شور  آب  و 
راس الخیر پروژه  درباره  (میتوانید    الخیر» 
 امارات در همین شماره بیشتر مطالعه کنید)
که دارد  خورشیدى  مزرعه  یک  امارات   در 
 تأمین برق مى کند. در طى روز آب این سامانه
 (سیستم) ما را تامین مى کنند. مقدارى بیشتر
 از برق مورد نیاز را تهیه کرده و برق مازاد آن
خورشید که  شب  و  مى دهند  شبکه  به   را 
 نیست، برق داده شده به شبکه را پس گرفته و
این که ادامه مى دهد .  را  تقطیر  کار   همچنان 
است، شده  انجام  عملى  صورت  به  کار   این 
 نشان مى دهد که این فناورى (تکنولوژى) در

حال حاضر ارزان و در دسترس است.
تصفیه صنعت  شدن  پیشرفته  جهت  به    
پیش نیازهایى و  راهکارها  چه  به   آب 

احتیاج داریم؟
تغییر اساس  از  را  مدیریتى»  «نگرش   باید 
 دهیم. به نظر من راهکار بعدى سپردن امور به

   بخش خصوصى است.

 البته منظور، بخش خصوصى با تعریف صحیح
 اقتصادى مى باشد و بخش نیمه خصوصى مدنظر
 نیست. مسئله بعد ارتباط موثر با سایر واحدهاى
دانشگاه هاى با  ارتباط  مى باشد.   صنعتى 
 «شانگهاى» و غیره بسیار خوب است اما ترجیح
 این است که مثلا با شرکت هاى صنعتى چین
 در ارتباط باشیم. این مسائل پیش نیاز است و
 اگر در این زمینه ها دست به تغییر بزنیم، شاهد
 پیشرفت فاحشى خواهیم بود وگرنه امیدى به

آن نخواهد بود.
دانشجویان در این مسیر چه نقشى دارند؟
 من متوجه شدم که نسل ما فرزندانى را تربیت
 کرده است که تقلید پذیر و مطیع نیستند و این
 شاهکار نسل ماست. ما نسلى پرسشگر پرورش
 داده ایم. این مسئله است که امید ایجاد مى کند.
و مى شناسند  را  ضعف  مملکت،  نخبه   جوانان 
رشته در  مهندسان  تحصیل  آن  ساده   مثال 
 «MBA» است. ما آدم هایى نیاز داریم که فکر
بگیرند و بازخورد (فیدبک)   کنند، عمل کنند، 
 فکر اولیه را اصلاح کنند و چرخ را درست پیش
 ببرند. من فکر مى کنم که اگر مدیریت درست
 بالاى سر این جوانان باشد و یا در همان محیط
باشند، داشتــه  خوب  استــاد  یک   دانشگاه 
 پیشرفت هاى شایان توجهى رقم خواهد خورد.
 خود من در دانشگاه شریف استادى داشتم که
اشراف درسى  موارد  بر  و  بودند  مسلط   بسیار 
 کامل داشتند، وقتى مثلا از «پمپ» یا «مبدل»
 صحبت مى کردند مشخص بود کاملاً بر مفهوم
 آن واقف اند. ایشان نقش بسیار مهمى براى من
 ایفا کردند. به طور کلى مهم است که دانشجو
 تحت آموزش و مدیریت صحیح باشد و در کنار

 آن ببیند و مسائل برایش ملموس باشد.
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به «انتقال حرارت» «دودکشى  در درس   من 
 طول 160 متر» طراحى کردم که با دیده هاى
 من در نیروگاه «رجایى» تضاد داشت با توجه
 به تجربیات متوجه اشتباه شدم. در حالى که
اشتباه متوجه  هرگــز  نبود  تجربــه  این   اگر 
شما نسل  براى  شانس  و  فضا  این   نمى شدم. 
و «آب  صنعت  براى  امیدم  من  دارد.   وجود 
کار راس  در  که  جوانانى  همین  به   فاضلاب» 
تحصیل خانم هاى  آن ها  میان  در  و  آمده اند 
  کرده اى هستند که وارد این صنعت شدند. اگر
بگیرند قرار  درست  مدیریت  تحت  افراد   این 
به شدگى  جمع  حداکثر  با  فنر  یک   مانند 
 یکباره تغییر فاحشى ایجاد مى کنند. به همین
 خاطر من فکر مى کنم شرایط و شانس زیادى

براى درست شدن داریم.
نقش کلى  طور  به  و  فرهنگ سازى   نقش 

مردم را چگونه ارزیابى مى کنید؟
 چندین سال پیش در نمایشگاه تخصصى «آب
روى آمریکایى  پژوهشگر  یک  فاضلاب»   و 
 حذف بوى نامطبوع کار مى کرد و این پژوهش
 را به غرفه آب و فاضلاب استان تهران معرفى
 کردیم و در آن زمان اولین سوال این بود که
من نظر  به  کرد.  حذف  را  بو  مى شود   مگر 
 فرهنگ سازى در ابتدا در این تعاملات به دست
در که  مى کردم  فکر  قبل  من سال ها   مى آید. 
 تصفیه خانه ها باید به روى مردم باز باشد. حالا
 هم مى گویم دومین مسئله این است که مردم
 تصفیه خانه ها را ببیند که وقتى مى گوییم آب
 را رها نکنند، ببینند و بدانند که شرایط به چه
نمونه با بچه ها هم کارکرد.  باید   نحوى است. 
 آن ساخت پویانمایى (انیمیشن)هایى است که
ما رسیده اند.  نتیجه  به  هم  کشورها  سایر   در 

 باید به سطوح پایین تر برویم.

 اتفاق فرهنگى، اتفاقى است که دوره زمانى آن
«مدارس پیش  سال  چند  و  صد  است.   قرن 
آن ها از  و  شدند  تاسیس  تهران  در   دخترانه» 
 استقبال نشد اما حالا براى ما قابل تصور نیست
 که کسى دخترش از تحصیل منع کند. باید یک
 قرن یا نیم قرنى براى فرهنگ سازى تلاش کرد
 تا نهادینه شود. باید ببینیم کجا آب را از دست
 مى دهیم و در آنجا بایستیم و مشکلات را حل
 کنیم که مهم ترین بخش کشاورزى است. من
تمامى ما  ندارد  لزومى  مى گویم   همیشه 
 محصولات کشاورزى و یا صنعتى را تولید کنیم.
رفته بین  از  که  قدرتمندى  مهندسى   پیشینه 
بسیار که  «شیراز»  «راه آب»  آن  مثال   است، 
هم فعلى  امکانات  و  ابزار  حتى  و  بوده   دقیق 
200000 زمانى  ما  ندارند.  را  دقت  آن   گاهى 
 کیلومتر «کاریز» و «قنات» در کشور داشتیم و
 به کمک آن ها آب را هدایت مى کردیم. در حال
 حاضر 70 درصد «آب بارندگى» تبخیر مى شود
 در حالى که در گذشته آب را به سمت قنات ها
افزایش باعث  امروزه سدها   مى بردند. متاسفانه 
 تبخیر شده و بخش قابل توجه بارندگى ذخیره
نمى رسد. مصرف کننده  دست  به  و   نمى شود 
 فرهنگ سازى این گونه اتفاق مى افتد که نگاهى
 به گذشته و نگاهى کلان به آینده داشته باشیم

 و در تعاملاتمان با دنیا را باز کنیم.



 گاهى ما پولى را در صندوق مى گذاریم و بعد
رفتن حتى  من  مى کنیم.  استفاده  آن   از 
 دانشجوهاى ایرانى را همین گونه میبینم وقتى
و مى زنند  رقم  را  بزرگى  اتفاق  برگردند   که 
حضــرت است.  تغییر  نیازمند  این ها   همه 
فَهُوَ یوَْمَاهُ  اعِْتَدَلَ  «مَنِ  مى گویند:   على(ع) 
 مَغْبُونٌ (هر که دو روزش یکسان باشد زیان کار
 است. )» یعنى ما نیازمند تغییریم، نه امروز،
 بلکه هر روز! هر فرهنگى را بیان مى دارد. در
 آیات قرآن هم این مثال آمده است که زمین
 زمستان یخ مى زند و فکر مى کنیم که زمین
ولى نمى آید  در  آن  از  چیزى  و  است   مرده 
اتفاقى مى افتد و دانه ها بهار  با آمدن   ناگهان 
فروردین سیزدهم  که  زمینى  مى شوند .   سبز 
ما نیست.  اسفند   20 زمین  همان   مى بینى 
 نیمى از مسیر توسعه را در این 50 سال طى
بى ســواد کاملاً  ما  از جمعیت  نیمى   کردیم. 
و تحصیل کرده  آن ها  همــه  حالا  اما   بودند 
 حتى داراى تحصیلات عالیه هستند. زنان هر
موتور یا  و  توسعه  موتور  مى توانند   جامعه 
تحجر باشند. مادران همیشــه پاینده (کنترل
 کننده) نسل بعد هستند و نقش مهمى دارند.
 مخاطبان ما دانشجویانى هستند که غالباً
پلیمر و  شیمى  مهندسى  رشته   در 
پیشنهادى یا  توصیه  مى کنند،   تحصیل 
خصوصــاً دارید؟  ما  مخاطبــان   براى 

براى علاقه مندان حوزه آب و بازیافت.
 من هم این مسیر را از «نشریه» شروع کردم.
بــراى آن تلاش برنامه که   فعالیت هاى فوق 
و زندگى مسیر مى دهد  در  به شما   مى کنید 
 طى آن «مهارت» و «رفتارهاى اجتماعى» را
افراد نیازمند  واقع  در  ما  مى کنید.   کسب 
لیسانسه هاى صرفاً  نه  و  هستیم   خوش فکر 

رشته مهندسى.

 خصوصا رشته هاى «مهندسى» که افراد در آن
 براساس استاندارد کار مى کنند و بارها و بارها
آزمایش مى کنند. راه درست  به   براى رسیدن 
مهارت نیازمند  تکرار  و  کردن  تجربه   این 
شرکتى مى خواهید  اگر  شما  است.   اجتماعى 
 تاسیس کنید و یا استخدام شویــد لازم است
 آدم ها را کنار هم نگه دارید. سعى کنید خود را
را کاربردى  دروس  باشید  خلاق  و   بشناسید 
داده «اوراق  بگیرید  یاد  مثلا  و  بگیرید   جدى 
 (Datasheet)» کمپانى را براى یک پمپ پر
داشته روشنى  درك  مفاهیم  درباره   کنید. 
 باشید. علاوه بر این در مورد امید باید گفت این
 مسئله درونى ست. این راز دریاى آگاهى است،
 ما در طوفانى قرار داریم و حرکت مى کنیم و از
ناگهان است  ممکن  نداریم.  خبر  بعد   لحظه 
و ماجراجویان  اما  ببرد  را  ما  و  بیاید   موجى 
توانستند اینگونه  هم  اروپایى   دریانوردان 
 «آمریکا» را کشف کنند. خیلى از آن ها از بین
مقصد نفر  ده ها  تنها  نفر،  صدها  از   رفتند. 
نهاده هاى تغییر  باعث  همین  ولى   رسیدند 
موفقیت ها پشت تفکر شد.  و  و صنعت   قدرت 
 ترس قرار دارند، از ترس که رد شویم اتفاقات
همین «هستى»  قاعده   مى افتد.   باورنکردنى 

است که اتفاق بزرگ پشت ترس است.

45



 در پایان اگر سخنى به عنوان سخن آخر
دارید، لطفاً بفرمایید.

«نیروى کشورى  هر  سرمایه  بزرگ ترین    
 انسانى» و بزرگ ترین سرمایه هر انسان «امید
 و رویاى» اوست. آدم مى تواند گرسنه باشد اما
 همچنان به تلاش امیدوارانه ادامه دهد. خوبى
مى آید؛ وجود  به  هیچ  از  که  است  این   امید 
 خرجى ندارد فقط باید افق را نشان داد و بعد
 هر کــس مسیــر خودش را پیــدا مى کنــد.
همه این ها یک مدیر مى خواهد و آزادى و بیان
  نظــرات متفــاوت. امیــد سرمایــه ویــژه اى
باشد که من باید مهیا   نمى خواهد؛ فقط فضا 
 معتقدم این فضا مهیا شده است. شما جوانان
 نباید بترسید. ما در خطاها اشتباهات را پیدا
«دریانوردى» صنعت  پیشرفت هاى   مى کنیم. 
است. مرده»  «دریانوردان  تلاش   حاصل 
ایجــاد تغییر  مى کند  سقوط  که   هواپیمایى 

مى کند و «اشتباهات» را نمایان مى سازد.

 مصاحبه کنندگان: محمد آزاد منجیرى، فاطمه
کاظم ستوده، امیرحسین ماجدى

 مى توانید بخشى از مصاحبه با مهندس یادگارى
 را به صورت ویدیویى  با اسکن QR زیر در کانال

«آپارات» ما مشاهده کنید:
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