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 دهیچک

 از یتموهه  قابم   حجم   که است یا گونه به کشور در یشهر آب ۀکنند مصرف نیتر بزرگ عنوان به تهران شهر یمکان تیموقع

 در حاضمر  حمال  در آلوده یسطح یها رواناب نیا. شود یم یهار تهران یهنوب مناطق یها کانال و نهرها در یسطح آب منابع

 هممراه  بمه  را یستیز طیمح نامطلوب یامدهایپ که دنریگ یم قرار استفاده مورد تهران هنوب یکشاورز در ینیرزمیز آب با قیتلف

 قرار مطالعه موردمعض   نیرفع ا یبرا تهران یا منطقه آب شرکت در تهران هنوب ۀآلود یسطح یها آب یسامانده حطر .دندار

هنموب   یپساب در بخم  کشماورز   استفاده از یستیز طیو مح یاقتصاد اثرات یمقاله، به بررس نیدر ا رو نیا ازاست.  گرفته

 بما  جینتما  ۀسم یمقاو  یر یو زهکشم  یاریم آب ۀشمکک  سیو تأس یسطح یها آب یها خانه هیساخت تصف طیاستان تهران در شرا

 الهسم  20 یآممار  ۀدور ق،یم تحق نیم ا درپرداخته شمده اسمت.    شود، یم استفاده یاریآب یبرا آلوده آب از منطقه در که یطیشرا

طمرح   یاهمرا در صورت  ،هآمد دست به جینتا به توهه بادر نظر گرفته شده است.  یساز هیشک انجام هته در( 2018 تا 1999)

 طمور  به یخروه رواناب در موهود تراتین زانیمتر مکعب در هکتار و م 84به  201از  متوسط طور به یرواناب خروه زانیم

  یپتانسم  از اسمتفاده  و طمرح  ۀمحمدود با ورود پساب بمه   ،نیمچنه .است افتهی کاه  هکتار در لوگرمیک 1/0 به 14 از متوسط

 55431 تا محدوده کشاورزان یها نهیهز آن ۀواسطتن کاه  داد که به  5039مصرف کود ازته را  زانیم توان یم پساب، یکود

 یمثکتم  یسمت یز طیمحتهران اثرات  هنوب ۀآلود یسطح یها آب یطرح سامانده یاهرا ،جهینت در. ابدی یم کاه  الیر ونیلیم

 .داشت خواهد همراه به

 .یر یزهکش و یاریآب ۀشکک ،ییایمیشپساب، کود  ،بناروا ،SWAT مدل :گاندواژیکل
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 مقدمه

 كشااورهب   ر شااد  تصااه   و خااب  هااب  فبضاا   كاابرد  

 اغلاا   ر. اساا   اشاات  رواج  ی داابز از جهااب  مختلاا 

 رعبیا   دب شد  تصه   هب  فبض   فقط پ ش فت  كشورهب 

 مااور  مختلاا  كبرد  هااب  داا ا  م دااو  دار هب اسااتبن

 حابل   ر كشاورهب   غبلا    ر اماب . گ ا    ما   ق ار استهب  

 مصابر   دا ا   خاب   هاب   فبضا    ایا ا   جمل  از توسع ،

 دا وز  دبعا   و رس د  مص   د  كشبورز  جمل  از مختل 

. از اسا   د شا   ستیز ط مح و دهداشت  نبگوار رخدا هب 

 بیا  و شاد     تصاه از فبضا      اصاول  ۀاستهب  ،گ ی   سو

  رپساب    كابرد     ار ؛ هما ا   دا    مختلها   بیمزا پسب 

 دبعا  ع و  د  كبهش فشبر دا  منابدآ        دخش كشبورز

 كابهش  و سا  یز ط محا  دا    شاد وار    لو گ دبر كبهش

 کیا . چاو  پساب    شاو    م ی ب م ش  كو هب  هب ن یهز

 عنبصا   ؛اسا   ی ب م شا   كو هاب   منبس  د ا نیگزیجب

 م پتبسا  و فساه   تا ون ،  ن شبمل پسب   ر موجو  ی غذا

 و 10، 50   ت ت  د متوسط طور  د عنبص  نیا زا  م ،اس 

 اساب   د  پسب  از استهب    ط .اس  ت  ل د  گ    ل م 30

 kg 250 معب ل سبلان  ، زراع محصولات   د بز ن ن بنگ م

 دا   هکتابر  ها    ر م پتبس kg150 و فسه  kg50  ،ت ون ن

 مقدار و ت ون  ن تمب  ،نیدنبد ا . شو  م اضبف   زراع ن زم

 محصاولات  د تول  د ا معمولاً ك  م پتبس و فسه  از  ب یز

  نیا   ادا  اسا ،  بز ا ن مور  مور   عب  طیش ا  ر  كشبورز

 كاو   از اساتهب    دا    بز ا ن گا  ی  و  شو  م ن تأم   ت ت

 از  تااوجه قبداالدخااش  ،گاا ی   . از سااو[2و  1 ساا   ن

 ماوا   تجماآ  و شو   م منتقل زهآ  د   كشبورز  بكو ه

 و  كشابورز  زهاآ    ر( م پتبسا  و فسه  ت ون ، ن)  مغذ

 معضا ت   نا   زمیز و  ساحح     منبدآ د هب      بد راه

  حابل   ر.  اش  خواهد هم ا   د  را  ف اوان  ستیز ط مح

 كابهش  منج  دا    كشبورز دخش  ر پسب  از استهب   ك 

 ماوا   ۀم حظا  قبدال  شیافزا و زهآ  ر   مغذ موا  تجمآ

 محبلعاابت طباا  .شااو   ماا خااب   ر موجااو   مغااذ

 خااب  فسااهبت و تاا ات ن زا  اام ،[6ااا 3   گ فتاا صااورت

   ار بمعن طور د   شه  ۀشد   تصه فبض   دب شد   بر  د

 دا  . اسا   چاب   و  سحح    دب شد   بر  د خب  از شت  د

 پساب   داب   بر ا  د ك   حبلت  ر ی  دشو زا  م ،گ ی  د ب 

 متعبر ،  هب    دب  بر  د حبل  د  نسب  ،   گ  م صورت

  ر( 2016)  ما  و اد اه  نا  ام ،ن همچنا  .]7[ اس  كمت 

 سابل  کیا   ر ذرت ۀمزرع خب   ر ن ت اتانتقبل   ق تحق

خااب  و فبضاا    فبضاا   دااب  د اابر  شاا ایط  ر  زراعاا

شااه   اكببتااب  را دااب اسااتهب   از ماادل     ۀشااد   تصااه

HYDRUS ن ت اتا  اا   ن ت ون   دشوی  .ك  ند  سبز   شب 

 فصال  یاک  مادت   ر هب ریش  ۀتوسع عم  زی  ۀمحدو   ر

 شاد   تصاه    و خاب   پساب   داب  شد   د بر  ذرت گ ب  رشد

 . ر هکتابر داو    لاوگ    ك 64/2و  61/7داب   د ادا   ت ت ا   د 

 دا   ، بر ا  د    منبآ د  ع و  پسب  از توا   م ،ن همچن

 ،نت جا    ر و كا    اساتهب    گ اب   د ا   غذای منبآ عنوا 

. داا  منظااور   ا  كاابهش را شاا م بی  كو هااب  مصاا  

  هاب  اناداز   داب  هب حوض   ر  مغذ دبر و ب یج   سبز   شب

 پژوهشاگ ا  از   بر توجا  دسا   مور   SWATمدل مختل 

 كا   بفتناد ی ر  بمحققا  نیا ا. [20اا  9   ق ار گ فتا  اسا  

  ر  مغاذ  دبر و ب یج   سبز   شب منظور د   SWATمدل

و  پهلا ت . اسا  منبس    كشبورز  هب حوض   ر دلندمدت

  سابز    شاب  دا   SWAT مادل  كمک دب (2005همکبرا  )

  لمااب   ر Dill ۀرو خبناا ۀحوضاا ر  تاا ات    و ن ب یااج 

  هب ند ی لا  هد پژوهش یب شد  نشب  م  جینتب .پ  اختند

. سا  ا مؤث  Dill ۀرو خبن ت ات ن زا  م شید  افزا  ا نقح 

 د   SWATمدل از استهب   دب (2007) همکبرا  و عببسپور

 ۀرو خبنا  زی د  ۀحوض ر  ت ات رسو  و ن ،  د  سبز   شب

 محبلعا   نیا ا از حبصال  جینتاب پ  اختند.  س  ر سوئ نیرا

  ها  ك و  كما   سبز   شب د  قب ر  SWATمدل نشب   ا 

 دا  ( 2008و همکابرا  )  بنا  یاو. اسا   نیا را ۀرو خبن   

مختلا     هب بس  س  اج ا مدت دلنداث ات   بدیارزمنظور 

  ك  از نظا   لاو گ   ن تس   ر چ بن ی ۀرو خبن ۀحوض ر 

 اسااتهب    SWATماادل از ،اساا   نبمنبسااب طی ر شاا ا

 و ا  نقحا     لو گ (2010) همکبرا  و  د جمش. اند ك   

 اساتهب    داب  را جبج و  ۀرو خبن ضۀحو ت ات ن ا  نقح    غ

 نشب  سبز    شب جینتب.  ندك  سبز    شب  SWATمدل از

 ک ساپت  هاب    ساتگب   نش  نشد ،   تصه هب  فبض    ا 

 ۀرو خبناا  ر تاا ات ن دبرگااذار   اصاال مناابدآ از و  اامع

 از  گا  ی  مهام  منباآ  هاب  دبغ از  نبش روانب . دو  جبج و 

  دا ا ( 2011لا  و همکابرا  )  .شد گزارش ت ات ن   لو گ

 و   ا كم د   تی یمد ۀو ش نیاث ات دلندمدت دهت   د رس

 ر شامبل  لماب  از    بساتبو  ك ز ا  دخ ضۀحو  ر      ه ك

  سابز    شاب   ر مادل  جینتب. ك  ند ستهب  ا  SWATمدل

دخاش    یرضاب  ضۀ یب شاد  حو ر   رسو  و دبر مغذ ،  د
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و  م اقلا     ا تغ  وهبیسانبر  ثا  ا( 2014) نبوارو نب مولدو . 

و انتقابل ماوا      بیا ج  زا  ا را دا  م   اراضا   كبرد     تغ

  د رسا  مور  ب تبگوسبسپبن ۀرو خبن ز  دخ ۀحوض ر   مغذ

و    و عبماال كااو  ه   ااتحق جینتااب طباا  و  ا نااد قاا ار

و فسه  د  منابدآ   ت ون  خب  اث گذار د  انتقبل ن شیف سب

  سابز    شاب   دا ا ( 2017) همکبرا  و  محمد. اس    

 SWATمادل از  تابلار  ۀرو خبنا  ۀحوضا  ر  تا ات  و ن   د

  ا  نشاب   محبلعا   نیا ا از حبصال  جینتاب . ك  ناد  استهب   

     هاا ك و  كماا  ساابز   شااب داا  قااب ر  SWATماادل

 شاه   ك    توپوگ اف و  مکبن   موقع. اس  تبلار ۀرو خبن

  ر  شاه      ۀكنناد  مصا    نیتا   دازر   عنوا  د  ته ا 

  جبر د  شه ، نیا  ر    مختل  مصبر ش وۀ  ز ن و كشور

 هاب،  ل مسا   ر  سحح    منبدآ از  توجه قبدل حجم شد 

. اسا   د شا  منجا   ته ا   جنود منبط   هب كبنبل و نه هب

  هاب  فبضا    ، كوهساتبن   هب ب یج  از  ق تله منبدآ نیا

  نبش  د گشت  هب    ، مبرستبن د ، صنعت ، شه  ، خبنگ

 پسمبندهب و  دبرندگ از  نبش  هب روانب  مختل ، مصبر  از

 شاد   انجاب   هاب   شی زماب طبا    .اسا     شه  هب زدبل  و

  هاب  روانب  نیااستب  ته ا ،   ا منحق     ش ك  توسط

  ر. اسا   د خور ار  زیب  بر دس   لو گ دبر از  لو    سحح

 از  کاای  ر  سااحح      ااه ك شیپااب جینتااب، 1 جاادول

 .اس  شد  ارائ  ط ح ۀمحدو  ر     گ انداز   هب ستگب یا

  طرح ۀمحدود در یسطح آب تیفیک شيپا جينتا. 1 جدول

 یها پارامتر

 یریگ اندازه
 پارامتر مقدار

 یها پارامتر

 یریگ اندازه
 پارامتر مقدار

 یها پارامتر

 یریگ اندازه
 پارامتر مقدار

 77/346 ph 76/7(mg/lit) ک دنبت د 29/0(mg/lit) و  ج

26/11 كدورت 5/226(mg/lit) دیكل ا 15/0(mg/lit)  رو  NTU 

 56/1 كنند  پب  51/209(mg/lit) سولهبت 03/0(mg/lit) و  كب م

 73/115(mg/lit) م كلس 01/0(mg/lit) كببل 
 بز ن مور  ژ  اكس

 1ی ب م ش
83/59  PPM 

 57/32(mg/lit) میز من 03/0(mg/lit) مس
 بز ن مور  ژ  اكس

 2 کیولون د
5/34  PPM 

 (MNP/100)143778 هب ه   كل كل 01/179(mg/lit) میسد 44/0(mg/lit) منگنز

 (MNP/100)106900  گوارش  هب ه   كل 36/5(mg/lit) م پتبس 1/0(mg/lit) س  

47/1680  کیالکت   یهدا 6/2(mg/lit) فسهبت 1/0(mg/lit) ك   μmhos/cm 

   55/40(mg/lit) ت ات ن 42/971(mg/lit) محلول جبمدات كل

 

 داب    ا تله  ر  لو    سحح  هب روانب  نیا ،حبض  حبل  ر

 اساتهب    ماور   ته ا  جنو   كشبورز  ر  ن  زمیز    منبدآ

 جملا   از  سات یز ط مح نبمحلو   بمدهب پ ك     گ  م ق ار

 از  نا   زمیز    منابدآ    لاو گ  و  رازمدت  ر خب    لو گ

 نیا ا  ر  كشابورز  كا    نجاب  از اسا   موضوع نیا گ ی  تبعبت

  ور  کیا  از ش دا  سابل  ه   ر و اس  فش    صورت د  منحق 

 گسات     صاورت  د  ی ب م ش  كو هب   ، گ  م صورت كش 

 ی تواناب  بهاب   گ نکا  یا ل ا  ل د  و  ند گ  م ق ار استهب   مور 

 ،نیدنابد ا  .ندارند را خب  د  شد  اضبف  ی غذا عنبص  ۀهم جذ 

 وار  ی  دشاو  اثا    دا  و ك    دا پ تجمآ خب   ر ی غذا عنبص 

 گه  توا   م ،مجموع  ر. شوند  م  ن  زمیز و  سحح  هب   

 وجو  نشد ،   تصه فبض   از مدت  طولان ۀاستهب  ل  ل د  ك 

  كو هاب  از اساتهب    ،ن همچن و منحق   ر مت اكم  كشبورز

توسط كشبورزا  منابدآ    كو    از سحح توص دبلات  ی ب م ش

   )شا ك    ندهسات      و خب  منحق   ر معا    لاو گ  

 دا   و یب شد  موار  د  توج  دب .(1397 ته ا ، استب   ا منحق 

  ر  لاو     هاب  رواناب   مصا    از  نبشا  معضال  رفاآ  منظور

 ۀ لو   سحح  هب     سبمبنده حط  ته ا ، جنو   كشبورز

 قا ار  محبلع  مور  ته ا   ا منحق     ش ك   ر ته ا  جنو 

 جه   لو    سحح  هب روانب  ط ح، نیا  اج ا دب. اس  گ فت 

 داب     ن تاأم  و  سات     ر   دا  منابدآ  از ن  ده  د  ار ده  

 شا   دهادا  ساحح  دهبو  و  شبورزكمصبر   استبندار    ه ك

 ر  .شو   م  ا     ه ك  ارتقب منحق  س یز ط مح و  عموم

 تها ا ،  جناو   ۀ لو   سحح  هب     سبمبندهط ح   راستب

 ر      سااحح ۀخبناا   تصااه ر نظاا  گ فتاا  شااد  اساا   و 

                                                            
1. Chemical Oxygen Demand (COD) 
2. Biochemical Oxygen Demand (BOD) 
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 ر جها     ر  و زهکشا   بر ا  د ۀبکشا و   ر شه  ۀمحدو 

 ۀخبنا    تصاه شاو ؛   سابخت   هاب،  خبنا     تصه نیانتقبل پسب  ا

 داب  حصبر س خ  ۀرو خبن محل  ر حصبر س خ   سحح  هب   

  هاب  رواناب    ۀتصاه  منظاور  د    ثبن د  مکع  مت  6   ظ ف

  ساحح   هاب     ۀخبنا    تصاه و  تها ا   شا    ۀ لو   سحح

  ۀتصاه  منظاور  دا     ا ثبن د  کع م مت  4   ظ ف دب  دب  صبلح

 و  دهشاات انهاابر  وز دااب ، ف نهاا   لااو    سااحح  هااب روانااب 

و   بر ا  د ۀشابک از   ق ار اس     دخش ن همچن . دب   بخچی

 كا  ) جنو  تها ا   ۀخبن   تصهاز پسب  حبصل از   ر  زهکش

  ر نکا  یا دا   توجا   داب . شو  ن تأم( اس   د  ار  ده   ر حبل 

 هماب   منحقا    ر موجاو    ساحح       ا ه ك حبضا   حبل

  كشابورز  دخاش   ر فبضا    نیا ا و اسا   فبضا      ه ك

  سابمبنده  طا ح   اجا ا  دب ج  نت  ر شو ،  م استهب   منحق 

  بر  د ۀشبک س تأس دب سو کی از ته ا ، جنو  ۀ لو   هب   

  ساو  از و بف ی خواهد شیافزا  بر  د راندمب   ر  زهکش و

هاب      پساب  حبصال از   هاب  خبنا     تصاه  نیا ا سبخ  دب ،گ ی 

 ،جا   نت  ر. شد خواهد  كشبورز دخش  ر  لو      نیگزیجب

 موار  د  توج  دب. ك   استهب   پسب   كو  ل پتبنس از توا   م

 و  سات یز ط محا  اثا ات   د رس محبلع  نیا از هد  ،یب شد 

   ا ه ك و زا  ا م  رو خبنا   تصاه     و نیا ا سبخ   اقتصب 

 از  خ وجا  روانب    ه ك و زا  م و ض حو از  خ وج روانب 

 . اس   SWATمدل كمک دب  زراع  هب ن زم هکتبر ه 

 SWAT مدل

 ندهب یف ا سبز    شب منظور د  جبمآ  دلم  𝑆𝑊𝐴𝑇 مدل

  مههاوم  مادل  کیا  مادل  نیا .اس  حوض   رو  مختل 

 ، ون رگ ساا روادااط از اسااتهب   جااب   داا نیدناابد ا اساا ،

𝑆𝑊𝐴𝑇  ح كاا  مبننااد ی ناادهبیاف  ساابز    شااب  داا ،   

 موا  انتقبل خب ،  ر ی غذا موا  کل س ب ، گ رشد رسو ،

 از اساتهب    لازو   ،منظاور  نی  اد. پ  از   م    غ و ند ی لا

 پوشاش  ناوع  و  توپاوگ اف  خب ، خواص ، م اقل اط عبت

 سابز ،    شب انجب  د ا مدل  نی.  ر ا شو  م مح ح  اراض

 هاا  و sub- basin  حوضاا یز چنااد داا  را حوضاا  ادتاادا

 كبرد   و   ش خب ،  ر تنوع زا  م د  دست  را  حوض یز

 واكانش  واحاد  ناب   د  ت كوچک قسم  چند د    ،  اراض

  ر موجاو      ادتادا  .كند  م م تقس HRU1  کیدرولون ه

 رشاد  رساو ،  ،ی غذا عنبص  ۀچ خ ، سحح روانب  خب ،

                                                            
1. Hydrological Response Unit 

 اكاانشو واحااد هاا   داا ا  تی یمااد  هااب روش و بهااب  گ

 صااورت  داا  حوضاا یز هاا   داا ا ،سااپس و کیدرولون ااه

 .شو   م محبسب   وزن متوسط

تعب ل  ۀرادح 𝑆𝑊𝐴𝑇 مدل  ر  درولون ه ۀچ خ اسب 

 :اس  1رادحۀ اس  ك  د  شکل   (  د   )د

(1)  
t

t 0 day surf a seep gw

i 1

SW SW R Q E W Q


      

: SWt د حساا   خااب   ر   ( ی )نهااب  مقاادار فعلاا(

)د حسا        ر خاب     ا مقدار اول SW0:  (؛  مت   ل م

)د حسا     ا i ر روز   مقدار دبرندگ Rday:  (؛  مت   ل م

 ا  𝑖  ر روز  مقادار رواناب  ساحح    Qsurf:  (؛  متا    ل م

 iو تع    ر روز    تبخ  مقدار Ea:  (؛  مت   ل م)د حس  

كاا  از   مقاادار  داا Wseep:  (؛  متاا   لاا ا  )د حساا  م

 شاو    م وار  ا  𝑖 اشببع  ر روز   غ ۀ نبحخب  د   ل پ وف

 ر   د گشات  ب یا مقادار ج   Qgw:  (؛  مت   ل م)د حس  

 (.   مت   ل ا  )د حس  م i زرو

 و  منحنا  ۀشامبر  روش از  سحح روانب  مدل، نیا  ر

 كال  ،ساپس  و  سبز   شب HRU ه  د ا  حداكث    د ن خ

  دبرشا  مقدار .شو   م  بدیروند حوض  د ا  حبصل روانب 

  ساحح  رواناب   نکا     نهوذ ن زم سحح   ش طول  ر ك 

(Qsurf) ساحح  روانب  عم .  هد  م ل تشک را (Qsurf)  

 :شو   م ز   ن تخم 2ۀ معب ل از استهب   دب

(2)  
 

2

day a

surf

day a

R I
Q

R I S




 
 

نگا    :𝐼𝑎 (؛متا    لا  )م روزانا   دبرش عم : 𝑅𝑑𝑎𝑦 :    ر ك 

نهوذ  زا  و م ب  جذ  گ ، سحح ۀ  ذخشبمل    اش  اول 

 بیا حاداكث    :𝑆 ؛اسا   (متا    لا  )م از شا وع رواناب    ش پ

 (.مت   ل )م ن زم  نگهداش  رطود  رو ل پتبنس

 تراتین انتقال

 و ناد  ار  منها  دابر  ن مابل  PH  ر  معادن   هب خب  شت  د

 دابر    ارا كا   تا ات  ن چاو  هم ی هاب  و   ن خبلص واكنش

  ور نیا ا دا  . اسا   ذرات ساحح  از شد   ور ،هستند  منه

  هاب  و  ا  ن. شاو    م گهت   ون  ن منآ بی  منه جذ  شد 

  دبق سحح كنبر  ر هب و  كبت  انتخبد جذ  عل  د  شد  منآ

  رو   ر هاب  و   ن انتقبل د   م مستق اث  مور  نیا. مبنند  م

 ساحح  دا   کیا نز     حجام  از را هاب  و   ن  ایز ، ار  خب 
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 كناد   م  ور ،اس  كم  انتقبل س ع    ارا ك  ذرات دبر ار

   مسا    ، ا اگ  تمب     خب  مور  اساتهب   قا ار دگ   .]21[

   .]22[ شو   م ت  كوتب  خب   رو   ر هب و  خبلص عبور  ن

 نهاوذ  و  جبنب ب یج  ، سحح روانب  ۀل وس د  ت ات ن

 از متحا        ر تا ات  ن غلظا  . شاو    م منتقل  عمق

 :شو   م محبسب  3 ف مول  یط 

(3)  
3

3 0 1
1 :

mobile

mobile
ly

e ly

NO

mobile

W
NO exp

SAT
conc

W



  
  

    
 

𝑐𝑜𝑛𝑐𝑁𝑂3𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑒
 ۀیلا  د ا  جبر     ر ت ات ن غلظ  :

𝑁𝑂3𝑙𝑦(؛     ر تا   ل  ل م  ر ت ون  ن لوگ   )ك نظ  مور 
 :

  ر تاااا ون  ن لاااوگ    )ك  یااا لا  ر تااا ون   ن مقااادار 

 𝜃𝑒(؛ ت  ل  ل )م  ی ر لا     جبر مقدار: 𝑊𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑒 (؛هکتبر

 پ اكناد   هاب  و  ا از تخلخال اسا  كا   ر     ن     :  رصد

  (.ت  ل  ل خب  )م ۀیلا   اشببع  زا  : م 𝑆𝐴𝑇𝑙𝑦. شوند  م

   SWATمدل  یو واسنج تیحساس زیآنال

 از  کا ی، اسا    کا یز ف مادل  کیا  SWAT مادل  ك   نجب از

  واسانج  ددو       اول جینتب ك  اس  نیا    د  وار  هب  ا یا

 نیا ا از .اسا    مشابهدات   یمقاب   داب  متهبوت و كم  ق    ارا

 رسابند  دا  حاداقل    SWAT مادل   واسانج  از هاد   جه 

 SWATمدل  توسط شد   سبز   شب  هب  خ وج ن د هب تهبوت

داب   SWAT مادل  خو كبر  واسنج. اس   مشبهدات  هب  ا   و

  سابز مادل . شاو    عکاو  انجاب  ما   م  سابز  استهب   از مدل

 ، سابز    شب  مدل  هب  خ وج از ك  اس  معنب نیا د  معکو 

 افازار  ن   .شو   م استهب   مدل  ورو   پبرامت هب ن تخم  د ا
1SWAT-CUP واسانج   موجو  دا ا   هب روش از  تعدا  دب  

 [.24 و 23 [ اس شد  نک ل SUFI22خو كبر همبنند 

 بحث و جيتان

 حصابر،  سا خ   زیا  د  ۀحوض س  شبمل ته ا  شه  زی د  ۀحوض

  سحح  هب ب یج  DEM ۀنقش. محبد  دب اس   دب  صبلح و كن

 سام   دا   بیا  ر ساحح  از متا   4177 ارتهبعابت،  از ته ا  شه 

 كناد   ما  ح كا   بی ر سحح از مت  643 ارتهبع دب ته ا  جنو 

 ناب   هب روانب  شبمل  شه   هب ب یج   ،  ر مس و (b.1)شکل 

 ، مبرستبن د و  صنعت ، خبنگ  هب ض   فب  ۀتخل دبرش، از  ش

 و پسامبندهب   اۀ تخل و مختل  مصبر  از  نبش  د گشت  هب   

                                                            
1. SWAT Calibration and Uncertainty Programs 
2. Sequential Uncertainty Fitting version-2 

 ،جا    ر نت .شاو    ما  اضابف   هاب  ب یج  نیا د   شه   هب زدبل 

 و نه هاب  هاب،  ل مسا   ر  ساحح     منبدآ از  توجه قبدل حجم

 دابر  از كا   شاو    ما  وار  ته ا  جنو   ر  ر  ش   هب كبنبل

  شا   نیا ا  كشبورز  ر و اس  د خور ار زیب   بر دس   لو گ

 ۀحوضا  سا   نیا د  ع و   ر  ش .    گ  م ق ار استهب   مور 

 جا   نت  ر ،اسا   هام  شاور  رو خبنا   زی د  ۀحوض شبمل زی د 

 ر  SWAT مادل   ر  سابز    شاب   د اك    ا محدو   وسع 

  ر ك  اس  م دآ لومت  ك 14310 حدو  ،نظ  گ فت  شد  اس 

 36°09´10. 83" تااب 34 53´°28. 73" ی ب ااجغ اف ۀمحاادو 

 طاول  52°12´11. 15" تاب  49°43´06. 43" و  شمبل ع  

 جنو   سحح  هب     سبمبنده ط حاس .  د شواقآ   ش ق

اساتب     ا منحقا      شا ك    ر  ر  ش  ۀمحدو   ر ته ا 

  ر دخاش   ته ا  مور  محبلعا  قا ار گ فتا  اسا .  شا  ر     

. 1  ر جنو  استب  ته ا  واقآ شد  اس  )شاکل   ا یا  شمبل

(a,b و مت   ل م 165حدو    ش  نیمتوسط دبرش سبلان   ر ا 

. اساا  گاا ا   ساابنت ۀ رجاا 18حاادو   متوسااط   مااب زا  اام

. اسا   هکتبر 232977 حدو   محبلعبت مور  ۀمحدو  مسبح 

 پساب   از  دخش نک یا د  ع و  اس  شد  مق ر ط ح نیا طب 

  ر(  دا  ار  دها    حابل ) ر  تها ا   جنو  فبض   ۀخبن تصه  

  هاب    ۀخبنا  تصاه     و   ، ا گ قا ار  منحق  كشبورزا  بر اخت

  ر  زهکشا  و  بر  د ۀشبک و حصبر س خ  و  دب  صبلح  سحح

 سابخت    زراعا   هب ن زم د  هب خبن  تصه   از پسب  انتقبل  د ا

  ر كنناد   لو      نیگزیجب را پسب  منحق  كشبورزا  تب شو 

  ر  زهکشا  و  بر  د ۀشبک و هب خبن  تصه   مکب  1 (c) شکل

 و ونجا  ی ، ا علوفا   ذرت جو، گند ،. اس  شد شد   ا   نشب 

 محادو    نیا ا  ر كا   اسا    محصولات نیت مهم از جبتیسبز

 جبتیسابز  انواع كش  ك  اس   رخور یب  ور . شو   م كش 

 منحقا   نیا ا  ر(  شبه ل ، لشنب ز، گشن د،یشو)اسهنبج،   د گ

 دابر  د  مع و  جبتیسبز نوع نیا کبرا یسبز ن د  ر. اس  جیرا

 و كوتاب   د  اشا   تاب  كبشا   زمب  مدت چو  هستند، پب خ   

 دابر  5 تاب  4  سابل   ل ال  ن هما  د  و اس  روز 50ا 40 حدو 

 .كنند  م كش 

كماک   داب  SWAT  کیدرولون ا ه مدلپژوهش  نیا  ر

  اراضا   كابرد   ۀنقشا  ،(2 شکل)  مت  3DEM 28 ۀنقش

 خاب   ۀنقشا  ،ن همچن و( 3)شکل  2010م دو  د  سبل 

 FAO v2  شد  اس .  سبخت ( 4)شکل 

                                                            
3. Digital Elevation Model 
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 یاراض و ها خانه تصفیه مکان (c) ز،يآبر ۀحوض در یمطالعات ۀمحدود مکان (b) ؛تهران یسطح یها انيجر زيآبر ۀحوض .1 (a) -1 شکل

 یمطالعات ۀمحدود در ها خانه تصفیه از کي هر پوشش تحت یکشاورز

 
 DEM ۀنقش. 2 شکل

(a) (b) 

(c) 
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 یاراض یکاربر ۀنقش. 3 شکل

 
 خاک ۀنقش. 4 شکل
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 یدرومتریه یها ستگاهيا و سدها تیموقع ها، رحوضهيز طرح، یاجرا ۀمحدود ۀنقش. 5 شکل

 از یاک  ها   دا   م داو    کیدرولون ه گ و  و خب  دبف 

 مشخص شد  اس . 2 جدول  ر خب  ۀنقش  ر خب   كدهب

 و سادهب    ا موقع ،DEM ۀنقش كمک دب SWAT مدل

حوض   یز نیفبض   كل حوض  را د  چند  هب خبن  تصه  

(Sub Basin) ۀو نقشا   اراضا   كبرد   هب نقش  كمک دب و 

  ر. كند  م م تقس  HRU نیحوض  را د  چند یخب  ه  ز

 واحد 464 و  حوض یز 48 د  نظ  مور  ۀحوض محبلع  نیا

 ن همچناا(. 5)شااکل  شااد م تقساا  کیدرولون ااه ساا پب

 و  نسااب رطوداا  داابرش،) مااب،   ماا اقل ۀروزاناا  هااب  ا  

 د  منظاور  ک نوپت س ستگب یا 13  د ا(   فتبد  هب سبع 

تاب   1999 ۀ ور  ماور  نظا  دا ا     نادهب یاف   سابز    شب

 . دشوار  مدل  2018

 از  دخشاا ۀمحبلعاا  از  نجااب كاا   ر محاادو     نیااا  ر

  ر ،شاو    م   تخل رو خبن  د   صنعت و  خبنگ  به فبض  

موجو   ر رواناب    ت ات ن زا  دهت  م  سبز   شب  د ا ج  نت

شد  اسا .    د  مدل مع ف Point Sourceنقب  د  عنوا   نیا

 ماور    نادهب ایف  تا     ق  سبز   شب جه   ر ،   د  ع و 

 وزارت اط عابت  و  مابر   فت و اط عبت  هب د  اسب   ا   نظ ،

و ش ك    شه ستب  ر  جهب  كشبورز ۀا ار ، كشبورز جهب 

  الگاو مبنناد    تی یاط عبت ماد  ته ا ، استب   ا    منحق 

كش ، زماب  كبشا  و د  اشا  محصاولات، تعادا   فعابت       

محصاولات  ر منحقا ،      دا  بز ا ن زا  ه  محصول، م  بر  د

محصاولات  ر منحقا      كو  مصا ف  زا  و م  بر راندمب   د

 و  بر  د  فعبت تعدا  ، مص ف ۀازت كو  زا  م. دشوار  مدل 

غبلا   ر    ه  هکتبر از محصولات كشابورز   ر  بر  د زا  م

 شد  اس . ارائ  3 جدول  رمنحق  

 از ،SWATماادل   و اعتببرساانج  جهاا  واساانج  ر

 ۀمبهبنا   مابر  و SUFI-2 تمیدب الگور SWAT-CUP افزار ن  

 مشخصابت . اس  شد  ستهب  ا  درومت  ه ستگب یا 2   د

  .اس  شد  ارائ  4 جدول  ر  درومت  ه  هب ستگب یا

 خاک  ۀنقش مشخصات. 2 جدول

 خاک بافت یکيدرولوژیه گروه خاک کد خاک بافت یکيدرولوژیه گروه خاک کد
I-Rc-Yk-c-3509 D LOAM I-Rc-X-c-3119 D LOAM 

Yh23-3a-3582 D CLAY-LOAM I-Re-Yh-b-3128 C LOAM 

Yk37-3ab-3607 D CLAY-LOAM Rc36-3c-3256 D LOAM 

Yk38-3a-3609 D CLAY-LOAM Xh34-3a-3290 D CLAY-LOAM 

Zo24-3b-3629 D CLAY Xh37-3a-3291 D CLAY-LOAM 

SALT-3264 D UWB Xk5-3ab-3304 D CLAY-LOAM 

Yh25-3a-3584 D CLAY-LOAM Zo21-3a-3328 D CLAY-LOAM 
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 موجود طيشرا در SWAT مدل به شده اعمال یاریآب زانیم و یاریآب دفعات تعداد ،یصرفم کود زانیم. 3 لجدو

 محصول نام
 ازته کود زانیم
 (هکتار/لوگرمیک)

 سال در یاریآب دفعات تعداد
 یزراع

 یزراع سال کي طی یاریآب آب حجم
 (هکتار/ مکعب متر)

 10600 10 296 گند 

 8829 10 311 جو

 27771 35 214 ونج ی

 21514 13 271  ا علوف  تذر

 20000 4 250 جبتیسبز

 یدرومتریه یها ستگاهيا مشخصات. 4 لجدو

 ایجغراف عرض ایجغراف طول ارتفاع رودخانه نام ستگاهيا نام
51-32-0 840 جبج و   دب   یش   00-14-35 
 35-36-00 51-26-0 1050 مب  س پل مب  س پل

 

 شاکل  ر   درومت  ا ه  هب ستگب یا   موقع ،ن همچن

 نشب   ا   شد  اس . 5

مور  نظا     ویسنبر ،مدل  اعتببرسنج و  واسنج از پس

 جناو    ساحح   هاب      طا ح سابمبنده    ك  همب  اج ا

اجا ا شاد  اسا .  ر جها       SWATمدل   رو ،اس  ته ا 

 سابخ    دا ا  طا ح  طبا   كا   ی هاب  مکاب   و،یاعمبل سانبر 

دا    Point Sourceد  عنوا   ،  ر نظ  گ فت  شد  هب خبن  تصه  

  زراع  ی ی ر قسم  مد ن شد  اس  و همچن  مدل مع ف

 زا  ا م شو ،   ر    وار  م  ك  اط عبت زراع SWATمدل 

  دااا ا 1 رصاااد 65دااا    رصاااد 35از   بر ااارانااادمب   د

  ۀشبک پوشش تح  ك   كشبورز  ك   ر نواح ی هب  حوض یز

 نیا  اد  و ك   خواهد    تغ ، ارند ق ار  ر  زهکش و  بر  د

 شد  مق ر ط ح طب   نواح نیا  ر نک یا ل  ل د  هب  حوض یز

 شو  استهب   لو       جب  د هب خبن  تصه   پسب  از ك  اس 

 همبنناد   خاور  تابز   محصولات س ،یز ط مح ن قوان طب  و

  بر ا  د منبآ ج  نت  ر شوند  بر  د پسب  دب دینبب جبتیسبز

 دا   ،گا  ی   سو از و شد خواهد  ن  زمیز    تنهب جبتیسبز

  ش  كشبورزا  اس  شد  ف   پسب   كو  ل پتبنس ل  ل

 . هند كبهش صه  د  را ازت  كو  مص    ر

 مدل یاعتبارسنج و یواسنج ت،یحساس لیتحل جينتا

  ر( 2018 تاب  1999) سبل  20   مبر ۀ ور  ، تحق نیا  ر

  هب سبل ر نظ  گ فت  شد  اس .   سبز   شب انجب  جه 

 گا    اصاح ح  د  بی و Warm upد  عنوا   2001 تب 1999

                                                            
ا  استب  تها ا ،   گ فت   ر ش ك     منحق  محبلعبت صورتطب    .1

  رصد 65 د بر  و زهکش  ر  راندمب   د بر  تب  ۀدب احداث شبک
 افزایش خواهد یبف .

 مادل   واسنج  د ا 2015 تب 2002  هب سبل مدل، ك   

 ماور   مادل   اعتببرسنج  د ا 2018 تب 2016  هب سبل و

  هاب  ساتگب  یمادل  ر ا   . واسنجاس  گ فت  ق ار استهب  

 مب  سا  پال   درومت  ه ستگب یا و  دب   یش   درومت  ه

 اساب   د انجب  شد  اس .  2015 تب 2002  هب سبل  د ا

 عناوا   دا   پابرامت   34   حسبسا  ل ا تحل از حبصل جینتب

 نیتا   حسب  س  ل. اند شد  ی شنبسب حسب   پبرامت هب

 نا   ده  امنا   و هاب  ستگب یا زمب هم  واسنج د ا  پبرامت هب

 .اس  مشبهد  قبدل 5 جدول  رهب    

   ماب  دا   م داو   ك  SFTMP پبرامت  ،5 جدول طب 

  خ وجا    دا   رو را  اث گذار نیشت  د ،اس  د   دبرش

 . ار  حوض 

  یض  شبخص  و از مدل  بدیارز جه    تحق نیا  ر

. اسا   شد  استهب   NS   نش سبتکل  یو ض  𝑅2 ن  تع

  درومت  ا ه  هاب  ساتگب  یا  اعتببرسانج  و  واسنج جینتب

 شد  اس . ارائ  6 جدول  ر مب   دب  و پل س  یش 

 ن اا تع  یضاا  و نااش  یضاا  داا   دااو م جینتااب

 دب ،ن همچن. اس  مدل جینتب دو   قبول مور  ۀ هند نشب 

 زا  ا دا  ور  م  SWAT مدل  اج ا از هد  نک یا د  توج 

  موجو   ر روانب  خ وجا  ت ات ن زا  و م  روانب  خ وج

  اج ا طیموجو  و ش ا طی ر ش ا  زراع ن از ه  هکتبر زم

، اساا  جنااو  تهاا ا   ساحح   هااب     طا ح ساابمبنده 

 كا    كشبورز  ك  نواح ی هب  حوض یزاط عبت م دو  د  

  ارناد،  قا ار   ر  زهکشا  و  بر ا  د ۀشابک  پوشاش  تح 

 شینماب  دا   7 و 6 هب  شکل قبل   ر جینتب و شد استخ اج

 .اس  شد  گذاشت 
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 مدل تیحساس لیتحل جينتا. 5 جدول
 پارامتر يینها ۀمحدود پارامتر شرح پارامتر نام

SFTMP 52/1 د   دبرش   مب - 01/6  
PCPMM مب   ر دبرا  دبرش متوسط مقدار (mm/dd) - 14/1  - - 37/0  

MSK_CO1  36/0  یپب ب یج  و  ب اس كبل   تأث  یض  – 95/5  
HRU_SLP 022/0   ش  تند متوسط  – 47/0  

SOL_ALB م طو  خب  دو  لب - 14/0 - 33/0  
SOL_ORGN  خب  ۀیلا  ر   ل ت ون  ن   اول غلظ (mg/kg) 0-100 
MSK_CO2  31/2 نی پب ب یج  و  ب اس كبل   تأث  یض - 92/6  

CH_K2 اصل ۀرو خبن دست  ث ؤم  ک درول ه  یهدا  - 01/0 - 31/45  
PCPSTD  هب مب   ر روزان   دبرندگ  د ا بر مع انح ا (mm/dd) - 47/0 - 28/0  

CN2 رطودت  متوسط ش ایط  ر نهوذ منحن  ۀشمبر -  - 26/0  14/0  

  SWAT مدل یآمار یها شاخص جينتا. 6 جدول
 

 ستگاهيا نام
یواسنج یاعتبارسنج   

 (%)r-factor p- factor فیساتکل نش )%( نییتع بيضر (%)r-factor p- factor فیساتکل نش )%( نییتع بيضر
  دب   یش 

 (ب یج )
63/0 53/0 87/1 50/0 74/0 63/0 85/0 61/0 

 مب  س پل
 (ب یج )

86/0 77/0 74/0 80/0 75/0 53/0 52/0 94/0 

 مب  س پل
 (ت ات ن)

79/0 64/0 74/0 80/0 91/0 76/0 50/0 52/0 

 
 یر یزهکش و یاریآب ۀشبک پوشش تحت یها رحوضهيز ازهر هکتار  در یخروج (𝑵𝑶𝟑) تراتین زانیم و یخروج رواناب زانیم. 6 شکل

 موجود تیوضع در
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 ۀشبک پوشش تحت یها رحوضهیز ازهر هکتار  در یخروج (𝑵𝑶𝟑) تراتین زانیم و یخروج وانابر زانیم. 6 شکل ۀادام

 موجود تیوضع در یر یزهکش و یاریآب



 1401، پايیز 3، شمارۀ 9اکوهیدرولوژی، دورۀ  500

 
 یر یزهکش و یاریآب ۀشبک پوشش تحت یها رحوضهيز ازهر هکتار  در یخروج (𝑵𝑶𝟑) تراتین زانیم و یخروج رواناب زانیم. 7 شکل

 طرح یبعد از اجرا
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 و یاریآب ۀشبک پوشش تحت یها رحوضهيز از در هر هکتار یخروج (𝑵𝑶𝟑) تراتین زانیم و یخروج رواناب زانیم. 7شکل  ۀادام

 طرح یاجرا از بعد یر یزهکش

  سابمبنده  طا ح   اج ا از پس 7 و 6  هب شکل طب 

كابهش مصا         ل د   ل ته ا  جنو   سحح  هب   

 د   روانب  خ وج زا  م ، بر  دراندمب   شیافزا ۀواسحد  

مت  مکعا   ر هکتابر كابهش     84د   201از  متوسط طور

از ها     رواناب  خ وجا   زا  م ،عنوا  نمون  د  .اس  بفت ی

 13حدو   موجو  طیش اجو نسب  د   و گند  ن هکتبر زم

از ها  هکتابر     روانب  خ وجا  زا  مو  بفت ی رصد كبهش 

 رصاد   9حادو    موجاو   طیشا ا نساب  دا     ونج ی ن زم

  .اس  بفت یكبهش 

 جناو    سحح  هب     سبمبنده ط ح  اج ا از پس

اساتهب   از   ۀواساح كبهش مص   كاو  دا     ل د   ل ته ا 

  نیگزیو جاب  هب خبن  تصه  پسب  حبصل از   كو  ل پتبنس

 زا  ا م ، كشابورز   اراضا   رب ا  د  پسب  دب     لو   د ا

صاولات مختلا    مح  ر ن از ه  هکتبر زم  خ وج ت ات ن

  ر موجاو   تا ات  ن زا  ا م ك   طور  د ،اس  اند  بر دس

  ر لاوگ    ك 1/0 دا   14 از متوسط طور د   خ وج روانب 

 .اس  بفت ی كبهش هکتبر

  هاب      سابمبنده  ط ح  اج ا از پس ،8 شکل طب 

 از  خ وجااا ب یاااج  مقااادار تهااا ا ، جناااو   ساااحح

هب     ر  ط ح ۀمحدو   كشبورز  نواح ك  ی هب  حوض یز

 .اس  بفت ی كبهش  رصد 3 ن بنگ م طور د  ،اند شد  واقآ

  هاب      سابمبنده  ط ح  اج ا از پس، 9 شکل طب 

  یااز از  خ وجاا تاا ات ن مقاادار تهاا ا ، جنااو   سااحح

هاب       ر طا ح  ۀمحادو    كشبورز  نواح ك  ی هب حوض 

. اس  بفت ی كبهش  رصد 87 ن بنگ م طور د  ،اند شد  واقآ

  ساحح   هاب     سابمبنده  ط ح  اج ا تصور  ر چو 

  جاب   دا  پسب   كو  ل پتبنس از كشبورزا  ته ا ، جنو 

حبصل از محبلعبت  جیدب نتب جینتب نیا ،كنند  م استهب   كو 

  ار .   همخوان ] 17و 12، 9[

 از پس  محصولات زراع  حذ  مص   كو  ازت  د ا دب

  ر تها ا ،  جناو   ۀ لاو    هاب      سبمبنده ط ح  اج ا

    ا گ  م ق ار   تأث تح  كشبورز  هب ن یهز ط ح ۀمحدو 

 (.7 جدول)
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 یر یزهکش و یاریآب ۀشبک پوشش تحت یها رحوضهيز در طرح، یاجرا طيشرا و موجود طيشرا در یخروج انيجر مقدار ۀسيمقا. 8 شکل

 
 یر یزهکش و یاریآب ۀشبک پوشش تحت یها رحوضهيز در طرح، یاجرا طيشرا و موجود طيشرا در یخروج تراتین مقدار ۀسيمقا. 9 شکل

 (الير ونیلیمو  تن، هکتار،) طرح ۀدومحد درمربوط به آن  یها نهيهز و *یمصرف ازته کود زانیکشت، م یالگو. 7 جدول

 ۀنيهز کل در کود ۀنيهز سهم

 دیتول

 کود ۀنيهز

 یمصرف
محصول نام کشت یالگو یمصرف ازته کود زانیم  

7 73/23117  61/2101 04/7100  گند  

8 30/7868  جو 2300 30/715 

3 20/3578  29/325 05/1520  ونج ی 

5 91/20866   ا علوف  ذرت 7000 99/1896 

19/5039  :ط ح ۀمحدو   ر  مص ف كو   ر كبهش زا  م 

14/55431  
 ۀمحدو   ر پسب   كو  ل پتبنس از استهب   دبد  هب ن یهز  ر ی جو ص ف  زا  م

 :ط ح

 1397ا 1396  زراع سبل ر   شه ستب  ر  جهب  كشبورز ۀا ار و  كشبورز جهب  وزارت اط عبت و  مبر  فت  د تول ۀنیهز اط عبت و كش   الگو اسب *د  
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  ر ازتا   كو  د  م دو   هب ن یهز سهم، 7جدول  طب 

 كا   اس   رصد 5/5 حدو  كشبورزا  د تول  هب ن یهز كل

  كو  ل پتبنس از هب  است و ط ح ۀمحدو  د  پسب  ورو  دب

 كبهش تن 5039 را ازت  كو  مص   زا  م توا   م ،پسب 

 تاب  محادو    كشابورزا    هاب  نا  یهز    ۀواساح  د  ك   ا 

 . بددی  م كبهش بلیر و  ل م 55431

 یریگ جهینت

 حجام  تها ا   شه   توپوگ اف و  مکبن   موقع د  توج  دب

 و هاب نه  هاب،  ل مسا   ر  ساحح     منابدآ  از  توجه قبدل

  بر ا  د  ر و شاو   م  وار  ته ا   جنود منبط   هب كبنبل

 منبدآ نیا.    گ  م ق ار استهب   مور   ر  ش   هب ن زم

 رفاآ  منظاور  دا  . اس  د خور ار  زیب  بر دس   لو گ دبر از

 جناو   ۀ لاو    سحح  هب     سبمبنده حط  ،معضل نیا

 رقا ا  محبلعا   ماور   تها ا    ا منحق     ش ك   ر ته ا 

 اثاا ات  مقبلاا ، دا  د رساا  نیاا ر ا رونیا ا ازاساا .  گ فتا  

 تها ا   اساتب   جنو   كشبورز دخش  ر پسب  از استهب  

 و  سااحح  هااب     هااب خبناا  تصااه   ساابخ  طیشاا ا  ر

 داب  جینتاب  ۀسا یمقب و  ر  زهکشا  و  بر ا  د ۀشبک س تأس

  هاب  ن زم  بر  د  د ا  لو      از منحق   ر ك   حیش ا

 ،جینتاب  د  توج  دب. شد پ  اخت  شو ،  م  استهب   كشبورز

 رواناب    ر موجاو   تا ات  ن زا  م و  خ وج روانب  زا  م

 طا ح   اجا ا  طیشا ا   ر محصاولات،  هکتبر ه  از  خ وج

 طید  شا ا  نسب  ته ا  جنو   سحح  هب    سبمبنده

 دا   پساب   ورو  داب  ،ن مچنا ه موجو  كبهش  اشت  اس .

 تاوا    م پسب ،  كو  ل سپتبن از استهب   و ط ح ۀمحدو 

 دا   كا    ا  كابهش  تان  5039 را ازتا   كو  مص   زا  م

 55431 تااب محاادو   كشاابورزا   هااب ناا یهز    ۀواسااح

 طا ح   اجا ا  ،جا   نت  ر. بداد ی  ما  كابهش  بلیا ر و  ل م

جناو  تها ا  اثا ات     ۀ لاو    ساحح   هاب      سبمبنده

 جینتاب  دا  هما ا  خواهاد  اشا .      مثبتا   سات یز ط مح

، 12، 9  شاد   انجب  محبلعبت جینتب دب محبلع  از شد  حبصل

 . ار  محبدق [ 17
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