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 Trichogramma brassicae   (Hym.: Trichogrammatidae)یدیزیستی زنبورهای پارازیتو هایویژگی
 آرد بیدهای مختلف ورش یافته روی جمیعتپر Venturia canescens (Hym.: Ichneumonidae)  و

Ephestia kuehniella 
 3، سید حسین گلدانساز2*، احمد عاشوری1نازنین حاتمی مزینانی

 گروه گیاهپزشکی، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایراننشجوی دکتری دا-1
 گروه گیاهپزشکی، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران استاد -2
 گروه گیاهپزشکی، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایراندانشیار  -3

 (22/11/1011تاریخ پذیرش: -11/12/1011 )تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
در هستند که طبیعی  اندشمناز  و یدهای رایجیاز جمله پارازیتو Venturia canescens گونه و  Trichogrammaهای جنس گونه

برای کنترل بیولوژیک اشباعی در سراسر جهان شده و پرورش داده  Ephestia kuehniellaآرد  ها اغلب روی تخم بیدانسکتاریوم
. دارددر پرورش آن شمن طبیعی تولید شده ارتباط مستقیمی با کیفیت میزبان واسط مورد استفاده کیفیت دگیرند. میمورد استفاده قرار 

از نگاه تولید  آرد بیدپروانه  های مختلف هدف اصلی این پژوهش مقایسه کیفیت دشمن طبیعی پرورش یافته روی جمعیت ،بنابراین
، گرگان، همدان، خوزستان) آرد ت مختلف بیدیجمع پنجن منظور اثر یبدد. باشهای کنترل بیولوژیک میانبوه برای استفاده در برنامه

 .دیگرد یبررس V.canescensو  T. brassicaeت زنبور یفیبر ک کا یایالات متحده آمر از ک جمعیت خارجییو  (آزمایشگاهی
 و ت گرگانیجمع یروبر افته یپرورش  یبورهازن حاکی از آن بود کهتخم و لارو د ییپارازیتودر هر دو سم یتیزان پارازیمج ینتامقایسه 

مستقیما در کیفیت میزبان واسط آزمایشگاهی جا که  از آن د.نباشمیکیفیت و کمترین دارای بیشترین به ترتیب  یشگاهیآزماجمعیت 
تلف میزبان های مخ ، بررسی جمعیتاثر مستقیم داردکنترل بیولوژیک فرایند  در ونقش داشته کیفیت عامل بیولوژیک پرورشی 

  آزمایشگاهی از اهمیت بالایی برخوردار است.
 

، کنترل واسط میزبان، Ephestia kuehniella ،Trichogramma barassicae  ،Venturia canescens :کلیدی هایهواژ
 .کیفیت

 

biological characteristics of parasitoid bees (Hym .: Trichogrammatidae) 
Trichogramma brassica  and (Hym .: Ichneumonidae) Venturia canescens  reared 

on different populations of Ephestia kuehniella 
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Trichogramma species and Venturia canescens which using Ephestia kuehniella eggs for mass-rearing, 
make up the most commonly used groups of natural enemies for augmentation biological control 
programs worldwide. The quality of the natural enemy produced is directly related to the quality of the 
host species. The aim of this research was to study the quality of natural enemy grown on different 
populations of E. kuehniella from the perspective of mass production for use in biological control 
programs. For this purpose, the effect of five different populations of E. kuehniella (Gorgan, Hamadan, 
Khuzestan, Laboratory) and a foreign population from the United States on the quality of T. brassicae and 
V. canescens  was evaluated. Parasitism rate in both T. brassicae and V. canescens indicated that 
parasitoids grown on Gorgan population and laboratory population had the highest and lowest quality, 
respectively. Since the quality of laboratory hosts directly plays a role in the quality of the biological 
agent and has a direct effect on the biological control process, quality of different populations of 
laboratory host is very important to evaluate. 
 

Keywords:  Ephestia kuehniella  ، Trichogramma barassicae, Venturia canescens , Host interface, Quality 

control. 
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 مقدمه

یکی از  کیولوژیبمل کنترل عوا تکیفیبا تولید 

در اصول موفقیت کنترل بیولوژیک  ترینکلیدی

 باشد.میکنترل آفات  برای سموم شیمیایی یینجایگز

کاربرد این عوامل در ت یموفقیکی از عوامل موثر در 

 تولید شدهعوامل  یفیک کنترل ،کنترل های برنامه

که آیا پاسخ به این پرسش  جهت که در باشد می

 های دارای ویژگی تولید شده هموارهدشمن طبیعی 

به  شود. انجام می، باشد یا خیر میآفت  مهار برای لازم

کنترل  در  های سختگیرانه پروتکلتدوین ن منظور یهم

دن به یرس یبرا ،دشمنان طبیعید انبوه یت تولیفیک

یژگیو باشد تا می در حال اجرا تیفیکبا  هایتیجمع

گذارد می ریتأث دییپارازیتو یت کلیفیکه بر ک ییها

ز البته منظور اکه  (Bigler et al., 1994) دنشوتضمین 

حداکثر کیفیت نیست بلکه کیفیت  لازم های ویژگی

. (van Lenteren, 2003) قابل قبول برای کنترل است

ها عمدتا ناظر بر حفظ  گیری این سخت هرچند که

در کیفیت جمعیت انبوه پرورش یافته در انسکتاریوم 

است موجود در محیط طبیعی  های جمعیت مقایسه با

(Van Lanteren; et al., 2004; José Roberto 

Postali Parra ,2019)  و ممکن است پرهزینه باشد

(Liu et al., 2000) های تولید شرکت حال ولی با این

که اصلی  هایویژگی اند مکلفدشمنان طبیعی  کننده

 هستند را مرتبط کیفیت عامل تولیدی ابمستقیما 

پیاده به طور منظم مربوطه را  های پایش و پروتکل

  .(Leppla and Fisher, 1989) کنند

 

 ،ترین عوامل کنترل بیولوژیکاز پرکاربردیکی 

بیش از نیم قرن هستند که  واره(  )انگل هادییپارازیتو

تولید و به  سراسر جهانبه صورت انبوه در است که 

 Harvey et) دنگردعرضه میبه بازار صورت تجاری 

al., 2001) ها  آنپرکاربردترین ترین و  ز مهمکه ا

 :.Hym)  تخم  یدیپارازیتو زنبورهای به توان یم

Trichogrammatidae)Trichogramma brassicaeو 

 Venturia canescens ید لارویزنبورهای پارازیتو
(Hym.: Ichneumonidae) های چالشاز  شاره کرد.ا 

و  عملکردحفظ کیفیت ها زنبوراین  تولید انبوه

 ,Leppla) استها  آنهای تولید کاهش هزینههمچنین 

برای  طبیعی()غیرهای واسط  استفاده از میزبان (.2003

چرا که  برخوردار است، اهمیت بالایی زا تولید انبوه

 واحدهای پرورش انبوهدر  هازنبوراین  امروزه پرورش

های به طور معمول با استفاده از میزبان (هاانسکتاریوم)

(. Sithranantham et al., 2013) گیردواسط انجام می

ترین منابع ترین و در دسترسهای واسط راحتمیزبان

غذایی هستند که مشکلات مربوط به پرورش گیاهان 

ش ر؛ زیرا پروندنک مرتفع میزنده و میزبان طبیعی را 

دیگر ها بر روی مواد انباری از جمله آرد، غلات و آن

 مواد انباری امکان پذیر است. 
ن طبیعی بیشتر دشمناجا که تولید اقتصادی  از آن

های واسط ممکن است لذا ی از میزبانگیر با بهره

های واسط به کیفیت ژنتیکی و پرورشی این میزبان

نقش  با کیفیتدشمنان طبیعی  مستقیم در تولیدر طو

این نقش میزبانی (. Van Lanteren et al., 2004دارد )

دوچندان است، چرا که  دهاییپارازیتودر پرورش 

ین دسته از عوامل کنترل بیولوژیک میزبان برای ا

در  شود و علاوه بر غذا، مکان زندگی نیز محسوب می

 باشد میموثر  ها آننتیجه بر تولید کمی و کیفی 

(Miyatake,1998; Kolliker-Ott et al., 2003 ) . 

یکی از  Ephestia kuehniellaآرد  شب پره بید

های واسط میترین میزبانترین و پر مصرفمعروف

به طور گسترده واحدهای پرورش انبوه  در کهباشد 

تخم  کیفیت مقایسه زیرا گیرد، مورد استفاده قرار می

حاکی از با های مصنوعی دیگر آرد با رژیم بید

 برای پرورش دشمنان طبیعی استتر بودن آن  کیفیت

(St-Onge et al., 2016). میزان موفقیت  ،با این وجود

پرورش یافته بر روی  بیعیدشمنان ط و اقتصادی بودن

 یهاویژگی تابعی از نوع شرایط پرورش و بید آرد

 مورد استفاده استبید آرد ژنتیکی سوش یا جمعیت 

(Moghaddasi et al., 2019; Ghaemmaghami et 

al., 2021.) های مختلف شناسایی جمعیت ،از این رو

شایستگی ها بر این جمعیت تاثیرمطالعه آرد و  بید

در تولید مفیدی  تواند نقشمی دییپارازیتو ایهزنبور

  داشته باشد. این دشمنان طبیعیاقتصادی 

 مهمترینمقایسه این پژوهش بنابراین هدف اصلی 
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پرورش یافته  دییدو زنبور پارازیتو فاکتورهای زیستی

 ،آرد با یکدیگر ای مختلف پروانه بیده بر روی جمعیت

رای استفاده در ب طبیعی از نگاه تولید انبوه دشمنان

از باشد. در این پژوهش های کنترل بیولوژیک میبرنامه

به عنوان میزبان واسط آرد  بیدمختلف   پنج جمعیت

به عنوان مدلی از  T. brassicaeزنبور  برای پرورش

به عنوان مدلی  V. canescens رو زنبوید تخم یپارازیتو

  .شده استاستفاده  لاروید یاز پارازیتو

 

 هاروشمواد و 

 Ephestia kuehniella  پرورشجمع آوری و 

ها و انبارهای  های مختلف بید آرد از سیلو جمعیت

آوری یا حشرات کامل جمع گیکشور در مراحل شفیر

 ا توجهگردید. سیلوهای مورد نظر جهت نمونه برداری ب

اقلیم ، غلات( ده )خشکبار وش به نوع محصول انبار

های  جمعیت. ندشد انتخاب قدمت سیلومتفاوت و 

 گرگان )منطقه سردسیر(، همداناز  شده یرنمونه بردا

خوزستان )منطقه گرمسیر( به و )منطقه معتدله( 

و  کایایالات متحده آمر از ک جمعیت خارجییهمراه 

آزمایشگاهی تهیه شده از آزمایشگاه  جمعیت یک

اکولوژی و رفتار شناسی حشرات دانشگاه تهران به 

های مورد نظر به  بود. جمعیت دعنوان جمعیت شاه

شناسی حشرات دانشگاه آزمایشگاه اکولوژی و رفتار

تهران منتقل گردید و جهت جلوگیری از اختلاط 

در دمای های پرورش مجزا  اتاقکدرهر کدام ها،  آن

درصد  ۵3±14درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  2±25

تا ظهور حشرات )روشنایی:تاریکی(  1۱:۸و دوره نوری 

 ،شدند. پس از خروج حشرات کامل نگهداری کامل

توسط بخش رده بندی موسسه ها  شناسایی آن

حشرات  انجام گرفت وکشور  تحقیقات گیاهپزشکی

های جداگانه  ی به قیفریزبالغ هر جمعیت جهت تخم

بزرگی که در انتها توسط توری پوشیده شده بودند 

سه نسل روی  ،ها منتقل شدند. هر یک از جمعیت

 ،درصد آرد گندم ۵3شامل مشترک و یکسان غذای 

 دردرصد مخمر  2 همراهدرصد سبوس گندم به  25

حشرات   پرورش داده شدند. ذکر شدهشرایط رشدی 

ریزی های تخمساعت پس از خروج، به قیف 20کامل 

 20های بدست آمده طی تخمبخشی از و  ندمنتقل شد

 های مقوایی به )کارت تکاروتریک تولیدساعت جهت 

 تخم بید آرد( 134متر حاوی تقریبا  سانتی 3*1ابعاد 

سن به  و بخش دیگر جهت به دست آوردن لاروهای هم

  ظروف جداگانه منتقل شدند.

 

پتانسیل تولید مثل و زنده ) کیفی بررسی اثر

 T. brassicaeزنبور میزبان واسط بر  (مانی

 (تخم یدیپارازیتو)

 T. brassicae پرورش

 از Trichogramma brassicae یرهاه زنبویجمعیت اول

پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محوطه 

های به وسیله تله (E   35°48’15″N″00’00°51) تهران

برای اطمینان کامل نسبت  .آوری شدجمعبید آرد  تخم

م بید تخ آوری شده، ابتداجمع به شناسایی دقیق گونه

یک زنبور ماده  در اختیارجمعیت آزمایشگاهی(  از آرد )

و  از خروج حشرات کامل زنبور بارور قرار گرفت و پس

)جمعیت  وی میزبان واسطرکلنی پرورشی  گونه،تایید 

اندازی شد. پرورش زنبورها راه ی(بید آرد آزمایشگاه

از نتاج میزبان به مدت سه نسل انجام گرفت و این روی 

 دشه داستفا ها زنبورهای نسل سوم برای انجام آزمایش

(Haghani and Fathipour, 2003). یسازهمسن یبرا 

ته یتخم پاراز یحاو یهاکارت ،شیمورد آزما مادهافراد 

برش داده شد و  متر( سانتی 2*1) شده به ابعاد کوچک

شفاف قرار داده شد  ینیژلات هایهر تکه درون کپسول

 ینگهدار )ذکر شده در بالا( ط کنترل شدهیو در شرا

 یشیهای آزماها در لوله کپسول از این هر کدامشدند. 

. این قرار داده شدندره بود یآن ت ییانتها که قسمت

ماده بعد از خروج به  ید که زنبورهاوشمی باعث عمل

در بالای لوله  ،نور گرایی بیشتر نسبت به افراد نرعلت 

. تر گردد ها راحت آوری آن و جمع ش تجمع کنندیآزما

و ماده، هر جفت به طور پس از جداسازی افراد نر 

 ها آن یکه در انتها یشیهای آزمابه لوله جداگانه

 20و تا  همنتقل شد ،ه شده بودیعسل تعب یمقدار

سپس یک  د.شدن ینگهدار یریگجفتبه منظور ساعت 

و پس تریکوکارت داخل هر لوله آزمایش قرار داده شده 

ساعت آن را از لوله آزمایش خارج کرده و در  20از 
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 داری شد. یط کنترل شده نگهشرا

 

 .T مانیزندهگیری پتانسیل تولید مثل و اندازه

brassicae 
گیری کرده جفت T. brassicae ماده فرد عدد  54

به د وبها گذشته ساعت از ظهور آن 20که حداکثر 

و  ندداده شدقرار طور جداگانه در داخل لوله آزمایش 

قرار ها  آن هر کدام ازدر اختیار تریکوکارت عدد یک 

باریکی از آب  کاغذی گرفت. برای تغذیه زنبورها نوار

ها قرار داده شد.  داخل لوله درصد 34 و عسل

به مدت ها به صورت روزانه و  جایگزینی تریکوکارت

تلفات زنبورها در طی این  و روز انجام گرفت چهار

 های سیاه شدهتخمجا که  از آنمدت ثبت شد. 

قابل  پارازیته شدنپس از روز  0 )پارازیته شده(

پس از ها  هر کدام از تریکوکارت باشندتشخیص می

خارج زنبورهای  تعداداز لحاظ ذکر شده  طی زمان

  .های سیاه شده مورد بررسی قرار گرفتند تخم و شده
 

 حشرات کامل زنبوردرصد ظهور 

عددی از تخم 144 هایدسته، برای بررسی این معیار

 های مختلفجمعیتهر یک از از  شده پارازیتههای 

درون لوله آزمایش قرار داده  به طور جداگانه بید آرد

 هایو پس از خروج کامل زنبورها، تعداد زنبور هشد

ظهور حشرات  هر دسته شمارش و درصد ازخارج شده 

  محاسبه گردید. کامل
 

پتانسیل تولید مثل و زنده ) بررسی اثر کیفی

 .V یدیازیتوپارزنبور میزبان واسط بر  (مانی

canescens (یدیپارازیتو )لارو 
 V. canescensپرورش 

انارهای از  V. canescens هایزنبوره یجمعیت اول

 (Ectomyelois ceratoniae) انارآلوده به کرم گلوگاه 

 یلاروها .جمع آوری شد منطقه ورامینباغات انار از 

خروج زمان تا  ی آلودهه از انارهاجمع آوری شد

 یهای آزمایش در دمادرون لولهید یی پارازیتوزنبورها

درصد و  ۵3±14درجه سلسیوس، رطوبت  2±25

، تاریکی ساعت ۸و  ییساعت روشنا 1۱ یدوره نور

شناسایی  ،پس از خروج حشرات کامل .ندنگهداری شد

توسط بخش رده بندی موسسه تحقیقات ها  آن

به  و حشرات کامل گرفتانجام کشور  گیاهپزشکی

 (Sirot, 1996) بید آرد لارو سن سوم حاویهای ظرف

  .گردیدمنتقل 
 

 .V مانیزندهاندازه گیری پتانسیل تولید مثل و 

canescens 
در معرض  آرد بید (سنهم)عدد لارو سن سوم  54

و  شرایط کنترل شده در V. canescensعدد زنبور  کی

برای هر  تکرار 54) به صورت جداگانه قرار گرفت

ساعت  20هر به مدت چهار روز و  (جمعیت بید آرد

در  تازه آرد بید (سنهم)عدد لارو سن سوم  54یکبار 

 برای بررسی معیارگرفت.  اختیار همان زنبور قرار می
تعداد حشرات  ،زنبور مانیپتانسیل تولید مثل و زنده

ثبت  دوره رشدیطول  و شمارش کامل خارج شده

 گردید.  

 
 آنالیز آماری

 برنامه ها با استفاده ازماری دادهل آیه و تحلیتجز

SPSS ver. 22 نرخ خروج نتاج با استفاده  .انجام گرفت

ه یدر قالب رو Binomial Logit distributionاز روش 

Generalized Linear models ل یه و تحلیمورد تجز

قرار گرفت. رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار اکسل 

 ا استفادهها بسه میانگینمقایانجام گرفت.  2415ورژن 

 .شد محاسبه درصد 3 سطح در توکی آزمون

 

 نتایج

 شده( توسط زنبور تهیپاراز یها )تخم سمیتیپاراز زانیم

T. brassicae یها تیجمع یپرورش داده شده رو 

متفاوت  گریکدیبا  یدار یآرد بطور معن دیمختلف ب

ر آرد توسط زنبو دیشده ب تهیپاراز یها بود. تعداد تخم

 تیجمع یدر دسترس برا عدد تخم 044از مجموع 

همدان  تی%(، جمع33/22()35/145±11/1گرگان )

 خوزستان تی%(، جمع45/22()۱1/15±4/۸۸)

 کایآمر تجمعی ،%(1۱/21()۱۵/4±۱۱/۸0)

 شگاهیآزما تجمعی و%( 36/24()۱6/4±5۱/۸2)
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 تجمعی که است بوده%( 33/10( )۸6/4±2/3۸)

 تیو جمع سمیتیپاراز انزیم نیشتریب یگرگان دارا

را دارا بود )شکل  سمیتیپاراز زانیم نیکمتر شگاهیآزما

 تهیپاراز یها تعداد تخم  ینمودار تجمع نی(. همچن1

 زنبور لهیآرد به وس دیب های¬تیاز جمع کیشده هر 

T. brassicae (2) شکل  باشدینشانگر موارد فوق م. 

بر   T. brassicaeزنبور شفیره  میزان مرگ و میر

ی دار طور معنیه ب بید آردهای مختلف جمعیتروی 

 مرگ و میر شفیره زنبور تعداد .بودبا یکدیگر متفاوت 

 برای  آرد بیدپارازیته شده  تخمعدد  044از مجموع 

 %(، جمعیت3/5)(45/10±۱2/4جمعیت گرگان )

 جمعیت خوزستان (،2%/63)(4/11±۱5/۸5) همدان

کا آمری جمعیت%(، ۱/5)(3۱/4±0/10)

آزمایشگاه جمعیت  و %(26/5)(6۵/4±1۱/15)

 که جمعیت بوده است %( ۱/5) (۱۱/6۱±4/24)

 همدان دارای کمترین میزان مرگ و میر شفیره 

بیشترین میزان مرگ و میر شفیره ه آزمایشگاجمعیت 

 .(5شکل) بود دارارا 

روی از   T. brassicaeدرصد خروج زنبورهای بالغ 

که بیشترین  نشان داد بید آردهای مختلف جمعیت

های پارازیته شده جمعیت تخممیزان درصد خروج از 

و کمترین مربوط به جمعیت %( ۸۸.55) گرگان

 .) 0شکل (باشد می %(۱5.6۵اه )گآزمایش

روی بر  V. canescens رزنبوسم یتیپارازمیزان 

تعداد بر اساس شمارش آرد  های مختلف بیدجمعیت

بطور  آمد که این میزانبه دست  زنبورهای خارج شده

متفاوت بید آرد  های مختلف برای جمعیت داری معنی

لاروی که جهت  124تعداد زنبور خارج شده از  .بود

جمعیت برای  قرار گرفت  هاپارازیتیسم در اختیار آن

 همدان %(، جمعیت3۸/۵5)(5/۸۸±۸۵/4گرگان )

(، جمعیت % 3۸/33) (۵5/4±4/۱۱)

آمریکا   جمعیت%(، ۵3/30) (۵/۱3±۱6/4)خوزستان

و آزمایشگاه کمترین  %(23/۱2) (۵5/4±۵/۵0)

(. 3)شکل بوده است %(00/2۵)( ۵۸/4±6/52)

 V. canescensنمودار تجمعی تعداد زنبور همچنین 

های خارج شده از لاروهای پارازیته شده جمعیت

 (.۱باشد )شکل نشانگر موارد فوق میآرد مختلف بید

 
جمعیت پرورش داده شده روی پنج  T. brassicae زنبوردر  (SE ± های پارازیته شدهتخمپارازیتیسم )میزان  -1شکل 

 P˂0.001; F 4; 149وجود اختلاف معنادار ) انگریبمتفاوت  حروفروز.  4 ( طیE. kuehniella)آرد  بیدمختلف 

 .باشد یم توکی آزمون (  بر اساس 397/99
Figure 1. Parasitism of (parasitized eggs ± SE) T. brassicae on E. kuehniella reared on five different 

populations over 4 days. Different letters indicate a significant difference (P˂0.001; F 4; 149 397.99) 

based on Tukey test. 
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 .Tبه وسیله زنبور   E. kuehniellaمیزبان واسط   هایهای پارازیته شده هر یک از جمعیتتعداد تخمر تجمعی  . نمودا2شکل 

brassicae 
Figure 2. Cumulative Parasitism of T. brassicae on E. kuehniella for each population . 

 

 

 
پرورش داده شده روی پنج  T. brassicaeزنبور در  (SE ± نشده خیتفر هایتخم)میزان مرگ و میر دوره شفیرگی  .5 شکل

 (  بر اساس P˂0.001; F 4; 149 24/66وجود اختلاف معنادار ) انگریبمتفاوت  (. حروفE. kuehniella)آرد  بیدمختلف جمعیت 

 .باشد یم توکی آزمون

 

Figure 3. Pupal death rate (not emerged eggs ± SE) in T. brassicae reared on five different E. 

kuehniella populations. Different letters indicate significant difference (P˂0.001; F 4; 149 24.66) 

based on Tukey test. 
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 . E. kuehniella آرد بید  هایاز جمعیت روی هر یک ر ب  T. brassicae خروج زنبور کامل درصد .0 شکل

Figure 4. Percentage of T. brassicae adults emerge from each population of. E. kuehniella (%) 

 

 
 بیدمختلف جمعیت پرورش داده شده روی پنج  V. canescens زنبور  (SE ± پارازیته شده پارازیتیسم )لاروهایمیزان  -3شکل 
 آزمونبراساس   (P˂0.001; df:149;  F:397.9لاف معنادار )وجود اخت انگریبمتفاوت  روز. حروف 4 ( طی E. kuehniella)آرد 

 .باشد یمتوکی 

Figure 5. Parasitism of (parasitized larvae ± SE) V. canescens on E. kuehniella reared on five different 

populations over 4 days. Different letters indicate significant difference (P˂0.001; df: 149; F: 397.9) 

based on Tukey test. 
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 .Vبه وسیله زنبور   E. kuehniellaآرد  بید  هایپارازیته شده هر یک از جمعیت لاروهایتعداد . نمودار تجمعی  ۱شکل 

canescens 
Figure 6. Cumulative parasitism of V.canescens on E. kuehniella for each population 

 

 بحث

 زنبورهای یستیهای زیژگیعوامل متعددی و

ن یترد، که از مهمنده میر قرار یرا تحت تأثد ییپارازیتو

ط یزبان، سن تخم و شرایتوان به گونه میعوامل م نیا

های زبان اشاره کرد. اگر تخمیم یط زندگیمح یکیزیف

رشد  برای ییط غذایا محیک بستر یزبان به صورت یم

اندازه و  دها در نظر گرفته شوند،ییتویو نمو زنبور پاراز

-یستگیشا بر یر قابل توجهیتواند تأثیم ها آنت یفیک

تواند ین مهم میداشته باشد. ا دییپارازیتوهای زنبور 

زبان با یهای مح و انتخاب تخمیاختلاف در ترج باعث

د و تخم ییتوین زنبور پارازیا ت متفاوت، توسطیفیک

 . (Abroun et al., 2013)شود  هازی آنیر

تیسم توسط زنبورهای ییکی از مراحل انجام پاراز

مرحله انتخاب میزبان است که این انتخاب  ،یدیپارازیتو

گیرد که یکی مختلفی انجام می بر اساس پارامترهای 

غذایی مواد از این پارامترها کیفیت میزبان از نظر 

که در معده حشره  است. کیفیت و کمیت مواد غذایی

بقا و تولید مثل حشره  ،شود به طور مستقیمجذب می

از (. Razmjou et al., 2006دهد )را تحت تاثیر قرار می

های پارازیتیسم جمعیتمیزان آنالیز آماری جا که  آن

نشان  T. brassicaeبه وسیله زنبور بید آرد ختلف م

بیشترین و کمترین میزان پارازتیسم به ترتیب  که داد

وده است آزمایشگاهی بجمعیت روی جمعیت گرگان و 

پارامترهای  جمعیت گرگان در اکثرکه با توجه به اینو 

ها عملکرد  نسبت به سایر جمعیتمربوط به شایستگی 

توان نتیجه گرفت که این میبهتری را نشان داده، 

یت بالاتری برخوردار کیف از ،جمعیت از نظر غذایی

 (Soltaninejad et al., 2017) نتایج پژوهش است.

آرد منجر به  که تغییر رژیم غذایی در بیدنشان داد 

 .Tد ییهای زیستی زنبور پارازیتوتفاوت در ویژگی

brassicae گردد. در مطالعات دیگر نشان داده شده می

های میزبان را تخم T. brassicaeاست که زنبورهای 

ه تنها بر اساس اندازه بلکه بر اساس شکل، رنگ، سن، ن

ضخامت لایه کوریون، محتوای مواد غذایی و پارازیته 

 ,.Schmidt et al) کنندبودن یا نبودن انتخاب می

1986; Bai et al., 1992; Schmidt, 1994; 

Nurundah et al.,1999; Roriz et al., 2006; 

Moghaddasi et al.,2019   .)              

دشمنان که از  یبیولوژیکهای کنترل  در برنامه

های اشباعی استفاده مییرهاسازبه صورت  یعیطب

و افزایش حداکثری  هاشود، به منظور کاهش هزینه

به  از این حشرات یادیهای زعموماً نسل ،میزان تولید

ها تاریومکدر انس یط مصنوعیطور انبوه تحت شرا

با  (.Kölliker‐Ott et al., 2003) شوندپرورش داده می

در  حشرات مدت ین حال، پرورش انبوه طولانیا
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نتیکی ژمسانی جاد هیباعث ا یا انسکتاریوم شگاهیآزما

(inbreeding) نتاج تولید به  در نتیجه منجر و

ن رفتن صفات مهم یاز ب شده که باعث گوتیهموز

 از جمله ط مزرعهیکنترل آفات در شرا یاز برایمورد ن

 گرددمی یریگا جفتیزبان/شکار، ییابی ماپوز، مکانید

(Van Lanteren, 2003; Sørensen et al., 

2012:Kölliker‐Ott et al., 2003 .) نتایج به دست

پرورش که آمده از این پژوهش به خوبی نشان داد 

 طولانی مدت میزبان واسط آزمایشگاهی  منجر به

به  ایستگی وش کیفیت آن از نظر پارامترهای کاهش

کیفیت دشمن طبیعی پرورش یافته کاهش طبع آن 

که میزان به طوری شود، می روی این جمعیتبر 

پرورش یافته روی  T. brassicaeپارازیتیسم زنبور 

جمعیت آزمایشگاهی بید آرد در مقایسه با سایر 

 ,.Ghaemmaghami et alاست. ها کمتر بوده جمعیت

 .Tش زنبورهای پرورنیز نشان دادند که  2021

brassicae  به مدت طولانی در شرایط آزمایشگاهی

روی بید آرد منجر به کاهش کیفیت و عملکرد 

 گردد. نسل می 24زنبورهای تولیدی پس از 

نیز  V. canescens های مربوط به در آزمایش

 کمترین ،T. brassicaeهای مربوط به  ،همانند آزمایش

. با بود یآزمایشگاه جمعیتمربوط به  میزان عملکرد

گونه تفسیر  توان این می پژوهشتوجه به نتایج این 

کیفیت شدن  بیکرد که مباحث مطرح شده درباره 

اتفاق افتادن همسانی جمعیت آزمایشگاهی بر اثر 

نتیکی و تاثیر منفی آن بر روی شایستگی زنبورهای ژ

 .Vلارو ) یدیپارازیتو، هم در مورد دییتویپاراز

canescens ) تخم ) یدیپارازیتوو هم در موردT. 

brassicae) صادق است. 

 

 گیرینتیجه

بررسی اثر کیفی نتایج بدست آمده از  به با توجه

های جمعیتتخم  مانی()پتانسیل تولیدمثل و زنده

 T. brassicaeهای تخم  دییبر پارازیتو آرد مختلف بید

سد ربه نظر می  V. canescensهای لارو یدیپارازیتوو 

 آرد های بیدجمعیت گرگان در مقایسه با سایر جمعیت

 هایدییتویپارازهر دو گروه تولید  از کیفیت بهتری در

اگرچه سایر عواملی چون  .تخم و لارو برخوردار است

آرد،  های مختلف بیدجمعیتمیزان غذای مصرفی 

یدها و بیشترین میزان یطول دوره خروج پارازیتو

اثر کیفی تواند نشانگر زمان میپارازیتیسم در کمترین 

بر  آرد های مختلف بیدجمعیتتخم  ترمطلوب

 و لارو داشته باشد. های تخمدییپارازیتو
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