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  چكيده

سنجي هوابرد در منطقه بصيران واقع در جنوب شهرستان بيرجند  پژوهش حاضر به ارائه نتايج حاصل از انجام مطالعات مغناطيس
هاي بالاي معدني همچون مس قلعه زري،  ها و پتانسيل شناسي داراي انديس هاي زمين اين منطقه طبق گزارش نقشهپرداخته است. 

هاي  عمليات برداشت داده ١٣٨٣اي برخوردار است. در سال  آهن بيشه و طلاي هيرد بوده و از نظر مطالعات معدني نيز از اهميت ويژه
هاي معدني به  كيلومتر مربع و با هدف شناسايي نواحي جديد حاوي پتانسيل ١٥٠٠درحدود سنجي هوايي در محدود وسيعي  مغناطيس

ها از انواع فيلترهاي رياضي و ژئوفيزيكي متداول مانند  كيفي اين داده ويژه كانسارهاي فلزي انجام گرفته است. جهت انجام تفسير
ها در  هنجاري است. با مقايسه روند تغييرات بي  حليلي استفاده شدهانتقال به قطب، ادامه فراسو، تهيه داده شبه گراني و سيگنال ت

هاي آذرين نفوذي  هايي از قبيل تودهبا منشأهنجاري مغناطيسي عميق  هاي مختلف، وجود حداقل پنج منبع عمده ايجاد كننده بي نقشه
هاي انتقال به قطب، شبه گراني،  ژه در نقشهوي هاي رسم شده به باشد. اين منابع در نقشه در محدوده قابل مـشاهده و تفسير مي

هاي عمقي مختلف آشكار شده است.  متر با وضوح خوبي در گستره ١٠٠٠و  ٥٠٠، ٣٠٠فراسوي  ادامه هاي سيگنال تحليلي و نقشه
صيران هنجاري عميق مغناطيسي در منطقه ب نتايج اين تحقيق شامل معرفي پنج ناحيه در مقياس كوچكتر محلي است كه داراي بي

هاي شناخته شده موجود از قبيل معدن مس، آهن، طلا و منگنز جهت انجام مطالعات  تواند در كنار ساير پتانسيل باشد و مي مي
  اكتشافي زميني براي فعالان حوزه اكتشاف معدن مفيد و سودمند باشد.

  

  .جنوبياستان خراسان ، بصيران، تفسير كيفيسنجي هوابرد، مغناطيس :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه. ١

غرب  كيلومتري جنوب ١٠٠منطقه بصيران در فاصله حدود 

زري،  شهرستان بيرجند واقع شده است. معادن مس قلعه

هاي مشخص شده  هيرد و ديگر انديسآهن بيشه، طلاي 

دهنده  هاي موجود نشان شناسي و گزارش در نقشه زمين

باشد. روش  پتانسيل معدني بالا در اين منطقه مي

ها و ارتباط  به منظور تفسير داده سنجي مغناطيس

پذيرد.  شناسي انجام مي هاي زمين ها با پديده هنجاري بي

هاي فلزي  توده سنجي در شناسايي همچنين روش مغناطيس

هاي  مانند كانسارهاي حاوي آهن و شناسايي محدوده

هاي  معدني و هيدروكربوري كاربرد دارد. داده

شناسي و ساختاري  سنجي حاوي اطلاعات زمين مغناطيس

باشد. در اين پژوهش با  زيرسطحي بسيار سودمندي نيز مي

هاي مغناطيس هوابرد منطقه بصيران،  استفاده از داده

اي در زمينه اكتشافات معدني ارائه شده  ت پايهاطلاعا

هاي مغناطيس  است. در اين مقاله به تفسير كيفي داده

هاي  هوابرد منطقه بصيران پرداخته شده است. در تهيه نقشه

مورد نياز جهت تحليل كيفي، از الگوريتم كمترين انحنا 

ها  بندي داده افزار ژئوسافت براي شبكه موجود در نرم

  شد. استفاده 

هاي مغناطيسي  به منظور ايجاد امكان بررسي بهتر ناهنجاري

انتقال به و حذف اثر زاويه ميل مغناطيسي بايد از فيلتر 

استفاده شود. با اعمال ) RTP )Reduction To Pole قطب

بر روي  ها دقيقاً اين فيلتر، مقادير بيشينه و كمينه ناهنجاري

ها  گيرد و لذا تفسير آن هاي ايجاد كننده آن قرار مي توده

  ). ٢٠٠٧حامد،  -شود (اركاني تر مي آسان

هاي انتقال به قطب  در ادامه به منظور تحليل كيفي، از داده
 afanaee@birjandut.ac.ir                                                                                                                       نگارنده رابط:           *
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)RTP    ،به عنوان داده مبنا در تهيه نقشه هـاي شـبه گرانـي (

سيگنال تحليلي و ادامه فراسـوي مـورد نيـاز اسـتفاده شـده      

  است.

ــبه  ــه نقشــه ش ــه    در تهي ــك رابط ــه ي ــرض اينك ــا ف ــي ب   گران

 Magnetic( پــذيرفتاري مغناطيســيكلــي بــين چگــالي و 

Susceptibility( گراني تهيه  هاي شبه وجود دارد، اين نقشه

  .)١٩٧٥و گان،  ١٩٦٦(بوت و همكاران،  شوند و تفسير مي

هاي با چگـالي بـالاتر    گونه نيست كه سنگ در حقيقت اين

داراي پذيرفتاري مغناطيسي بـالاتري باشـند مگـر ايـن كـه      

  مگنتيت هم باشند. حاوي ميزان زيادي كاني

) اولـين مقـالات را در زمينـه سـيگنال     ١٩٨٤، ١٩٧٤نبقيان (

 هـاي  هنجـاري  تحليلي و كارآمدي آن در تحليل كيفي بـي 

عنــوان اولــين مشخصــه ســيگنال  ناطيســي ارايــه كــرد. بــهغم

تحليلي، عدم وابستگي آن به جهـت مغناطيـدگي در تـوده    

لي بر روي باشد. به لحاظ نظري سيگنال تحلي مغناطيسي مي

ساختار مغناطيسي داراي بيشترين دامنـه اسـت كـه در مـرز     

  .)١٩٩٢(رويست و همكاران،  توده از آن كاسته مي شود

) نشان دادند كه بـراي تفسـير   ١٩٩٣مك ليود و همكاران (

ها وجود يك تابع مانند سيگنال تحليلـي كـه بـر     كيفي داده

بسيار مفيد باشد  روي توده داراي مقدار بيشينه در دامنه مي

  است.

صـورت   فيلتر ادامه فراسو نيز بـا كـاهش دامنـه سـيگنال بـه     

ها را بـه سـطوح    پايدار و با استفاده از روابط رياضياتي داده

-Lowبالاتر منتقل كرده و مشابه يـك فيلتـر پـايين گـذر (    

Passقبل از  كند و معمولاً ها عمل مي هنجاري ) بر روي بي

ر كيفـي ار آن اسـتفاده   تهيه نقشـه مشـتقات جهتـي و تفسـي    

  ).٢٠١٥ (فيرهد،شود  مي

  

  . شيوه پژوهش٢

ســازمان تجهيــزات هــوابرد توســط  ايــن تحقيــقهــاي داده

تهيـه و برداشـت   شناسي و اكتشـافات معـدني كشـور     زمين

ـــا  ات و پــردازش اوليــهتصــحيحاســت. شــده  مـــوردنياز ب

انجام در اين سازمان  تجاري ژئوسافت افزار نـرماستفاده از 

از جملـه  . )١٣٨٧(فنايي خيرآبـاد و همكـاران،    گرفته است

ــاطيس   ــم روش مغنـ ــاي مهـ ــنجي   كاربردهـ ــاف سـ اكتشـ

 حـاوي آهـن  هـاي    شناسايي تـوده  ويژه بهكانسارهاي فلزي 

بـا ترسـيم نقشـه شـدت ميـدان      ابتـدا  در اين مقاله باشد.   مي

ي هنجـار  بـي ) و نقشه شـدت ميـدان   TMIمغناطيسي كلي (

هاي   در نقشه ي اصليهاهنجاريبي موقعيت)، TMAكلي (

وجـود شـواهد متعـددكاني سـازي      .مشخص شـد  شده  تهيه

شـدن   آميختـه سطحي سبب درهـم  هاي   و دگرسانيمعدني 

آمده  دست بهاوليه هاي   مغناطيسي در نقشههاي   يهنجار بي

ي شناس زمينبر مبناي اطلاعات ه است. شدها   از ترسيم داده

 ،ها دادهتحليل كيفي  متداول جهت اعمال ساير فيلترهايو 

و عمده هاي   يهنجار بيمستعد حضور هاي   محدودهمعرفي 

شـده   انجـام بصـيران  مغناطيسي در منطقه عميق منشأ داراي 

 تكميلـي جهـت انجـام مطالعـات    معرفي اين نـواحي   است.

فعـالان حـوزه   د مـورد اسـتفاده محققـان و    توان  مي اكتشافي

  .قرارگيرد درآينده اكتشاف معدن

  

  ي محدوده بصيرانشناس زمين. ٣

 ١:١٠٠،٠٠٠مورد مطالعه در شمال بـاختري برگـه    محدوده

بصيران قرار دارد. اين برگه در شـرق ايـران و   ي شناس زمين

كيلـومتري   ١٠٠در استان خراسان جنوبي به فاصله تقريبـي  

ــدود  ــد و در مح ــتان بيرجن ــوب شهرس ــايي ه جن  ٥٩جغرافي

درجـه و   ٣١طول خـاوري و  ه دقيق ٣٠درجه و  ٥٩درجه تا 

اي  محـدوده . عرض شمالي قرار دارده درج ٣٢دقيقه تا  ٣٠

 ،سنجي صـورت گرفتـه اسـت   كه در آن پيمايش مغناطيس

-كيلــومتر در جهــت خــاوري ٣٥داراي گسترشــي حــدود 

  جنــوبي اســت. -كيلــومتر در جهــت شــمالي ٥٥بــاختري و 

ــكل ــاي   راه ١ در ش ــو  ه ــه م ــت منطق ــي و موقعي   رد دسترس

مطالعه در اين محدوده جغرافيايي و در جنوب شهر بيرجند 

  معــدن مــس  وبصــيران نمـايش داده شــده اســت. روسـتاي   

در مركز محدوده مورد مطالعه واقـع شـده    تقريباًقلعه زري 

  .است

اين محـدوده شـامل    ،ي ايرانشناس زمينبر اساس تقسيمات 

افيوليتي شرق ايـران  -بخشي از بلوك لوت و منطقه فيليش

با توجـه بـه گـزارش همـراه برگـه نقشـه        .شود  مي را شامل
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شناســي بلــوك  و زمــين بصــيران ١:١٠٠،٠٠٠شناســي زمــين

ــوت ( ــوي ل ــتوكلين و نب ــده )،١٩٧٢، اش ــار و  عم ــرين آث ت

هاي معدني در منطقه شامل معـادن سـنگ سـاختماني     نشانه

هـا  كوه) است كه در برخي از قســمت  (سنگ گرانيت شاه

با كانسـارهاي   انـواعي از كانسارهاي مـس پروفيري (همراه

  .)٢(شكل  اي و اسكارني) مشاهده شده است رگه
  

 
  .مورد مطالعه بصيران دسترسي و موقعيت محدودههاي   راه .١شكل

  

 
  .ي و اكتشافات معدني كشورشناس زمينسازمان هاي   نقشهاقتباس از  ،بصيراني منطقه شناس زميننقشه  .٢شكل
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شرايط در بخش زيادي از اين منطقه  طور كلي به

معدني مهم لازم براي ايجاد انواع كانسارهاي ي شناس زمين

توان به   مي موجودهاي   است. از ديگر پتانسيلفراهم شده 

. از ديگر انواع كانسارها كردكانسار مس قلعه زري اشاره 

ترمال (طلاي هيرد در  اپيتوان كانسارهاي طلاي نوع مي

  .شرق بصيران) را نام برد

حــدوده در محفــاري موجــود هــاي   مغــزه همطالعــهمچنــين 

در را ي مغناطيسـي  هنجـار  بـي بيشـه نيـز وجـود     معدن آهن

ايـن   منشـأ كـه   نشـان داده اسـت  غرب ناحيه مـورد مطالعـه   

هـاي    متـر تـا عمـق    ١٠از عمق كم در حدود ها   يهنجار بي

  .)١٣٩٢زياد ادامه داشته است (نخعي و همكاران، 

  

  هوابرد بصيرانسنجي   . عمليات مغناطيس٤

هــاي ژئوفيزيــك هــوابرد بــه روش عمليــات برداشــت داده

شناسـي و  در منطقه بصيران توسط سازمان زمـين مغناطيسي 

با اسـتفاده از يـك    ،١٣٨٣در سال اكتشافات معدني كشور 

متـر،   ٢٥٠بالگرد انجام شـده اسـت. فاصـله خطـوط پـرواز      

 ٤٠متـر و ارتفـاع بـالگرد     ١٠فواصل متوسط برداشت داده 

  ) تفسـير ايـن   ١٣٩٨محمـدزاده و همكـاران (  . باشـد متر مـي 
  

مغناطيسـي و   سـنگ  پـي  منظـور تخمـين عمـق    بـه را ها   داده

 در ادامـه انـد.    كـرده  ارائـه گسل پنهان  ٢٠شناسايي بيش از 

ارائـه  با اعمـال فيلترهـاي مختلـف    ها   تحليل كيفي اين داده

  شده است.

 )TMI( نقشـــه شـــدت ميـــدان مغناطيســـي كـــل ٣شـــكل 

ــا قــراردادن ايــن نقشــه در ادامــه باشــدكه   مــي ــا مبن ســاير  ب

كيفـي تهيـه    مورد نيازجهـت انجـام تفسـير   هاي اصلي   نقشه

   ).١٣٩٩شده است (توسلي تربتي، 

محـدوده   شدت ميدان مغناطيسي كل تعـداد پـنج  نقشـه  در

 شـده  مشـخص  Eو  A ،B ،C ،D عمده هنجـاريبـيحضور 

هاي تفسير كيفـي توليدشـده بعـدي      كه در ساير نقشه است

ها قابـل    تر مغناطيسي در اين محدود هاي عميق  اثرات بامنشأ

ــولاً    ــت. معمـ ــوده اسـ ــه بـ ــت دادهتوجـ ــاي   در برداشـ هـ

تصحيح تغيييرات روزانه ميدان بـا اسـتفاده   سنجي   مغناطيس

هـا  در ايسـتگاه مبنـا بـر روي داده    شده  هاي برداشتاز داده

بـراي يـك   مغناطيسـي  ژئومشخصات ميدان شود.   مي نجاما

با استفاده از مدل ميدان مرجع ژئومغناطيسـي  منطقه نقطه از 

)IGRF ( جهـت تصـحيح و    ١شـرح جـدول   به  ٢٠٠٥سال

  ه است.شداستفاده ها   ميدان هسته زمين از داده اثر حذف

  
  .)TMI( مغناطيسي كلنقشه شدت ميدان  .٣شكل
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 .٢٠٠٥سال  IGRFمدل  دست آمده از به درمحدوده بصيرانمغناطيسي ژئومشخصات ميدان  .١جدول

  اندازه  مشخصات ميدان

  دقيقه٦٣درجه و  ٥٩  طول جغرافيايي

  دقيقه ٢٢درجه و  ٣٢  عرض جغرافيايي

  نانوتسلا ٤٦٩٣١  شدت ميدان كل 

  درجه ٣/٤٩  زاويه ميل ميدان

  درجه ٣٤/٢  انحراف ميدانزاويه 

  

با حذف ميدان هسته كـره زمـين و تغييـرات روزانـه     پس س

ي كلـي  هنجـار  بـي شدت ميـدان مغناطيسـي    نقشهخورشيد 

  .)٤ لشده است (شك) تهيه TMA(ها   داده

  

  هاي اصلي جهت انجام تفسيركيفي   . تهيه نقشه١-٤

دو قطبــي اســت و از مغناطيســي هــاي هنجــاريماهيــت بــي

ميل و انحراف ميدان مغناطيسي زمين تـابعي  ه آنجاكه زاوي

پاسـخ   ،باشـد گيـري مـي  از موقعيت جغرافيايي نقاط انـدازه 

بـر   مغناطيسي مـواد مغناطيسـي در زيـر سـطح زمـين عـلاوه      

مواد در  القا شوندگي ميزان خودپذيري مغناطيسي به جهت

حـذف اثـر   لـذا بـراي    نيز وابسـته اسـت.   حضور اين ميدان

استفاده ) RTP(از فيلتر انتقال به قطب  زاويه ميل مغناطيسي

هـاي    مقادير شدت ميدان قطـب شود. با اعمال اين فيلتر مي

در بـالاي منبـع   و طـور قـائم    ها بـه هنجاريبيمثبت و منفي 

ــده آن  ــرار مــيايجادكنن ــد.ق ــه قطــب   گيرن نقشــه انتقــال ب

 مثبــت و منفــي عمــلهــاي   نهــي آنومــالي صــورت بــرهم بــه

دليل حذف اثر جهت ميدان  بهتر   تفسير آسان كند و قابل  مي

وابسـتگي بـه عـرض جغرافيـاي يـا محـل        عبارتي عـدم  و به

 ٥شـكل   .)٢٠١٣(هينزه و همكاران،  باشد  مي برداشت داده

 دهـد كـه در آن    مـي  را نشـان هـا    نقشه انتقال به قطـب داده 

ــعيت  ــيوض ــارب ــايهنج ــده و   ه ــر ش ــار تغيي ــداري دچ  مق

و منشأ اصلي  نهي دو قطب و در بالاي توده برهمصورت  به

آشـكار شـده    انتقـال بـه قطـب   نقشـه  ايجادكننده ميدان در 

  است.

  
  .)TMA(هنجاري كل  نقشه شدت ميدان مغناطيسي بي .٤شكل
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  .)RTP( ها دادهنقشه انتقال به قطب  .٥شكل

  

ــه. ٢-٤ ــاي   نقش ــيگنال تحليلــي و    ه ــو، س ادامــه فراس

  گراني  شبه

  ادامه فراسوهاي   نقشه. ١-٢-٤

سنجي، هاي مغناطيسهاي مهم در تفسير دادهيكي از نقشه

است. در اين نقشه  )بالا طرف بهگسترش ( فراسوادامه  هنقش

در سطحي بالاتر از  شده  گيريهاي مغناطيسي اندازهداده

در واقع در اكثر  .شودگيري محاسبه ميسطح اندازه

عنوان ابزاري براي  بهتفسيرهاي مغناطيسي از اين نقشه 

و تعيين گسترش عمق منبع استفاده  فهنواثرات كاهش 

اين كاربرد منجر به برآورد دقيقي از عمق  .شود مي

از يفي ك يشود و به نوعي تفسيرقرارگيري منبع نمي

سطحي هاي   هنجارياثر بيها   ست. در اين نقشهاها   داده

  د. نمانهاي عميق باقي ميهنجاريحذف و بي

متري  ١٠٠٠فراسو تا ادامه  نقشهبصيران، هاي   براي داده

و  ٥٠٠، ٣٠٠ هاي گسترش فراسويتهيه شد. در اينجا نقشه

  است.نشان داده شده  ٨تا  ٦شكل ترتيب در  بهمتري  ١٠٠٠
 

  
  .متر ٣٠٠ميزان  بهنقشه گسترش فراسو  .٦شكل
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  .متر ٥٠٠نقشه گسترش فراسو به ميزان  .٧شكل

 

 
  .متر ١٠٠٠نقشه گسترش فراسو به ميزان  .٨شكل

 
هاي هنجاريبسياري از بيادامه فراسو هاي   در نقشه

 منشأاند. اين امر ناشي از حذف شدهسطحي كوچك 

هاي هنجارياين تعداد زياد از بياز و كم ژرفا  سطحي

كوچك در منطقه است. بـه دلـيل فراواني و پراكندگي 

در مطالعات  معمولاً ي سطحي،هـاهنجاريزياد اين بي

هاي   و برداشت نـدارند و دقت زيادياهمـيت هوابرد 

  .ر محدوده نياز استزميني براي بررسي بيشتر در ه

تر   هاي عميقمنشأفراسو تمركز روي هاي   در نقشه
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هاي   ايجادكننده آنومالي و با استفاده از فيلترها و روش

با استفاده اين فيلتر بر روي  پذيرد.  مي رياضي صورت

هنجاري اصلي در بصيران، وجود پنج بيهاي   داده

و با دقت  فراسو جلوه بهتري پيدا كرده استهاي  نقشه

 در نقشهي كه طور بهتفسير است بيشتري قابل تشخيص و 

 كليهاي كوچك بـه هنجاريبيمتر،  ١٠٠٠ادامه فراسو 

با وضوح بيشتري عميق هاي هنجاريانـد و بـيمحـو شـده

  قابل تشخيص است.

، Aهنجاري بخش مربوط به بيمتر،  ٥٠٠فراسوي  در نقشه

C ،D  وE بـه نيز مرز آن و محدوده تـر شـده كوچك

تواند حاكي از آن خوبي آشكـار شـده است. اين نكـته مي

به احتمال زياد عمق كمتري نسبت  Bهنجاري بـاشد كه بي

 شود،كـه مشـاهده مـي طور همانبه ديگر موارد دارد. 

در عمق داراي گسترش طولي و  Cهنجاري بيمحدوده 

 ١٠٠٠متر تا  ٣٠٠فراسوي  در مقايسه نقشهعرضي است و 

  شود.اين گسترش بيشتر مينيز متر 

  

  نقشه سيگنال تحليلي. ٢-٢- ٤

در هاي افقي و هاي ميدان در جهتمشتق بر اساس محاسبه

، نبقيان( آيدمي دست بهنقشه سيگنال تحليلي  ،جهت قائم

ايجادكننده آنومالي هاي . اين نقشه مرز منبع)١٩٧٢

دهد. اين نتايج نشان ميتري طور واضح بهمغناطيسي را 

ن مرزها تفسير كردحفاري و مشخص  اطتعيين نقكيفي در 

در  شده  شناسايي هايهنجاريكند. بيتري ارائه ميدقيق

، در نقشه سيگنال تحليلي نيز ها دادهتحليل كيفي هاي نقشه

ها در يهنجار بي). موقعيت اين ٩اند (شكل آشكار شده

هاي ديگر در نقشه آنهاوبيش با موقعيت  كماين نقشه 

  .همخواني دارد

  

  گراني  شبهنقشه . ٣-٢- ٤

و توزيع چگالي گراني معادل هنجاري گراني، بي  شبهنقشه 

دهد هنجاري مغناطيسي را نشان ميمنبع بييك حاصل از 

كه داراي توزيع چگالي مشابه با خودپذيري مغناطيسي 

آنومالي گراني معادل با نقشه   شبهنقشه  بنابرايناست. 

گراني حاصل از منبع مغناطيسي است. از اين نقشه مانند 

هنجاري بيهاي   ه تبديل به قطب بـراي تعـيين ويژگينقش

  ). ١٩٩٦ (بلكلي، شوداسـتفاده مـي

  شـود، اثر مشـاهده مي ١٠كـه در شكـل  طور همان

هاي   هنجاري اصلي موجود در نقشه حداقل پنج بي

ناطيسي به صورت توزيع و تغييرات ميدان گرانش و به مغ

ديده گراني   شبهنقشه هاي   هنجاريبيصورت معادل با آن 

  شود.  مي
 

 
.ها دادهنقشه سيگنال تحليلي  .٩شكل



 ٥٣٩                                         سنجي هوابرد منطـقه بصيـران (اسـتان خـراسان جنوبي)     هاي مغناطيس تفسير كيفي داده

 

 
  .ها دادهگراني   شبهنقشه  .١٠شكل

  

  . بحث٥

ــدود     ــيم ح ــا ترس ــق ب ــن تحقي ــف از   ١٠در اي ــه مختل   نقش

هـاي   سنجي هوابرد به تحليل كيفـي داده  هاي مغناطيس داده

هاي رسم شده به ويـژه   منطقه بصيران پرداخته شد. در نقشه

  هاي انتقال به قطب، شبه گرانـي، سـيگنال تحليلـي     در نقشه

متــر، بــا وضــوح  ١٠٠٠و  ٥٠٠، ٣٠٠هــاي فراســوي  قشــهو ن

خوبي منشاهاي سطحي و عميق مغناطيسـي قابـل تشـخيص    

  شناسـي خـاص    باشند. به دليل شرايط تكتونيكي و زمين مي

ــبتاً ــي     و نس ــدان كل ــدت مي ــه ش ــه، نقش ــن منطق ــده اي پيچي

هنجـاري درهـم تنيـده     مغناطيسي داراي تعـداد زيـادي بـي   

باشد كه از شـدت ايـن اثـرات     ميمثبت و منفي مغناطيسي 

كاسته شـده  هاي ادامه فراسو تا حد زيادي  سطحي در نقشه

تـر قابـل تحليـل و شناسـايي قـرار گرفتـه        هاي عميقأو منش

  است.

  

  گيري نتيجه .٦

ميدان شدت هاي   نقشه بر روي شده  انجامكيفي فسيرتنتايج 

آنومالي ميدان مغناطيسي  نقشه شدت مغناطيسي كل و

 ١٥٠٠درمحدوده اي با وسعت تقريبي  بصيرانمنطقه 

كلي  طور بهشده است.  ارائهدر اين مقاله كيلومتر مربع 

در ژئوفيزيك هوايي با وسعت بالا هاي   برداشتهدف از 

هاي منابع مغناطيسي مرتبط با كانسار معرفياين محدوده 

اهميت  حائزاز جمله نتايج  آهن بوده است. فلزي از جمله

مولد  حداقل پنج ناحيه عمده معرفيتوان به   مي اين مقاله

تواند مبناي   مي كه اشاره كرددر عميق هنجاري بي

  در منطقه بصيران قرار گيرد. يندهمطالعات آ

نيـز  در اين محدوده معـادن فلـزي مهمـي     كه اينبا توجه به 

توانـد در   از نظر اكتشافي مـي ها   ، اين محدودهباشد  مي فعال

وشـيمايي و ژئـوفيزيكي قـرار    هاي بيشـتر ژئ  اولويت بررسي

مطالعـات پيشـين در ايـن    همچنين نتـايج حاصـل از    بگيرد.

ــه  ــزمنطق ــود  ني ــي  و وج ــاختارهاي مغناطيس ــدگي س پراكن

 سـر منطقـه  ادر سرعميـق   نيمـه عميـق و  سطحي، هاي   منشأبا

  كند.مي تأييد

  

  تشكر و قدرداني

بـه  ي كشـور  شناس زميناز بخش ژئوفيزيك هوايي سازمان 

ايـن پـژوهش در قالـب    هاي   جهت دراختيار قراردادن داده

  .شود  مي تشكر و قدرداني ارشد  نامه كارشناسي پايان
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Summary 
Aeromagnetic data provide useful information for delineating magnetic basement, 
structural patterns, tectonics, and thermal status of the survey area. The current study 
presents the results of airborne magnetic studies in Basiran area (South Khorasan 
province) 100 km southwest of Birjand, that is well-known for its great mineral potential 
such as gold, copper, iron, manganese and silver. Appearance of Ghale-Zari, Bishe and 
the other active mines in the area indicate the promising mine potential of the region. 
Basiran area in the classification of the structural zones of Iran is located in the Lut Block. 
The Lut Block stretched over 900 km in the north-south direction and nearly 200 km in 
the east-west direction and bounded by the Nayband and Nehbandan faults. The lithology 
of the Lut Block is mainly lavas and pyroclastic rocks, as well as sub-volcanic rocks of 
Eocene-Oligocene ages eras. Volcanic rocks display a scattered pattern since they formed 
during the subduction to post-collisional stages between the Arabian and Asian plates. In 
2005, a high-resolution airborne magnetic data collection (with flight line distances of 
250 meters) was carried out in Basiran area of approximately 1500 km2 by the Geological 
Survey of Iran (GSI). The purpose of this survey is the study of the patterns of magnetic 
fields and their relationship with geological structures, especially iron bodies and to create 
a suitable exploration database for further investigations. The collected raw aeromagnetic 
data set are processed by applying Diurnal Variation correction and IGRF removal using 
Geosoft Oassis Montaj software. Processing of airborne data need applying other 
technical corrections such as lag compensation, topography and leveling in order to 
prepare the residual magnetic intensity data or TMA map (Total Magnetic Anomaly 
Map). In order to have a qualitative interpretation, we need to prepare all relevant maps to 
follow the anomaly variations. Then geophysical and mathematical filters are sequentially 
applied that routinely are the reduction-to-the pole (RTP) and upward continuation. The 
RTP map removes the latitude dependence of the magnetic fields and upward 
continuation maps bring and show the effect of the magnetic sources at depth. Based on 
the other studies results, in literature review, there are at least five main sources of 
anomalies in the Basiran area, which may be related to several magnetic and geological 
structures at depth. These sources are clearly at 300 m, 500 m and 1000 meters upward 
continuation maps. As the main results, this paper emphasizes on the key role of the 
aeromagnetic study to understand the relation between magnetic anomalies and the 
subsurface structures. Basiran area is a high potential area for mineral exploration that 
includes copper, gold, iron, and manganese that is made it valuable for many researchers 
that are active in mining exploration. 
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