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Population growth with the growth of urban communities has been increased consumer 

demand and waste production. Waste collection and transportation, as the most expensive 

element in the waste management system, is so important that a slight change in the cost 

of management process will reduce the related costs in the waste management system. 

Among these, transfer stations, as facilities that reduce the costs of collection and 

transportation, are particular importance. The aim of this study is to select a suitable site 

for the construction of a waste transfer station and then prioritize suitable options in 

Karaj. The innovation of this research is in the number of criteria and sub-criteria used 

for locating and prioritizing options. After setting the major criteria and sub-criteria 

related to the location of the waste transfer station in this city, their maps were prepared. 

A total of 3 criteria and 14 sub-criteria were used in this study, then the prepared maps 

were standardized to a range of [0, 1] and the weight of each criterion and sub-criterion 

was determined using the pairwise comparison method. The weighted linear combination 

method was used to prepare the suitability map. The results showed that the major criteria 

for choosing the transfer station were the boundaries and distances, followed by the 

physical criteria of land and land use. Then 10 options were selected as the final option 

and 2 criteria of future development plans and land price were also added to the research 

and the options were prioritized using the TOPSIS method and the most suitable option 

with an area of more than 4 hectares was selected in 4 regions. The approach used in this 

research can be used in other cities. 

 

Cite this article: Nayebi, M., & Moeinaddini, M. (2023). Site selection for waste transfer station in Karaj county, Alborz 

province. Journal of Natural Environment, 76 (1), 29-41. DOI: http//doi.org/10.22059/jne.2022.347566.2463 
 

                               © The Author(s).                                               Publisher: University of Tehran Press. 
.                              DOI: http//doi.org/10.22059/jne.2022.347566.2463 

 

 

https://orcid.org/0009-0008-2354-4015
https://orcid.org/0000-0002-3931-5339
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/


 

 

 

 

  انتقال پسماند شهرکرج، استان البرز ستگاهیا یابیمکان
 

  2یالدینمظاهر معین | 1مرضیه نایبی

 marzieh.nayebi@ut.ac.ir ، ایران. رایانامه:کرج، تهران، دانشگاه منابع طبیعیدانشکده ، محیط زیستگروه . 1

 moeinaddini@ut.ac.ir :رایانامه. کرج، ایرانتهران، ، دانشگاه منابع طبیعیدانشکده ، محیط زیستگروه نویسنده مسئول، . 2

 

  چکیده اطلاعات مقاله
 پژوهشی مقالة نوع مقاله:

 

 11/10/1411 :افتیدر خیتار

 11/10/1411: بازنگری خیتار

 22/10/1411: رشیپذ خیتار

 12/12/1412: انتشار خیتار

 

  ها:واژهکلید

 ،انتقال پسماند ستگاهیا

 ، شهرکرج

 ،یوزن یخط بیروش ترک

 .سیروش تاپس

 

ا رتقاضددا  مفددر  را باد برده و افزایش تولید پسددماند  ،همراه رشددد جوامع شددهر افزایش جمعیت به
شتهبه ست. جمع دنبال دا سماند بها شترین هزینآور  و حمل و نقل پ فر  که بی ط در مربو ةعنوان عن

ر که تغیینحو ا  برخوردار اسددت، بهخود اختفدداد داده از اهمیت ویژهسددیسددتی مدیریت پسددماند را به
در  .ودشها  مربوط در سیستی مدیریت پسماند میها باعث کاهش هزینهمدیریت هزینه ةاندکی در شیو

سیساتی که موجبات کاهش هزینهها  انتقال بهاین میان ایستگاه حمل  آور  وها  بخش جمععنوان تاً
انجام این تحقیق انتخاب مکان مناسب ا  برخوردار است. هد  از از جایگاه ویژهکند میو نقل را فراهی 

سماند و اولویت ستگاه انتقال پ ست. نوآور  این بند  گزینهبرا  احداث ای شهر کرج ا سته در  شای ها  
عد از ها اسدددت. ببند  گزینهیابی و اولویتمعیارها  بکار رفته برا  مکانتحقیق در تعداد معیارها و زیر

شهر کرجمربوط به مکانتعیین معیارها و زیرمعیارها  مهی  سماند در  ستگاه انتقال پ شهن ،یابی ای ها  ق
ها  تهیه شده ، سپس نقشهشداستفاده  مطالعهزیر معیار در این  14معیار اصلی و  3ها تهیه شد. تعداد آن

زوجی وزن هریک از معیارها و  ها هصفر تا یک استاندارد گردید و با استفاده از روش مقایس ةدر محدود
ایح نشان شایستگی استفاده شد. نت ةمعیارها تعیین گردید. از روش ترکیب خطی وزنی برا  تهیه نقش زیر

ها بود و بعد از آن معیار ها و فاصدددلهترین معیارها برا  انتخاب ایسدددتگاه انتقال، معیار حرییداد که مهی
سپس  ضی قرار گرفتند.  سرزمین و کاربر  ارا  2و  شدندنهایی انتخاب  ةنعنوان گزیگزینه به 11فیزیکی 

 ها از روشبند  گزینهآتی و قیمت زمین نیز به تحقیق افزوده شدددد و اولویت ةها  توسدددعمعیار طرح
سته شای صورت گرفت و  سیس  ساحت بیش از تاپ شد.  ةهکتار در منطق 4ترین گزینه با م چهار انتخاب 

 ورد استفاده قرارگیرد.تواند در سایر شهرها مدر این تحقیق میشده رویکرد استفاده 
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 مقدمه
ل ها  اقتفاد  و بهداشتی ناشی از عدم کنترآور  پسماند شهر ، یکی از عناصر مهی در سیستی مدیریت پسماند است. زیآنجمع

ها  زیاد خفود در شهرها  بزرگ و صر  هزینهبهافزون پسماندها  شهر  پسماند جامد در مناطق شهر ، افزایش روز
 li et)سازد ها  مؤثر و اساسی را در زمینة کنترل پسماندها  جامد روشن میها، لزوم برداشتن گامآور  و دفع آنمنظور جمعبه

al, 2013)ر حال حاضر در آور  و حمل و نقل پسماند یکی از مهمترین عملیات مدیریت پسماندها  جامد شهر  است، د. جمع
که درصد بادیی از این مقدار مربوط آور  استها  مدیریت پسماندها  شهر ، مربوط به بخش جمعدرصد کل هزینه 01ایران 

آور  تا محل دفع توسط (. پسماندها معمودً از محل جمع2013et al Majlesi ,.) به حقوق کارگران و نیرو  انسانی است
آور  حمل پسماندها شوند. هر چند گاهی اوقات فاصله تا محل دفع به حد  زیاد است که کارایی جمعمیآور ، حمل ناوگان جمع

ا به ها  انتقال، پسماندها رتوان با احداث ایستگاهیابد. در چنین موارد  میصورت غیر قابل قبولی کاهش میتوسط ناوگان به
ها  دفع در فواصل دوردست انتقال دهند. در نیز خود، پسماندها را به مکانها ها  حمل بزرگتر انتقال داده و این ماشینماشین

 (.Khorasani and Rafiee, 2006ا  مناسب انجام خواهد شد )چنین شرایطی، حمل پسماندها در مقیاس باد با صر  هزینه
ها  بزرگ پذیر در مدیریت پسماند شهرانعطا عنوان یک گزینة تواند بهاستفاده از ایستگاه انتقال و نفب تجهیزات پردازش می

باشد، از سو  دیگر، استقرار ایستگاه انتقال در محدودة شهر دارا  تبعات منفی است که بایستی ملاحظات دزم در این زمینه در 
وامل مزاحمی (. ترافیک، ایجاد صدا و انتشار ترکیبات دارا  بوها  ناخوشایند، عAhangari, 2017یابی آن لحاظ شود )مکان

زیستی و اقتفاد  از جمله ها  اجتماعی و محیط ها  انتقال وجود دارند. افزایش هزینههستند که معمودً در اطرا  ایستگاه
یابی و طراحی نامناسب ایستگاه انتقال یا عملکرد نادرست وسایل ایجاد شود، علت مکانتواند بهمشکلات دیگر  است که می

یابی و شدن پسماندها به خارج از ایستگاه و آلودگی هوا از جمله مشکلات دیگر مکانا و جوندگان، پراکندهههمچنین حضور پرنده
یابی صحیح، طراحی دقیق و مدیریت خوب عملیات، (. با ارزیابی و مکانLin et al., 2020باشد )ها میطراحی نادرست ایستگاه

ابی، یرا مدیریت کرد. بهبدود فرآیندد استفاده از ایستگاه انتقال در مراحل مکان ها  انتقالتوان اثرات پتانسیل منفی ایستگاهمی
ر  ها امر  ضروبردار  از آن و همچنین بیشینه کدردن تدأثیر و بدازدهی تجهیزات و کمینه کردن اثرات منفی آنطراحی و بهره
 (.2012et al Shorabi ,.گردد )محسوب می

یابی از اهمیت زیاد  برخوردار است و در مطالعات مختلف معیارها  و زیرمعیارها  متنوعی کانتعیین معیارها  مناسب برا  م
ها  محیط زیستی و .. در نظر گرفته شده است ها، حساسیتبا توجه به شرایطی از جمله موقعیت جغرافیایی شهر، وجود زیرساخت

(, 2020; Cabuk Ağaçsapan and016; ., 2et al Bosompem., 2013; et al RafieeNilchiyan, 2002; 

., 2020et al Yadav ;Shoaiee and Rahmani, 2020)عنوان نمونه، معیارها  شیب، جهت وزش باد، کاربر  اراضی، . به
( و معیارهایی مانند الگو  توسعه شهر ، نوع خاک، Nilchiyan, 2002ها  زیباشناختی در مطالعه )فاصله از محل دفن، ویژگی

و همکاران  رفیعی ٴها  در مطالعهبزرگراهها و ها، گسلشناسی، شیب و فاصله تا مناطق مسکونی، مراکز تولید پسماند، رودخانهزمین
معیار اصلی فیزیکی  3(. در تحقیق پیش رو از 2013et al Rafiee ,.برا  تعیین مکان استقرار ایستگاه انتقال استفاده شده است )

 قال پسماند استفادهها  مناسب استقرار ایستگاه انتبرا  تعیین محل زیرمعیار 14ها و کاربر  اراضی و ها و فاصلهسرزمین، حریی
 شده است. 

( 2110و همکاران )  Moghimi Kandlousyگیر  چندمعیاره استفاده می شود.ها  تفمیییابی از روشدر مطالعات مکان
شناسی، فاصله از جاده و فاصله از خطوط انتقال نیرو استفاده نمودند و جهت ترکیب معیارها معیار نظیر کاربر  اراضی، زمین 21از 
در (.  2018et al Moghimi Kandlousy ,.روش تاپسیس استفاده شد و پنج محدودة مستعد محل دفن شناسایی شد )از 

ها  محیط ها  محیطی، مقبولیت اجتماعی، جنبه( نیز از چهار دسته معیار محدودیت2121)  Rahmaniو   Shoaieeبررسی
لسله مراتبی، ها  سآور  پسماند شهر تهران با بکارگیر  روشها  جمعایستگاهبند  زیستی و دسترسی به امکانات برا  اولویت

عنوان گزینه شد و ایستگاه انتقال یاران به بند  از طریق روش تاپسیس استفادهها  زوجی بین معیارها  اصلی و اولویتمقایسه
( در بررسی خود در شهر کوماسی غنا 2110و همکاران ) Bosompem (.Shoaiee and Rahmani, 2020برتر انتخاب شد )
سایت بهینه جهت احداث  11گیر  چندمعیاره بکار گرفته شده در سیستی اطلاعات جغرافیایی استفاده نمودند و از روش تفمیی
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( در تحقیق خود در کشور هند جهت 2110و همکاران ) Kharat(. 2016et al Bosompem ,.ایستگاه انتقال انتخاب گردید )
مراتبى هاى مناسب احداث لندفیل از مدلى تلفیقى برگرفته از سه روش تاپسیس، روش تحلیل سلسلهبند  مکانابی و اولویتیمکان

ها نشان داد که تلفیق سه رویکرد باعث کاهش احتمال خطاها و عدم اطمینان در فرآیند و فرآیند فازى استفاده نمودند. نتایج آن
 (. et al., 2016 Kharat) شودبند  میگیر  و رتبهتفمیی

Ağaçsapan وCabuk  (2121در مطالعة خود ) ها  مناسب بالقوه برا  در شهر اسکی شهیر ترکیه جهت تعیین مکان
( و تجزیه و تحلیل جامع مکانی و همپوشانی GISها  اطلاعات جغرافیایی )ها  سیستیها  انتقال پسماند از فناور ایستگاه

درصد از منطقة مورد مطالعه برا  ایجاد  1/1 ها  مختلف داده استفاده کردند. نتایج نشان داد کهدیهوزنی دامنة وسیعی از 
 Yadavدر تحقیقی دیگر در شهر ناشیک هند  (.Ağaçsapan and Cabuk, 2020ها  انتقال پسماند مناسب است )ایستگاه

تاپسیس هشت مکان بالقوة احداث ایستگاه انتقال پسماند را با در معیاره و گیر  چند( با استفاده از روش تفمیی2121و همکاران )
رین گزینه عنوان برتبند  کردند و دو مکان بهنظر گرفتن معیارها  اقتفاد ، محیط زیستی، فنی و اجتماعی امتیازدهی و اولویت

ها  مناسب یابی محلمعیاره برا  مکانگیر  چندها  تفمییاز روش(. در این تحقیق Yadav et al., 2020انتخاب شدند )
ندین معیار ها  انتقال به چبرا  احداث ایستگاه انتقال پسماند در شهر کرج استفاده شده است. فرآیند انتخاب مکان برا  ایستگاه

معیاره ابی چندگیر  آگاهانه و حل مساًله بر ارزیییبستگی دارد که به تجزیه و تحلیل مکانی پیچیده نیاز دارند. بنابراین فرآیند تفم
1MCE  2تکیه دارد که براساس سیستی اطلاعات جغرافیاییGIS ( استMobarghaee and Ghasempour, 2013 در .)

، هر معیار از نظر مناسب 3WLCاستفاده شده است. در روش   WLCاز روش ترکیب خطی وزنی  MCEو GISزمینة ادغام 
ر شوند. در این روش تفویمحدودة عدد ، استاندارد شده و سپس معیارها با استفاده از میانگین وزنی ترکیب می بودن در یک

یابی ز مکانگیر  مورد استفاده قرار گیرد، نقشة حاصل اعنوان ابزار  مفید برا  تفمییتواند بهنهایی، یک نقشة پیوسته است که می
ها از روش بند  گزینه(. برا  اولویتEastman ,2009ها  مناسب است )ا  ارائة گزینهدارا  قابلیت بادیی بر WLCبه روش 
( استفاده شده است. در تحقیق حاضر برا  تعیین مناطق دارا  شایستگی استقرار برا  ایستگاه انتقال، بعد 4TOPSISتاپسیس )

ماند با ها  انتقال پسیابی ایستگاهیارها  مهی در مکانها  مرتبط با موضوع، معا  و پژوهشاز تکمیل مرحلة مطالعات کتابخانه
ها  ار طرحها  شایسته نیز دو معیبند  گزینهبرا  اولویت. توجه به موقعیت شهر کرج، پارامترها، استانداردها و ضوابط تهیه گردید

ار برا  این تحقیق تعداد زیاد  معی بند  با پنج معیار صورت گرفت. درتوسعة آتی و قیمت زمین به تحقیق افزوده شد و اولویت
ها  بند  گزینهعنوان یکی از معیارها  اصلی برا  اولویتانتقال پسماند بکار گرفته شد و از معیار اقتفاد  به یابی ایستگاهمکان

ور دارا است. ششهرستان کرج به مرکزیت کرج بادترین میزان رشد جمعیت را در سطح استان البرز و حتی ک شایسته استفاده شد.
افزایش سریع جمعیت و به موجب آن افزایش تولید پسماند، و روند گسترش شهرنشینی به سمت غرب، احداث ایستگاه انتقال 

(. هد  از این  Vaeziheir, 2019et alPahlavan ;2017 ,.کند )ا  محتمل تبدیل میپسماند در شهر کرج را به گزینه
 باشد. ها میبند  این مکانبرا  احداث ایستگاه انتقال پسماند و اولویتها  مناسب مطالعه شناسایی مکان

 

 شناسی پژوهشروش

 21دقیقه و طول جغرافیایی 32درجه و  30دقیقه تا  31درجه و  32کرج واقع در عرض جغرافیایی  شهرمحدودة مورد مطالعه: 

که  ( 2017et alPahlavan ,.) هوا  معتدل و خشک است و دارا  آب واقع شده و دقیقه 20درجه و  21دقیقه تا  10درجه و 
نفر بوده است  1222422کل کشور برابر با  1322سرشمار  سال  بر اساس(. جمعیت آن 1 شکلمنطقة شهردار  است ) 11دارا  

بق آمار اعلام ط (.Amar, 2022) درصد بادترین رشد جمعیت را دارد 14/3شهرها  ایران با رشد جمعیت سادنه و در میان کلان

___________________________________________________________ 
1Multi Criteria Evaluation 

2Geographic Information System 

3Weighted Linear Combination 

4Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
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دو ایستگاه انتقال پسماند در شهر  گرم است، 021شهر کرج پسماند هر نفر در کلان ةروزان دیتول ةها سرانشهردار   شده از سو
را پوشش  2،  0، 6انتقال حفارک باد مناطق  ستگاهیاو  کرج  شهردار 11و  2، 0، 2، 1آباد مناطق خلجانتقال  ستگاهیا وجود دارد،

 Karajشود )دره منتقل میصورت مستقیی به مرکز دفن حلقهتن در روز به 121با مجموع  4و  3پسماندها  مناطق . دهدمی

Municipality, 2018.) 

تقال پسماند در شهر کرج پس از انتخاب ها  مناسب استقرار ایستگاه انبند  محلجهت شناسایی و اولویتروش پژوهش: 

معیارها و زیر معیارها  مورد نظر برا  تهیة نقشة شایستگی از قابلیت روش ترکیب خطی وزنی، سیستی اطلاعات جغرافیایی، 
دهد. مراحل نگارة انجام کار را نشان می 2شکل ها  نهایی از روش تاپسیس استفاده شد. بند  مکانمنطق فاز  و برا  اولویت
 این مطالعه به شرح زیر است:

 یابی ایستگاه انتقال پسماند است که این معیارها ترین معیارها و زیر معیارها  مهی در مکانگام اول: شامل شناسایی مهی
 .ارائه شده است 1 ر شکلو زیر معیارها د

 افزار دست آمده در نرمها  اطلاعاتی بهمعیارها است، که با استفاده از دیه گام دوم: تهیة نقشةGIS .استخراج گردید 

 گام سوم: ترکیب نقشه( ها با استفاده از روش ترکیب خطی وزنیWLC است و در محیط سیستی اطلاعات جغرافیایی )
 انجام گرفته است. 

 مراحل روش ترکیب خطی وزنی:

شود، ساز  فاز  استفاده میگذار  ازاستانداردهیها جهت رو مقیاس شدن نقشهمنظور بیرها: بهاستاندارد کردن معیا .1
ساز  فاز  انتخاب نوع تابع فاز  و استفاده از تعیین حد آستانه یا نقاط کنترل ترین پارامترها برا  استانداردیکی از مهی

یت و کمترین ارزش یعنی صفر به حداقل عضویت در است، در این حالت بیشترین ارزش یعنی یک به حداکثر عضو
 User(. در این تحقیق از توابع فاز  خطی و Al Madrasi and Mohammadpour, 2014گیرد )مجموعه تعلق می

defined ا  که بایستی در انتخاب تابع به آن توجه نمود، نوع کاهشی یا افزایشی بودن آن است. منظور استفاده شد، نکته
 Alشونده یا صعود  بودن تابع است )شونده یا نزولی بودن تابع، و منظور از افزایشی بودن، حداکثرکاهشی، حداقلاز 

Madrasi and Mohammadpour, 2014 .) 

 
 مطالعه مورد منطقة موقعیت. 1 شکل
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دهی به معیارها تهیه شد. (  جهت وزن2AHPتعیین وزن معیارها و زیر معیارها: ساختار سلسله مراتب تفمیی گیر  ) .2
ه کارشناسان مراتبی تنظیی و بها  زوجی در قالب فرآیند تحلیل سلسلهی متخففان به روش مقایسهپرسشنامه نظرسنج

ارسال شد. همچنین جهت جلوگیر  از ورود برخی نظرات احتمالی غیر کارشناسی، نسبت توافق یا مقادیر سازگار  
ها است، دزم به به معنا  پذیرش وزنباشد   1/1تر از محاسبه گردید، در صورتی که این نسبت کی (0CRها )قضاوت

 ها و نسبت توافقها  زوجی معیارها و زیر معیارها، محاسبة وزنذکر است که جهت انجام کلیة محاسبات شامل مقایسه
 دهد. صورت خودکار انجام میاستفاده شد که محاسبات را به 11نسخة   Expert Choiceافزاراز نرم

 شوند.اند در وزن مربوطه ضرب میهایی که در محدودة بین صفر تا یک استاندارد شدهقشهتهیة نقشه: در این مرحله، ن .3

دار شده به روش ترکیب خطی وزنی، ها  وزندار شده: در این مرحله نقشهها  استاندارد وزنگذار  )جمع( نقشههیرو  .4
 شوند، نقشة خروجی بین صفرتا یک است.با یکدیگر جمع می

  این مرحله نقشة نهایی شایستگی حاصل از روش ترکیب خطی وزنی که در محدودة صفر تا یک قرار دارد، گام چهارم در
 ها  آن سعی شد بادترین مقدار کهدست آمده و ارزشتولید شد. در تحقیق مورد نظر با توجه به نقشة شایستگی به

ت پایینی هایی که مساحها انجام شد و گزینهزینهها هستند، انتخاب شوند، غربالگر  بر رو  گترین گزینههمان شایسته
دارند و یا در مناطقی قرار دارند که تراکی بافت مسکونی در آن محدوده زیاد است و یا از نظر کاربر  جزء مناطق با 

شایسته ها  ا  که امکان استقرار ایستگاه انتقال پسماند وجود ندارد، حذ  گردید و گزینهاولویت پایین هستند به گونه
  هاها دو معیار طرحبند  گزینهگزینة شایسته انتخاب شدند. در این مرحله برا  اولویت 11مشخص شد. در نهایت 

ت هایی که مساحها  توسعة آتی به گزینهتوسعة آتی و قیمت زمین به موضوع تحقیق افزوده شد، برا  معیار طرح
ها در آن قرار داشتند معیار قیمت زمین نیز، قیمت در مناطقی که گزینه بیشتر  داشتند، امتیاز بادتر  تعلق گرفت و برا 

ها  گران قرار دارند امتیاز پایین و به هایی که در محلهصورت که به گزینهبند  گردید. بدیندست آمد و امتیازبه
 ها  ارزان قرار دارند امتیاز باد داده شده است .هایی که در محلهگزینه

 بند  شدند. ها  نهایی اولویتروش تاپسیس گزینه گام پنجی از 
 (:et al Moghimi Kandlousy,. 2018ترتیب در این تحقیق انجام شده است )این روش شامل شش مرحله است که به     

 ساز  آن مقیاستشکیل ماتریس تفمیی و بی 
𝑟𝑖𝑗 رابطة 1 =

𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

 شده رمالدهی به ماتریس تفمیی نوزن 
𝑉𝑖𝑗 2رابطة  = 𝑊𝑗 × 𝑟𝑖𝑗 

 آل منفی برا  هر یک از معیارهاآل مثبت و ایدهایده ةمحاسبة گزین 

𝐴+ = {(𝑚𝑎𝑥𝑉𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽+), ( 𝑚𝑖𝑛𝑉𝑖𝑗 |𝑗 ∈ 𝑗−)}    ,   i=1,2,⋯ 𝑚  

 𝐴− = {(𝑚𝑖𝑛𝑉𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽+), ( 𝑚𝑎𝑥 𝑉𝑖𝑗 |𝑗 ∈ 𝑗−)}    ,    i=1,2,⋯ 𝑚 
  آل منفیآل مثبت و ایدهایدهتعیین میزان فاصله هر گزینه از 

𝑆𝑖
+ = √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗

+ )
2𝑛

𝑗=1     i=1,2,⋯ , 𝑚                                                                                3رابطة  

 𝑆𝑖
− = √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗

− )
2𝑛

𝑗=1     i=1,2,⋯ , 𝑚                                                                                       4 رابطة 

 آلحل ایدهنزدیکی نسبی گزینه به راه ةمحاسب 

𝐶𝑖 2رابطة 
∗=

𝑠𝑖
−

𝑠𝑖
−+𝑠𝑖

+ 

___________________________________________________________ 
5Analytical Hierarchy process (AHP) 

6 Consistency ratio 
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 کار انجام نگارة. 2 شکل

 

 وزن معیار و زیرمعیارها .  معیارها و زیر معیارهای مورد بررسی به همراه نقاط کنترل، نام تابع فازی و نوع آن و1جدول 

 نوع تابع فاز  نام تابع فاز  نقاط کنترل زیرمعیارها معیارها  اصلی ردیف
d c b a 

1 
 

فیزیکی سرزمین 
(261/1)  

(120/1شناسی )خاک  ٭ ٭ ٭ ٭ 
تعریف شده 
 توسط کاربر

 

(123/1شناسی )زمین  ٭ ٭ ٭ ٭ 
تعریف شده 
 توسط کاربر

 

(106/1)جهت وزش باد غالب   ٭ ٭ ٭ ٭ 
تعریف شده 
 توسط کاربر

 

(224/1شیب )درجه( )  کاهشی خطی ٭ ٭ 0 2 

2 
ها و فاصله
(044/1ها )حریی  

(104/1فاصله از رودخانه )  افزایشی خطی 121 1111 ٭ ٭ 
(102/1فاصله از گسل )  افزایشی خطی 1111 2111 ٭ ٭ 

دسترسی به 
مسیرها  

(230/1اصلی )  

فاصله از 
هاآزادراه  

 ذوزنقه خطی 211 1111 4111 2111

فاصله از 
هابزرگراه  

 ذوزنقه خطی 211 011 1111 2211

فاصله از معابر 
 شریانی اصلی

 ذوزنقه خطی 21 211 011 1211

وضعیت 
ترافیکی مکان 

(120/1)  

فاصله از 
هاآزادراه  افزایشی خطی 211 1111 ٭ ٭ 

فاصله از 
 افزایشی خطی 211 011 ٭ ٭ بزرگراه ها 

فاصله از معابر 
 افزایشی خطی 21 211 ٭ ٭ شریانی اصلی 

فاصله از مراکز ثقل تولید پسماند 
(140/1)  

 ٭ ٭ 2111 11111
 خطی

 کاهشی

(130/1فاصله از لندفیل )  افزایشی خطی 3111 0111 ٭ ٭ 
فاصله از دانشگاه و موسسات 

(124/1آموزشی )  21 121 ٭ ٭ 
 خطی

 افزایشی

ها فاصله از بیمارستان و کلینیک
(124/1)  21 121 ٭ ٭ 

 خطی
 افزایشی

نشانی ها  آتشفاصله از ایستگاه
(124/1)  21 121 ٭ ٭ 

 خطی
 افزایشی

(130/1فاصله از فرودگاه )  افزایشی خطی 3111 2111 ٭ ٭ 

3 
کاربر  اراضی 

(102/1)  
 ٭ ٭ ٭ ٭ کاربر  اراضی

تعریف شده 
کاربرتوسط   

 

 

 

معرفی گزینه برتر یا بهینه

استفاده از تصمیم گیری چند معیاره برای اولویت بندی مکان های منتخب

نقشه ی شایستگی و تعیین گزینه ها

MCE، وزن دهی نسبی معیارها

تعیین معیارها و زیر معیارها
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: ب اراضی، کاربری: الف پسماند، انتقال ایستگاه یابیمکان در دخیل معیارهای زیر و معیار شده استاندارد هاینقشه. 3 شکل

 ترسیدس: ح پسماند، تولید ثقل مراکز از فاصله: چ گسل، از فاصله: ج شیب،: ث شناسی،زمین: ت جهت، طبقات: پ شناسی،خاک

 رافیکیت وضعیت: ر و نشانیآتش هایایستگاه از فاصله: ذ لندفیل، از فاصله: د رودخانه، از فاصله: خ نقل، و حمل اصلی مسیرهای به

 مکان
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 پژوهش هایافتهی

 یابی ایستگاه انتقال پسماند نتایج مکان

  شده سازصفر تا یک استاندارد ةمعیارها  تحقیق در بازمعیارها و زیر  های استاندارد شده معیارها و زیر معیارها:نقشه

 Userتابع  با استفاده ازشناسی شناسی، طبقات جهت و زمینساز  معیار کاربر  اراضی و زیرمعیارها  خاکاستاندارد .است

defined  انجام شد. زیرمعیارها  شیب، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، دسترسی به مسیرها  اصلی حمل و نقل، فاصله از
ان، فاصله ها و موسسات آموزشی، وضعیت ترافیکی مکنشانی، فاصله از دانشگاهها  آتشمراکز ثقل تولید پسماند، فاصله از ایستگاه

 
 شده دارداستان نقشة: ب سرزمین، فیزیکی معیار شده استاندارد نقشة: الف اصلی، معیارهای شده داروزن و داستاندار نقشة.  4 شکل

 شةنق: ث ها،حریم و هافاصله معیار شده داروزن نقشة: ت سرزمین، فیزیکی معیار شده داروزن نقشة: پ ها،حریم و هافاصله معیار

 اراضی کاربری معیار شده داروزن
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و  1)جدول . شد ساز ها با استفاده از نقاط کنترل تعریف شده استانداردنافاصله از کلینیک و بیمارست ،از لندفیل، فاصله از فرودگاه
 (.3شکل 

ها، رییها و حشده معیار فیزیکی سرزمین و فاصلهنقشه استاندارد ةبرا  تهیدارشده: های استاندارد وزنترکیب نقشه

زوجی ضرب )وزن معیارها و زیر  ها هها  حاصل از روش مقایسوزن استاندارد زیر معیارها  مربوط به این معیارها درها  نقشه
د شدنها  مربوط ضرب معیارها  اصلی نیز در وزن ةمعیارها تهیه شد. سپس نقش ةشده است( و نقش ارائه 1 جدولمعیارها در

نهایی شایستگی تهیه شد که میزان  ةگذار  شد و نقشهیروش ترکیب خطی رو  دار شده بهها  معیارها  وزن(. نقشه4شکل )
 . ارائه شده است 2در شکل شهر کرج  برا ها  مناسب برا  احداث ایستگاه انتقال پسماند ناشایستگی مک

بند  شدند، ویتت اولها ده گزینه اسها  شایسته که تعداد آنگزینه ها به روش تاپسیس:بندی گزینهنتایج حاصل از اولویت

ها  قشهها و کاربر  اراضی از نها و حرییگیر  تشکیل شد که اعداد آن برا  سه معیار فیزیکی سرزمین، فاصلهماتریس تفمیی
توسط  دهیها  توسعه و قیمت اراضی امتیازشده به روش فاز  در محدودة صفر تا یک استخراج شد و برا  دو معیار طرحاستاندارد
ها  زوجی صورت گرفت. در بین معیارها  مذکور، معیار دهی معیارها  نهایی به روش مقایسه(. وزن2جدولصورت گرفت )کاربر 
ها  حزمین، قیمت زمین، طرارها  فیزیکی سرترتیب معیخود اختفاد دادند و پس از آن بهها بادترین وزن را بهها و حرییفاصله

( 04/1ها  تحقیق مورد نظر، گزینة هشت )، از میان گزینه3ر گرفتند. براساس نتایج جدول توسعة آتی و کاربر  اراضی قرار قرا
)منطقة چهار شهردار  کرج( و پس از آن گزینة نه و ده بیشترین اولویت را برا  احداث ایستگاه انتقال پسماند را به خود اختفاد 

 دهد.سیس را نشان میها  حاصل از روش تاپبند  گزینه، نقشة اولویت0دادند. شکل 
 
 
 

 
 نهایی شایستگی نقشة .5 شکل
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 کرج شهر پسماند انتقال ایستگاه یابیمکان جهت تاپسیس روش در رفته بکار معیارهای برای گزینه هر امتیاز .2  جدول

آتی ةها  توسعطرح قیمت زمین هاها و حرییفاصله  هاگزینه کاربر  اراضی فیزیکی سرزمین   

4/1  123/1  02/1  24/1  1 1 
4/1  110/1  00/1  00/1  0/1  2 
4/1  122/1  06/1  06/1  0/1  3 
2/1  123/1  02/1  02/1  1 4 
4/1  120/1  00/1  06/1  0/1  2 
2/1  134/1  22/1  21/1  2/1  0 
0/1  104/1  00/1  22/1  0/1  6 
2/1  1 22/1  06/1  2/1  0 
0/1  162/1  02/1  21/1  1 2 
0/1  116/1  23/1  0/1  1 11 

 

 پسماند انتقال ایستگاه یابی مکان مناسب هایگزینه بندیاولویت جهت آلایده حلراه به گزینه هر نسبی نزدیکی میزان.  3 جدول

 تاپسیس روش از استفاده با کرج شهر در
ها به روش تاپسیسبند  گزینهرتبه 𝐶𝑖 مساحت بر حسب متر مربع 

هاگزینه +  

0 200 22244/1  1 

2 060 10620/1  2 

0 1126 10231/1  3 

2 221 22112/1  4 

6 1216 16116/1  2 

11 1402 10432/1  0 

4 2611 26422/1  6 

1 42363 04201/1  0 

2 3123 36324/1  2 

3 613 32226/1  11 
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 گیرینتیجهو  بحث
زیر معیار در سه گروه معیار اصلی شامل فیزیکی سرزمین،  14یابی ایستگاه انتقال پسماند، پس از بررسی و مرور منابع، برا  مکان

معیاره و سیستی اطلاعات آور  شدند. در این مطالعه، از روش ارزیابی چندها و کاربر  اراضی انتخاب و جمعها و حرییفاصله
ستفاده میانگین وزنی ا عنوان روشی که ازها از روش ترکیب خطی وزنی بهجغرافیایی استفاده شد. همچنین برا  ترکیب نقشه

شود، استفاده شد. در این روش هر معیار از نظر مناسب بودن در محدودة صفر تا یک با ساز  میپیاده GISکند و در محیط می
پرسشنامه  ٴاستفاده از توابع خطی فاز  استانداردساز  شد، از روش مقایسات زوجی در چارچوب فرآیند تحلیل سلسله مراتبی با تهیه

و کمک از کارشناسان مربوطه برا  وزن دهی معیار و زیر معیارها  مربوطه استفاده گردید، پس از ترکیب معیارها در وزن مربوط 
ها و حریی ها  با دهی نشان داد که که در مرحلة تهیة نقشة شایستگی معیار فاصلهنقشة نهایی شایستگی تهیه گردید. نتایج وزن

در  102/1و  261/1ها  نسبی بادترین وزن را داشت و معیارها  فیزیکی سرزمین و کاربر  اراضی با وزن 044/1وزن نسبی 
ناسی، شها  بعد  قرار گرفتند. در رابطه با زیر معیارها، در زیر معیارها  مربوط به معیار فیزیکی سرزمین )شیب، خاکرتبه
خود اختفاد داد و پس از آن زیر معیارها  جهت به 224/1ن وزن را با عدد شناسی و جهت باد غالب( زیر معیار شیب بادتریزمین

ها  بعد  قرار گرفتند. در رابطه با زیر معیارها  در رتبه 120/1شناسی با و خاک 123/1شناسی با ، زمین106/1وزش باد غالب با 
بادترین وزن را دارد و پس از آن  230/1قل با مقدار ها نیز زیر معیار دسترسی به مسیرها  اصلی حمل و نها و حرییمعیار فاصله

( معیار 2111و همکاران )  Rafieeقرار دارد. در مطالعة 140/1و فاصله از مراکز ثقل تولید پسماند  120/1وضعیت ترافیکی مکان 
د خود اختفاادترین وزن را به(، فاصله از رودخانه و فاصله از مراکز ثقل تولید پسماند ب220/1فاصله از مناطق مسکونی )با وزن 

و  Bosompem(. در بررسی  2011et alRafiee ,.یابی با توجه به روند گسترش شهر لحاظ شد )دادند. در این مطالعه مکان
و فاصله از مراکز ثقل تولید پسماند با  222/1دهی معیارها، معیار فاصله از مناطق مسکونی با ( نیز، درمرحلة وزن2110همکاران )

ها  بعد  قرار داشتند، در این مطالعه خود اختفاد دادند و معیار شیب و فاصله از رودخانه در رتبهها را بهبادترین وزن 21/1
دلیل یکسان بودن بافت خاک در منطقة مورد بررسی این معیار در نظر گرفته نشد. در شهر کرج بافت خاک یکسان نیست بنابراین به

اضر لحاظ شده و تحقیق با در نظر گرفتن معیار اقتفاد  و قابلیت توسعة طرح صورت گرفته است. در تحقیق این معیار در مطالعة ح
شناسی، ها  طبیعی محیط شامل توپوگرافی، زمینیابی ایستگاه انتقال انجام شد، ویژگیدیگر  که در کشور ترکیه جهت مکان

رین وزن را شناسی کمتورد بررسی قرار گرفت، معیار توپوگرافی و زمینشناسی مفاصله از منابع آب سطحی، کاربر  اراضی و خاک
شناسی دارا  وزن یکسانی به خود اختفاد داده است، همچنین معیارها  فاصله از منابع آب سطحی، کاربر  اراضی و خاک

یابی ایستگاه انتقال صورت مکانا  که در شهر ناشیک هند در رابطه با ( . در مطالعهAğaçsapan and Çabuk, 2020بودند )
نه ها را دارد بند  گزیدلیل اینکه با تعداد زیاد  از معیارها و گزینه ها قابل انجام است و قابلیت رتبهگرفت از روش تاپسیس به

پس از تهیة نقشة شایستگی شهر کرج، مناطق مرکز  و جنوب غرب بیشترین  .(2020et al Yadav ,.استفاده شده است )
به تحقیق  ها  توسعة آتیقیمت و طرحخود اختفاد دادند. دو معیار ترین شایستگی را بهشایستگی و مناطق شمالی و شرقی کی

ه وسه ها  منتخب، در مناطق چهار، پنج، دو، نبند  شدند. گزینهها  شایسته اولویتافزوده شد، با استفاده از روش تاپسیس گزینه
حداقل مساحت برا   ؛(2016et al Bosompem ,.انجام گرفت ) 2110قرار دارند. با توجه به تحقیقی که در کشور غنا در سال 

یک با مساحت  Zها  نهایی شایسته این تحقیق، تنها گزینهکتار تعیین گردیده است در بین گزینه 02/1احداث ایستگاه انتقال، 
 باشد.بیش از چهار هکتار دارا  شایستگی دزم جهت احداث ایستگاه انتقال می
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