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 چوب، مجلة منابع طبيعي ايران هايو فرآورده جنگل

 ١٤٠١، تابستان ٢، شمارة ٧٥ دورة

  (پژوهشي) ١١٧-١٠٧ص 
 

 استان در بلوط زوال پايش هايسايت محدودة در اقليم تغيير آشكاركنندة بارشي هايشاخص
 بختياري و چهارمحال

 ١زادهرضويسمانه ، ٢، مهدي پورهاشمي*١فاطمه درگاهيان

  ايران تهران، كشاورز،كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج  مراتع و هاجنگل تحقيقات مؤسسة استاديار، بخش تحقيقات بيابان،. ١
  ها و مراتع كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ايرانجنگل تحقيقاتمؤسسة ، بخش جنگل دانشيار. ٢

٧١/١٢/١٤٠٠، تاريخ پذيرش: ٤٠/٩٠/١٤٠٠تاريخ دريافت:   

  چكيده
و  آسـاسيل هـايبارشزاگـرس اسـت. وقـوع  هـايجنگلبر خشكيدگي و زوال  مؤثرعوامل  ترينمهماز رخداد تغيير اقليم 

زوال و  نتيجـهو در  هابيماريجنگلي را با تنش مواجه و زمينه را براي فعاليت آفات و  هاياكوسيستمشديد،  هايخشكسالي

تغيير اقلـيم در رخداد آشكاركنندة بارشي استاندارد جهاني  هايشاخصي بررس، تحقيقاين هدف . كنندميخشكيدگي فراهم 

 تريننزديـكروزانـة بـارش  هـايدادهپايش زوال در استان چهارمحال و بختيـاري اسـت. بـراي ايـن منظـور از  هايسايت

از نظر كيفيت و همگنـي  هادادهاستفاده شد.  ١٣٧١-١٣٩٨آماري دورة پايش زوال براي  هايسايتسينوپتيك به  هايايستگاه

شـاخص  ٦١استفاده شد. از بين  Rدر محيط  ClimPACT افزارنرمبررسي و آماده ورود به مدل شدند. براي اجراي مدل از 

 ,PRCPTOT, CDD, CWD, R10mm, R20mmرخداد تغيير اقلـيم شـامل آشكاركنندة خروجي هشت شاخص بارشي 

RX1day, RX2day, RX5day  داريمعنـيشيب روند تغييرات، خطـاي شـيب رونـد و  هاشاخصاستخراج شد. بر روي 

 ١٣٩٨تـا  ١٣٨٥فاصـلة و در اسـت زيادي داشته  هاينبارش سالانه نوسا كه نشان داد نتايجتغييرات محاسبه و بررسي شد. 

بيشـينه بـارش منطقـة در دومـين  وهشمنطقة پژ. ازآنجا كه اندكردهرا تجربه  بارشيكمدورة پايش زوال يك  هايسايتهمة 

سنگين و فوق سنگين آن زياد  هايبارشفراواني  ،است مندبهرهو سوداني  ايمديترانهكشور قرار دارد و از دو سيستم بارشي 

زوال پتانسـيل رخـداد  هايسـايتمحـدودة در  روزهپـنجو  روزه، دوروزهبارش حـداكثر يـك هايشاخصو براساس است 

پتانسيل بـارش و  آن در آينده، شناختتداوم وجود دارد. با توجه به روند تغيير اقليم در وضعيت موجود و  سنگين هايسيل

و  آسـاسيلحـدي و  هـايبارشمديريت تهديـد ناشـي از  هايبرنامه اجرايمديران اكوسيستم جنگلي در  به آن هايويژگي

  .كمك خواهد كرددرختان جنگلي  يظ و احياتبديل آن به فرصتي براي سازگاري با تغيير اقليم در جهت حف

  .بلوط زوال متوالي، مرطوب روزهاي متوالي، خشك روزهاي سنگين هايبارش :كليدي هايواژه

  

  مقدمه

كـربن در ذخيرة جنگلي با بيشترين  هاياكوسيستمكه اينبا 

] ١پتانسيل زيادي در تعـديل اقلـيم جهـاني دارنـد [جهان 

                                                           
 ٩١٢٨٩٠٥٦٠٢٠مسئول تلفن:  ةنويسند  

 Email: dargahian@rifr- ac.ir 

جنگلي مانند درختان بلوط اكوسيستم  هايگونهبسياري از 

ــر  ــرس در سراس ــان زاگ ــي و جه ــرات اقليم ــر تغيي ــر اث ب

طور بـهاخيـر دهـة در دو  ويژهبـهخشكسالي ناشـي از آن 

]. در مديترانـه ٢[ انـدرو به زوال و نابودي نهادهاي فزاينده

تجديـد ناشي از خشكسالي به كـاهش نـرخ  پذيريآسيب
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شده اسـت. در اروپـاي شـرقي منجر طبيعي جنگل حيات 

بـارش مثبـت و پاسخ اقليمي درختان بلـوط بـه تغييـرات 

]. ارزيـابي رويـش شـعاعي درختـان ارس ٣معنادار است [

 بـراي مناسـبيابـزار  ايـراننشان داد كه درختـان ارس در 

]. پاسخ بلـوط بـه ٤[ هستند درختي شناسياقليمتحقيقات 

هوايي در پليسيا نشان داد كـه افـزايش تـأثير وآبتغييرات 

-٢٠١٣ هايسـالدما و بارندگي بر رشد شعاعي بلوط در 

افزايش حساسيت  بيانگر ١٩٤٦-١٩٧٩در مقايسه با  ١٩٨٠

 دوم اسـتدورة هـوايي در وآبدرخت بلوط به تغييـرات 

سـايت در شـرق  ٢٨٤]. بررسي شـش گونـه بلـوط در ٥[

با  شدتبهرشد شعاعي بلوط  كه آمريكاي شمالي نشان داد

بارش در فصل رشد و نسبت بارندگي بـه تبخيـر و تعـرق 

درختـان حلقـة ]. وابسـتگي رشـد شـعاعي ٦مرتبط است [

نشـان داد كـه  در شمال شرقي صربستان وهواآببلوط به 

بارنـدگي مقدار به  پاسخ مثبت درخت حاويحلقة عرض 

 ].٧تابستان و فصل رشد فعلي است [ هايماهدر 

 ايپديدهجنگلي  هاياكوسيستمكاهش مساحت و زوال 

بـا توجـه بـه اكوسيستم جنگلي زاگرس و ] ٨جهاني است [

تهديدپـذير از ايـن امـر و اكولـوژيكي  ت جغرافيـايييموقع

تـا  ٢٠٠٦نبـوده اسـت. اكوسيسـتم زاگـرس از سـال  مستثنا

خشكسـالي  دورةافزايش دما و يـك  ،با كاهش بارش ٢٠١٨

زيـادي كــاهش هــاي پژوهشطـولاني مواجـه بــوده اسـت. 

زاگـرس را نشـان  هـايجنگلمساحت، زوال و خشكيدگي 

 هـايجنگلپوشـش درختـان بلـوط در كـاهش تاج .اندداده

هكتار از  ٤٢٨٠٤]، كاهش بيش از ٩دشت برم استان فارس [

تـا  ٢٠٠٠زمـاني دورة هاي بلـوط اسـتان لرسـتان در جنگل

درصـد مسـاحت جنگـل در اسـتان  ٤٢]، كاهش ١٠[ ٢٠١٦

اســتان ايــلام در  هــايجنگلمســاحت كــاهش  ،]١١ايــلام [

]، ١٢هكتار [ ٢٦٠٧٣ اندازةه ب ١٣٩٢تا  ١٣٨٠هايسالفاصلة 

شهرسـتان رومشـكان در سـال  هـايجنگلكاهش مساحت 

]، كـاهش ١٣[ ١٩٨٧خود نسبت به سـال  سوميكبه  ٢٠١٧

مربـوط بـه  ٢٠١٥و  ٢٠١٠هايسـالتراكم چگالي كربن بين 

 هـايوفانتدليل عوامل مختلفي مانند بهريزش درختان بلوط 

باط بين عوامل اقليمي ارت ،]١٤[ هابيماري، آفات و گردوغبار

ــكيدگي  ــايجنگلو زوال و خش ــمالي ه ــرس ش  ،]١٥[ زاگ

افـزايش  صورتبهزاگرس  هايجنگلرخداد تغيير اقليم در 

حـدي و  هـايبارشالگوي بارش و رخـداد  نظميبيدما و 

ــاسيل ــرات  آس ــد تغيي ــي رون ــت. بررس ــده اس ــان ش نماي

ارتباط با تغييرات بـارش  درايلام  استانهاي جنگلي پوشش

هاي اصلي خشـكيدگي و كـاهش عامل نشان داد كه يكي از

دار بـارش هاي اين منطقه، كاهش معنـيسبزينگي در جنگل

ايلام ارتباط مستقيم بين پارامتر اقليمي منطقة در  ].١٦[ است

]. ١٧بارش با سبزينگي درختان منطقه مشاهده شـده اسـت [

و خشـكيدگي درختـان  خشكسـاليفضـايي  - تحليل زماني

ــاطق  هايســالهــاي زاگــرس در بلــوط جنگل اخيــر در من

]. اسـتان ١٨اسـت [ داشـته داريمعنـيرابطـة مختلف ايلام 

چهارمحال و بختيـاري پـس از ايـلام و لرسـتان از منـاطقي 

دچـار زوال و خشـكيدگي شـده اسـت.  شـدتبهاست كه 

و  ايمديترانـهبارشـي  هايسيسـتماين منطقه از  هايجنگل

بيشينه بارش كشـور منطقة و در دومين  برندميه سوداني بهر

گرمـايش جهـاني پديدة از  تأثيرپذيريدليل بهاما  ،قرار دارند

و تغيير اقليم بارش آن توزيع مناسـبي نداشـته و بـا سـيل و 

همـراه  ،آورنـدزيانخشكسالي كه هر دو براي درختان بلوط 

 هـايويژگيبا توجه به رونـد افـزايش دمـا ايـن  .بوده است

رود بـا هـر و انتظـار مـي شودميبارش در آينده نيز تشديد 

 ٧حـدود گـرم شـدن، شـدت بـارش در گراد سـانتيدرجة 

 قبلـي بـراي نشـان هايپژوهشدر ]. ١٩[ بيشتر شوددرصد 

بــين بــارش و زوال و خشــكيدگي از شــاخص رابطــة دادن 

اما در پـژوهش حاضـر از  است، ميانگين بارش استفاده شده

رخـداد تغييـر آشـكاركنندة استاندارد جهاني  شاخصهشت 

 ،بـارش ايـن منطقـه هـايويژگياقليم استفاده شد. شناخت 

سازگاري بـا تغييـر  در زمينةجنگل را  ريزانبرنامهمديران و 

 بـا هـدفآب بـاران  آوريجمعو  اقليم از طريق استحصال

  .كندميزاگرس ياري  حفظ و احياي اكوسيستم جنگلي



 ١٠٩ بختياري و چهارمحال استان در بلوط زوال پايش هايسايت محدودة در اقليم تغيير آشكاركنندة بارشي هايشاخص
 

  هاروشمواد و 

  منطقة پژوهش

عرصـة هـزار هكتـار  ٣٣٠چهارمحال و بختياري  استان

 بلوط است هايجنگلدرصد آن از  ٨٠كه دارد  جنگلي

ــد ــه مانن ــر  ك ــايبخشديگ ــار زوال و  ه ــرس دچ زاگ

 سـايت پـايش زوال از دو منظوربه. اندشدهخشكيدگي 

محـدودة بـه نـام چيگـو و قلعـه سـماع در  پايش زوال

 مترميلي ٥٧٣نوپتيك لردگان با متوسط بارش يايستگاه س

 ٢١و حـداكثر  ٥/٦حـداقل سـالانة و با دمـاي متوسـط 

و  سـفيدگل پـايش زوال و دو سـايت گرادسانتيدرجة 

بـا پتيك لردگـان سـينو ايسـتگاهمحـدودة در  آبادرحيم

سـالانة و دمـاي متوسـط  متـرميلي ٦٣٣متوسط بـارش 

استفاده شد  گرادسانتيدرجة  ٨/١٩حداكثر و  ٦حداقل 

  ).١ (شكل

 
  منطقة پژوهشموقعيت . ١شكل 

كه ارزيابي، پايش و آشكارسازي رخـداد تغييـر  ازآنجا

نگلـي بـا اسـتفاده از ميـانگين اقليم در يـك اكوسيسـتم ج

در ، و درست نيستكارامد پارامترهاي اقليمي مانند بارش 

آشـكاركنندة اسـتاندارد  هايشـاخصاين تحقيق براسـاس 

رخداد تغيير اقليم كه توسـط سـازمان جهـاني هواشناسـي 

، آشكارسازي تغيير اقليم با توجه به اندشدهروز تعيين و به

راي بـ .صورت گرفت آساسيلحدي و  هايبارشپتانسيل 

 تريننزديكبارش مربوط به روزانة  هايدادهاز اين منظور 

در  پـايش زوال زاگـرس هايسايتسينوپتيك  هايايستگاه

ــتان  ــالاس ــاري چهارمح ــتف و بختي ــده اســتاس  .اده ش

رخداد بارش را هر سـه سينوپتيك هواشناسي  هايايستگاه

 تريننزديـك. دكننـمي گيريانـدازه دقتبـهبار ساعت يك

زوال چيگـو و قلعـه پـايش بـه سـايت  سينوپتيك ايستگاه

ايستگاه به  تريننزديكسينوپتيك لردگان و  سماع، ايستگاه

ــايت ــايش زوال  هايس ــفيدگلپ ــادرحيمو  س ــتگاه  آب ايس

بـارش روزانـه  هـايداده .)١ (شـكل استسينوپتيك اردل 

 ٢٠١٩تـا  ١٩٩٢آمـاري دورة سينوپتيك براي  هايايستگاه

بررسـي آزمـون  ،به مدل هادادهقبل از ورود  .شداستخراج 

وارد  هـاداده .گرفـتانجـام  هادادههمگني روي  كيفيت و

مبتنـي  ClimPACT افـزارنرمشدند.  ClimPACT افزارنرم
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 هايسـازماناسـت كـه توسـط  RClimDEX افـزارنرمبر 

WMO/ CCl / CLIVAR / JCOMM  و تيم متخصـص در

 )ETCCDI( وهـواآبتغييـر  هايشاخصشناسايي زمينة 

. شـداجـرا  R 2.10در محيط  افزارنرمتهيه شده است. اين 

محاسـبة آن است كـه قبـل از  افزارنرميكي از مزاياي اين 

را بررسـي و اطلاعـات نادرسـت و  هادادهمعيارها، كيفيت 

 هايشاخص. پس از آن، كندميپرت را مشخص  هايداده

. هـدف شـوندميروزانه محاسبه  هايداده اقليمي براساس

ETCCDMI  هاييشــاخصاســتاندارد از مجموعــة تعيــين 

تغيير اقلـيم در  هايويژگياست كه بتوان با استفاده از آنها 

 هايشاخص ].٢٠[ مناطق مختلف را بررسي و مقايسه كرد

 ٦١در يـك مكـان  تغيير اقليمرخداد آشكاركنندة خروجي 

ــين آ ــه از ب ــود ك ــاخص ب ــا ش ــاخصنه ــي  هايش بارش

شـامل  هاشـاخص نتغيير اقليم تفكيك شد. ايآشكاركنندة 

شــاخص مقــدار بــارش ســالانه، تعــداد روزهــاي خشــك 

تعـداد رخـداد  تعـداد روزهـاي مرطـوب متـوالي،متوالي، 

و فوق سـنگين  هايبارشسنگين، تعداد رخداد  هايبارش

 (جـدول است روزهو پنج دوروزه، روزهيكحداكثر بارش 

شيب روند، خطاي خط تغييرات  هاشاخصهمة روي ). ١

 ٩٥تغييـرات در سـطح اطمينـان  داريمعنـيشيب روند و 

  .شد وتحليلتجزيهمحاسبه و  هادادهدر سري زماني درصد 

  تغيير اقليمآشكاركنندة بارشي  هايشاخص .١ جدول
  توضيحات  نام شاخص  شاخص

PRCPTOT بارش ساليانه PRCP from wet days (P>=1mm)  
CDD روزهاي خشك متوالي Maximum number of consecutive dry days with P<1mm  
CWD روزهاي مرطوب متوالي Maximum annual number of consecutive wet days (when PR >= 1.0 mm)  

R10mm روزهاي با بارش سنگين Annual count of days when P>=10mm  
R10mm فوق سنگين روزهاي با بارش Annual count of days when P>=20mm  
RX1day  روزهيكمقدار بيشترين بارش Monthly maximum consecutive 1-day precipitation  
RX2day  روزهدومقدار بيشترين بارش Monthly maximum consecutive 2-day precipitation  
RX5day  روزهپنجمقدار بيشترين بارش  Monthly maximum consecutive 5-day precipitation  

 
  و بحث نتايج

  شاخص بارش سالانه

تغييرات شاخص  داريمعنيشيب خط روند و براساس 

بارش سالانه در ايستگاه سينوپتيك لردگان در دو سايت 

 بـارش سـالانه نوسـانسماع و چيگـو قلعه پايش زوال 

 دارغيرمعنـياين شاخص روند كاهشي و و  داردزيادي 

در ايسـتگاه سـينوپتيك اردل  دارد. =٥٦٦/٠P-Value با

 بـا دارغيرمعنـيايـن شـاخص داراي رونـد افزايشـي و 

٦٢٧/٠P-Value= .ــت ــالانه اس ــارش س ــترين ب در  بيش

و  ٢٠٠٦ ايهسـالترتيب در بـه هاسـايتمحدودة همة 

تجربه  در آنها بارشيكمطولاني  دورةو يك بوده  ٢٠١٩

  .)٢ (شكل شده است

  شاخص تعداد روزهاي خشك متوالي

داري تغييـرات شـاخص تعـداد شيب خط رونـد و معنـي

روزهاي خشك متوالي در ايستگاه سينوپتيك لردگان نشان 

كه در دو سايت زوال قلعه سـماع و چيگـو ايـن شـاخص 

 =٩٠٧/٠P-Valueدار بــا كاهشــي و غيرمعنــيداراي رونــد 

ترتيب در است. بيشترين تعداد روزهاي خشك متـوالي بـه

و كمترين روزهاي خشك متوالي  ٢٠١٧و  ٢٠٠٣هاي سال

رخ داده است. در ايسـتگاه سـينوپتيك اردل  ٢٠١٩در سال 

ــن شــاخص ســفيد و رحيمدر دو ســايت زوال گل ــاد اي آب

 =١٤٨/٠P-Valueدار بــا داراي رونــد كاهشــي و غيرمعنــي

و  ٢٠٠٣هاي ترتيب در ســالاســت. بيشــترين فراوانــي بــه

  ).٣رخ داده است (شكل  ٢٠١٧
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  شاخص بارش سالانه در ايستگاه سينوپتيك لردگان و اردل داريمعنيتغييرات روند و  .٢شكل 

  
  شاخص روزهاي خشك متوالي در ايستگاه سينوپتيك لردگان و اردل داريمعنيتغييرات روند و  .٣شكل 

  شاخص تعداد روزهاي مرطوب متوالي

تغييـرات شـاخص تعـداد  داريمعنـيشيب خط رونـد و 

روزهاي مرطوب متـوالي در ايسـتگاه سـينوپتيك لردگـان 

سـماع و چيگـو ايـن قلعهدر دو سـايت زوال  داد كه نشان

 =٧١٩/٠P-Valueبـا  دارغيرمعنـيشاخص روند كاهشي و 

ـــايت زوال دارد ـــينوپتيك اردل در دو س ـــتگاه س . در ايس

رونـد كاهشـي و داراي اين شـاخص  آبادرحيمو  سفيدگل

  ).٤(شكل  است =٩٩٧/٠P-Valueبا  دارغيرمعني

  مترميلي ١٠هاي سنگين شاخص فراواني رخداد بارش

تغييـرات شـاخص فراوانـي داري شيب خط رونـد و معنـي

هــاي بــارش ســنگين در ايســتگاه ســينوپتيك رخــداد بارش

سـماع و چيگـو لردگان نشان داد كه در دو سايت زوال قلعه

-٧٧٢/٠Pدار بــا ايــن شــاخص رونــد افزايشــي و غيرمعنــي

Value= متـر ميلي ١٠هـايدارد. بيشترين تعداد رخداد بارش

بـا سـي  ٢٠١٩ل ونه رخداد و در سابا بيست ٢٠٠٦در سال 

رخداد بوده است. در ايستگاه سينوپتيك اردل در دو سـايت 

آباد اين شاخص داراي روند كاهشي زوال گل سفيد و رحيم

  ).٥است (شكل  =٢٧٣/٠P-Valueدار با معنيو غير

  مترميلي ٢٠هاي خيلي سنگينفراواني رخداد بارش شاخص

داري تغييـرات شـاخص براساس شيب خط روند و معنـي
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فراواني رخداد روزهاي همراه با بارش خيلـي سـنگين در 

ايستگاه سينوپتيك لردگان در دو سايت زوال قلعه سماع و 

دار بـا چيگو اين شـاخص داراي رونـد كاهشـي غيرمعنـي

٨/٠P-Value= ــداد بارش ــترين رخ ــت. بيش ــاي اس  ٢٠ه

با  ٢٠١٩با سيزده رخداد و در سال  ٢٠٠٢متر در سال ميلي

كمترين  ٢٠١٥و  ١٩٩٥هاي بوده است. سال دوازده رخداد

متـري را بـا دو رخـداد ميلي ٢٠هاي سنگين رخداد بارش

اند. بررسـي رونـد تغييـرات ايـن شـاخص در تجربه كرده

ايستگاه سينوپتيك اردل نشـان داد كـه در دو سـايت زوال 

آباد اين شـاخص داراي رونـد افزايشـي گل سفيد و رحيم

اسـت. بيشـترين رخـداد  =٤٧٥/٠P-Valueدار بـا غيرمعني

با پانزده رخداد و در  ٢٠٠٦متر در سال ميلي ٢٠هاي بارش

 ١٩٩٥با چهارده رخـداد بـوده اسـت. در سـال  ٢٠٠٢سال 

  ).٦متري رخ نداد (شكل ميلي ٢٠هاي سنگين بارش

  
  شاخص روزهاي مرطوب متوالي در ايستگاه سينوپتيك لردگان داريمعني غييرات روند وت .٤شكل 

  
  و اردل سنگين در ايستگاه سينوپتيك لردگان هايبارششاخص فراواني رخداد  داريمعنيتغييرات روند و . ٥ شكل



 ١١٣ بختياري و چهارمحال استان در بلوط زوال پايش هايسايت محدودة در اقليم تغيير آشكاركنندة بارشي هايشاخص
 

  
  و اردل سنگين در ايستگاه سينوپتيك لردگان فوق هايبارششاخص فراواني رخداد  داريمعنيتغييرات روند و . ٦ شكل

  شدت بارش شاخص

تغييـرات شـاخص حـداكثر  داريمعنـيشيب خط روند و 

در ايستگاه سـينوپتيك روزه روزه، دوروزه و پنجيكبارش 

 در حـدودروز ك بارش در يـ حداكثر كه لردگان نشان داد

ــــرميلي ١٤٢روز  ٥و در  ١٠٣، در دو روز ٦٦  اســــت مت

در ايسـتگاه  شاخصبررسي روند تغييرات اين  ).٧ شكل(

بـارش در يـك روز بيشترين كه نوپتيك اردل نشان داد يس

ــنجو در  ١١١ ، در دو روز٧٣ ــرميلي ١٣٨ روز پ ــوده مت  ب

 ،پـايش زوال هايسـايت ةهمـ ةبنابراين در محدود ،است

  ).٨شكل مهيب و مخرب وجود دارد ( هايسيلپتانسيل 

  
  ر ايستگاه سينوپتيك لردگاندروزه روزه، دوروزه و پنجيكشدت بارش . ٧ شكل

  
  در ايستگاه سينوپتيك اردلروزه روزه، دوروزه و پنجيكشدت بارش . ٨ شكل
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 هايسـيلوقـوع  سـببگرمايش جهاني و تغيير اقلـيم 

اروپـا و ماننـد هواي مرطـوب وداراي آبمهيب در مناطق 

هـواي خشـك وداراي آبشديد در مناطق  هايخشكسالي

. شـودميايـران  ويژهبـهماننـد خاورميانـه و  خشكنيمهو 

داراي بيشـينة ق از منـاط شده در اين پژوهشمنطقة بررسي

رخـداد  امـا فراوانـي ،بارش بعـد از شـمال كشـور اسـت

 هايسيستمبودن و مرطوب دليل گرم بهرگباري  هايبارش

نيــز و  شــودمي آســاسيل هــايبارش موجــببارشــي كــه 

ناشـي از  هـاياثر توانـدنمي نظمي و توزيع نامناسب آنبي

   .كند و جبران كنترل اكوسيستم جنگليافزايش دما را در 

بارشــي  هايشــاخصبررســي شــيب رونــد تغييــرات 

پايش زوال در استان  هايسايتتغيير اقليم در  ةآشكاركنند

همـة محال و بختياري نشان داد كـه رونـد تغييـرات چهار

 ناز نوسـا هاشـاخصايـن و  نيسـت دارمعنـي هاشاخص

در بيشـتر  هاسـايتهمـة  ةدر محـدود زيادي برخوردارند.

بيشـترين مقدار بارش سالانه حول ميـانگين اسـت.  هاسال

رخ داده  ٢٠١٩و  ٢٠٠٦ هايدر سالترتيب بهبارش سالانه 

زماني اين دو سال همزمـان بـا زوال زاگـرس فاصلة در  و

بررسـي  بارشـي تجربـه شـده اسـت.طولاني كم دورةيك 

محـدودة شاخص روزهاي خشك متوالي نشان داد كـه در 

طور ميـانگين بهگو و قلعه سماع چيپايش زوال  هايسايت

در  وخشـــك متـــوالي  روز ١٤٤منطقـــه داراي پتانســـيل 

 آبـادرحيمزوال گـل سـفيد و  پـايش هايسـايتمحدودة 

شـيب خـط  .اسـتخشك متوالي  روز ١٣٩داراي پتانسيل 

ــد و  ــيرون ــاي  داريمعن ــرات شــاخص تعــداد روزه تغيي

بيشـترين  كـه نشـان داد هاسـايتهمة مرطوب متوالي در 

پـس  وبوده  ١٩٩٦سال  در تعداد روزهاي مرطوب متوالي

همزمـان بـا زوال  ٢٠٠٥از آن با وجود نوسان زياد از سال 

 مجـدداً ٢٠١٩زاگرس روند كاهشي بوده تا اينكه در سـال 

پـايش چيگـو و  هاسـايتمحدودة در  .استيافته افزايش 

حول  هاسالسنگين در بيشتر  هايبارشقلعه سماع رخداد 

هرچنـد بـوده، رخداد بيست تا پانزده ميانگين و در حدود 

رخـداد رسـيده سي به بيش از  ٢٠١٩ و ٢٠٠٦ هايدر سال

حـول و بيشـتر  مترميلي ٢٠ هايبارشتعداد رخداد  است.

بيشـترين فراوانـي آن در  ورخـداد هفـت تا شش ميانگين 

 هـايدادهرخداد بوده است. در سـري با پانزده  ٢٠٠٦سال 

كم و نوسان زيـاد شي و رطوبتي تغييرات حول ميانگين بار

بودن تغييرات ميـانگين ن دارمعنيبا وجود  عبارتيو بهشده 

به بعد تغييرات حول ميـانگين  ٢٠٠٥، از حدود سال هاداده

يكـي از  احتمالاًموضوع اين كه شدت كاهش يافته است به

بلـوط  هاياكوسيسـتم يرآوتـابدر كـاهش  مـؤثرعوامل 

در سـري  نظمـيبيو  هاوجـود نوسـان بـابنـابراين  .است

براساس شاخص بارش سالانه و روزهاي مرطـوب  هاداده

 هايسـايتهمـة سـنگين  فـوقمتوالي و بارش سـنگين و 

بارشـي طـولاني را تجربـه دورة كمپايش زوال بلوط يـك 

بارشـي نسـبت بـه بـارش كمطولاني  دورة كه اين اندكرده

زوال و خشـكيدگي تـرين عوامـل از مهمبلندمدت منطقـه 

 .اسـتمحال و بختياري بوده چهاربلوط زاگرس در استان 

تغييـرات شـاخص حـداكثر  داريمعنـيشيب خط روند و 

محـدودة نشان داد كـه روزه روزه، دوروزه و پنجيكبارش 

   .مهيب و ويرانگر بوده است هايسيلدچار  هاسايت

  گيرينتيجه

 هــايابرچالشمهيــب  هايســيلشــديد و  هايخشكسـالي

ناشي از تغيير اقليم در اكوسيستم جنگلي زاگرس هسـتند. 

ــ ــا توجــه ب ــزايش دمــا و افــزايش ظرفيــت رطــوبتي  هب اف

كنـد ميتغييـر  هابارش، مدت و شدت زابارش هايسيستم

صورت رگباري در مـدت زمـان كوتـاهي رخ به هابارشو 

 ايهـويژگيبا توجه بـه رونـد افـزايش دمـا ايـن  دهندمي

. بنـابراين در جهـت شـودميبارش در آينـده نيـز تشـديد 

بـا  رو پـيشو تغييـرات  آمـدهپيشسازگاري بـا تغييـرات 

منظور استحصـال بـهبـارش منطقـه و  هايويژگيشناخت 

مديريت پايدار جنگـل  هايبرنامهظرفيت آب موجود بايد 

بارشي كه داراي ويژگي رگباري و سيلابي  زيرا ،شود طرح
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به روانـاب تبـديل و از دسـترس درختـان عت سربهاست 

تهديد حتـي خـاك  همچون نوعيو شود ميجنگل خارج 

اجــراي در صــورتي كــه بــا  ؛دهــدميجنگــل را فرســايش 

ايـن تهديـد  توانمين آعمليات استحصال آب و مديريت 

سـازگاري و حفـظ و زمينـة  و دركرد را به فرصت تبديل 

  خشكيده گام برداشت.يافته و زوالدرختان  يحتي احيا

ــگزاري ــي سپاس ــرح مل ــتخرج از ط ــه مس ــن مقال : اي

ــايش خشكســالي و  ــيم و پ ــر اقل ــد تغيي آشكارســازي رون

كه  استهاي زاگرس هاي زوال جنگلگردوغبار در سايت

ــدين ــت پژوهشــي ب  ةسســؤم وســيله از مســاعدت معاون

  .شودميقدرداني كشور ها و مراتع جنگل
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ABSTRACT 
One of the most important factors affecting the Drought and decay of Zagros forests is the occurrence 
of climate change. Occurrence of torrential rains and severe droughts puts forest ecosystems under 
stress and provides a breeding ground for pests and diseases, resulting in degradation and drought. The 
aim of this study is to investigate the precipitation indices of the global standard for climate change 
detection in decay monitoring sites in Chaharmahal and Bakhtiari province. For this purpose, daily 
precipitation data from the nearest synoptic stations to the decay monitoring sites were used for the 
statistical period of 1991-2019. The data were analyzed for quality and homogeneity and were ready to 
enter the model. ClimPACT software was used to run the model in R environment. Out of 61 output 
indices, eight precipitation indices detecting climate change, including: PRCPTOT, CDD, CWD, 
R10mm, R10mm, RX1day, RX2day, RX5day were extracted. The trend of slope of change, trend 
slope error and significance of changes were calculated and evaluated on the indicators. The results 
showed that the annual rainfall fluctuated a lot and between 2006 and 2019, all decay monitoring sites 
experienced a low rainfall period. Because the study area is located in the second highest rainfall 
region of the country and benefits from both Mediterranean and Sudanese rainfall systems, the 
frequency of heavy and super heavy rainfall is high and based on the maximum rainfall indicators of 
one, two, and five days, there is a potential for heavy flooding in the range of decayed sites. Given the 
trend of climate change in the current situation and its continuation in the future, recognizing the 
potential of rainfall and its characteristics can help forest ecosystem managers in the implementation 
of threat management programs caused by excessive rainfall and flooding and turning it into an 
opportunity to adapt to climate change in order to preserve and rehabilitate forest trees. 
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