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The agricultural sector in Iran, like other developing countries, is important in several 

ways. This sector accounts for a significant share of the country's economy and 

accounts for a much larger share of labor employment. Hence, the added value and 

welfare created per capita of labor in this sector is less than other sectors. In this regard, 

it is necessary to upgrade its production capacity and create added value. In this study, 

an attempt is made to measure the effect of various factors on the value added of the 

agricultural sector during the period 1967-2017 using the production function method 

and the ARDL model. The results showed that in the long run, for one percent increase 

in physical capital, natural resources, human capital and knowledge and technology, 

the value added of the agricultural sector will increase by 0.44, 0.20, 0.75 and 0.12 

percent, respectively. Due to the declining trend of increase in physical capital, the 

necessary policies should be adopted to enhance investment. In general, the 

agricultural sector needs sufficient capital, based on appropriate knowledge and 

technology, and skilled and capable workers. 
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Extended Abstract 

Objectives 

The agricultural sector in Iran, like other developing countries, is vital in several ways. In Iran, this sector 

has five sub-sectors of agriculture, animal husbandry and hunting, forestry, fishing, and agricultural services. 

It accounts for a significant share of the country's economy and accounts for a larger share of labor employment. 

This means it doesn’t produce proper value-added per worker. So, producers in the agricultural sector reach 

lower income and welfare than other sectors. In this regard, it is necessary to upgrade the sector's production 

capacity and to enhance value-added. In the present study, the effect of production factors on the value-added 

of the agricultural sector has been measured. 
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Methods 

    The study uses a standard classic production function to investigate the impact of factors, including labor, 

physical capital, human capital, natural resources, and knowledge and technology, on the value-added of the 

agricultural sector. For this purpose, the variable of net capital stock of the agricultural sector was considered 

as an indicator for physical capital. The literacy rate in the rural areas was used as an indicator for human 

capital. Also, the rainfall data was used as a proxy for natural resources. Finally, research and development 

expenditure in the agricultural sector was selected as a proxy for knowledge and technology. The Cobb-

Douglas functional form was estimated using the ARDL as an econometric approach (Autoregressive 

Distributed Lag Model). The data of the variables used in this study were collected from the National Planning 

and Budget Organization, the Central Bank of the Islamic Republic of Iran, and the Meteorological 

Organization for the years 1967-2017. The econometric model was estimated by Eviews 10, and Microfit 5.5 

softwares. 

 

Results 

   The results of estimating the ARDL model in the short-term showed that value-added with one lag, physical 

capital with two lag, natural resources, human capital, and knowledge and technology have a positive and 

significant effect on value-added of the agricultural sector; while, labor, statistically, doesn’t have any 

significant impact on the value-added of the agricultural sector. Based on the results of estimating the ARDL 

model, in the long run, a one percent increase in the indicator of the human capital will increase the value-

added of the agricultural sector by 0.75 percent, which equals more than 898 billion rials (constant 2014 IRR). 

One percent increase in the indicator of the natural resources increases the value-added of the sector by 0.2 

percent. In fact, by a one-millimeter increase in the rainfall, agricultural value-added will be increased by more 

than 62 billion rials (constant 2014 IRR). Also, a one percent increase in the physical capital leads to a 0.44 

percent increase in the value-added of the agricultural sector. This means by one billion rials increase in the 

average physical capital, the value-added of the agricultural sector will be increased by 249 million rials 

(constant 2014 IRR). One percent increase in the indicator for knowledge and technology will increase the 

value-added of the agricultural sector by 0.12 percent. In other words, by a one billion rials increase in R&D 

expenditures in the sector, the value-added of the agricultural sector will be increased by more than 1.4 billion 

rials (constant 2014 IRR).  Moreover, the results indicate that two dummy variables, revolution and war (1978-

88) and drought (2008-2017), have a negative and significant impact on the value-added of the agricultural 

sector. Finally, by estimating Error Correction Model (ECM), its coefficient shows the speed of converging to 

equilibrium. The result indicates that the coefficient of the ECM (-1) is -0.60. It is appropriately signed, which 

means that all the variables are valid that is giving validity that the entire variables have a long-run equilibrium 

relationship. The negative sign further indicates that the adjustment portrays the direction to restore the long-

run relationship. The magnitude of the ECM (-1) coefficient suggests that the speed of adjustment is relatively 

high. In fact, any deviation in equilibrium will adjust in less than two years. 

 

Discussion 

    According to the main purpose of the study, to investigate the impact of production factors on the value-

added of the agricultural sector, the results showed that the variables of physical capital, human capital, natural 

resources, and knowledge and technology in the short-run and long-run have a positive and significant effect 

on the value-added of Iran’s agricultural sector. Due to the declining trend of increase in physical capital, 

proper policies should be adopted to enhance investment. The agricultural sector needs sufficient physical 

capital, based on proper knowledge and technology, and skilled and educated workers. 
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  ها:واژهکلید
 ،یارزش افزوده بخش کشاورز

 ،یانسان هیسرما ،یکیزیف هیسرما
 .ARDL ،یدانش و فناور

بخش  نیاست. ا تیدر حال توسعه از چند جهت حائز اهم یکشورها ریهمچون سا رانیدر ا یبخش کشاورز
کار  یرویاز اشتغال ن یشتریو سهم به مراتب ب دهدیاز اقتصاد کشور را به خود اختصاص م یسهم قابل توجه

 ریبخش از سا نیکار در ا یروینهر نفر  یبه ازا جادشدهیرو، ارزش افزوده و رفاه ا نی. از اکشدیرا بر دوش م
و خلق ارزش افزوده خود را ارتقا دهد. در پژوهش  دیراستا، لازم است قدرت تول نیها کمتر است. در ابخش

با  1346-96دوره  یط یعوامل مختلف بر ارزش افزوده بخش کشاورز یاثرگذار زانیم شودیحاضر تلاش م
 شیدرصد افزا کی ینشان داد در بلندمدت به ازا جیشود. نتا دهیسنج ARDL یو الگو دیاستفاده روش تابع تول

ارزش افزوده بخش  بیبه ترت یو دانش و فناور یانسان هیسرما ،یعیمنابع طب ،یکیزیف هیسرما یرهایدر متغ
 یموجود شی. با توجه به روند کاهنده افزاافتیخواهد  شیدرصد افزا 12/0و  75/0، 2/0، 44/0 یکشاورز

بر دانش  یمبتن دیبا یگذارهیسرما نیاتخاذ شود. ا یگذارهیرشد سرما یلازم برا یهااستیس ستیبایم هیاسرم
 باشد. بیتعق یانسان هیسرما یروز بوده و همراه با ارتقا یو فناور
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 مقدمه
برخوردار است. با توجه به اشتغال  یاژهیو اریبس تیاز اهم رانیاقتصاد ا یاز چهار بخش اصل یکیبه عنوان  یبخش کشاورز

 ریتأث یرونق بخش کشاورز( Statistical Center of Iran, 2018) یکشاورزهای فعالیتبه  ییروستا نیدرصد از شاغل 50
عنوان جامعه، به یغذا کنندهنیتأم یاورزبخش کش ن،ی. همچنگذاردیم نانیشهرنش یو حت انیروستانش یبر زندگ یمیمستق

 یالمللنیمختلف ب یهادر عرصهشود موجب می تیجمع یغذاناتوانی در تأمین . باشدیبشر، م یستیو ز یاساس یازهایاز ن یکی
 شودیم نیتأم یداخل مکاناتاز منابع و ا یکشاورز یهاتیبخش عمده فعال ن،ایم نی. در امیسر نباشد امکان حفظ استقلال زین

بخش را  نیکمتر ا یارزبر تیامر، قابل نیرا به خارج از کشور دارد؛ هم یکمتر یاقتصاد وابستگ یهابخش ریو نسبت به سا
به عنوان  تواندیم یبخش کشاورز میتحر طیهمچون شرا یاقتصاد یدر تنگناها شودیموجب م یژگیو نی. ادهدینشان م

 ی(. در مجموع، بخش کشاورزNorozi et al., 2019شود ) یو سبب رشد و توسعه اقتصاد دینما لمحرک مهم اقتصاد عم
و رفاه بیشتر تقویت و  ارزش افزوده جادیو ا یوربهره د،یدر تولآن  یهاتیظرفاست و باید اقتصاد کشور  یاز ارکان اصل یکی

 .عملیاتی شود
 یبخش کشاورز گاهیکه در روند توسعه دارد، همراه مورد توجه اقتصاددانان بوده است. جا یتیاز لحاظ اهم یکشاورز بخش
 افتهیکمتر توسعه یاز کشورها یاریدارد. در عمل، اقتصاد بس یآنها بستگ یافتگیو توسعه شرفتیمختلف به سطح پ یدر کشورها

که توسعه به منزله  یاست که مادام یدر حال نی(. اOgundeji et al., 2018وابسته است ) یدر حال توسعه به کشاورز و
(. بخش Meijerink & Roza, 2007) شودیکاسته م یتوسعه، از نقش بخش کشاورز انیدر جر شودیم فیتعر شدنیصنعت

 جادیاشتغال و درآمد را در صنعت و تجارت ا میرمستقیطور غشغل و درآمد است بلکه، به جادکنندهیتنها خود انه یکشاورز
 نییبا درآمد سرانه پا یو اشتغال در کشورها GDPاز  یسهم بخش کشاورز ،ی(. طبق آمار بانک جهانDürr, 2017) کندیم

 تنزلدرصد  06/3و  31/1به  بیترتها بهسهم نیبا درآمد سرانه بالا ا یدرصد است که در کشورها 67/67و  24/25 بیترتبه
با درآمد سرانه بالاتر از  یدر گروه کشورها رانیا ،یبانک جهان یبندمی(. هرچند طبق تقسWorld Bank, 2019است ) افتهی

یعنی کشورهای با درآمد  مشابه یدرصد بالاتر از کشورها 64/9با  رانیدر ا GDPاز  یاما، سهم کشاورز ردیگیمتوسط قرار م
 یبالاتر بخش کشاورز تیاهم انگریدرصد( است که ب 55/3) یجهان نیانگیبه سه برابر م کینزددرصد( و  74/6) بالاتر از متوسط

 (.1است )جدول  رانیدر ا
 و اشتغال دیاز تول یسهم بخش کشاورز. 1دول ج

 سهم از اشتغال GDPسهم از  

 یکشورهای با درآمد سرانه

 67/67 24/25 پایین

 54/39 50/15 کمتر از متوسط

 75/27 75/8 متوسط

 14/17 74/6 بالاتر از متوسط

 06/3 31/1 بالا

 98/17 64/9 ایران

 76/26 55/3 جهان

 (World Bank, 2019): ماخذ

 
بخش است و به صورت  نیاشتغال در ا نییاز بازده پا یحاک GDPدر اشتغال با سهم آن در  یسهم بخش کشاورز سهیمقا

درصد، حدود دو  98/17در اشتغال، با  یسهم بخش کشاورز رانیدر ا. کندیم دایبروز پ ییرفاه در مناطق روستا ترنییسطوح پا
 ییو شناسا یو رشد ارزش افزوده در بخش کشاورز یوربهره یمسأله لزوم توجه به ارتقا نیاست. ا GDPبرابر سهم آن در 

 د.سازیعوامل مؤثر بر آن را دوچندان م
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انجام شده  یدر داخل و خارج کشور مطالعات یبخش کشاورزرشد ارزش افزوده و سنجش عوامل موثر بر  ییشناسا یبرا
 نیا دیرا بر تول یصادرات بخش کشاورز یثباتی( اثر ب2015. )Pishbahar et al. شودیها اشاره ماست که به چند نمونه از آن

 کی یبه ازا یسرانه بخش کشاورز دینشان داد تول جی. نتادندیسنج یونیبا استفاده از مدل رگرس 1353-86دوره  یش طبخ
 کاریرویصادرات سرانه، واردات سرانه و ن ،یسرانه، نرخ ارز واقع هیصادرات سرانه، سرما یثباتیب یرهایدر متغ شیدرصد افزا

که شاخص  است یدر حال نی. اکندیم رییدرصد تغ -55/0و  26/0، 51/0×10-6، 055/0، 54/0، -49/0 بیسرانه به ترت
نقش انواع  ی( به بررس2016. )Omrani & Farajzadehبخش نداشت.  نیسرانه ا دیبر تول یداریمعن ریبازبودن اقتصاد تاث

 افتهیمی)مدل تعم کیرشد نئوکلاس یا استفاده از الگوب یدر بخش کشاورز یو اجتماع یانسان ،یکیزیف هیشامل سرما هیسرما
انواع  ریاز سا یدر بخش کشاورز یکیزیف هینشان داد نقش سرما هاافتهیپرداختند.  1354-1387دوره  ی( طMRWسولو 
 یرهای)متغ یاجتماع هیسرما ،یکیزیف هیکرد. پس از سرما یابیارز 3/0بالاتر از  توانینهاده را م نیاست و بازده ا شتریب هیسرما

 یاست در حال یکشاورز دیدر تول ینقش مهم یدارا ینسب رطو( بهییبه تلفن روستا یجاده آسفالته و نرخ دسترس راتیینرخ تغ
 ی( در بخش کشاورزیینام در مدارس ابتداو نرخ ثبت ینام در نهضت سوادآموزنرخ ثبت یرهای)متغ یانسان هیسرما یکه برا

 رانیا یمحور را بر ارزش افزوده بخش کشاورز( اثر اقتصاد دانش2018. )Ziaee et al. امدیبه دست ن یتیاهم زئمساعدت حا
( VECM) یبرداریخطا حیتصح یو الگو وسیلیجوس-جوهانسن یانباشتگبا استفاده از روش هم 1368-1393دوره  یط

 یشاخص فناور ه،یسرما زانیم کار،یروین یرهایتغمدت نشان داد که اگر متابع کوتاه نیحاصل از تخم جیکردند. نتا یبررس
 یارزش افزوده بخش کشاورز ابندی شیدرصد افزا کی( R&Dو توسعه ) قیتحق نهیز( و شاخص هICTارتباطات و اطلاعات )

 یرهایمتغ شیدرصد افزا کیدر بلندمدت،  نی. همچنافتیخواهد  شیدرصد افزا 034/0و  167/0، 55/1، 084/0 بیبه ترت
ارزش افزوده بخش  ددرص 022/0و  152/0، 32/1، 98/0 بیبه ترت R&Dو شاخص  ICTشاخص  ه،یسرما زانیم کار،یروین

 .دهدیم شیرا افزا یکشاورز
Sadeghi et al( .2017آثار مال )حیبا استفاده از مدل خودتوض 1357-1391دوره  یرا ط یبر رشد بخش کشاورز یتورم اتی 

 کی یمدت، به ازادر کوتاه ینشان داد که ارزش افزوده بخش کشاورز جیکردند. نتا ی( بررسARDL) شدهعیتوز یهابا وقفه
. کندیم رییدرصد تغ -077/0و  96/4، 197/0 بیبه ترت یتورم اتیو مال کاریروین ه،یسرما یموجود یرهایدر متغ شیدرصد افزا

ارزش  شودیموجب م یتورم اتیو مال کاریروین ه،یسرما یموجود یرهایدر متغ شیدرصد افزا کیدر بلندمدت،  نیهمچن
بدست  -4329/0خطا  حیتصح بیضر نی. همچنابدی رییدرصد تغ -23/0و  -66/0، 86/0 بیبه ترت یافزوده بخش کشاورز

 یناخالص، صادرات و واردات بخش کشاورز هیسرما لی( عوامل موثر بر ارزش افزوده، تشک2019. )Norozi et alآمده است. 
دوره  یط یامعادلات همزمان چهارمعادله ستمیس کی( به صورت 3SLS) یامرحلهحداقل مربعات سه یرا با استفاده از الگو

در بخش  کاریرویبه ن هینسبت سرما یرهایدر متغ شیدرصد افزا کی ینشان داد به ازا جی. نتادندکر یبررس 1394-1360
 ریو وقفه متغ یصادرات بخش کشاورز ،یکننده، واردات بخش کشاورزاز مصرف تیحما دکننده،یاز تول تیحما ،یکشاورز

 رییدرصد تغ 466/0و  206/0، -195/0، 081/0، 046/0، 032/0 زانیبه م بیترتبه یارزش افزوده، ارزش افزوده بخش کشاورز
 لیدرصد تشک 257/3و  326/0 بیبه ترت یارزش افزوده بخش کشاورز یدرصد کی شیافزا یبه ازا نیخواهد کرد. همچن

 .ابدییم شیبخش افزا نیو صادرات ا یناخالص بخش کشاورز هیسرما
Shakeri Bostanabad & Salehi Kamroudi (2020تاث )دوره  یرا در ط رانیا یعوامل موثر بر رشد بخش کشاورز ری

 یو درآمدها یتوسعه مال ،یگذارهیکردند. آنها نشان دادند که سرما یبررس نیزیب یریگنیانگیبا استفاده از روش م 96-1357
 ریهستند و متغ رانیا یموثر بر رشد بخش کشاورز یرهایمتغ نیتر، مهم42/0و  67/0، 81/0 ریبا احتمال تاث بیبه ترت ینفت

داشته  یزش افزوده بخش کشاورزرا بر رشد ار یمنف ریتاث نیشتریب 9/0 ریبا احتمال تاث ینرخ رشد واردات محصولات کشاورز
 هیسرما ،یرشد اقتصاد ریمتغ هس نیمدت و بلندمدت بروابط کوتاه ی( در ابتدا به بررس2018) Bashir & Susetyoاست. 

 یخطا حیبا استفاده از آزمون والد، مدل تصح 1985-2017دوره  یط یدر اندونز یو ارزش افزوده بخش کشاورز یانسان
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بر رشد  رگذاریعوامل تاث یبررس یبرا رها،یمتغ نیروابط ب یگرنجر پرداختند. پس از بررس تیآزمون عل( و VECM) یبردار
( استفاده شد. 2SLS) یامعادلات همزمان، روش حداقل مربعات دومرحله ستمیاز س ،یبخش کشاورز زودهو ارزش اف یاقتصاد

مخارج دولت، ارزش  ،یانسان هیسرما یرهایدر متغ شیزادرصد اف کی یبه ازا ینشان داد ارزش افزوده بخش کشاورز جینتا
-1، 13/0، 453/0 بیبه ترت ییروستا تیو جمع یتصادرشد اق ،ی(، تکنولوژیجز بخش کشاورز)به یاقتصاد یهاافزوده بخش

 یگذارهیناخالص، سرما هیسرما یشده شامل موجود استفاده یرهایمتغ ری. ساکندیم رییدرصد تغ 892/1و  563/1، 047/0، 
 بخشبر ارزش افزوده  یداریمعن ریفاقد تاث یو وقفه ارزش افزوده بخش کشاورز یبخش کشاورز کاریروین ،یخارج میمستق

را با استفاده از مدل  2004-2014دوره  یط یوپیدر ات یبخش کشاورز عی( رشد سر2018. )Bachewe et alبودند.  یکشاورز
 81/8ستانده سالانه  یدوره مورد مطالعه، ارزش واقع یها نشان دادند که به طور متوسط در طکردند. آن یسولو بررس هیتجز

برنامه  ،یاریآب ،ییایمیاصلاح بذر، مواد ش ،ییایکود شم ن،یزم ه،یسرما کار،یروین یهادرصد رشد کرده است که سهم نهاده
جاده  اس،ی(، بازده نسبت به مقیونقل و بانکدارمانند خدمات حمل) یخدمات استفاده شده در بخش کشاورز ،یکشاورز جیترو

، 16/0، 02/0، 7/0، 12/0، 09/0، 88/0، 69/0، 1، 03/0، 5/2حدود  بیرشد به ترت نیکل عوامل از ا یورو بهره ییروستا
زمان، روش حداقل معادلات هم ستمی( در ابتدا با استفاده از س2016) Kadir & Amaliaدرصد بوده است.  34/2و  29/0

 23 یبرا 2002-2008دوره  یرا ط ییدر مناطق روستا یکشاورز GDP ری( عوامل موثر بر متغ3SLS) یامرحلهمربعات سه
 ریسا GDP شیدرصد افزا کی یبه ازا ییدر مناطق روستا یکشاورز GDPنشان داد  جیبرآورد کردند. نتا یندونزاستان ا

سطح  ریمتغ ن،ی. همچنابدییم شیدرصد افزا 254/0و  406/0 بیمنطقه به ترت یکشاورز نیو زم ییدر مناطق روستا هاتیفعال
بوده است.  یداریمعن ریفاقد تاث یینرخ فقر روستا ریاست که متغ یحالدر  نیداشته است. ا یداریمثبت و معن ریتاث لاتیتحص
 هاتیفعال ریسا GDPموجب شده است  ،ییمناطق روستا یکشاورز یناخالص داخل دیتول شیدرصد افزا کی گر،ید یاز سو
رشد  شیدرصد افزا کی ینشان دادند که به ازا تایپانل د ونی. آنها سپس با استفاده از مدل رگرسابدی شیدرصد افزا 353/1
-Muhammad. ابدییدرصد کاهش م 91/3 زانیمناطق به م نینرخ فقر در ا ،ییمناطق روستا یبخش کشاورز یوربهره

Lawal & Atte (2006رشد ز )را با استفاده از آزمون  1981-2003دوره  یط هیجریدر ن یمختلف کشاورز یهاربخشی
، 35/6 بیترتبه یو جنگلدار لاتیدام، ش ،یو باغ یو نشان دادند که محصولات زراع یبررس یفیدانکن و آمار توص یاچنددامنه

است. سپس با استفاده از روش  درصد رشد کرده 4/5 یکشاورز داتیکل تول نیانگیدرصد و در مجموع م 44/1و  17/1، 32/4
 ،یناخالص داخل دینرخ رشد تول یرهایمتغ کهنشان داد  جیشد. نتا ییشناسا یکشاورز داتیعوامل موثر بر تول ون،یرگرس لیتحل

ارزش  یرهایدارند و متغ یرزبخش کشاو داتیبر تول یداریمثبت و معن ریکننده تاثمصرف متیشاخص ق ت،ینرخ رشد جمع
( با 2012) Parmanبخش بودند.  نیا داتیبر تول یداریمعن ریفاقد تاث یدولت در بخش کشاورز نهیو هز ییواردات مواد غذا

( OLS) یدرآمد کشاورزان با استفاده از مدل حداقل مربعات معمول نیبه تخم ،ینقش آموزش در بخش کشاورز یبررس فهد
آموزش کشاورز و مرحله دوم با  ریپرداخت. مرحله اول با وارد کردن متغ کایدر آمر 1940قبل از  یهاسال یدر دو مرحله برا
 لیمدل در مرحله اول، بازگشت به تحص نیتخم جیانجام گرفت. براساس نتا لکشاورز به مد هیآموزش همسا ریاضافه کردن متغ

کشاورزان و صاحبان  شتریب لیتحص سالکیکه  یبود. به طور داریمعن یدر آغاز قرن به طور آمار نیکشاورزان و صاحبان زم
 سالکیدر مرحله دوم نشان داد که  دلم نیتخم جینتا ن،ی. همچندادیم شیدرصد افزا 2و  5/1 بیها را به ترتدرآمد آن ن،یزم

 ی. به طور کلشدیدرصد درآمد کشاورز م 1/2 شیکشاورز، منجر به افزا هیهمسا لیتحص یهاکل سال نیانگیبه م شیافزا
از  یکرده است و سهم بزرگ یکشاورز یوربه بهره یادر آغاز قرن، کمک قابل ملاحظه ینشان داد که مدارس عموم جینتا

 شده است. جادیا یانسان هیسرما زیسرر قیطرکمک از  نیا
 اتیمطرح در ادب یرهایسراغ گرفت که همه متغ توانیرا م یاکمتر مطالعه دهدیشده نشان مانجام یهاپژوهش یبررس

آن است که عوامل مؤثر بر  یصورت همزمان مورد استفاده قرار داده باشد. پژوهش حاضر در پرا به قیتحق یو تجرب ینظر
 .ها را مورد سنجش قرار دهدآن یرگذارو سطح اث ،ییرا شناسا یارزش افزوده بخش کشاورز
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 هاو روش مواد

 تیدارد و قابل یکالا و خدمات بستگ دیها در تولآن ییکشور به توانا کیمردم در  یاقتصادانان معتقدند سطح استاندارد زندگ
 هیو سرما کاریرویبر ن یاقتصاد هیاول ی(. الگوهاMankiw, 2017است ) یدیتول یهانهاده تیفیو ک تیاز کم یتابع زین دیتول
. با کردندیم فیدو عامل تعر نیاز ا یرا تابع یرشد و توسعه اقتصاد ندیداشتند و فرا دیتأک یدیبه عنوان تنها عامل تول یکیزیف
را متذکر  یو دانش و فناور ،یانسان هیسرما ،یعیهمچون منابع طب یگرینقش عوامل د یاقتصاد یوجود، تکامل الگوها نیا

 شد.

 

 کاریروین

کتابش  ی. وکندیم یمعرف یرا منبع ثروت اقتصاد «یانسانیرویو قدرت ن یانرژ»در کتاب ثروت ملل خود  تیاسم آدام
رفاه جامعه را که سالانه  لیو وسا اجاتیاست که اساسا تمام احت یسالانه هر ملت، منبع کاریروین»: کندیعبارت آغاز م نیرا با ا

از خارج  داتیآن تول یاست که در ازا ییکالاها ایکارگران و  میمستق دیو همواره شامل تول کندیعرضه م شودیمصرف م
اقتصاددانان مطرح شد، به نقش کار  ریکه توسط سا یهاهیموجب شد تا در نظر کاریرویبر ن تیاسم دیتاک. «شودیم یداریخر

نقش  تواندیم کاریرویبودن نو متناسب وبمطل زی(. امروزه نTafazzoli, 2018داده شود ) یادیز تیارزش، اهم نییدر تع
 (.Ziaee et al., 2018داشته باشد ) یاقتصاد ستمیس یدر کارآمد یمهم

 یکیزیف هیسرما

به  یکیزیف هی. سرماردیگیمورد استفاده قرار م گریمحصولات د دیاست که در تول یمجموع کالا و خدمات یکیزیف هیسرما
کارخانجات،  ریمختلف نظ یهابه شکل یاهیسرما یکالاها یبر رو یگذارهیسرما است. دیمهم تابع تول یاز اجزا یکیعنوان 

نشان داده است که  زی. مطالعات ندهدیم شیرا افزا دیتول تیظرفصورت گرفته و  زاتیساختمان و تجه آلات،نیماش
 یبر رو یگذارهیسرما یکه از سطوح بالا ییبه دنبال دارد و اقتصادها یو رشد اقتصاد دیرا در تول ینقش مه یگذارهیسرما
 Batten & Vo, 2009; Teixeiraدارند ) شیگرا ترعیکشورها به رشد سر گرینسبت به د د،برخوردارن یکیزیف یهاهیسرما

and Queirós, 2016.) 

 یعیطب منابع

به  عتیتوسط طب یصورت خدادادبه یعیمناظر طب یو حت یلیفس یهایجنگل، انرژ ا،یدر ن،یهمچون زم یعیطب منابع
 دیرسینمونه از توسعه وجود داشت که به نظر م نیچند ستمینخست قرن ب مهی. در قرن نوزدهم و نشودیها عرضه مانسان

از توسعه با اتکا به منابع  یموفق نمونه توانیم یبه دشوار، ها بوده است. اماآن یبه عنوان موتور رشد اقتصاد یعیمنابع طب
بر رشد  یعیمنابع طب ری(. هر چند نسبت به تاثBravo-Ortega & Gregorio, 2007) افتی ستمیدوم قرن ب مهیرا در ن یعیطب

. بیاوردرا به همراه  یشتریدرآمد و ثروت بتواند می یغن یعیوجود ندارد اما آنچه مسلم است منابع طب یواحد هینظر یاقتصاد
 نیدارد. زم ییبالا یبستگوا رهیآب و غ ن،یزم رینظ یعیطبمواهب به  یاقتصاد یهااز بخش یکیبه عنوان  یبخش کشاورز

 Eid et al., 2007; Van Passel et) کندیآن م احبانص بیرا نص یشتری)و رانت( ب دیدرآمد و تول زتر،یحاصلخ یکشاورز

al., 2017محصولات  عیبا توجه به تجم ن،یوجود ندارد. افزون بر ا هانیزم یزیامکان سنجش حاصلخ قیتحق نی(. در ا
رسد نظر میبه. و بر آن اثر بگذاردداشته ارتباط  هاربخشیزهمه با  دیبا یعیمنبع طب ریمتغ ،یگوناگون در قالب بخش کشاورز

که در  نیکما ا های کشاورزی متأثر از آن است.نماینده مناسبی برای این منظور است و عملکرد عموم زیربخش یبارندگ ریمتغ
 .ردیگیقرار م ریتحت تأث یکل بخش کشاورز دیتول ،یخشکسالبروز  یهاسال

 یانسان هیسرما
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(، یدیثمربخش )تول یهاشدن مهارتانباشتهبیانگر که  شودیقلمداد م دیاز عوامل مؤثر بر تول یکی یانسان هیسرما امروزه
در  یژگیو کیشده که به عنوان کسب ای یذات هیسرما نی(. اGoldin, 2016است ) کاریرویاستعدادها، سلامت و تخصص ن

 هیدر سرما یگذارهیاز قرن نوزدهم، سرما شی(. پBecker, 2009برد ) نیاز ب ای داز فرد جدا کر توانیرا نم شودیفرد آشکار م
به  لیها و دانش تبدآموزش، مهارت ستم،یبرخوردار نبود. در قرن ب یچندان تیاز اهم در مورد آموزش نهیو صرف هز یانسان

 هیسرما هی. نظردینام یانسان هیتوان عصر سرمایرا م ستمیکه قرن ب یها و افراد شد؛ به طورملت ییکارا کنندهنییعوامل تع
بکر آن را  1964مطرح شد و بعدها در سال  یانسان هیسرما یملقب به پدر تئور Schultz لهیبه وس 1960در سال  یانسان

است تا مفهوم  یعملکرد اقتصاد نییدر تع یدیکل یاستراتژ کیبه عنوان  یتئور نیا(. Abili et al., 2015گسترش داد )
« آموزش» ،«یوربهره» ،«ینوآور» ،«قیتحق» ،«یفن راتییتغ»از جمله  یمتنوع اقتصاد میو مفاه یانسان هیافراد به عنوان سرما

 یاز عوامل مهم رشد اقتصاد یکیبه عنوان  یانسان هیسرماامروزه (. Fitzsimons, 2017) ردیکار گرا به «یریپذرقابت»و 
 (.Fleisher et al., 2010; Teixeira & Queirós, 2016کشورها دارد ) شرفتیدر پ ییشناخته شده است و نقش بسزا

 یو فناور دانش

 یدر رشد اقتصاد یو نقش مهم کندیم دایبروز پ نینو یهاتوسعه روش ای دیمحصولات جد دیدر تول یدانش و فناور ریتاث
های و ابزارهای کارگیری روشبخش کشاورزی نیز از این مسأله مستثنی نیست. پیامدهای به(. Kim & lee, 2015دارد )

وری و کاهش جدید )منتج از فرایندهای تحقیق و توسعه( در رشد قابل توجه تولید مواد غذایی )انقلاب سبز(، افزایش بهره
 فزایش رفاه آنها مشاهده کرد.وابستگی به نیروی کار، و ا

 ریمتغ کی ه،یکار و سرما یاصل یرهایصورت گرفته معمولاً به جز متغ یهاطور که گفته شد در مطالعات و پژوهش همان
صرفاً  ،یتحق یتا مدل برآورد ینظر یکه از مبان یطوربراساس آن بنا شده است، مورد توجه قرار گرفته است. به قیکه تحق

 شودیم یسع ن،یشیمطالعات پ قیعم یاست که در پژوهش حاضر، ضمن بررس یدر حال نی. اشودیدر خصوص آن صحبت م
مدل پژوهش  یشکل ضمن 1و بسط رابطه  رهایمتغ نی. با وارد کردن اردیقرار گ یابیموثر لحاظ و مورد ارز یرهایتمام متغ

 :باشدیم ریحاضر به صورت رابطه ز
 D)W,N,TK,H,K,F(L,=Y                         (1رابطه

 

( است و الیر اردیلیبرحسب م 1383ثابت سال  متی)به ق یارزش افزوده بخش کشاورز انگری، بYوابسته  ریکه در آن، متغ
 1383ثابت سال  متیبخش )به ق نیخالص در ا هیسرما ی، موجودKمستقل  یرهایاز متغ یوابسته است که تابع ریعنوان متغبه

)شاخص نرخ  یانسان هیسرما ری، متغH)برحسب هزار نفر(،  یشاغل در بخش کشاورز کاریروی، نL(، الیر اردیلیبرحسب م
و توسعه در بخش  قیتحق نهی)هز یدانش و فناور ریمتغ TKممکن(،  بیتقر نیبرحسب درصد، به عنوان بهتر ،یباسواد

( وارد متریلی، برحسب م ی)با استفاده از مقدار بارش در سال آب یعیمنابع طب ریمتغ N(، ،1383ثابت سال  متیبه ق ،یکشاورز
انقلاب، جنگ  رینظ یعوامل ایشوک  ریتاثتحت رانی( اقتصاد ا1346-96دوره مورد مطالعه ) یجا که طالگو شده است. از آن

 ییزابرون یرهایمتغ ریتاث شگفته،یپ یرهایپژوهش، علاوه بر متغ نیو ... قرار گرفته است در ا یاقتصاد یهامیتحر ،یلیتحم
انقلاب و  یهاخاص حاکم بر سال طیمنظور، شرا نیا یدر الگو وارد شده است. برا زین یو جنگ، و خشکسال بهمچون انقلا

دد صفر است( لحاظ ها عسال یمابق یو برا کیعدد  1357-67 یهاسال ی)که برا W یموهوم ریمتغ کیجنگ با استفاده از 
داشته  یدتریگسترده که اثرات شد یهایخشکسال یدارد ول جودبارش باران در الگو و ریکه، متغ نیبه رغم ا ن،یشد. همچن

عدد صفر( در  گرید یهاسال یو برا کیعدد  1387-96 یهاسال ی)که برا ی، خشکسالD یموهوم ریاست با استفاده از متغ
 الگو وارد شده است.

و کلان  یدر برآورد توابع بخش یاتابع به شکل گسترده نیداگلاس استفاده شده است. ا-کاب یپژوهش از فرم تابع نیدر ا
 شد. حیتصرگیری از طرفین( )با لگاریتم 2پژوهش به صورت رابطه  یالگو ب،یترت نیمورد استفاده قرار گرفته است. به ا
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 (2رابطه
tttttttt0t U+D+W+)Ln(N+)Ln(TK  )Ln(H+)Ln(L+)Ln(K+=)Ln(Y   

 

مدل  یرهایمتغ یجمله پسماند است. مابق ایجزء اخلال  tUعرض از مبدا و  0αمعرف سال است.  t سیانددر رابطه بالا 
 آورده شده است. 2مرتبط با آن در جدول  حاتیو توض رهایداده شده است. خلاصه متغ حیقبلا توض

 

 استفاده شده در پژوهش یرهایشرح متغ .2 جدول

 واحد توصیف نماد متغیر

 میلیارد ریال 1383کشاورزی به قیمت ثابت  LY GDP افزوده بخش کشاورزیلگاریتم ارزش 
 هزار نفر تعداد نیروی کار شاغل در بخش کشاورزی LL کار در بخش کشاورزیلگاریتم نیروی

لگاریتم موجودی سرمایه خالص بخش 
 کشاورزی

LK  میلیارد ریال 1383حجم سرمایه موجود به قیمت ثابت 

 درصد نرخ باسوادی LH انسانیلگاریتم سرمایه 
 میلیمتر مقدار بارش در سال آبی LN لگاریتم منابع طبیعی

 میلیارد ریال 1383در بخش کشاورزی به قیمت ثابت  R&Dهزینه  LTK لگاریتم دانش و فناوری در بخش کشاورزی

 W انقلاب و جنگ
ها عدد یک و برای مابقی سال 1357-1367های متغیر موهومی )برای سال

 عدد صفر(
--- 

 D خشکسالی
ها عدد یک و برای مابقی سال 1387-1396های متغیر موهومی )برای سال

 عدد صفر(
--- 

 یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یسازمان هواشناس ران،یسازمان برنامه و بودجه کشور، مرکز آمار ا ،یمأخذ: بانک مرکز

 
 یهابا وقفه حیخودتوض یاز الگو یحیتوض یرهایوابسته و متغ ریمتغ نیمدت و بلندمدت برابطه کوتاه یبه منظور بررس

 ریدر نظر گرفته شده است که در ز ییایمزا ARDL یالگو یبرا یاقتصادسنج اتی. در ادبشودی( استفاده م ARDL) یعیتوز
 ها اشاره شده است:آن نیتربه مهم
تورش در  رها،یمدت الگو و با لحاظ کردن وقفه متغکوتاه یهاییایدر نظر گرفتن پو لیبه دل ARDL یدر الگو -1
 ینسبتاً بدون تورش یبه برآوردها توانیکوچک م یهاروش در نمونه نیبا استفاده از ا نیرفته و بنابرا نیکوچک از ب یهانمونه

 (.Bahmani-Oskooee et al., 2020) افتیبلندمدت الگو دست  بیاز ضرا
(، Chandia et al., 2018زمان برآورد کند )مدت مدل را به طور همبلندمدت و کوتاه یالگو تواندیم ARDL یالگو -2
 ینبودن جزء اخلال، در الگوهمبسته لی. به دلدینما یریجلوگ رهایو حذف متغ یمشکلات مربوط به خودهمبستگ جادیو از ا

ARDL کندیبروز نم زین ییزامشکل درون (Pesaran & Shin, 1997.) 
همبسته  توانندیم رهایروش متغ نی. بلکه در استیدرجه حساس ن کیاز  رهایبر همبسته بودن متغ ARDL یالگو -3

 (.Ouattara, 2004; Nkoro & Uko, 2016دو باشند ) نیاز ا یبیترک ایو  I(1) ای I(0)از درجه 
از  ،یمدت به سمت تعادل بلندمدت در هر دوره زمانکوتاه تعادل لی، امکان محاسبه سرعت تعدARDL یدر الگو -4

 (.Nkoro & Uko, 2016است ) سریم ECM یبرآورد الگو قیطر
که  یطیدر شرا ARDL یمورداستفاده قرارگرفته است. استفاده از الگو یبه طور گسترده در مطالعات تجرب ARDL روش

 کاربرد دارد. رهاست،یمتغ ریسا یو گذشته یجار ریگذشته خود و مقاد ریوابسته، متأثر از مقاد ریمتغ
مورد  1346-96 یهاسال یدوره زمان یو عوامل موثر بر آن برا یدر بخش کشاورز دیتول تیدر پژوهش حاضر، وضع

خالص  هیسرما یو موجود یانسان هیسرما ،یارزش افزوده بخش کشاورز یرهایمتغ یهامنظور، داده نی. بدردیگیقرار م یبررس
کار شاغل در  یرویتعداد ن ریمتغ یها(. دادهCBI, 2019شد ) ذاخ رانیا یاسلام یجمهور یاز بانک مرکز یبخش کشاورز
 زین یعیمنابع طب ریمتغ یها(. دادهMPORG, 2019شده است ) یآوراز سازمان برنامه و بودجه کشور جمع یبخش کشاورز
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 یهاده(. سرانجام داIRIMO, 2019شد ) یگردآور یو هشدار خشکسال شیپا یکشور بخش مرکز مل یاز سازمان هواشناس
 ,MPORGبدست آمد ) یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاز سازمان برنامه و بودجه کشور و سازمان تحق یدانش و فناور ریمتغ

2019; AREEO, 2019افزار از نرم یاقتصادسنج یبرآورد الگو ی(. براEviews 10  وMicrofit 5.5 .استفاده شده است 
 

 جینتا

 یالگوها یریکارگاست و محقق را به سمت به کنندهنییچه تعآن ،یزمان یسر یهاداده یاقتصادسنج یدر برآورد الگو
را با استفاده  قیتحق یرهایمتغ ییمانا یبررس جینتا 2. جدول رهاستیمتغ ییمسأله مانا سازدیمختلف رهنمون م یاقتصادسنج
 است.  هپرون گزارش کرد-پسیلیواحد ف شهیاز آزمون ر

 دهدینشان م جی. نتاکندیرا لحاظ م یاست که شکست ساختار نیپرون ا -پسیلیواحد ف شهیآزمون ر یایاز مزا یکی
خالص موجود  هیسرما تمیو لگار یشاغل در بخش کشاورز کاریروین تمیلگار ،یافزوده بخش کشاورزارزش تمیلگار یرهایمتغ

و  یانسان هیسرما تمیلگار ،یعیمنابع طب تمیلگار یرهایاست که متغ یدر حال نی. اشوندیمانا م یریگتفاضل بارکیدر بخش با 
برآورد  یلازم برا یاصل طیاز شرا یکیمرتبه(  کیمسأله )مانا نبودن از  نیدر سطح مانا هستند. ا یدانش و فناور تمیلگار

 .سازدیم ایرا مه ARDL یالگوها
 پرون-ریشه واحد فیلیپس آزمون .2 جدول

 متغیر
 PPآزمون 

 توضیحات پایایی آماره

 با عرض از مبداء و روند I(1) 731/8** لگاریتم ارزش افزوده کشاورزی

 با عرض از مبداء و روند I(1) -121/5** کارلگاریتم نیروی

 با عرض از مبداء و بدون روند I(1) -862/2* لگاریتم موجودی سرمایه خالص

 با عرض از مبداء و روند I(0) -551/7** لگاریتم منابع طبیعی

 با عرض از مبداء و بدون روند I(0) -235/8** لگاریتم سرمایه انسانی

 با عرض از مبداء و روند I(0) -671/3* لگاریتم دانش و فناوری

 درصد( 1درصد و  5در سطح  یداریمعن پژوهش )*،** یهاافتهیمأخذ: 

 
، افتهیمیتعم فیلئونتیافته، تعمیم ترانسلوگ، ترانسندنتال، داگلاس-کابفرم تابعی  ARDLبا انتخاب الگوی اقتصادسنجی 

های تشخیصی و معیارهای اطلاعاتی و درصد برآورد شد. با مقایسه نتایج برآوردی براساس آزمون افتهیمیدوم تعم درجهو 
عنوان الگوهای نسبتاً معتبر برگزیده به ترانسندنتال، و داگلاس-کاب(، در نهایت دو الگوی 3دار )مطابق جدول ضرایب معنی

 شد.
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 های تابعی مختلفمقایسه فرم .3 جدول

 یافتهدرجه دوم تعمیم یافتهلئونتیف تعمیم یافتهترانسلوگ تعمیم ترانسندنتال داگلاس-کاب تشریح مدل

 33/20 22/20 -61/2 -77/2 -69/2 نیزیب-شوارتزمعیار 
 55 40 55 30 80 داردرصد ضرایب معنی

 59/2 18/2 83/2 91/1 16/2 واتسون-آماره دوربین

 خودهمبستگی سریالی
85/0 

(44/0) 
04/0 

(85/0) 
64/5 

(017/0) 

73/0 
(40/0) 

55/17 
(01/0) 

 (JBنرمالیتی )
03/0 

(98/0) 
50/2 

(29/0) 
39/1 

(50/0) 

52/0 
(77/0) 

25/2 
(32/0) 

 تصریح مدل
54/1 

(22/0) 
55/0 

(46/0) 
36/0 

(56/0) 

46/6 
(017/0) 

14/7 
(015/0) 

 ناهمسانی-واریانس
39/0 

(53/0) 
21/0 

(65/0) 
006/0 

(94/0) 

087/0 
(77/0) 

29/0 
(59/0) 

 (داری هستنداعداد داخل پرانتز سطح معنیپژوهش ) یهاافتهیمأخذ: 

 

 عنوان فرم تابعی نهایی پذیرفته شد.داگلاس به( الگوی کاب4)جدول  LRنمایی و درست Fهای با انجام آزمون
 

 داگلاس و ترانسندنتالتابع کابدو  سهیمقا یبرا LR یینمادرستو  Fهای آزمون .4 جدول

 داریسطح معنی مقدار آماره آماره

 F 52/2 0489/0آماره 
 LR 84/15 0073/0آماره 

 پژوهش یهاافتهیمأخذ: 

 

 ییجوصرفه لیدل(، به100کوچک )کمتر از  یها، )مناسب در نمونهنیزیب-شوارتز اریبا استفاده از مع نهیتعداد وقفه به نییبا تع
در جدول  ARDLمدت کوتاه یایپو یبرآورد الگو جی( نتا(Tashkini, 2018) یها و از دست نرفتن درجه آزاددر تعداد وقفه

 ارائه شده است. 5

 مدتکوتاه یایپو یبرآورد الگو جینتا. 5 جدول

 tآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

 -196/1 059/2 -463/2 عرض از مبدا
 608/3 112/0 402/0** لگاریتم ارزش افزوده کشاورزی با یک وقفه

 -720/1 245/0 -421/0 لگاریتم موجودی سرمایه خالص
 056/0 392/0 0218/0 لگاریتم موجودی سرمایه خالص با یک وقفه
 473/2 267/0 661/0* لگاریتم موجودی سرمایه خالص با دو وقفه

 227/1 308/0 378/0 کارلگاریتم نیروی
 538/2 177/0 448/0* لگاریتم سرمایه انسانی
 307/2 030/0 070/0* لگاریتم دانش و فناوری
 558/3 034/0 119/0** لگاریتم منابع طبیعی

 -608/2 040/0 -105/0* انقلاب و جنگ
 -057/3 043/0 -131/0** خشکسالی

**433/705=F 163/2=DW 993/0=Adjusted R2 995/0=R2 

 درصد( 1درصد و  5در سطح  یداریمعن پژوهش )*،** یهاافتهیمأخذ: 

 

ظاهر  یینها یخالص با دو وقفه در الگو هیسرما یمستقل موجود ریوقفه و متغ کیوابسته با  ریشود که متغیمشاهده م
 تیمندرج در سطر آخر درخصوص کل جیاند. نتادر سطح )بدون وقفه( وارد مدل شده یحیتوض یرهایمتغ ریسا ن،یاند. همچنشده
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 شدهلیعدو ضریب تعیین ت الگو نییتع بیضر ن،ی( است همچن=433/705Fدرصد ) 1مدل در سطح  یداریمدل نشان دهنده معن
 .دهندیم حیوابسته را توض ریمتغ راتییدرصد تغ 99از  شیموجود در مدل ب یهاریاز آن است که متغ یآن، حاک

در  یناهمسان انسیاخلال، و وار یاجزا یتیمدل، نرمال حیتصر ،یالیسر یخودهمبستگ یصیتشخ یهاآزمون جینتا 6جدول 
 یهی. بددهدینشان م یاز وجود مشکلات اقتصادسنج نیمحقق یاز اعتبار مدل و آگاه نانیاطم یمدت را براکوتاه یایپو یالگو

بهبود  یبرا یمهم یشناختروش یهاو دلالت سازدیرا فاقد اعتبار م یاقتصادسنج جیمذکور نتا یاز خطاها کیاست وجود هر 
 .کندیوارد بر آن را مطرح م راداتیا ریها و تفسمدل

 ARDL یالگو یصیتشخ یهاآزمون .6 جدول

 داریسطح معنی Fآماره  داریسطح معنی LMآماره  آزمون

 489/0 489/0 424/0 639/0 خودهمبستگی سریالی

 223/0 536/1 162/0 953/1 تصریح مدل

 --- --- 984/0 032/0 نرمالیتی

 23/0 482/1 221/0 498/1 واریانس ناهمسانی

 پژوهش یهاافتهیمأخذ: 

 
 ن،ی. بنابراباشدینم داریها معناز آزمون کدامچیدست آمده در هبه Fو  LMمقدار آماره  شود،یطور که مشاهده مهمان

 انسیوار عینرمال بودن، توز ،یمعنا که جمله اخلال به لحاظ خودهمبستگ نی. بدشودیرد نم وارداز م کی چیفرض صفر در ه
 یبرا داریو معن یکاف یدلالت آمار ایو  کندیم نیرا تأم یاقتصادسنج کی( تمام فروض کلاسیو شکل تابع )فرم تبع یهمسان

 برخوردار است. یاز اعتبار کاف یبرآورد دلم و لذا، فروض وجود ندارد نیرد ا
منظور نه، به ایموجود مطابقت دارد  ینظر یبا مبان بیضرا ایآن که آ یکل یبررس زیمدت و نکوتاه یاز برآورد الگوها پس

بلندمدت، جهت  یاز برآورد الگو شیاست پ یبلندمدت برآورد شود. گفتن یالگو ستیبایموجود در مدل م یرهایاثر متغ ریتفس
 ,.Pesaran et al) شودیاستفاده م یانباشتگاستفاده شده در مدل از آزمون هم یرهایمتغ نیوجود رابطه بلندمدت ب یبررس

 (.7ها( استفاده شد )جدول منظور از آزمون باند )آزمون کرانه نی(. بد2001

 

 ARDL یالگو یصیتشخ یهاآزمون .7 جدول

 Fمقدار آماره  داریسطح معنی مقادیر بحرانی

 کرانه پایین کرانه بالا
 136/6 درصد 5

239/5 831/3 

 پژوهش یهاافتهیمأخذ: 

 
 یالااز مقدار آماره کرانه ب شی( ب=13/6Fبرآوردشده ) Fمقدار آماره  دهدیها( نشان مباند )کرانه یانباشتگآزمون هم جینتا

 نیبلندمدت ب ی. لذا، فرض صفر دال بر عدم وجود رابطه تعادلباشدیدرصد م 5 یداری( در سطح معن=23/5Fآزمون باند )
کرد و  دییمدل را تأ یرهایمتغ نیبلندمدت ب یوجود رابطه تعادل توانیم یآمار نانیبا اطم ب،یترت نی. به اشودیرد م رهایمتغ

 نمود. لندمدتب ARDL یاقدام به برآورد الگو
کار که فاقد  یروین ریاز متغ ریغ شود،یارائه شده است. مشاهده م 8بلندمدت در جدول  ARDL یبرآورد الگو جینتا
ده ارزش افزو دیحاضر در تابع تول یاصل یرهایمتغ ریاست، سا یارزش افزوده بخش کشاورز راتییبر تغ داریمعن یاثرگذار

هستند. ضمن  داریاثر مثبت و معن ی( دارایعیو منابع طب یو فناور نشدا ،یانسان هیسرما ه،یسرما ی)موجود یبخش کشاورز
 یبر ارزش افزوده بخش کشاورز داریو معن یمطابق انتظار اثر منف زین یخشکسال زیانقلاب و جنگ، و ن یرهایکه متغ نیا

 دارند.
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. کندیخطا را فراهم م حیتصح یاستفاده از الگوها یآمار یمبنا یاقتصاد یرهایاز متغ یامجموعه نیب یانباشتگهم وجود
مندرج در  جی. نتادهدیبلندمدت آنها ارتباط م یتعادل ریرا به مقاد رهایمدت متغ( نوسانات کوتاهECMخطا ) حیتصح یالگوها

گرفتن از تعادل هرگونه نوسان و فاصله دهدی، نشان م-598/0 دار،یو معن یمنف یخطا حیجمله تصح بیبا ضر 9جدول 
 .خواهد شد لیدرصد در سال تعد 59حادث نشود با سرعت  یگریعامل اثرگذار د چیکه ه یدر صورت دمدتبلن

 

 بلندمدت یحاصل از برآورد الگو جینتا .8 جدول

 tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیر

 -27/1 243/3 -119/4 عرض از مبدا

 37/3 13/0 437/0** موجودی سرمایه خالصلگاریتم 

 333/1 474/0 632/0 کارلگاریتم نیروی

 565/3 21/0 75/0** لگاریتم سرمایه انسانی

 25/2 052/0 118/0* لگاریتم دانش و فناوری

 011/3 066/0 2/0** لگاریتم منابع طبیعی

 -625/2 067/0 -175/0* انقلاب و جنگ

 -992/2 073/0 -22/0** خشکسالی

 پژوهش یهاافتهیمأخذ: 

 
 خطا حیتصح یحاصل از برآورد الگو جینتا .9 جدول

 داریسطح معنی tآماره  ضرایب متغیر

ecm(-1) 598/0- 352/5- 0001/0 

 پژوهش یهاافتهیمأخذ: 

 

و  CUSUM) یثبات ساختار یهابرآوردشده و انجام آزمون یاز صحت الگوها نانیبا کسب اطم ب،یترت نیه اب
CUSUMQردیمورد بحث قرار گ تواندیم یبر ارزش افزوده بخش کشاورز قیمستقل تحق یرهایمتغ یاثرگذار ی(، چگونگ .

قرار  هالیتحل یقسمت مبنا نیو در ا شوندیم وبمحس رهای، کشش متغ6مندرج در جدول  بیضرا ،یبا توجه به فرم تابع
 .ردیگیم

 یابیارز داریدرصد مثبت و معن کیبخش در سطح  نیبر ارزش افزوده ا زین یخالص بخش کشاورز هیسرما یموجود اثر
 ییاثر نهاطبق . دهدمی شیدرصد افزا 44/0را  یخالص، ارزش افزوده کشاورز هیسرما یدر موجود شیدرصد افزا کیشد. هر 
 یارزش افزوده بخش کشاورز ابد،ی شیافزا الیر اردیلیم کی یخالص بخش کشاورز هیسرما یموجود نیانگیاگر مشده، محاسبه

، روند موجودی سرمایه در بخش کشاورزی را ترسیم کرده 1در بخش ب شکل  Kمنحنی  .ابدییم شیافزا الیر ونیلیم 249
تواند آینده تولید و رشد اقتصادی می 1390شود کاهش روند رشد موجودی سرمایه در دهه طور که مشاهده میاست. همان

 یکیزیف یهاهیسرما ینیگزیجا یبرا)بخش این به  هیورود سرما نهیلازم است زملذا،  ید مواجه سازد.بخش کشاورزی را با تهد
 هیسرما نیتأم یهابرنامه ،در این راستافراهم شود.  ی(دیتوان تول یو ارتقا هیسرما یموجود شیافزا یبرا زیشده و نمستهلک

 یوربهره یبر ارتقا یمبتنبایست می دیتول دیجد یهاتیرفظ جادیا ایموجود  یدیتول یهاتی( اعم از گسترش ظرفنانسی)فا
دارد از  یبه عوامل گوناگون یبستگ یکیزیف هیسرما ییباشد. از آنجا که کارا یعلم نیمواز تیبا رعاهمراه و  یکیزیف هیسرما

به برق، آب،  یسدستر شیافزانظیر ) ییروستا یهارساختیز یهمچون ارتقا یعموم یهااستیبا اتخاذ س ستیبایم سو،کی
بهتر و  یمناسب جهت دسترس یهاو جاده یموقع محصولات کشاورزو به عیسر ییجاونقل جهت جابهگاز، توسعه ناوگان حمل

به  تواندیم یکیزیف هیکه سرما نیبا توجه به ا گر،ید یداد. از سو شیموجود را افزا هیسرما ییبه موقع به بازار فروش( کارا
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مطلوب  یهابه شکل یکیزیف یگذارهیبه سمت سرما یستیبایعرضه شود لذا، م یاز دانش و تکنولوژ یسطوح مختلفها و شکل
است. با توجه به  اسیتوجه به مقوله اقتصاد مق ،یکیزیف هیاثر سرما لیدر تحل گریو پربازده آن حرکت نمود. نکته قابل تأمل د

به شکل  یدر ساختار فعل یگذارهیسرما ستیبایاس، نه تنها میمقکوچک دیدر تول یکیزیف هیناقص و کاهنده سرما یبازده
 اسیشود و مق یاندازراه نهیبه اسیدر مق دیجد یدیتول یهاتیبلکه، لازم است فعال ردیمتناسب صورت گ یهایتکنولوژ

  .ابدیو ...( اصلاح و بهبود  دیتول یهایتعاون ،یاراض یسازکپارچهی قیموجود )از طر یهاتیفعال
در  یدرصد کی شیدارد و افزا یحیتوض یرهایمتغ انیکشش را در م نیدرصد بالاتر 75/0با کشش  یانسان هیسرما ریمتغ

را  یارزش افزوده بخش کشاورز نیانگیم تواندیدرصد( م 36/67درصد به  36/66)از  یانسان هیسرما ریمشاهدات متغ نیانگیم
 نیبالاتر یدارا ریمتغ نیاز آن است که ا یحاک جیدهد. نتا شی( افزا1383ثابت  متیبه ق الیر اردیلیم 898درصد )بالغ بر  75/0

)سطح دانش و مهارت(  یانسان هیسرما ریمتغ یجهت ارتقا یگذاراستیمورد مطالعه است. لذا، س یرهایمتغ نیکشش در ب
 کار است یروین یباسواد ازمندینشکل خود  نیترامر، در ساده نی. اردیقرار گ یمورد توجه جد دیبا یبخش کشاورز نیشاغل

های اخیر از سرعت افزایش به رغم روند صعودی، در سال HCشود منحنی مشاهده می 1طور که در بخش د شکل که همان
 رودید شود. انتظار میتأکارتقای سرمایه انسانی  یفیبر بعد ک ،یلازم است علاوه بر بعد کماز این رو،  آن کاسته شده است.

 شیکشاوزان، و افزا ی)همچون بهبود سطح بهداشت و تندرست یانسان یرویدر ن یگذارهیسرما یعموم یهااستیعلاوه بر س
کار شاغل در  یروین یو تخصص یمهارت یهاآموزش تیفیک یارتقا یلازم برا یهااستیمدارس در روستاها( س یفیو ک یکم

ها و )همچون آموزش در هنرستان یآموزش رسم کردیبا رو تواندیم سوکیمسأله از  نیاتخاذ شود. ا یزبخش کشاور
در  ژهیوبه ،یعلوم کشاورز لانیالتحصاز فارغبسیاری که با توجه به این واقعیت ، اماشود.  بی( تعقیکشاورز یهادانشکده

 یکم یر خصوص ارتقاد یاژهیو داتیلازم است تمه شوندینم یدر بخش کشاورز دیو تول تیدر عمل وارد فعال ،یسطوح عال
شود. گسترش  دهیشیاند کند،یم دایارتباط پ یبخش کشاورز نیبا شاغل میطور مستقکه به یررسمیغ یهاآموزش یفیو ک

 شیافزا یبرا ی( و بسترسازیبه مداخلات دولت ازیبه شکل بازارمحور و با حداقل ن ژهیو)به یو آموزش کشاورز جیخدمات ترو
 مثمر ثمر واقع شود. تواندیم نیمتخصص یااز خدمات مشاوره یمندو بهره ن،یارتباط کشاورزان و متخصص

 

 
 (Kب( روند متغیر موجودی سرمایه ) (R&Dالف( روند متغیر دانش و فناوری )  
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 (HCد( روند متغیر سرمایه انسانی ) (NRج( روند متغیر منابع طبیعی ) 

 انسانی، دانش و فناوری، و منابع طبیعی در کنار ارزش افزوده بخش کشاورزیمتغیرهای سرمایه فیزیکی، سرمایه روند  .1 شکل

 

 ریمتغ نیدر شاخص ا یدرصد کی شیافزا یبه ازا دهدینشان م یدانش و فناور ریمتغ یکشش برآوردشده برا مقدار
 ریمتغ نیا یی. اثر نهاابدییم شیدرصد افزا 12/0 یفزوده بخش کشاورزاارزش  ،ی(بخش کشاورز توسعهو  قیتحق یهانهیهز)

ارزش افزوده بخش  ، توسعهو  قیتحق یهانهیهز نیانگیدر م شیافزا الیر اردیلیم کیهر  یاز آن است که به ازا یحاک
و توسعه بخش  قیدر تحق یگذارهیسرما یوضوح بر سودآورمسأله، به نی. اابدی شیافزا الیر اردیلیم 4/1از  شیب یکشاورز
در بخش الف شکل  R&Dگذاری در تحقیق و توسعه )منحنی با این وجود و به رغم روند فزاینده سرمایهدلالت دارد.  یکشاورز

 یدانش و فناور( اما، واضح است که رویکرد باثباتی در این زمینه وجود ندارد و نوسانات زیادی را به خود دیده است. بهبهود 1
 جادیآب، و ا ،یانرژ کار،یرویکاهش استفاده از ن قی)از طر دیتول نهیهزمنابع، و کاهش  صیتخص ندیبهبود فرا قیاز طر تواندیم

از  ار یبخش کشاورز دیشود و در کل، تول یدر بخش کشاورز دیتول یفیو ک یکم شیبالاتر( موجب افزا یوربا بهره یهانهاده
 دیدولت با یابودجه یهانهیهز شیتنها با افزامسأله نه نیسازد. امتحول محور دانش دیتولرویکرد محور به منابع دیتولرویکرد 

با  شودیم یگذارهیو توسعه سرما قیکه در بخش تحق یالیرپژوهش حاضر )که نشان داد هر  جیانجام شود بلکه با توجه به نتا
بخش  یهاتیش فعالگستر یلازم برا نهیبستر و زم شودیم شنهادیهمراه است( پ یدر بخش کشاورز یبازده و منافع بالاتر

 یارتقا رد یمهم یهاجوان، متخصص و توانمند گام یروهاین تیبا ترب ریاخ یهااست در دهه یفراهم شود. گفتن یخصوص
 انیبندانش ینهادها یریگلازم، امکان شکل یو نهاد یرساختیز طینبود شرا لیدلبرداشته شده است اما، به یدانش و فناور

ورود  یبرا ازیمورد ن «یبازار طیشرا»و بهبود  جادیامر مستلزم ا نیو توسعه کمتر فراهم بوده است. ا قیدر امر تحق یخصوص
بتوانند از  زیخود، جامعه را ن یهاتیفعال دیبه عوا یتا آنها ضمن دسترس هاستتیفعال نیبه ا نیو مبتکر نینوآوران، مخترع

 مند سازند.شان بهرهو ابداعات هاافتهیماحصل 
 شیدرصد افزا کیهر  یبه ازا دهدینشان م)مقدار سالانه بارندگی(  یعیمنابع طب ریمتغ یشاخص مورد استفاده برا کشش

با توجه به روند کاهنده بارندگی اساس،  نی. بر اابدییم شیدرصد افزا 2/0 یارزش افزوده بخش کشاورز ر،یمتغ نیا نیانگیدر م
متوسط،  (متریلیم 45/256) یمقدار متوسط بارندگمتر کاهش در یک میلی(، به ازای هر 1در بخش ج شکل  NR)منحنی 

 یعیطب ابعمن ریاخ یها. در سالابدییمکاهش  1383ثابت سال  متیبه ق الیر اردیلیم 62بالغ بر  یارزش افزوده بخش کشاورز
درختان،  هیرویقطع ب ،یاز منابع آب هیرویاستفاده نادرست و ب رینظ یانسان یهاو دخالت هاتیکشور بر اثر فعال ستیزطیو مح
 رییتغ ،یزراع یهانیبه زم یو درخت یاهیبا پوشش گ یهانیزم عتیوض رییها، تغاز حد دام شیب یها، چراجنگل یسوزآتش
اقدامات که  نیاست ا یهیقرار گرفته است. بد یاگسترده راتییدستخوش تغ رهیو غ ،یبه مسکون یکشاورز یاراض یکاربر

از منابع  هیرویب یبرداراست. بهره ستیزطیو مح یعیمنابع طب بیهمراه است در واقع به منزله تخر دیتول شیظاهر با افزابه
جنگلها  ینابود ان؛یآبز ریرفتن ذخا نیکاهش و از ب ها؛اچهیها و درتالاب ا،ها، رودهشدن چشمهخشک رینظ ییامدهایبا پ یعیطب
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 یاهیبلکه با اثرات ثانو شودیدر بلندمدت م دیرفتن قدرت تول نیتنها موجب از بخاک همراه است که نه شیاو مراتع؛ فرس
( زگردیهمچون ر یو مخرب ندیناخوشا یهادهیبروز پد یدما، بارش و رطوبت و حت در ریی)شامل تغ میاقل رییتغ یامدهایهمچون پ

گسترده بخش  یریو اثرپذ یعیاز عوامل طب یناش یهاسکیاست با توجه به وجود ر ی. گفتنگذاردیمردم اثر م یزندگ تیفیبر ک
به شدت کاهش  یکه بارندگ ییهااست. در سال ریناپذاجتناب یعیطب یایو بلا سکیر تیریمد یهااستیاز آنها، س یکشاورز

است.  ینشان دادن اثرات گسترده خشکسال یبرا یگرید ریبه استفاده از متغ ازین دهدیرخ م یخشکسال دهیو در عمل پد افتهی
 یمتماد یهارا تا سال دیدر آن سال همراه است بلکه قدرت تول یبخش کشاورز دیتنها با کاهش تولنه یدر واقع، وقوع خشکسال

 یاردیمسأله در کنار معن نیبرآورد شد. ا داریمعن و یمنف یخشکسال یموهوم ریاثر متغ زین قیتحق نی. در ادهدیکاهش م
 یرونیب یرهایاز متغ یکشاورز یریرپذینشان از تأث ،یلیپس از انقلاب و دوران جنگ تحم یهاسال یموهوم ریمتغ یمنف بیضر

 بخش دارد. نیو خارج از کنترل ا

 

 یکل یریگجهینت

 نیا یاست. برا 1346-96در دوره  یو سنجش عوامل موثر بر ارزش افزوده بخش کشاورز ییهدف پژوهش حاضر، شناسا
از  یحاک جیداگلاس استفاده شد. نتا-کاب دیو تابع تول ARDL یاقتصادسنج یمرتبط الگو یهامنظور، پس از انجام آزمون

 یبر ارزش افزوده بخش کشاورز یعیو منابع طب یدانش و فناور ،ینسانا هیسرما ،یکیزیف هیسرما یرهایمتغ داریمعن یاثرگذار
 یروند رشد بخش کشاورز دهندهحیتوض نیتریاصل توانی( را م44/0)با کشش  یکیزیف هیسرما دهدینشان م جیاست. نتا

 ر،یاخ یهادر سال یدر بخش کشاورز یمکف یگذارهیو عدم سرما هیسرما یموجود شیوجود، روند کاهنده افزا نیدانست. با ا
و در  دید به کاهش قدرت تولموجو یهاهیامکان دارد با کاهش سرما یاست و حت یرشد بخش کشاورز یبرا یجد یدیتهد

بر  یبا اثرگذار( 12/0)با کشش  یدانش و فناوردر این میان، منجر شود.  زین یبخش کشاورز دکنندگانیکاهش رفاه تول جهینت
آنها  یو بازده شودیم زیها ننهاده ریتر از سامناسب یبردارشده و سبب بهره دیموجب انتقال تابع تول ،یکیزیف هیسرما تیفیک

داری بر رشد به رغم این که تعداد نیروی کار شاغل در بخش کشاورزی اثر معنینشان داد،  نیهمچن جی. نتادهدیم شیرا افزا
کننده در رشد ارزش افزوده بخش تواند نقشی تعیین(، به مثابه کیفیت نیروی کار می75/0آن ندارد اما، سرمایه انسانی )با کشش 

 قیدر کنار تزرو  ردیقرار گمضاعف مورد توجه  دیبا یانسان یهاتیظرف یارتقا یبرا یزیربرنامه ،براینکشاورزی ایفا کند. بنا
مد نظر  یو مهارت یفن یهاو توسعه آموزش جیترو ستیبایروز، م یبر دانش و فناور یو مبتن نیصورت نوآن هم به هیسرما

 نیو تأم یمتناسب، و توانمندساز یبر دانش و فناور یمبتن ،یکاف هیسرما نیتأم ازمندین ی. در مجموع، بخش کشاورزردیقرار گ
 .ماهر است یانسان یروین
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