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۱Welding

٢   }ه�#�eث�رmع�مPکل�ا}س¦AQ�Aن��mز�مذاب�و�اmزا§�O}¦ف¦ت�ج�ش�می��Qد.
3Fusion Welding
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ÕرZ°�Âm�ÕZÅروش�
������[Â���Äر¯¸Ö،��¼¶�اZ�eل�Z°�Âmر�Z]�Õدو�«°�Ì¿Zم�ا�¸�Öا¿Znم�«Â��Öد:

ǣ3ͼ	�ͽ�Ö]ذو�ÕرZ°�Âm�ÕZÅروش�������
�d¸��Ä]�.dاب�ا�~»�|Ì·Âe�،Ä �«ل�دو�Z�eا�Ö¸ا��¶»Z��ÕرZ°�Âmع�Â¿�¾در�ای������
آزاد��f�Ì]�Õا�ÕZÅ�ºe«~اب،�¿¨Âذ�و�درZfyZ��Ö³|ÌÀe�ºÅر�Ä]�Õاوج�Âyد�ر�Ì|ه�و�ی®�
�Õده�و�[�اÂ^¿ات��¸§��fz»�ZÅ�|Àد.�ای¾��³وه�از�§�ایÂ��Ö»د�Znای�dی®�د��Õده�Z»
�،Ö¿و�f°·ا�ÕرZ°�Âm�ÕZÅر[�د�دارد.�روش�Z¯��Ì¿�ZÅ�®Ì»و���ا�®Ìf�Ôaل�Z�eا

�Z³�Öز�و�Z°�Âmر�Ö�Â«�Õدر�ای¾��³وه�»�ار�دار¿|. Z°�Âmر�Ì·�ÕرÕ،�ا̄

شکل ١ - یک فرد جوشکار در حال جوشکاری به روش الکترود دستی

شکل ٢ - جوشکاری با الکترود دستی، از روش های مرسوم جوشکاری ذوبی
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٤ Solid State Welding

٥Amir Hossein Kokabi

:�4ͼ���ͽ|»Zm�d·Zu�Zی�Ö]ذو�Ì£�ÕرZ°�Âm�ÕZÅروش�������
�ªاز���ی�Ö]ذو�Ì£�Zی �|»Zm��d·Zu�ÕرZ°�Âm�ÕZÅ�|Àدر�§�ای ��

ا�¼Zل�§�Zر�و����ÌÌ¤e°¶،��¼¶�اZ�eل�ا¿Znم�«Â����Öد.
��ای¾�روش،�«Â�zص�§¸�ات�¿�م�از��Ä¸¼m¿¬�ه،�«��و�آ·ÂÌÀÌ»Âم�
ا��dو�در�د«�ºÅ��Ìv»�ÕZای¾�اZ�eل�«Âe�Öا¿|�[�»�ار��Âد؛�ا«�Zدر�
�duرا�Ö¸Ìy��Ìv»�ÕZ»ی|�در�دZد��ÓÂ§�¶j»ات��¸§�Ö� ]رد�Â»
��Õ�Äm�500در�Z�400ی�Zeرا��Ä �«�|یZ]و��|Ìف�ر�|Å�¾ای�Ä]ان�Âf¿

�د�و�[ |�ای¾��¼¶�را�رو�Õآن�ا¿Znم�داد. ��³�Öf¿Zاد��³م̄�
�ÖeÂا��§�،ÕرZn¨¿ا�،Ö¯Z°ا���،Öf»وZ¬»�ÕرZ°�Âm�ÕZÅروش���

.|¿�Ì³�Ö»رد�در�ای¾��³وه�»�ار�Â¿و�

ÕرZ°�Âm�|�³ای��ار��Ö§� »
��f¯د ���Âe�،ÕرZ°�Âm�Õ�Äfار�|�ر��Ö�ZÀر�Z¯�Õدوره����
�Öای�ان-�در���ای��ÕرZ°�Âmر�|a-�5Ö^¯Â �̄¾Ì�u�Ì»ا
¯Z´¼Å�Äن�Z°�Âmر�Õرا�ذی¶�در�و��nÀaه��Ö»�Ä�Ôy¯�د¿|،�
�ºÅ�Zaارو�tدر����Öfuن�Z»ن،�آن�زZای��Õ�Äf¨³�ª^��.|��ZÀ]
�Õ�f¯ار�|�و�د�tدر����Ö��zeرت�Â��Ä]�Ä¯�ÖیZÅدا¿�°|ه�
�ÕرZ°�Âm�Õ�Äfر��dÌ¼Åا«�وزه�ا�Z»د؛�اÂ]داد¿|،�ا¿|ک��Ö»�Äارائ
�ÓZ]ر�ZÌ�]�Äfدر�ای¾�ر��¶Ì�ve�Õا�]�Z�Z¬eدرک��|ه�و���f�Ì]
�m�Äو�او·Ì¾�او·Âی�ÕZÅ�dدا¿�ÂnیZن�»�ار� �̄ÕرÂ��Ä]�،dا��Äf§ر
�Äf§�³ا�m�.d|ا�از�«Z�|ÀÆن�«Âاد،�«Z�|ÀÆن��¼�ان،���dyZو�
Ì·Âe|�و�«°Âe�Ö»�ºÅ�®Ì¿Zا¿À|�دروس�Z°�Âmر�Õرا�[Â��Äرت�
از�ÔÌ�veت� §Zرغ� �Ä¯�dا� [�Äذ¯�� Óزم� �.|À¿را~´] �ÕرZÌfyا
دا¿�´ÖÅZ،�در�Zf��ÀÅن�ZÅ،�«�ا¯��¯Zردا¿�Öو�§�ÖÀو��Ä§�uا�Õو�

«ؤ��Zت�Z°�Âm�ºÅ�Ö�Â�yرe�Õ|ری��«Â��Öد.

ÕرZ°�Âm�³ای���Õی�¿|ه�~a�ÕZÅه�Z´�¿دا
������[���^�ªا�Ôم��Zز«Zن���nÀ،�در��Zل�1400،�دا¿�´Zه��ÕZÅزی��
در��³ای��«Z°�Âm�Ö�|ÀÆر�Õدر�زی���Õ�ÄyZر�Â»�Ö�|ÀÆ»�Õ�Äfاد�

و�«Â·ZfرژÕ،�دا¿�a�Ö»�Ân~ی�¿|:
������دا¿�´Zه��Æeان�-�دا¿�´Zه�����Öf Àی¦�-�دا¿�´Zه��dÌ]�e«|رس�
-�دا¿�´Zه���Öf Àا«��Ì^¯�Ì-�دا¿�´Zه���Öf Àا�¨ZÆن�-�دا¿�´Zه�
�|ÌÆه��Z´�¿دا�-�|ÀÆ��Öf Àه��Z´�¿ه�اراک�-�داZ´�¿از�-�دا�Ì�

q¼�ان�اÂÅاز
������از�«ZÌن�دا¿�´Zه��ÕZÅای�ان،�دا¿�´Zه�����Öf Àی¦�[ÂÀ��Äان�»�\�

�¸¼Z°�Âm�Ö�|ÀÆ»�Öر�Õدر�ای�ان��Â��Ö»�ÄfyZÀد.

شکل ٣ - روش جوشکاری اصطکاکی، از روش های جوشکاری غیرذوبی
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ÕرZ°�Âm�³ای���ÕZÅدرس�
�Äدروس�اZÌfyر�Õ«¼°¾�ا��dدر���Åدا¿�´Zه� �̄dذ¯��ا��Ä]زم�Ó�،|�Z]Ö»زی���d�Ì·�¶»Zای¾��³ای����ÕرZ^mدروس�ا�Ö¸ ������[Â�Äر̄�

6:|�Z]وت�Z¨f»

Âeا¿ZیÓ�ÕZÅ�Öزم�«ÀÆ|س�Z°�Âmر�Õو�[Zزار�¯Zر

�Ö¼¸� [Â��Äرت� Âmش «ÀÆ|س� ی®� �Ä¯ �d�Ì¿ �ÕزZÌ¿ � � �
«Âe�Öا¿|�او�را�در�درک� Z°�ÂmرZ¼¿�Õی|،�ا«�Zدا¿�f¾�ای¾�«ZÆرت
�ÕرZران�یZ°�Âm�Z]ط�Z^eد�ارZnای��Ì¿و��|Àای�§
«Z�u�Ä]�Ö�|ÀÆ»�ºÆب� و�ی®�«ZÆرت� ¯�ده�
«Z�|ÀÆن� از� �ÕرZÌ�] ای¾� ��] �Ôوه� «�Öآی|.�
ÂÀ��Äان�Z°�Âmر� Âmش،�در�ا[f|ا�¯Zر�Âyد�را
�|Àf�Å�Ö¿Z�|ÀÆ» ا£¸\� ای�Zن� ¿¼Âد¿|.� آ£Zز�
�ÕZÅ�Ä��� از� ��e�ª§Â» ا�mا� �Õزه�Âu در� �Ä¯
�.|ÀÀ¯�Ö» �¶¼� � ¯Zر[�د �º¸� ای¾� �Õ��¿
در� �Ö�|ÀÆ» �ÕZÅ�ÄÀÌ ��aز �¾fدا� �Ä¯ �Äf^·ا
�ÄیZa �¸Âم� �Zی�� و� ریZÌ�Zت� «Âاد،� �،Öuا��
دی´�� «Z�|ÀÆن� �Z] �Ze �|Åد�Ö» اZmزه� �Z¼� �Ä]
[�»�ار� �Õ�e�iؤ» ارZ^eط� �Ö��ze �ÕZÅ�Ä ر

تعداد واحد نام درس (اختیاری) تعداد واحد نام درس (اجباری)

٢ لحیم کاری سخت و نرم ٣ روش های پیشرفته ی جوشکاری

٢ چسب و اتصال مواد غیرفلزی ٣ انج\د پیشرفته

٢ مباحث ویژه ١ خطا در اندازه گیری

٣ روش اجزا محدود ٣ مکانیک شکست

٣ ترمودینامیک متالورژی پیشرفته ٣ متالورژی پیشرفته ی جوش

٢ مهندسی سطح پیشرفته ٣  روش های نوین مطالعه ی مواد و

آزمایشگاه

٣ تجزیه و تنش ها در سازه های جوشکاری شده ٣ بازرسی جوش

٦ پایان نامه ١ آزمایشگاه جوشکاری پیشرفته

٦ لیست دروس اجباری و اختیاری از چارت دانشگاه صنعتی شریف برداشته شده است.

شکل ٤ - تصویری از یک مهندس جوشکاری

EBW در حال بررسی یک جوش ایجادشده به روش
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�aوژه��ZÅدا�ÀÆ»�.|Ì�Z]�Äf|س� �¶Ì¼°e�Õا�]�Õت���ورZ�Â�Â»ی��Zد�و��Z�f«ا�،ZÅ�Ä�¬¿�،ZÅ|¯از��Õ�e�ªÌ¼ده�و�درک��Â¼¿
�|À¿Z» �|Àf�Å د��fس� در� ��f�Ì] �Ä¯ �ZÅ�Ä ر �Zی�� «Z��zfن� از� ا£¸\� [ZÀ[�ای¾� �،dا� ¯¼ZÌب� « ¼Âل� [Â��Äر� ��ÅZ» Âmش�
¿ZÌز«ÀÆ»�|À|س�Âmش� [�رگ،� �ÕZÅوژه��a �Zی و� ��^e�» �ÕZÅ� «Â��Öد.�ا£¸\�¯Zر ا�Z¨fده� و��Zزه� [�ق� �،ÕرژÂ·Zf»�،®Ì¿Z°»
�Ö¸¼ت��ZÌ]�neش،�از�Âm�Ö�|ÀÆ»�Õ�ÄÀ Àf�Å|�و�[��fÆا��dاز�«ZÌن�ا§�اد�Õا¿Zzfب��Ô��Ä¯�|¿Âوه�[���Âا[�Õ��¿�ªدر�ز

.dا��Ä]�neZ]ش�Âmس�|ÀÆ»�Õاوان�[�ا�§�ÕZ�Z¬eد�Âmو�ÖÀ »�Ä]�¾و�ای�|À�Z]ردار�Ây�]زه�Âu�¾در�ای��Ì¿
�،ÕرZ°�Âmدر��³ای���Ö¸Ì¼°eت�ÔÌ�veن�ZیÂn�¿دا �.|Àf�Å�|ار� �Ö�ZÀر�Z¯�Ö¼¸��tدر����ÓًÂ¼ »ش�Âmن�Z�|ÀÆ»�� �
�ÖÅل�دZ�eا�ÕZ ا�Zf¿|ارد�ZÅو�¯|Z°�Âm�ÕZÅرÂ·Zf»�،ÕرژÂm�Õش�و�§�ایZ°�Âm�ÕZÅ|Àر�Õرا�«�ÌÀr¼Å�.|ÀÀ¯�Ö»�Ä ·Z¾�روش
�Õن�را�[�اÔÌ�vf·رغ�اZ§�،شÂm�Ö�|ÀÆ»�|ار��Ö�ZÀر�Z¯رک�|»�.|ÀÅد�Ö»ار��«�Öرد�[�ر�Â»��Ì¿را��ZÅآن��ÕزZاد�و�«|ل��Â»
À¯�Ö|.�از�آ¿ZnیÂm�Ö�|ÀÆ»�Ä¯�Öش�ی®�ر�m�ًZf^�¿�Ö�|ÀÆ»�Õ�Äf|ی|�و�در�Zuل� ªÌ¬ve�ÕZÅ�Ä،�آ«Âزش�یÌ·Âe�Z|�آ«Zده

�Ä¯د�دارد�Âmدر�آن�و�Õا�ÄfyZÀ�Z¿�ºÌÅZ¨ �Ä �Âeا�ÂÀÅ�،dز
[Zی|�Ì¬¬v»���Âe¾�ای¾��³ای��«Âرد�[�ر��Ö»�ار��Ì³د.

Â�yط� �،Öf�¯ �Õار|Æ ¿́ و� ��Ì¼ e �،dyZ� �d¼�« در� � � �
�ÕZ�Z¬e �Ä�Ì¼Å �Ö»Z�¿ �ZÀی�� و� �Ä¬]Z�» �ÕZÅدروÂy �،Ä·Â·
��¨� در� [Zی|� �Z¼� �ZÅآن� �\·Z£ �Õا�] �Ä¯ دارد� وÂmد� �ÖیÓZ]
��ÅZ»�Õو�Ì¿�Ä]ز�ZÌ¿�Ä�Ì¼Å�Õ�]�§Z�»�ÕZÅ�Öf�¯�.|ÌÀ¯ر�Z¯
�Ä]ز�ZÌ¿�Õا�Ä¬]Z�»�ÕZÅ�ºÌeو��ZÅ�Ä·Â·�Öی��و�[�ر�Â e�Õا�]
Zyص� ��ای�� دار¿|.� Zyص� »� Zت� �dyZ� �Õا�] Z°�Âmر�
�\�¯ �ÖیZ¿اÂe Z°�Âmران� �Ze �dا� �|ه� [�Zث� �ÕرZ°�Âm

�،ÕÂ«ر�Z�§ت،�زی��آب،�در�« �ض�[�ق�Z�Z¨eر�در�ارZ¯از��Ö�Z¿�®ی|�ری�Z]�Äf^·�7ا.|À�Z]�Äfدا��¶Ì¯و�Zی��f¯ی®�د�Ä]Z�»�|»درآ
�d¯�uدائ�ºرو�Õآب�و�£�Ìه�را�در�¿���دا��Ä]�Ze�|Ì�Z]�Äfی®�ا¿Zzfب�« ¬Âل�[���ÕZÅ�¶¤��¾Ì]�.|Ì«��ح��|ه،�Z°�Âmران�

.|ÀÅد�Ö»ص�Z�fyد�اÂy�Ä]�¾ی�یZ��Z]�Äی�Z¬»در��Õ�f�Ì]�|»درآ�Õ�Æون��]�Ä·Â·ط�Â�yو��Ö»Z�¿ن�Z^Ìf�a�،زی��آب��ÅZ»
ZÌ�]�Ö¸¤��ÕZÅرÂmÂ»�Õد�ا�d؛� �Â¯~»�ÕZÅر ���در�ای�ان�[��Ôyف�آ¿�Ärدر�ذZÌ�]�¾ÅرÄf§�³�¶°��Õ،�در��Õ�Ä¼Åز
�¶£Z�»�Öy�]در��Öfu�.|¿دار�Õه�وی�ه�اZ´یZm�Z»ر�Â�¯در��Ä¯�ÖÅZ³و�Ì¿و��ÕزZ��¶و�ری�Öf�¯�،دروÂyی��[�رگ�ZÀ��Ä¸¼mاز�
ا§�اد�«�Ä¯�Õ�ÅZ«|رک�دا¿�´�ºÅ�ÖÅZ¿|ار¿|،�درآ«|�[�ZÌر�ÀÀ¯�Ö»�\�¯�Ö]Ây|�و�ای¾�«Â�Âع�¿�Zن�از���§�ÕÓZ]�dÌای¾�
�dان�ا�Â¿Z]�Õا�]�Ö¸¤��ÕZÅ�d��§د�Âmاد،�وÂ»�Ö�|ÀÆ»�ÕZÅ ر��Äfا��Õ�Äf°¿�.dدی´��در[Zره�Z°�Âm�Õر�Õی�Zدی´���³ای

.ºÌ�Z]�Äfدا��Äfدر�ای¾�ر��º¿Zy�Õورود�dی�Z]�Ö¼¿رت�Â��¾ای��Ì£در��Ä¯
�ª^��.dل�ا�Zر�در��Óود��77510د|uن�در�ZÆmر�در�Z°�Âmن�Z�|ÀÆ»�|»درآ�¾Ì´¿ZÌ»�،Payscale�dیZ�³ارش���ª^���]���

§u�ZÅ�Öf|ود��112000دÓر�در��Zل�درآ«|�دار¿|. ای¾�·d�Ì،�ده�در�|�اول�در�دری

٧ طبق آمارهای AWS در سال ٢٠٢٠، درآمد جوشکاران بین ٥٠ تا ٩٥+ هزاردلار در سال است.

شکل ٥ - انجام جوشکاری زیر آب
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٨ Metal Inert Gas
9�Tungsten Inert Gas
10�Electron Beam Welding
11�American Welding Society
12��e Welding Institute

13�Cambridgeshire
14�Paton Paton Electric Welding Institute
١٥ IWREC
16�IIW(که در سال ١٩٤٨ توسط جوشکاران ١٣ کشور با هدف ارتقای سطح علم جوشکاری و اتصال در سطح جهانی پدید آمدò

ÕرZ°�Âm�Ö�|ÀÆ»زم�در�Ó�ÕZÅم�ا§�ار��¿
ESI�SYSweld        

� SYSweldم�ا§�ار��¿�،Äfی¾�¿�م�ا§�ار�ای¾�ر��e�ºÆ»�Ä �̄d¨³ان�Âe�Ö»     
�ZÅ�ÕرZ¯�dz� ا¿Âاع� �¶»Z� ¿�م�ا§�ار� ای¾� �Ö¸¯ [Â��Äر� �.dا�
و� �ÖیZ¬·ا �ÕرZ¯�dz� �،²Àی�b¼fآ� �،²Àی�b¼e )¯�[Âرا�ÂÌن،�
£�Ìه(�و�Âe�¾ÌÀr¼Åزی��«Zر�Àeی�dو�[Z»�Ö«Z]�ÕZÅ��Àe�،dÌÀÌ¿|ه،�
�ZfyZر�«Â·Zfرژی°Â»�Öاد�و�£�Ìه�ا�ÌÀr¼Å�.d¾�ای¾�¿�م�ا§�ار�
�Zی�� و�  ١٠EBW ،٩TIG ،٨MIG ÕZÅروش� از� �Ö¿Z^Ìf�a �dÌ¸]Z«

روش�Â��»�ÕZÅم�Z°�Âmر�Õرا�دارد.

ÕرZ°�Âm�Õ�ÄÀÌ»ل�در�زZ §�ÕZÅن�Z»زZ�
�d§��Ìa�ÕZfل�1919،�در�را�Zن����١١: در��Z»زZ����
�¸Â·ÂÀ°e�،ºژ�Õو�¯Zر[�د�Z°�Âmر�Õدر�ZÆmن�[�ÄوÂmد�آ«|.�از�
�Õزش،�[��³ارÂ»آ�Ä]ان�Âe�Ö»�ÖیZ°آ«�ی�Äای¾�«ؤ���ÕZ dÌ·Z §
�¾Ì]ط�Z^eت�و�ارÓÂ�v»وش��§�،�^f »رک�|»�ÕZن�و�ا��Â»آز

�د. Zر�Âmا�Zره̄� ¯Zر§�«�Zو̄�
�ÖeZ¬Ì¬ve��¯�»ان�ÂÀ��Ä]�،1922ل�Zن����١٢:�در��Z»زZ����
در� آن� �Ö¸ا� ��¯�» �Ä¯ �|� ��Ì�Pe �ÕرZ°�Âm�Õ�Ä¿وراZÀ§ و�
¯¼^�ی�١٣���lا¿´¸�Zfن�»�ار�دارد.�Z»|yت�ای¾�ا¿�Z^��ÂfÌfرت�
�Õا�] �Öر�Z¨� Z¬Ì¬veت� �،ÖÀ§ �Õ�ÄÌ�Âe «�Zوره،� از:� �dا�
�ÕرZ°�Âm�،نÂ»آز�Õ�Äو�ارائ�dÌuÔ��|ÌیPe�،زشÂ»آ�،ZÅ�d¯��

.Ö¿ZÆm�tدر����Öزر�Z]و�
�Zل� و�در� �ای¾� ا̄ ��Ö¯��Æی¦� در� �Zز«Zن����١٤:� � � �
�aا§Zzfر�eی¾�«�ا¯�� Za�1934ی³�Ä~ار��Õ|�و�از�[�رگ��eی¾�و�
�¸¼�Öز«Z°�Âm�Õ�ÄÀÌر�Õدر���ZÆm�tن�ا�d.�ای¾�«ؤ���Äدر�
�ÕZÅ|uو�وا�Öز�Â»آ�،ÖeZ¬Ì¬ve��¯از�«�ا�Õا�Ä�Â¼n»���Zuل�Zu
¿�Öf À��Õ�Ä¼Ìرا��Â��Ö»�¶»Zد�و�از�§ �ÕZÅ�dÌ·Zآن،�ا[|اع�و�

.dا��ÕرZ°�Âm�|ی|m�ÕZÅ�ÕورZÀ§�Õ�Ä �Âeاد�و�Â»�|Ì·Âe
���«�¯���aو��Åو�«Âm�Ö�|ÀÆش�ای�ان۱۵:��در��Zل�
�Ö�Åو�a�ÕZÅ�dÌ·Z §م�Zn¿ف�ا|Å�Z]�)ÕدÔÌ»�1992(�1371
و�ارائZ»|y�Õ�Äت��¸¼�Ö�|ÀÆ»�،ÖÀ§�،Öو�[Zزر�Z�»�،Öوره�و�
ÂÀ��Ä]�dÌ¨Ìان� �fÀل̄� آ«Âزش�در�ز«Z°�Âm�Õ�ÄÀÌرZ]�،Õزر��Öو̄�
�|���Ì�Pe�۱۶در�ای�ان�ÕرZ°�Âm�Ö¸¸¼·ا�¾Ì]�ÂfÌf�¿ا�Õه�|ÀیZ¼¿
�ªاز���ی�Ö¸¯�ÕZÅ�Õ³~ار�d�ZÌس��Zل��1390[��ا�Zو�در��
�ÖeZ»|y�Ä¯�|وا³~ار��³دی�Ö�Â�y��z]�Ä]رس�Â]ن�§�اZ»زZ�
�Ö¨Ìو��|ور� �̄|ÌیPe�،Ö¸¸¼·ا�¾Ì]زش�و��|ور�«|ارک�Â»آ�¶»Zرا��
�ÕZÅزه�Z��Õا�mو�ا�Öuه،���اZ´ی�Z»آز�،ÖÀ§�Öزر�Z]�،Ä»ZÀÌÅاÂ³

.|Åد�Ö»�Äارائ�Ö�Åو�a-Ö¼¸��ÕZÅ�dÌ·Z §و��Õ�¸§ص�Zy

Abaqus        

�dÌ¸]Z«�Ä¯اد�Â»�Ö�|ÀÆ»�Õ�Äfدر�ر��ZÀم�آ�Z¿�Õم�ا§�ار�¿      
�¶°���ÌÌ¤e�¶Ì^«از��Ö°Ì¿Z°»و��Ö°ی�Ì§�ÕZÅی|ه�|a�ÕزZ��ÄÌ^�
Ìf�Ôa®�و�ا¿Z¬fل��uارت�را�[��«^�ÕZÀروش�ا�mا�«v|ود�دارد.

1400��ÌیZa�،ºnÀa�Õاد،�دوره�Â»�Õ�Äfر��Ö§� »�Õ�Ä»Z¿وی�ه�

شکل ٦ - شبیه سازی انواع روش های جوشکاری

SYSweld توسط نرم افزار

Abaqus شکل ٧ - لوگوی نرم افزار
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