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���¸Â»�ºاد�چd�Ì؟

����³ای���Z�ZÀی�Öو�ا¿Zzfب�«Âاد
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.dــ�ق�را�دارا�ــ ]�Öــ�|ÀÆ»
����[ــ��ا�ــZس��³ارش�Åــ�ÕZارائ��Äــ|ه�از��ــ�ÕÂدا¿�ــ´Zه�
�Öــ�|ÀÆ»�Õ�Äfب�ر�ــZzf¿ا�Õــ¶�[�اÌ·د�lــÀa�،ZÌ·ا�fش��1ا�ــZــ¿Â»

ــÂاد�وmــÂد�دارد: »
�����m�.1~ا[�dÌر��Ä]�Äfد·Àq�¶Ì|ر��ÄfاÂ]�Õدن�آن

�^e�»ع�ÂÀf»�¶£Z�»د�Âm2.�و�����
ZÅرت�ZÆ»از��Õده�ا�f�³�¦Ìآوردن���dد��Ä]�.3�����
d À��Z]ط�Z^eو�ار�ÕÂ«�ÖÅZ´�¿ت�داZ¬Ì¬ve�.4�����

Ö¸¸¼·ا�¾Ì]�Õ�Ä§�u�®ی�\� �̄.5�����
������ZÀــZی�Öو�ا¿zfــZب�«ــÂاد�«ÀÆ|�ــ�Â¼n»�Öــ�Äا�Õاز�دروس�
�dا�ــ�ÖــeZ¬Ì¬ve�ÕZــÅوژه��aو��Äf§ــ��Ìa�ÖÅZ´ی�ــZ»آز�،Õــ��¿
¯ــ�Ä[ــ�ا���Õاuــ�Öو�[��ÄÀÌÆــZز�Õ«ــÂاد�«ÀÆ|�ــ�Öو��aوÅــ��
در�yــÂاص�و�ارe^ــZط�[ــ�Zروش��ــ�dyZآن�Åــ�Ä»Z¿�]�Zریــ���Õــ|ه�
�Öــ�|ÀÆ»ــ�� ــZ«¶�دروس�ا�¸ــ�³�Öای ��Äfایــ¾�ر�ــ�.dا�ــ
«Zf·ــÂرژ�Õا�ــ�dو�[��ÄــÂرت�« ¼ــÂل�در�«Å�Ä�Â¼nــ�Zو�
ــÂد. ��Ö»�Äــ �ــÂر�ارائ ــ�̄� ــÂرژ���Õا� ·Zf»�Öــ�|ÀÆ»�ÕZــ Å�³وه�

���������qــÌq�Äــ���Õ¸ــ�º«ــÂاد�را��eــ°�Ö»�¶ÌدÅــ|؟��ــZی|��ــZده�eی¾�
ــÌÀÌ^]�Äــ�ºدا¿�ــ¼À|ان�از� راه�[ــ�ا�Za�Õــ�x[ــ�Äایــ¾��ــÂال�ای¾�[�Zــ|̄�

qــ�Ä«ــÂاد�Õا�ــZ¨fده�«ÀÀ¯�Öــ|.�
��������ZfyZ��¾ÌÌ e�.1ر�«Âاد

��������2.�ا¿|ازه�ZÌ�Â�y�Õ�Ì³ت�«Zده
��������3.�روش�Åــa�ÕZــ�دازش�«ــÂاد�[À��ÄــÂان�«jــZل:�Ì·Âeــ|�«ــÂاد�m|یــ|�

|Ì¨»�Ö§��»ارد�Âــ»�Äد�[ــÂــmÂ»اد�Âیــ¶�«ــ|^eو�
��������Â´q�.4¿´ــÌ·Âe�Öــ|�یــ®�«ــZده��ZÀ»�Õــ\�[ــmÂe�Zــ�Ä[ــÅ�Äــ|ف�و�

ــ¾��¼¸°�د دری�fÆ]�d§Zی

Ìــ�� Zر¯ــ�د�از�¿�ــ��§°ــ�Zq�Õ·��[�ا́¿ ���������Åــ��یــ®�از�ایــ¾�ÆqــZر̄�
ــ��Äــ^\�m~ا[Ìــ�dر�ــ��Õ�Äf¸ــ�º«ــÂاد�«��ÖــÂد،� �̄Äــr¿آ�Zا«ــ�dا�ــ
وا[�ــ�Ö´fایــ¾�ÆqــZر�¯Zر¯ــ�د�[ــ�Äی°|ی´ــ��ا�ــd.�در�وا»ــ��mــ|ا�از�
�ــ�Ì§�،Ö¼Ìی®،�«ÀÆ|�ــÖ،�زی��ZÀ��dــÖ،��¸ــÂم�ز«Ìــ¾�و�ریZÌ�Zت،�
ــZm�Äیــ´Zه��¸ــ�º«ــÂاد�را�[ــy�ÄــÂدÂy�Õد� �̄dا�ــ�Õــ�Ìqن�Zــ¼Å�¾ایــ

[ــ�Äیــ®�ر�ــ�Äfارe¬ــZء�«�ÖدÅــ|.

�Õ�Äfــ ــ�Öاز�ر� ــ�³�Öای� �|ÀÆ»اد�Âــ ــZب�« zf¿و�ا�ÖیZــ �ZÀ����������
�Õا�Äfــ ــ��آن�[��ÄــÂرت�[Ì¾�ر� ــ��ÄــÔوه�[ �̄dاد�ا�ــÂــ »�Öــ�|ÀÆ»
�Äــ¿Â³�Å�Z¼رت�دی´ــ���ــZــ^��Ä]�.ر[ــ�د�داردZ در�ر�ــ�ÕZÅ�Äfدی´ــ��¿Ìــ�̄�
�¦¸fz»ی��ZÀ��Ä]و�§ــ�وش��،ÄــÌ·اد�اوÂــ|،�واردات�«ــÌ·Âe�Äــ¸¼mــ¤¶�از��
�Õا�]�Öو��¸¼ــ�ÖÅZ´ت�دا¿�ــZــ¬Ì¬ve�¾ــÌuا³ــ���Zیــ�،|Ìــ�Z]�Äfرا�دا�ــ
�،|Ìــ�Z]�Äfب�دا�ــZzf¿و�ا�ÖیZــ�ZÀ��Ä]ز�ZــÌ¿د�Âــy�ÕZÅه�Z´fاد�و�د�ــÂــ»
Zر�ÂyاÌÅــ|� [ــ�³�Zایــ����ZÀــZی�Öو�ا¿zfــZب�«ــÂاد�«ÀÆ|�ــ��Öــ��و̄�
�ºÆ»�Õا�Äfان�ر�ــÂــÀ��Ä]�Öــ�|ÀÆ»اد�Â»ب�Zــzf¿و�ا�ÖیZــ�ZÀ��.dدا�ــ
�،ÕزZدرو�ــÂy�Ä¸¼mیــ��از�ZÀم�و��Âاز��¸ــ�ÕرZÌدر�[�ــ�ÄیــZaو��Öــ�Zو�ا�

Zر[ــ�د�[ZÌÀدیــ¾�دارد. ÂÅا§�ــZ،�« ــZدن،���aــ°�Öو�£�Ìه̄�
�Õ�Äــ À»دا�،Öــ�|ÀÆ»اد�Âــ ــZی�Öو�ا¿zfــZب�« �ZÀ��Õ�Äــ ÀÌ»در�ز���������
�،ZÅزZÌf»اص،�اÂــyــ|ام� �̄�Å�Äــ �̄|Àfــ�Åس��fاد�در�د�ــÂاز�«ــ�Ö Ìو�ــ
�lــÀa�Äاد�را�[ــÂن�را�دار¿ــ|.�ایــ¾�«ــZد�ــÂy�ÕZــÅر[�دZ «v|ودیÅ�dــ�Zو̄�

ــ�د: �̄ºÌــ�¬eان�Âــe�Ö»زیــ���Öــ¸¯�Äfد�ــ
Õ�¸§اد�Â»��.1���������

Õ�¼Ì¸aاد�Â»��.2���������
ZÅ�®Ì»3.����ا���������
ZÅ�dزیÂb»Z �̄�.4���������

����������Z���.5ی��)¿���ÌچÂب،�¿ZÅ�Ä¼Ìد�ZÅ�Õو�£�Ìه(

Zر[ــ�د� ����������از��ــ�ف�دی´ــ��ÀÅــ´Zم�ا¿zfــZب�یــ®�«ــZده�[ــ�ا�Õیــ®̄�
ــ�د� Zر̄ yــZص،�yــÂاص�«ــZده�[Zیــ|�ÀÀ¯�¾Ì»Peــ|ه�¯Zر[ــ�د�و��ــ�ای�̄�

.dا�ــ�Öــuل���اZــuدر��Äــ �̄|Àــ�Z]�ÕرZfyZــ��Zــ�ء�یــm

١ Monash University
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��دروس��³�Ö��zeای���Z�ZÀی�Öو�ا¿Zzfب�«Âاد

ــ|،� ــ��«³�Ö~ار¿ iده�اZــ ــ��ا¿zfــZب�« ]�ًZ¼Ì¬fــ�»�Äــ �̄Öا�ــÂy���������
:|¿Âــ ��ºÌــ �¬eــ�� ــ�ÕZÅ�Äfزی ــ�Äد� ــ|�[ À¿اÂe�Ö»

��،4Õی�~a�¶°م3،���ــZ°vf2،��ا�ــÖf¨ــ���Ì�¿�Ö°Ì¿Z°»اص�Ây�.1���������
�ــ��6Ö´»�¬q��،5Öfzو�£�Ìه

�dای|Å�،Öی°ــ�f°·ا�dایــ|Å�،Öــ·Z´qــ��Ì�¿�Öی°ــ�Ì§اص�Âــy�.2���������
ــ�Öو�£�Ìه eار�u

�ÕZــÅ��Ìv»در��Öرد³ــÂy�dو«ــZ¬»ــ��Ì�¿�ÖیZÌ¼Ìاص��ــÂــy��.3���������
¦¸fz»

�dــÌ¸]Z«�،Õی�~a¶°ــ��dــÌ¸]Z«ــ��Ì�¿�|ــÌ·Âeاص�Âــy�.4���������
ــ�ه Ì£ل�و�Zــ �eا�d·ÂÆــ��،ÕرZ¯�¾Ìــ �Z»

���������«¸�و«ــZت�یــ®�«�vــÂل�[��ÄــÂر�«�ــ�Âe�ºÌ¬fــ��yــÂاص�
«°Ì¿Z°ــ�Ì§�،Öی°ــ�Öو��ــZÌ¼Ìی�Öآن�[�Äد�ــ�Ö»�dآیÀــ|.�[ــ�Zایــ¾�uــZل�
[ــ�ا�ÕایÀ°ــ�v»�ÄــÂل�از�¿�ــ��§ÀــZ«�Ö[ــ¶�Ì·Âeــ|�[�Zــ|،�«ــZده�[Zیــ|�
�Äل�یــ®�»� ــZــj»ان�ÂــÀ��Ä]�.|ــ�Z]�Äfــ|�دا�ــÌ·Âe�\ــ�ZÀ»اص�Âــy
ــ|ون� ]�Öــ §Z �̄Öــ ]Zن�یZی�m�dــ Ì¸]Z«�Zــ ]�Õده�اZــ »�Äــ ــZز�[ Ì¿�،رجÂــ §
�Äز�[ــZــÌ¿�Öــ´fzری�Äــ¿Â¼¿�®ــ��7²دارد.�یــÌÀmرÂ§�¾ــÌuردن�Âــyک��e
ــ��Ä]�Äــ�d·ÂÆدر�Zu·ــ�d«ــ~اب��mیــZن�یZ[ــ|�و�»Z·ــ\�را� «ــZده�ا�Õدارد̄�
Àــ|�و�ÀÅــ´Zم�ا¿n¼ــZد�Å�¶z¸zeــ�Zو��eک�ÅــZ¿�ÕZ«�¸ــÂب�ایnــZد� aــ�̄�

.|À°¿
ــ|� Ì¸ �̄،Zــ Åآن��Öــ ــ³�Ä�z~ار�Ì§�Õی° ــÂاد�و�«� »�ÖیZــ �ZÀ����������
�.|Àfــ�Å�\ی�ze�¶¸و���dــÌ¨Ì �fÀل̄� �̄،Öــ�|ÀÆ»�ÕZــÅر[�دZ �̄ºــÆ§
از�m¼¸ــ�eºÆ»�Äیــ¾�روش�Åــ�ZÀ��ÕZــZی�Ö«ــÂاد�«e�ÖــÂان�[ــ�Ä«ــÂارد�

ــ�د: زیــ��ا�ــZره̄�
Ö§�³اÂ·Zf»�.1����������

Ö°Ì¿Z°»اص�Âyه�Z´ی�Z»2.�آز����������
Ö�]رو�Ö¿و�f°·پ�اÂ°و��°Ì»�.3����������
ÕرÂ^��Ö¿و�f°·پ�اÂ°و��°Ì»�.4����������

Ö³ردÂyه�Z´ی�Z»5.�آز���������
���������6.�آز«Zی���z»�Ì£�ÕZÅب

���������e�.7¨�ق�ا� �Äای°�
���������ی°ــ�Öاز�»�ــ¼�ÕZÅ�d[�ــZÌر�«Æــ�³�ºایــ����ZÀــZی�Öو�ا¿Zzfب�
�ZــÅــ¾�»|م�Ì·از�او�Öً�ی°ــZ¼¸ــ�»�.dاد�ا�ــÂب�«ــZــzf¿ا�،Öــ�|ÀÆ»اد�Âــ»

�.dاد�آن�ا�ــÂــ ــ�Ä»� ــÀÆ»�Õ�Ä|�ــÖ،�ا¿zfــZب�« ¿Â³�Å�Öــuدر���ا
ــÅ�Äــ�ºدر�Ìuــ¾��ــ�dyZو�Åــ�ºدر�Ìuــ¾� �̄Õا�Äــ¿Â³�Ä]اد�Âب�«ــZــzf¿ا
�Õ�ÄــÀــ|ن��³ی��Äــfzــ|�از�دور�ری ]�Öــfuو��|Àــ�Z]�\ــ�ZÀ»ر[ــ�د�Z¯
�ÕZÅ�d¼یــ¾�»�ــ�e�ºÆ»از��،|Àــ�Z]�dــ Ì^��Õ�Äــy�q�Õــ�ا]�Ö^ــ�ZÀ»

.dا�ــ�Öــuا��
ــÂاد� »�ÕZــÅ�Ì·Z¿و�آ�Zــ Åی��Z»آز�Õن��ــ�اح،�ی®��ــ�Zــ�|ÀÆ»���������
Åــ��Ä]�ºــÂرت�§�Ìی°ــ�Öو�Åــ��Ä]�ºــÂرت�«nــZز�Õ[ــ�Z«|ل��ــZز�Õو�
�^��ÄÌــZز�Õ[ــ�ا�Õیf§Zــ¾�[�fÆیــ¾�«ــZده�Zmی´�یــ¾�ا¿nــZم�«�ÖدÀÅــ|.�
ــ�Ä»^ــ¶�از�ا¿zfــZب�یــ®�«Zده�[ــ�اÀÆ»�Õ|�ــZ]�Öیــ|�·Zvظ� �̄Öا«¸ــÂ�

:dــ�ح�زیــ��ا�ــ��Ä]�|¿Âــ�
����������Å��.1یZ»�Õ�ÄÀده
���������Ì·Âe�dÌ¸]Z«�.2|�آن

Öfزی���Ìv»�¶ئZ�»�.3���������

̄¸Z¿�]�،Ö«ــ�Äو�آ�yی¾��ــ�§�¶�دروس�وزارت� ������^ــ�ª«�ــZ�zت�
Zر��ZÀــ�Öار�ــ|�«ÀÆ|�ــ�Ö«ــÂاد،�دا¿�ــÂnیZن� �̄Õدوره��Õم�[ــ�اÂــ¸�
ایــ¾��³ایــ��در�«¬�ــ��¯Zر��ZÀــZی�Öار�ــ|�دروس�اm^ــZر�Õزیــ��را�

�aــ��dــ��«³�Ö~ار¿ــ|:
ÕرZ^mدروس�ا

)|uاد��)�2واÂ»�ÕÄf§��Ìa�®Ì»ZÀدیÂ»�e
)|u�2وا(��Ö°رژیÂ·Zf»�ÕZÅ�d·Zu��ÌÌ¤e

)|uاد��)�1واÂ»�ªÌ¬veدر��Õ�Ì³ا¿|ازه��ÕZÅZ�y
)|uاد��)�1واÂ»�ÕÄ ·Z�»�Õ�Äf§��Ìa�ÕZ آز«Zی�´Zه�روش

)|uاد��)�2واÂ»�Õ�Ä ·Z�»�Õ�Äf§��Ìa�ÕZÅروش
)|u�3وا(��Äf§��Ìaد�Z¼n¿ا�ÕZÅ|Àای�§

)|u�3وا(��ÖیZn]Z¿�ÕرÂXe
ــ�Äاز�ای¾�«ZÌن� �����e ــ|اد�واÅ|uــ�ÕZدر�ــ�Öایــ¾�دوره��32واuــ|�[Âده̄�
�Õوژه��a�|ــu�8وا�،ÕرZــÌfyــ|�دروس�اu�8وا�،ÕرZــ^mــ|�دروس�اu�14وا
ZaیZن�¿Z«ــ�Äو��2واuــ|��ــ¼ZÀÌر��ÅــÀf|.�دروس�yــÂاص�«°Ì¿Z°ــ�Öدو،�
ریÌ�ZــZت�«ÀÆ|�ــÖ،�ا¿zfــZب�«ــÂاد�§¸�Õ،�ا¿f¬ــZل�«�Z·ــ\��¸¼�Öو�

.|Àfــ�Åای¾��³ای���Öا¿ــ�^mاز�دروس��Äf§ــ��Ìaاد�Âو�«ــ�ÖــÀ§
  ٢Stimness

  ٣Strength

 ٤Ductility

 ٥Hardness 

  ٦Toughness 
٧Forging

ÖیZÌ¼Ìاص��Ây�.4
Ö°ی�Ì§اص�Ây�.5
Ö°Ì¿Z°»اص�Ây�.6
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��Âeا¿Zی�ZÅ�Öو�«ZÆرت�Â»�ÕZÅرد�¿ZÌز�«Z�|ÀÆن�ای¾��³ای�
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