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Abstract 
In order to investigate the effects of foliar application of amino acids fertilization and mycorrhizal fungi symbiosis on quantitative and 
qualitative characteristics of Calendula officinalis L., a factorial layout has been conducted, based on a randomized complete block design 
with three replications at the field of the research farm of Islamic Azad University, Takestan Branch during 2017-2018 and 2018-2019 years. 
Experimental factors include three species of mycorrhiza fungi (control, Glomus mosseae, G.etunicatum and G.intradices) and Soren amino 
acid fertilizer levels (this commercial compound contains a variety of essential amino acids for the plant) include no foliar application and 
foliar application in two stages of stem and flowering. The results show that inoculation with mycorrhiza species has been significant for all 
studied traits in this test. Also, the effect of amino acid fertilizer has had a significant effect on all traits, except essential oil percentage and 
extract yield. Among the mycorrhizae used in this experiment, Glomus mosseae is able to be superior over other fungi in most traits. The 
highest seed yield is obtained from amino acid fertilizer and Glomus mosseae with 2343 kg / ha and the highest essential oil yield is in 
Glomus mosseae with 7.74 kg / ha. Based on the results, it can be concluded that the use of amino acid fertilizers with inoculation with 
mycorrhiza has a positive effect on the traits of marigold. 
 
Keywords: Amino acid, biological fertilizer, essential oil, extract, mycorrhiza. 
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���& �
���  *�(� ��+� )Calendula officinalis L.( ����& 

O�� .� � ����` Asteraceae ! a*	� G� ;���2
�� ����� 

���b � ������ ���	H .O�� K
� ���& ��& �(+� .� ���: 

c��	5�! � �� � � 1�5  K2��  d��` ;�
���  2`�	� ��� 

O�� )Mishra et al., 2018.( Escher et al. )2019( 

ef*� �� �! ! /�C2*� K���g�! � K��'��� �  ���9< 

��%5������ 1& �  *�(� ��+�  �H� . ��  S� K�	T ��E< 

�� ^�5�	3;�� h���� � 1&�� ���F K������;�� 

��: ��g�	��:;�� U������ � ����g�	:���! �	2�� )Chitrakar 

et al., 2019.( d��` ����%���N � �N �T��# ���9< 

1& *�(� ��+� i<��  ����! G� ���� G���  j�+25� � 

S`. ��� �2��� ��� O�� )Kozlowska et al., 2019.( 

G��.�� �Xb � ��� 1 ���& *�(� ��+� �� � G��	< � �� GRAS
2 

)� ��!��7 ���J`( CW7 ��	� � �! O�� )Slavov et al., 

2020.( �;�.��� �  ;�.���*! ����� ���� � 
Xk: �&�� 

� G��	< ���� � ����! � ��l� ���� K��a: � m#��  ��� 

�
�Xb .��� ��� ���& � � �)2�� 	�+� .� �� �! 6�J� ������ 

)Yaghoubi Suraki et al., 2018.(   

�%
 .� n����� S! 	
$� � ��l� �   �W+� �� .�� 

o�9� j� ;G����& V
�$3� O
�
�� �
���! 
Xk: �  

G����& ��.����  ��R: � �
. .� ��� �! �Xk� �  j� 

����� �	2�� � K%(� O�� � ��7 S�C2�� ��� 

O(�# ��� �
��� G����& � �)2�� ���� )Alshaal & El-

Ramady, 2017.( �  R5�J� ��D
  G�*� � �  ��� O�� 

! K
�  ��� ���	���: .� p
�7 1F��� q�2f� �� r�)� � 

��%�:�! �
  ��� .� p
�7 �.�� �  S��5���2� ���& 

� �)2�� ��� ���# ����& )Oosterhuis & Weir, 2010.( 

������� 	��� � G��	< 8������ �2�
. )� ��� ! 

                                                                                    
1. Food and Drug Administration 

2. Generally Recognized as Safe 

��� ���& �� O
�C: ��;�		! �  s�2�  G ��  ��� �Xk� 

��  �W+� ���	*f� � O�)�! G����& �� V
�$3� �� �	� ( 

)Rouphael & Colla, 2018( � �+	: ���� V��! /���0 

���� .� V	:��� �2�
.��b � G� �� n.�� � �  ��� 

O�� %�� � G��	< V�� ���.�� G����� $�� 1(< � �! 

)Calvo et al., 2014( � S��	: ��		!��� jXH G_��2�� 

)Miller et al., 2007( � R��: ��	�  *
� �	2�� 

)Halpern et al., 2015.( S� K�	T; ef*� ��� O�� ! 

 ����! ������� 	��� i<�� V
�$3� +
K �  G����& �  

����. ! ���& �  u��� �� V	: ���� � G��� V	: 

����  ���#  ��  )Ertani et al., 2013.( P
�2� 

Rezakhani & Haj Seyed Hadi )2017( G�*�  �  ! 

 ����!  �! ���  � ����� ���� ������� 	��� �  K��a: 

�0�	< �
�Xb ���& �
���  $�	*& �  [������ ��5�: ���
�� 

VC� ���l� ���� . Souri & Yarahmadi )2015( G��� 

�� �! ! ���� ��� +��	 &��� *�(� ��+� ���H o�9� 

!�`� ��� �! ��(�
�� ��G��: .� ��+T ��� ����� ���� 

���!�	/E�� � �)2��  �!. V��'� ���  �R2� ��D
  

G�*� �� �  ! ����� ���� ������� 	��� �  ��� � 

 �%�(< G����& ��l� � �� .O�� O��� ��� O�� ! 

����� ���� 	������� ^
 �':��2�� O�C3��$��� ���� 

��� ������ .� �:c�9�� O�� ! �  8�`��� �� 

10�F�$�` S! O*! ������ )Abdel-Mawgoud et 

al., 2011; Tantawy et al., 2009; El-Abagy et al.,. 

2014; Ghaith & Galal, 2014; Shafeek et al., 2014.( 

 �! ���L: G����	��� ���F 18 	�������  �.� �� O����# 

jXH m
�� �&�� O�� )Torabahmadi et al., 2019.( �� 

H�: � K
� ! o�� .� K
� V
��.� � �<��. �  ���& 

�
���  ��;���� K
����	� �� �
�� �  
Xk: G� O#  ��� 

V�� �:� 2��  .S����   
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. � �)2�� .� 

"��# ��� .O��$
��%
�� .� ��� �%
�� � �+	*�� 

;�_�5�	%:��� ��� 1��C2� G����& � "��#��� ��$
��%
�� 

�c�%���� )AM(; ������: O���C� ���& �  ����� V	: ��� 

�J��� �	��� ���� ��  �W+� �*f� )Evelin et al., 2019.( 

Q�C�: G����& �� �$
��%
�� )Arbuscular Mycorrhizal (AM)( 

� ��!��7 1(�: ���& � ���� �� V
�$3� � �  � �� ��� 

;���& O��b P; K; Mg2 ��� OW]� 2��  � OW�� 1�3���! 

1! �� $�� O�: ���a: OW]�  �` ���# �� .��  "��#��� 

AM ���7 1��# �+H�: K�5��� *
� � ����	# ����� 

1! � ^��	3��� 1! �� �  `���� � *
��� �  ���& 

V. officinalis OW�� � O5�F �
�$
��%
����b O
�C: 

�� �		! )Amanifar & Toghranegarb, 2020(. Diagne 

et al. )2020( G��� �� �! ! "��#��� �$
��%
�� )AM( �� 

�]!� G����& v�W:�� �2�
$(�  �L
� ���		!. Smith & Read 

)2010( n��$& �� �! ! "��#��� �$
��%�� �c�%���� 

)AMF( S����&����%����� 8�` �. �	2�� ! �� 80 -90 

�0�  .� ��&��� G����& ����� � 90 �0�  .� G����& 

�<��. J��� �2�
$(�  �L
� ��.�		! K
� S����&����%�� -

��� 8�` �� n�2�& CJ	� jXH ;*
� jXH  ��� �Xk� 

���& �� V
�$3� ���	� . �  ;1��C� /��������!��� ����& �� 

���� 1�(%: `�T �&��.  �` O3�
�  ��.�		! S� K�	T 

G� �� G��� �� �! ! "��#��� �$
��%
�� � G����& ^(! 

���	! �: .� U� V	:��� ���. � ���.��b �	��� ;���� 

;�5��%*` ���  ;�
�� /�$�3 ;K�D	� ���(���� � 1���< 

���(���. �	
���. � �)2�� .� ���$
��%
 4W� V
�$3� M�):�� 

���& � G.� �: [���� �
��� �� )Moghadasan et al., 

2016.( �P
�2 Mohammadi et al. )2013( G�*�  �  ! 

/�)0 �.���� ���& ��� G��.) .�b� x	b��  � .�b� ;����& 

M�):�� ;:��  ��R: `����� �W��H �  ;:��  ��R: h�� �  

;:�� QJ� h�� ;:�� �J# ;C
  ��R: 1& �  ;:�� �J# ;1& 

G.� �: � ^*` ;:�� G.� �: � ^*` 1&( �  G����& 

*�(� ��+� Q�C�: ��� �� "��# ���$
��%
 � ��7 �	R����  

V�� �: .� G����& G��� Q�C�: �� ���$
��%
 �� ��. o�� .� 

[�L�� K
� V
��.� ����� ���a: S� G��. � �)2�� .� "��#��� 

�$
��%
�� �  �! 	������� �  O+H  �W+�  �%�(< �(! � 

�)�! ���& �
���  *�(� ��+� ��.����    

  

2. �
�� � ��� �  

K
� V
��.� � /��0 �3!��2
1 �  45�# 6�7 
�� 

���8 ��� !1�� 3 �9:� �� � :%���; 7� ������ <��.� 

99-1398 � 98-1397 �  ��	! N���� ��D*��   �.� 

��E�� �F�� G�2�!�: �� y�< �
��3��kH 36 H�  � 4 

C�#  �5�(� � ��7 �
��3��kH 49 H�  � 42 C�#  

�#�� � 1265 �2� M�):�� .� QJ� �
�  ��H� .�� 1���< 

��.�
V 1��� ��&��� q�2f� "��# �$
��%
�� 

)Glomus mosseae; G.etunicatum � G. intradices � 

(���� � 6�J� 	������� G��� 1��� G��� ����� ���� 

� ����� ���� �  �  �F�� #����  � 1&��  . �� 

G�$�� o�9� � /��0 ^
 ���![�& �  ��2%� �� H�: 

� �0�: O!�� ���.�� )� /��0 �� �� � ���9� 

���|(! GPPW U�
�� � ��5�: O!��Biomega  G���
( 

 �� ! ����
�` � o�9� .�� `��� �
&'���� �`8 

1�� V
��.� �  �! 	������� G��� � �)2�� ��� �  

;V
��.� �  ���H��� )1( � )2( � ��� ��� O��.   

  

+�$= 1.  >&�  5"3� ���  3�/	/
 ?�> �@�2� A) B	@ &�� �� 30  �4�. &��  

pH 
 

O
��� �%
�2%5� 8�`  
)dS.m-1(  

 ��� �]	` �����  
)%( 

K��! �5�  
)%( 

G_��2��  
)%( 

�)�3  
)ppm(  

S���2�  
)ppm( 

s�  
)%( 

O���  
)%( 

���  
)%( 

O3��  
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4/7 48/2 6/5 28/0 03/0 2/6 134 23 20 57 ���5 ��� �	� 

+�$= 2. E�FG!� �,H ,1/�0 ��,. ���,# )Torabahmadi et al., 2019(  

g/100 g protein [�� ���� g/100 g protein [�� ���� 

6/3 leycine K���5 9/8 Alanine K��c� 

4/4 lysine K
$�5 7 Arginine K��_�� 

5/1 Methionine K����2� 3/6 Aspartic Acid ^�:��|�� ���� 

5/2 Phenylalanine 1�	3 K��c�  3/0 cysteine K��2��� 

11 Proline K�5��� 5/12 Glutamic Acid ^���:��& ���� 

4/3 Serine K
�� 20 Glycine K��
E&  

1/2 Threonine K���g��: 7/1 Histidine K
��2���  

3/1 Tyrosine K
.���: 8/8 Hydroxiproline ��!����� K�5���  

2/3 Valine K�5�� 5/1 Isoleucine K���5�$
�  

  

�(<�/� � ��� �.�� �.�K �� [�L�� ;Sf�  
�^ � 

;5�� 1W# .� !O�� /��0 .O3�& �� H�: � *C� 

��.�
;V /�!��� ��.�
*� � /��0 V�  �
q !O�� 

� �0�3 50 �2��� �2� � � ��7 V� �2� � �0�3 :���� 

�� ���  �
q ��$ 20 �2��� �2� �  ��� 23�& .�� 1W# .� 

�(<�/� !O�� s����� P
�2� G��.� ;8�` .� ! � 

/�)�3 [������ � ���C� 150 �![�&�� �  �%��2 � .� ! � 

/�)5�� ��2��S � ���C� 100 �![�&�� �  �%��2 � �)2�� 

�� � �� ��  K
� �� �! � ���(� ^
 [�� ��! �_��2�� 

.� mW	� ���� �  ���2�� O��! �� 8�` v��f� .����  �! 

���� � ��G�$ 100 �![�&�� �  �%��2 � �)2�� �� �  [�� 

#�������( U� .� 	:^ �+��
 � 1W# .� ���&� � /��0 

��8 � �  .��   

/���(< O��! �  15 O*+W
 ����� �� �  ��� [�L�� 

.�� ��X� � �)2�� ��� .� O!�� G�!�� �X� G�+)0� �+: 

�� � U� .� ���)<�N � �)2�� ��� ���# .O3�& ���� 

&�	W�T� �2+� ���X� �� ��
 C�:�Q "��# �$
��%
�� ��) 

H�: � K
� ! �
K ��
 C�:��� � �%1 � �� �� ���(� 

.�) ��l� /�C�C�: �`8 � j� �+: ��( }(0 ��<� 

� �)2�� �� )Khoramdel et al., 2008.( U� .� 10 # �C 

� (7��G�	 .� vE2`� �� ;"��# �X��� � /�� ^
 O<�� 

�  ��
 *`^ ���� � U� .� ;G� /���(< !O�� � 

O<�� [�L�� .�� /�)0 M�):�� ;���&  ��R: 1& �  ;:�� 

 ��R: �X� �  ;1& �0�  ;U����  �%�(< ;U���� 

 �%�(< ^*` ;1& G.� �� ��$�;  �%�(< ��  � 

^
_�5��� � ���9< �.�������& .�� O+H �.������&� 

 ��R: ��  �  �� 1&K
r� �  ��R: 1&K
r� �  :�� $�� �� 

�  K23�&��� ��� ;���F  � ��7 �3 �9: 10 ���& .� �� 

/�!  j�f2�� �� � /�)0 ��� ���  ��� �.������&� 

���# .O3�&   

����	� K��R:  �%�(< ^*` ;1&  �%�(< ��  � 

^
_�5��� ��  � K23�&��� ��� ���F; �   OF��� �  

;m����2� :���� q! �� ��� )�  ��+2�� �F�� ����& 

� �&���� �� ��( � /�)0 ��� ��� �.���� ���& .�� 

���� U�������& .� n�� ��JC: �� j� � �� � �)2�� .� 

1&�� [�L�� O3�&. 1&��� �� /�! U� .� ��(<� 

����� ���� � �  � K�T ��+2�� ��� ��� ;��:  � �� � 

��
�+� O�� �� � �� S� v��f� ��� � ���� 

U���� ���& � �)2�� ��� ���# .�	23�& ���C� 25 [�& 

1& U� .� K
.�: p�#  � ;G �! �`  � ���(� 600 
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�����2�5 j� � K5�� 1000 ������2�5 1C2	� ��. ��  �  

���2�� ��! K�� 130 �: 150 H�  �2���  ��& ���# � �  

�� � U� .� n�HG��� �����; ��  �  100 H�  

�2��� ��& O��� ����D� .�� �R� .� [�(:� U����;���& 

� �.����H U���� )U���� � 1�5  /�W�!�:  �` 

~c�(R� ����  �5�DT S! �: .� j� O�� � � K�(� 

�7�` ��� j� ���# �� ��& � u��: ;���� U���� 

���` � G��  o�� d�9f� ^T�! j� ��  2f
� 

(�� � K
.�: G� �� ��.��: �� O#  c�� [��#� �� 

)Omidbeigi, 2000.(  �%�(< U���� $�� �� 

j�N G �! �0�  U���� �   �%�(< ^*` 1& 

S��C: ��  100� O�  ��� � � /��0 [�&���! �  

��2%� G��� ��. ���9< $�� .� n�� ����:� 70 �0�  

� O�  .��� 25 [�& � ��  ����& �� �  1%5� 70 

;�0�  � /�� 72 O<�� ���# � �  � �  K
� /�� 

;G��. K
�	T ��� v��f� �� � S� � . � �  ;G�
�� 

����� .� Xb�! �3�0 K(:�� ���(� ^
 ��W< � �  .�� 

����� � O�  ���� �� �� QJ� ��2� V
  Vf� � �! 

�: �EF G� �  ���  ��:� ��fW: � U|� ���9< ^*` 

��� .� QJ� *�� ��H � K
.�: �� )Mirzaei et al., 

2016.( P
�2� 10�F u��: [�� ��$3� SAS )f�� 9.1.3( 

� /��0 4!��  ��� 
$L: � 1���: ���# O3�& � 

�
�C� K�D������ $�� �� G��.� K%��  �  QJ� ��(2F� 

5 �0�  [�L�� ��.  

  

3. ���� � ��   

3. 1. !"#�
 �#�   

P
�2� ���H 
$L: U��
��� G�*�  �  ! ��� ��(�: 

	������� � �$
��%
�� �� M�):�� ���& � 4�:�: �  QJ� 

P	� � ^
 �0�  �	R���  .�� �� ����� P
�2� 

� O�  ���� .� ���H �
�C� K�D������ ef*� �� ! 

M�):�� ���& �� � �)2�� .�  �! ����	��� OW�� � ���� 

V
�$3� O)� ��0�  �� G�*�  �  ���H) 3.( L�2� 

+��*�� S� �D���� ��� �|��� �������	 4�!�:) 17 M�� 

	������� 1��� ;K���g�: ^�:��|�� ����; ;K
�� 

^���:��& ����; ;K�5��� ;K���5 ;K��c� ;K��2��� ;K�5�� 

;K����2� ;K���5�$
� ;K���5 ;K
.���: 1�	3 K��c� ; ;K
$�5 

K
��2��� � K�	
_�� ( �� �� ���& U3�! �*F� � �� � 

i<�� �$3�
V M�):�� �  G� ���& �� )Shehata et al., 

2011.( G� �� ��� �(��	: ������� 	��� �� ��� �� 

K
� ��& Q�N�: �� �  ! �`�� .� ������� 	��� � G��	< 

��]� 1�	3 K��c�  ���	���: .� p
�7 ���a: �� $2	���� 

K�5�W�H;�� �� �(����� ���& ���a: .����XD� S� K�	T P
�2� 

Asadi et al. )2018( G�*� ��	�  V
�$3� M�):�� ���& �	R� 

��)�3 �� ����� ���� �� ����	��� . �� K�	T ��G��: G��� 

 �! !  ����! ������� 	��� G�%�� jXH G_��2�� u��: 

���& �� V
�$3� � �  � �L	� � 1
�7 G�� Vf� �
��� � 

M�):�� ���& ��  ��.   

P
�2� G�*� ��	�  V
�$3� M�):�� *�(� ��+� ��  ����! 

"��# �$
��%
�� . �� Q�C�: �� G. etunicatum V�� �:K
 

M�):�� ���& ��  �L
�  �! ! K
� V
�$3� OW�� � ���� 

21 �0�  . �� "��#��� �
�$
��%
�� � O�< G �$3� 

6�J� jXH �
* i<�� �$3�
V jXH j� �  ��� 

�Xb�
 u��: &�G��� �� ����. ������� G�*� ���	�  ! 

jXH �0�	< G�&���& .� 1�W# ;G_��2�� ;�)�3 ;S���2� 

;K�� ;��� U� � $	D	� u��: ���& �  u
��� ��f�&�� 

� <�$� �  ���F "��#��� �$
��%
�� � ��7 �W�� 

V
�$3� 23�
 O�� )Aghababaei et al., 2011.( Guang-

Ming et al. )2020( G��� �� �! ! Q�C�: �� "��#��� 

�$
��%
�� i<�� V
�$3� M�):�� �  ���& � �& .��  ����! 

"��# �$
��%
�� i<��  �W+� ��� G����& ��  �� � K
� 

~c�(2F� � 1�5  6E0� Of
� ���	� ;*
� V
�$3�  ��� 



$%�� &��'� &(�)� 
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�Xk� � S��	: �2�3G����� O�� )Shao et al., 2018; Zhang et al., 2019(.  
  

  

  

  

  

  

+�$= 3. &*) �����	/� �,H �1/�0$/.) � )23�,83�� &�  >&�  5"3� ��� ��/5 �!/	� ��%�  

M�):��   

���&  

)cm(  

 ��R:   

1&   

�  :��  

 ��R:   

�X�   

�  1&  

�0�    

U���� 

)%(  

 �%�(<   

U���� 

)kg.ha-1(  

 �%�(<   

^*` 1&  

)kg.ha-1(  

   

91/32  a 500/9  a 41/36  b 23/0  a 59/5  a 2344 a 1 
���  

45/34  a 00/10  a 33/38  a 24/0  a 80/5  a 2366 a 2 

50/32  b 54/8  b 75/32  b 24/0  a 35/5  b 2179 b [�< � �)2�� 
���� 	���  

87/34  a 95/10  a 00/42  a 24/0  a 04/6  a 2531 a ����� ���� 	������� ^
 )kg.ha-1( 

68/29  c 25/7  c 83/32  d 31/0  a 08/6  b 1936 d [�< � �)2�� 

�$
��%
��  
41/33  b 75/10  a 08/41  a 27/0  b 74/7  a 2777 a G. mosseae 

33/37  a 83/11  a 16/36  c 17/0  d 84/3  d 2204 c G. etunicatum 

33/34  b 16/9  b 41/39  b 20/0  c 13/5  c 2503 b G. intradices 

�)$@) �� I�&J ���!� �� &� K�,�. A) &L4 ����0 �� �,�A0 M84)� �  �� NO. +�	�J) 5 $��� IP�>)  1Q���)� $4�)$4. 

  

3. 2. $%� ��
��
&�  

P
�2� 
$L: U��
��� O)0 G.� �� ��$� G�*� ; �  ��� ;��� 

����;	��� �$
��%
�� � S� K�	T ��� 1��C2� ����	��� � 

�$
��%
�� �� G.� �� ��$� �  QJ� ^
 �0�  �	R���  .�� 

P
�2� G�*� ��	�  K
� O�� ! G.� �� ��$� �  /��0 

� �)2�� .�  �! ����	��� � �$
��%
�� ��& G. mosseae 

V�� K
�: ���C� �� 2��  ! OW�� � ��(�: ��*� � 

G��� � �)2�� .�  �! 	������� 16 �0�  V
�$3� �� 

G�*�  �  ���H) 4.( Aminifard et al. )2020( G�*� 

�� �  ! ���  �! ����	��� �� G.� �� ��$� ���& 

�
���  $�	*& )Coriandrum sativum L.( �	R���  

 �� � ��(�: � �  ��$� ����	���; i<�� V
�$3� 1/21 

�0�  K
� O)0 OW�� � ���� .�� S� K�	T 

Sanikhani et al. )2019( G�*� �� �  ! ��� ������� 

	��� 1�	3 K��c�  � G�3�2|
�: �� G.� �� ��$� ����	� 

1+H��� )Citrullus colocynthis L.( �	R���  .�� ���a: 

OW]� ������� 	��� ��  �%�(< � ��$H�  �%�(< � O+H 

O�(�� ������� 	��� �  ��2�& �R��� .� $2	���� M���� 

�)�2f� .�  ��� G_��2����  �	��� ���D��;�� K���2
�;�� 

K
��� � K
��(
��� OW�� � �  ��  �� )El-Said & 

Mahdy, 2016.( Ghazi Manas et al. )2013( ��+�� 

�	2��  ! ������� 	��� �G��	< mW	� K��a: ;G_��2�� �  

��5�: K��:��� ����& � 	
$W� (1�3���!) � �  ;L�2� 

V
�$3� QJ� h�� ���& ;����l� �  L�2� V
�$3� ��� � 

 �%�(< :�� � ��  .� ����� ���� ������� 	��� 

1��# ���2�� O��.  

V��'� �   ���Haghir Ebrahimabadi et al. 

)2017 ��& (G. mosseae V�� �� ��$� G.� �� ��� K
�: 

�  �� K�� ����$
��%
�� �
�� � �)2�� ���  ��
. ���& ��

) $W�Cuminum cyminum L.(  .O�� G. mosseae  � 

Q�C�: [�< �� �
�C�;  �� ��$� G.���  [�&��� �� �� $��

 G�$�� �3/18   �  V
�$3� �0� )Hamzehii & Sadeghi 

Mayabadi., 2013�� .( � "��#  ����!��$
��%
 jXH ;

�� �� � �  � � �! ���� V
�$3� 8�` .� �
�Xb  ��� ����:

i<�� �
��� [����  �%�(< V
�$3�   ��� K
� !  ��

�$2	��23  ��� ��5�: ��  V
�$3�� �   � ��  ��� K
� ��C2��



&*) +,-�� 
�#  �� .)/$��� �0/�1 � 2	�3�  �� �4,5 ��� 6��7 ��3�,83)2 &� �35"  ��� 5/�� ��)� 3 	�/�! ��%� )Calendula officinalis L(. 
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 O(� ��X� �(H .� o�9� m��	�;�� �� � �L	� ����: �� ��$� G.� V
�$3�. ��  
  

  

  

  

  

  

  

+�$= 4. &*) R����� �����	/� �,H �1/�0$/.) � )23�,83�� &�  >&�  5"3� ��� ��/5 �!/	� ��%�  

G.� �� ��$�  

)g( 

 �%�(< ��   

)kg.ha-1(  

 �%�(< ^
_�5���  

)kg.ha-1(  

���9<  

)kg.ha-1( 
   

82/7  c 9266 d 4454 c 64/99  b [�< � �)2�� 

[�< � �)2��  
86/10  a 1793 a 5072 a 48/126  a G. mosseae 

17/10  b 1167 c 4762 c 56/67  c G. etunicatum 

12/10  b 1343 b 5016 a 53/78  c G. intradices 

78/10  d 1624 d 5020 c 12/110  b [�< � �)2�� 

� �)2�� .� ���� 	���  
63/12  a 2343 a 6731 a 11/141  a G. mosseae 

20/12  b 1963 c 6010 b 73/68  c G. etunicatum 

76/11  c 2170 b 6574 a 04/105  b G. intradices 

�)$@) �� I�&J ���!� �� &� K�,�. A) &L4 ����0 �� �,�A0 M84)� �  �� NO. +�	�J) 5 $��� IP�>)  1Q���)� $4�)$4. 

  

  

3. 3. �
�'# ��
� �� () � �
�'# () �� �#�   

�  ����� ���H 
$L: ;U��
��� ef*� �� ! ��� 

�����(�:  �! 	������� � �$
��%
�� �� �� �  O)0  ��R: 

��  �  1& �  ��R: 1& �  :�� �  QJ� ^
 �0�  �	R���  

.�� � �)2�� .�  �! 	������� i<�� V
�$3� 22 ��0�  �  

�� �  O)0 �� ���H) 3.( Souri & Yarahmadi )2015( 

�  V��'� ���  �` �� ��� ���& *�(� ��+� G��� �� �! ! 

V�� K
�:  ��R: 1& �  :�� .� ��(�: ����� ���� �� 	������� 

K)5  sE� � O�  .��� S� K�	T Q�C�: �� ��&   

G. mosseae �  �� �  O)0 ����  V�� K
�: ���C� ; �� 

� ���7 ! �  O)0  ��R: 1& �  :�� V
�$3� 33 ��0�  

�� � ���(� O��  ! 2W5� �� G. etunicatum /��): 

�	R� ���  O���� � �  ���& ����� �+��*� ���# .O3�&   

�  O)0  ��R: ��  �  1& $�� Q�C�: �� ��&   

 G. mosseae V
�$3� 20 ��0�  �� OW�� � ���� G�*� 

. �  �  ^
 R5�J� V�� K
�: ���a: �  K�� 
����� 

�
�$
��%
�� � �)2�� ��� ���� /�)0  ��R: ��  �  �2T � 

 ��R: ��  �  :�� �  ���& ��
. $W� .� ��& G. mosseae 

� O�  ��� )Haghir Ebrahimabadi et al., 2017.( �� �  

K23�&��� K
� !  ��R: ;��  .� S+� K
�: ��$H�  �%�(< ��  

�  ���& *�(� ��+� � �� � /E�(����� �  �L�� ���`r 

�� ����; Q�C�: �� "��#��� �
�$
��%
�� � S� K�	T 

����� ���� ������� 	��� �� �  ���2`� G � ���#  ��� �
�Xb 

.��� ��� ��� ;���& i<�� V
�$3�  ��R: ��  �  ��2���! ��� 

� �  L�2� G.�f� h�$� ��: �� O+H ��C2��  ��� jXH ��� 

 �L
� � �! � �  1! ������: i<�� V
�$3� �   �%�(< ��  

. ��   

  

3. 4. �+��,- ./0 ()  

�  ����� ���H 
$L: ;U��
��� ef*� �� ! ��� 

�����(�: 	������� � �$
��%
�� �� O)0  �%�(< ^*` 

1& �  QJ� ^
 �0�  �	R���  .�� P
�2� G�*�  �  � �)2�� 

.�  �! 	������� 14 �0�  V
�$3� �   �%�(< ^*` 1& �� 

i<�� �� ���H) 3.( S� K�	T Q�C�: �� ��&  G. mosseae 

����  V�� K
�: ���C�  �%�(< ^*` 1&  �� � OW�� � 
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���� G��� Q�C�: 30 �0�  V
�$3� �� G�*� . �  P
�2� 

G�*� ��	�  ���a: ^
 $� � �  ������ Q�C�: OW�� � o�9� 

	������� �  O)0  �%�(< ^*` 1& .O��  � �*��'� 

! ��� ������� 	��� �� ���& �
���  ����� ����� ��� ���# 

;O3�& ef*� �� ! ����� ;����  �%�(< 1& ^*` �� 

V
�$3� � �  O�� )Golzadeh et al., 2011.( S� K�	T Haj 

Seyed Hadi & Rezaee Ghale )2016( $�� ����� ���� �� 

	������� �� ��  �%�(< ^*` 1& ���& �
���  ����� ���(5� 

��l� .�	2���  ������� 	��� i<�� ^
��: O`�� .��� � 

V
�$3� �
���! G����& �� ���� )Faten et al., 2010( � 

�� �	���: �� �&'
� ��� �(! � �)�! ���&G� �
���  ��l� 

m#�� .���� V
�$3�  ��R: 1& � S� K�	T ������ G� �� 

�� ����: �%
 .� K
� ���� .���� ������� 	��� ���� ^
��: 

��� ���� ����� S+� ;� �� � G��	< �3�� 1(< ��;�		! mW	� 

K��! � �_��� �� S���3 �� �		! � .� ���� �� �  ����� O�(� 

8������ � 1%� ���� O�3��� ���		! )Abdel Aziz et al., 

2010.( �*C� ! ������� 	��� 2��W�� �  G����& �.�� 

�� ;�		! 1���  �%�(< � G��	< ;O�5�(�� S��	: 1(F � 1C� 

G�
 ;� �� S� K�	T �� $2	� � O�5�R3 �`�� .� S
$��;�� G��� 

G_ � S� K�	T � G��	< ��%5����� S��	: ��		! � �	�5�	D�� 

���a: ��  ��X& )Omer et al., 2013(. ������� 	��� ;K����2� 

^���:��& ���� � K���5 ���	���: �� ��R3�.�� G����� ��� 

��l� �  1�%*: 1& � ���� 4H��  �W+� � �& ���*3� ��� 

)Torabahmadi et al., 2019( � ��5�: �  �%�(< 1& �� 

 �W+� .�	*f�    

Q�C�: �� �$
��%
�� $�� i<�� V
�$3� �	R���  O)0 G.� 

�: � G.� ^*` 	� �  ���& G��)<. OW�� � ���� �� 

)Jami et al., 2019( .Lehnert et al. )2017( �  �*
��.� 

�� Q�C�: "��# ��& G. mosseae �  ;[�	& V
�$3� �   ��R: 

��  �  �W	� �  �%�(< ��  �� ��+�� .�� �! ������& ! �� 

"��# ��� �
�$
��%
�� �2�
$(� ��;�		! � O�<  jXH 

V�� �: j� �   ��� �
�Xb ��� ��2+� �� ��L: ���		! � 

~c�(2F� ����   �%�(< V�� ��: �	���`  �� � O���C� 

V�� ��: �  1��C� M���� V	:��� ���. � ��b ���. ���	���: 

2��  �	��� )Sabbagh et al., 2017.(  

3. 5. �+��,- .�	�2��   

��� �����(�: 	������� � �$
��%
�� � ��S�V	! G� �� �� 

O)0  �%�(< ^
_�5��� �  QJ� ^
 �0�  �	R���  

.�� P
�2� G�*�  �  Q�C�: �� ��&  G. mosseae � � �)2�� 

.�  �! 	������� ����  V�� �:K
  �%�(< ^
_�5���  �� 

! 2W5� �� ��(�: Q�C�: �� G. intradices �  ���& �+��*� 

���# .�	23�& K
� ��(�: OW�� � ���� G��� Q�C�: 26 

�0�  � OW�� � ��(�: G��� Q�C�: � G��� � �)2�� .� 

 �! 	������� 34 �0�  V
�$3� �  O)0  �%�(< 

^
_�5��� �� G�*�  �  ���H) 4.( Wahba et al. )2015( 

G��� �� �! ! � �)2�� .� M���� [�3��� ������� 	��� 

� ��7 1��# �+H�: ����2����� G.� �: � ^*` ���& �$& 

)Urtica pilulifera L.( �� V
�$3�  � . S� K�	T Asadi et 

al. )2018( ��  ����!  �! 	������� G��� �	2��  ! i<�� 

V
�$3�  �%�(< � �� ^*` �  ���& �	R� ��)�3 .��   

������� 	��� �  $2	� �
�� /�W�!�: �5� �	��� ;K��:��� 

K���;�� K
����� � K
��(
���;�� ;����g�5�%5� K���2
�;�� 

S
$���� � ����g�	��: VC� ����  )Hounsome et al., 2008.( 

�%
 .� ��0�K
�: �
�$H� ! ��� ���& �� O�: ���a: ���# 

����  K��:��� O�� ! ���F �5��: ������� 	��� O��. 
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