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ارزیابی غلات چندساله 
و چـــالــش‌های توسعــه آن‌هــا در راستــــــای پایداری 

بوم‌نظام‌های کشاورزی
محمدرضا زرگران خوزانی |

ــتان ــی خوزس ــع طبیع ــاورزی و مناب ــوم کش ــگاه عل ــی، دانش ــان زراع ــوژی گیاه ــری اگروتکنولوژی-اکول ــجوی دکت  دانش

غــات چنــد ســاله گونــه‌ای از غــات هســتند، کــه بــر خــاف گونــه هــای رایــج غــات کــه یک‌ســاله انــد، دو ســال 
یــا بیشــتر تولیــد اقتصــادی دارنــد. ایــن قابلیــت در اکثــر محصــولات باغــی و علوفــه بــه صــورت طبیعــی مشــهود 
اســت، امــا عمومــاً غــات رایــج مــورد اســتفاده در مقیــاس بــزرگ، بــه صــورت یک‌ســاله مــورد بهره‌بــرداری قــرار 
ــد کــه گونه-هــای چندســاله غــات امــروزی  ــد. برخــی دانشــمندان از اقصــی نقــاط جهــان معتقدن مــی گیرن
قابلیــت توســعه در ســطوح وســیع را دارنــد و ایــن گونــه هــای چندســاله مــی توانــد موجبــات پایــداری بــوم-
نظــام هــای زراعــی غــات را فراهــم نماینــد. ایــن مهــم بــدان علــت مــورد توجــه اســت کــه کشــاورزی رایــج و 
مرســوم غالبــاً اثــرات منفــی بــر محیــط زیســت و بــوم نظــام پیرامــون دارد، بــه گونــه ای کــه نظــام هــای زراعــی، 
تمایــل بــه اســتفاده از منابــع آبــی بیشــتر، افزایــش آلودگــی آب و فرســایش خــاک، ذخیــره کمتــر کربــن و انتشــار 
ــل توجهــی  ــزان قاب ــه می ــوع زیســتی ب ــن نظــام هــا، زیســتگاه و تن ــه ای داشــته و در درون ای گازهــای گلخان
ــد کاهشــی دارد و کشــت مکــرر، خــاک ایــن گوهــر ارزنــده را در  ــا زیســت بــوم هــای طبیعــی رون در مقایســه ب
معــرض اضمحــال قــرار می‌دهــد. تفکــر و ســاز و کار کشــاورزی رایــج کنونــی، پتانســیل تولیــد مــواد غذایــی در 
آینــده را تضعیــف مــی کنــد. بــا توجــه بــه مــواردی کــه اشــاره شــد می‌تــوان بــا تولیــد، توســعه و ترویــج کشــت 
غــات چنــد ســاله ضمــن کاهــش ســطح خاکــورزی و تخریــب محیــط زیســت بــه حصــول عملکــرد اقتصــادی و 

پایــداری زیســت بــوم هــای زراعــی نزدیک‌تــر شــد.
کلمات کلیدی: پایداری سیستم، زیست‌بوم، اهلی‌سازی، گونه‌های وحشی

می‌تـــــــــوان 
بــا تولیــــــد، توســعه و 

ترویج کشــت غلات چند سالــــه 
ضمـــــن کاهـــش ســــطح خاکورزی 

و تخریــب محیــط زیســت بــه حصول 
پایــداری  و  اقتصــادی  عملکــرد 

زیســت بــــوم هــــای زراعـــــی 
شـــــــد. نزدیک‌تــــــر 
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"مقدمه
ذرت، گنــدم یــا برنجــی را تصــور کنیــد کــه همــه ســاله بــدون 
کشــت مجــدد، جوانــه زده، رشــد  کــرده و دوبــاره آمــاده برداشــت 
ــوق  ــر ف ــد تأثی مــی شــود. چنیــن محصــولات زراعــی مــی توانن
العــاده ای در احیــای زمیــن هــای زراعــی تخریب شــده، بازســازی 
خــاک و توالــی کربــن داشــته باشــند. هــر لحظــه کــه بــه پیــش 
مــی رویــم بــه تحقــق رویــای دانــه هــای چنــد ســاله نزدیک‌تــر 

مــی شــویم.
ــی  ــه حت ــر از آنچ ــده ت ــدوار کنن ــیار امی ــی بس ــروزه خبرهای ام
ــد. در  ــوش می‌رس ــه گ ــد، ب ــی ش ــور م ــش تص ــال پی ــد س چن
ســال2009 میــادی، در اولیــن کارگاه بین‌المللــی زراعــت ارقــام 
چنــد ســاله، محققیــن از سراســر جهــان گــرد هــم آمدنــد. اســتن 
کاکــس، مدیــر تحقیقــات مؤسســه land اعــام کــرد: مــا بــه ایــن 
ــد  ــذور چن ــاب ب ــی انق ــن الملل ــدازی بی ــوان راه ان کارگاه به‌عن
ســاله مــی نگریــم. بــذور چنــد ســاله مــورد بحــث شــامل غــات 
)گنــدم، برنــج، جــو و... (، حبوبــات )لوبیــا، نخــود، عــدس و...( و 

دانــه هــای روغنــی )ســویا، کلــزا و...( اســت. 
ــات  ــاله، غ ــد س ــی چن ــولات اصل ــایر محص ــا س ــه ب در مقایس
ــت  ــد. مزی ــود را دارن ــی خ ــت و منف ــب مثب ــاله جوان ــد س چن
ــا عامــه مــردم غریــب نیســتند  ــن اســت کــه ب ــزرگ غــات ای ب
و مــردم از اجــداد خــود بــه صــورت نســل بــه نســل و ســینه بــه 
ــه ارث  ــا را ب ــت آن‌ه ــت و برداش ــت، داش ــی کاش ــینه چگونگ س
ــه تجهیــزات و  ــه تغییــر، ب ــد و در صــورت وجــود هرگون ــرده ان ب
ــاً  ــد ســاله تقریب ــد. غــات چن ــاز دارن ــی نی زیرســاخت‌های اندک
در هــر آب  و هوایــی قابلیــت بهره‌بــرداری دارنــد، از دشــت هــای 
ــات اســتوایی و زمین‌هــای کشــاورزی  ــا ارتفاع ــه ت شــمالی گرفت
ــت  ــه وضعی ــه ارائ ــن مقال ــی ای ــدف اصل ــیر. ه ــق گرمس مناط
موجــود بــذور غــات چندســاله در دنیــا و ارائــه برآینــدی از ایــن 
اطلاعــات به‌منظــور توســعه ایــن محصــولات و نظام‌هــای تولیــد 

ــد. ــور می‌باش ــاط کش ــی نق ــاله در اقص چندس

"ارزیابی زیست بوم های هزاره
در ســال 2005 ســازمان ملــل متحــد گزارشــی بــا عنــوان 
ــرد و در آن  ــر ک ــزاره منتش ــام  ه ــوم نظ ــی ب ــاورزی و ارزیاب کش
ــتی و  ــوع زیس ــرای تن ــد ب ــن تهدی ــه بزرگ‌تری ــود ک ــان نم اذع
عملکــرد زیســت بــوم هــا، فعالیــت هــای انســانی می‌باشــد 
و غــات چنــد ســاله مــی تواننــد ایــن تهدیــد را 
بــه گونــه ای منطقــی کاهــش دهنــد؛ بیشــتر 
اراضــی کشــاورزی بــه تولیــد محصــولات زراعــی 
ــای  ــه ه ــات، دان ــد: غ ــی یاب ــاص م اختص
روغنــی و حبوبــات حــدود 75درصــد از 
ــده و 69  ــالات متح ــی ای ــای زراع زمین‌ه
درصــد از مــزارع جهانــی را تحــت کشــت 
ــد. غــات بیــش از 70  ــرار داده ان خــود ق
ــن  ــی انســان را تأمی ــری غذای درصــد کال
غــات  حاضــر  حــال  در  کننــد.  مــی 
کشــت  و  هســتند  یک‌ســاله  گیاهــان 
مکــرر آن‌هــا خــاک را در معــرض خطــر از 
بیــن رفتــن و تخریــب قــرار مــی دهــد. ایــن 
ــد  ــه در آن تولی ــاورزی ک ــی کش ــل اصل معض
فعلــی مــواد غذایــی؛ پتانســیل تولیــد مــواد 
ــا  ــوان ب ــد، می‌ت ــف می‌کن ــده را تضعی ــی در آین غذای

تولیــد غــات چندســاله کــه هرســاله نیــاز بــه آماده‌ســازی اولیــه 
ــرای خــاک فراهــم نمــود. ــد، حفاظــت را ب ــه خــاک ندارن و ثانوی

"تولید غلات چندساله 
ــات  ــه ای و غ ــولات دان ــعه محص ــور توس ــگران  به‌منظ پژوهش

ــد: ــل را پیشــنهاد نمــوده ان چنــد ســاله روش هــای ذی
1. استخرهای ژنتیکی اولیه :

ــی  ــام وحش ــداد و ارق ــا اج ــاله ب ــات یک‌س ــان غ ــت توام  کش
ــوده و  ــزرگ ب ــه ب ــات دان ــر یکــی از حبوب چندســاله. نخــود کبوت
دارای ارقــام یک‌ســاله و چندســاله اســت. اگــر گونه‌هــای یک‌ســاله 
بــا بالاتریــن بــازده بــا گونه‌هــای چندســاله هیبریداســیون شــوند، 
مــی تــوان گونه‌هــای قــوی چندســاله بــا بــازده بــالا تولیــد کــرد.

2. استخرهای ژنتیکی ثانویه
ــای  ــردن گونه‌ه ــی ک ــه اهل ــی، در نتیج ــولات زراع ــتر محص بیش
ــد. تبــادل ژن بیــن چنیــن  ــه وجــود آمده‌ان چندســاله وحشــی ب
ــه هایــی هــر چنــد گاهــی دشــوار می‌باشــد امــا امکان‌پذیــر  گون
ــات  ــش صف ــه باعــث افزای ــی ک ــال ژن های ــوان مث ــه عن اســت. ب
زراعــی بســیاری از گیاهــان  وحشــی مــی شــوند، باعــث افزایــش 
ــول  ــه ط ــی ک ــر، ژن های ــرف دیگ ــوند. از ط ــذر می‌ش ــدازه  ب ان
ــی  ــا تلاق ــد ب ــد، می‌توانن ــش مــی دهن ــی را افزای ــذور اهل عمــر ب
ــوان  ــد. به‌عن ــت بیاین ــه دس ــی ب ــاله وحش ــد س ــتگان چن از بس
مثــال، برنــج آســیایی زراعــی را مــی تــوان بــا گونــه هــای برنــج 
چنــد ســاله وحشــی تلاقــی داد تــا ژن هــای خــود را کــه حــاوی 

ــا یکدیگــر تبــادل کننــد. بســیاری از صفــات هســتند، ب
3. اهلی سازی گیاهان چند ساله وحشی

 گیاهــان چند ســاله وحشــی بــا دانــه هــای روغنــی، کربوهیدراتی 
ــیون  ــه هیبریداس ــچ گون ــدون هی ــد ب ــی می‌توانن ــا پروتئین و ی
ــات  ــر چــه محصــولات غ ــی ســازی شــوند. اگ گســترده ای اهل
ــه ژنتیکــی  ــا نظری ــد، ام ــی شــده ان ــا هــزاران ســال پیــش اهل م
ــد  ــی ممکــن اســت رون مــدرن و تکنیــک هــای ژنتیکــی مولکول
ایــن فراینــد را در مقایســه بــا فراینــد اصلــی اهلــی شــدن تســریع 
 land ــه ــه Rodale  و موسس ــد )N.R.C.N.A, 2010( موسس کنن
ــد  ــراس وحشــی و چن ــود گ ــات خ ــای اصــاح نبات طــی پروژه‌ه
ســاله Thinopyrum intermedium را تحــت چرخه‌هــای مکــرر 
 Land انتخــاب بــرای بهبــود صفــات بــذور قــرار دادنــد. موسســه
از زمــان شــروع کار بازاریابــی، محصــول خــود را بــا نــام تجــاری 

Kernza معرفــی کــرد.

"مزایای محصولات زراعی چندساله 
ــل  ــک فص ــق ی ــع از طری ــه مناب ــتر ب ــی بیش 1. دسترس

ــر:  ــی ت طولان
گیاهــان چنــد ســاله معمــولاً زودتــر از  گونــه هــای یک‌ســاله 
در بهــار پدیــدار مــی شــوند و پــس از برداشــت گیاهــان 
یک‌ســاله، در پائیــز بــه خــواب مــی رونــد. فصــل رشــد 
ــید  ــور خورش ــرژی و ن ــتر ان ــت بیش ــکان دریاف ــر ام طولانی‌ت
ــال، در  ــوان مث ــی آورد. به‌عن ــم م ــوی را فراه ــزولات ج و ن
ــاه از  ــه هــای یک‌ســاله ســویا در اواســط تیرم مینه‌ســوتا، گون
ــن زمــان یونجــه چنــد ســاله  خــاک بیــرون مــی آینــد. در ای
بــه حــدی رشــد کــرده اســت کــه بــرای برداشــت اول آمــاده 
اســت. بنابرایــن، بــا شــروع چرخــه رشــد ســویا، یونجــه 
)گیــاه چنــد ســاله( پیــش تــر حــدود 40 درصــد از محصــول 

ــت. ــرده اس ــد ک ــل را تولی فص



2. دسترســی بیشــتر بــه منابــع از طریــق ریشــه عمیــق 
ــر  ــاک: اکث ــذی خ ــواد مغ ــر از م ــتفاده کارآمدت ــر و اس ت

ــه  ــتم ریش ــی، سیس ــر طولان ــان دارای عم گیاه
ــان  ــه گیاه ــری نســبت ب ــر و عمیــق ت ای بزرگ‌ت
ــه‌های  ــد. ریش ــه دارن ــان منطق ــاله در هم یک‌س
ــازد  ــی س ــادر م ــاله را ق ــان چندس ــق،  گیاه عمی
حجــم بیشــتری از مــواد غذایــی را از بســتر 
ــد. توســعه ریشــه در حجــم  ــت کنن خــاک دریاف
در  بهره‌بــرداری  قابــل  خــاک  از  وســیع‌تری 
واحــد زمین‌هــای زراعــی، بــه معنــای حجــم 
بیشــتری از آب خــاک به‌عنــوان یــک مخــزن 
بــرای دوره‌هــای خشکســالی اســت. بــه نظــر 
ــروژن در محصــولات  ــود نیت می‌رســد آبشــویی ک
ــه محصــولات  ــد یونجــه نســبت ب چندســاله مانن
یک‌ســاله همچــون ذرت بســیار کمتــر اســت. 
پدیــده ای مشــابه در مراتــع یونجــه وحشــی، 
ــه  ــا مــزارع گنــدم مجــاور آن کــه ب در مقایســه ب
ــده  ــز دی ــتند نی ــاز داش ــود نی ــالانه ک ورودی س
ــعه  ــه توس ــتم‌ ریش ــالا، سیس ــت. احتم ــده اس ش
ــه در گیاهــان چندســاله و تراکــم جامعــه  یافت
ــد و  ــتیبانی می‌کنن ــا پش ــه از آن‌ه ــی ک میکروب
ــق   ــه از طری ــی ک ــذی متناوب ــواد مغ ــن م همچنی
ایــن سیســتم منتقــل می‌شــود، بســیار کارآمدتــر 
از نظــام ریشــه ضعیــف گیاهــان زراعــی یک‌ســاله 

ــد. ــود کن نم
ــیه‌ای:  ــی حاش ــدار در اراض ــد پای 3. تولی
کشــت غــات یک‌ســاله در اراضــی وســیع در 
مناطــق فقیرنشــین جهــان بــه دلیــل خطــر 
ــی  ــاد در طولان ــال زی ــه احتم فرســایش شــدید ب
ــا خطــر جــدی  ــه را ب ــی منطق ــام زراع ــوم نظ ــداری ب ــدت پای م
زراعــی چندســاله گزینــه‌ای  مواجــه  می‌کنــد. محصــولات 
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Kernza - شکل 1: گندم چندساله

شکل 2. غلات چندساله می‌توانند به عنوان بخشی از یک دوره تناوب طولانی برای بازسازی خاک و بهبود عملکرد 
میکروارگانیسم‌های خاک نسبت به وضعیت تناوب غلات یک‌ساله استفاده شوند.



ــن مناطــق هســتند. غــات چندســاله امنیــت  ــرای ای مناســب ب
غذایــی بیشــتری را نســبت بــه علوفــه و یــا میوه‌هــا فراهــم مــی 
ــط  ــتقیم توس ــتفاده مس ــت اس ــن قابلی ــا ضم ــرا آن‌ه ــد؛ زی کنن

ــد.  ــدت را دارن ــد م ــرای بلن ــداری ب ــت نگه ــان، قابلی انس
4. کاهــش فرســایش خــاک: گراس‌هــای چندســاله به‌واســطه 
عامــل  به‌عنــوان  یافتــه  توســعه  ریشــه‌ای  سیســتم  ایجــاد 
پیشــگیری‌کننده از فرســایش خــاک نیــز مطــرح می‌باشــند کــه 
از طریــق بهبــود پیوســتگی ذرات خــاک، از فرســایش ســطحی در 
اثــر بــاد و آب جلوگیــری مــی کننــد )USFS;2006(. از آنجایــی 

کــه ایــن چنیــن پوشــش هــا منجــر بــه کنــدی روانــاب می‌شــود، 
ــبکه  ــه ش ــاب ب ــوذ و ورود روان ــرای نف ــتری ب ــان بیش ــدت زم م

آب‌هــای زیرزمینــی وجــود دارد. 
5. غلبــه بــر علف‌های‌هــرز: بــه حداقــل رســاندن خاکــورزی 

ــرد علف‌کش‌هــا. ثانویــه و کاهــش کارب
6. بهبــود زیســت بــوم ریزجانــداران خاکــزی: محصــولات 
ــت  ــن اس ــورزی ممک ــطج خاک ــش س ــل کاه ــه دلی ــاله ب چندس
ســبب تقویــت ریزجانــداران مفیــد خــاک شــود، چــرا کــه 
ــاله،  ــی یک‌س ــولات زراع ــد محص ــاک در تولی ــرر خ ــات مک اخت

ــد. ــی کن ــل م ــداران را مخت ــن ریزجان ــات ای ــرایط حی ش
ــت  ــود کیفی ــروژن، بهب ــت نیت ــه تثبی ــری از جمل ــای دیگ مزای
علوفــه و گــرده افشــانی را فراهــم می‌کنــد. و )c( کشــت مخلــوط 
غــات چندســاله )گنــدم(، بــا ســایر گیاهــان چندســاله )یونجــه و 
آفتابگــردان( مزایــای دیگــری از جملــه کنتــرل بیولوژیکــی آفــات 

ــد. ــم می‌کن ــش را فراه ــرای حیات‌وح ــتگاه ب ــود زیس و بهب
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شکل 3. مقایسه توسعه سیستم ریشه غلات چندساله با 
غلات یک‌ساله

شکل 4. در مقایسه با غلات یک‌ساله )a(، غلات چندساله 
)b( می‌توانند در زمین‌های شیب‌دار ضمن استفاده بهینه‌تر از 

رواناب‌ها، فرسایش خاک را کاهش دهند.

شکل a( .5( کشت چاودار چندساله مزایایی از جمله عملکرد 
نسبتاً زیاد دانه، تولید علوفه و بهبود سلامت خاک را فراهم 
می‌کند. )b( مخلوطی از گیاه گندم چندساله و یونجه مزایای 
دیگری از جمله تثبیت نیتروژن، بهبود کیفیت علوفه و گرده 

افشانی را فراهم می‌کند. و )c( کشت مخلوط غلات چندساله 
)گندم(، با سایر گیاهان چندساله )یونجه و آفتابگردان( مزایای 
دیگری از جمله کنترل بیولوژیکی آفات و بهبود زیستگاه برای 

حیات‌وحش را فراهم می‌کند.



"گونه های چندساله در حال توسعه

Zea mays  1. ذرت
ذرت یکــی از مهمتریــن محصــولات زراعــی در جهــان اســت. ذرت 
چندســاله می‌توانــد تخریــب اراضــی شــیب دار در سراســر جهــان را کــه 
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــاله م ــرای کشــت ذرت یک‌س ــح ب ــور ناصحی ــه ط ب
مــی گیرنــد، کنــد و یــا معکــوس کنــد. دانشــمندان و پژوهشــگران ســال 
ــو  ــاش مــی کننــد و پیشــرفت‌های ول ــن راســتا ت هــا اســت کــه در ای

انــدک داشــته انــد.
 Teosinte چندســاله ذرت دیپلویید Z. diploperennis از ارقام وحشــی 
ــی اســت.  ــل تلاق ــاله قاب ــا ذرت  یک‌س ــه ب ــوده اســت ک ــی ب ذرت زراع
چنــد تــن از خویشــاوند دیگــر ذرت وحشــی اخیــراً توســط دانشــمندان 
مــورد پژوهــش قــرار گرفتــه انــد. ذرت زراعــی می‌توانــد بــرای افزایــش 
ــر از  ــاوم و چندســاله دورت ــا خویشــاوند مق طــول عمــر )چنــد ســاله( ب
جملــه Gammagrass  dactyloides Tripsacum و گــراس کوتــاه قــد 

Fakahatchee T. floridanum تلاقــی داشــته باشــد. 
موسســه land، پیشــرفت چشــمگیری در جهــت توســعه ذرت چند‌ســاله 
داشــته اســت. محققــان ایــن موسســه گــزارش داده انــد کــه بــا بودجــه 
کافــی، ذرت چنــد ســاله مــی توانــد در حداقــل 10 ســال بــرای آزمایــش 
ــان  ــاده شــود. یکــی از چالش‌هــای پیــش روی محقق ــی آم هــای میدان
خطــر از بیــن رفتــن ذرت در یخبنــدان اســت، کــه البتــه کاشــت عمــده 
ذرت در مناطــق اســتوایی کــه میلیون‌هــا نفــر به‌عنــوان قــوت اصلــی از 
آن تغذیــه مــی کننــد تــا حــدودی ایــن امــر را حاشــیه‌ای و بــی اهمیــت 

کــرده اســت. 
اخیــراً وزارت كشــاورزی آمریــكا علاقــه خــود را بــه پــرورش ذرت چنــد 
ســاله نشــان داده اســت و اگــر ایــن وزارتخانــه بخــش کوچکــی از بودجــه 
ــرفت  ــار پیش ــوان انتظ ــد، می‌ت ــاص ده ــاش اختص ــن ت ــه ای ــود را ب خ

بزرگــی در ایــن مقولــه داشــت.

 Distichlis palmeri  2. نیپا
یــک گــراس چنــد ســاله متحمــل در دلتــای کویــری ســونورا اســت. ظاهــراً 
طعــم دانــه آن بســیار عالــی اســت. زمانــی ایــن گیــاه اصلــی تریــن غــذای 
مــردم بومــی کوکوپــا بــود، امــا جمعیــت وحشــی نیپــا بــه دلیــل ســدها و 
ســایر اختــالات حــوزه آبخیــزداری بســیار کاهــش یافتــه اســت. تخمیــن 
زده می‌شــود کــه گونه‌هــای وحشــی نیپــا 1/5 تــن در هکتــار دانــه تولیــد 
مــی کننــد و ایــن گیــاه می‌توانــد به‌عنــوان یکــی از امیــدوار کننــده تریــن 
دانــه هــای چنــد ســاله چهــار کربنــه و کارآمــد در فتوســنتز بــر روی کــره 

زمیــن باشــد. 
ــی،  ــای فیزیولوژیک ــی جنبه‌ه ــه بررس ــود ب ــای خ ــان در پژوهش‌ه محقق
ــوان  ــمند به‌عن ــاه ارزش ــن گی ــی ای ــیل زراع ــی و پتانس ــی، ژنتیک آناتومیک
ــذور نیپــا در  ــد و دریافتنــد کــه ب یــک محصــول غذایــی بالقــوه پرداخته‌ان
محــدوده‌ی شــوری 30-0 گــرم نمــک در لیتــر آب؛ بیــن 60 تــا 93درصــد 
ــوع  ــا در دو ن ــاه نیپ ــبی گی ــد نس ــرعت رش ــت. س ــد داش ــی خواه جوانه‌زن
خــاک غرقــاب و غیرغرقــاب متأثــر از شــوری )30 گــرم نمــک در لیتــر( بــه 
حــدود 50 درصــد رشــد نســبی گیــاه در آب هــای شــیرین می‌رســد، ایــن 
گیــاه چنــد ســاله، کــه در حــال حاضــر به‌عنــوان یکــی از گونه‌هــای مهــم 
قــرن محســوب می‌شــود، گیاهــی مناســب بــرای مناطــق گرمســیری شــور 
و فراتــر از آن اســت. توســعه نیپــا بایــد بــرای موسســات و مســئولین مرتبط 
ــی از  ــرات آب و هوای ــی و تغیی ــک زدای ــی، نم ــت غذای ــث امنی ــه مباح ب
اولویــت بالایــی برخــوردار باشــد و ضمــن فراهــم نمــودن بســتر کارآفرینــی 
و توســعه کشــاورزی فرصتــی مناســب بــراي توســعه، احیــا و محافظــت از 

مناطــق ســاحلی از حــوادث شــدید تغییــر اقلیمــی فراهــم نمایــد.
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 Oryza sativa  3. برنج
ــاله،  ــد س ــاوند چن ــن خویش ــج دارای چندی برن
همچــون برنــج چنــد ســاله آفریقایــی و گونــه‌ای 
از جــد وحشــی برنــج یک‌ســاله اســت. در برخــی 
ــج متــداول  ــام زراعــی برن شــرایط، بعضــی از ارق
از  پــس  انــد چندیــن ســال  کــه یک‌ســاله 
برداشــت اولیــه بــه رشــد خــود ادامــه می‌دهنــد. 
ــه 1990  ــج در ده ــام چندســاله برن ــرورش ارق پ
ــج در  ــات برن ــی تحقیق در آزمایشــگاه بیــن الملل
ــوم  ــگاه عل ــط دانش ــد و توس ــام ش ــن انج فیلیپی
ــان در کونمینــگ چیــن در ســال  کشــاورزی یون
2007 بــه ورطــه آزمایــش گــذارده شــد. پــرورش 
برنــج چندســاله بســیار چالــش برانگیــز اســت و 
ــاف  ــر خ ــد. ب ــود را می‌طلب ــاص خ ــرایط خ ش
برنــج هــای رایــج، کــه در تــراس هــا یــا مــزارع 
غرقــاب رشــد مــی کننــد، برنــج هــای چند ســاله 

پتانســیل رشــد در دامنــه هــای شــیب دار را دارنــد، امــا کنتــرل آفــات و کنتــرل بیمــاری در برنــج چندســاله چالشــی اســت کــه بــه 
ــی عملکــرد  ــا ارزیاب ــرای عملکــرد کشــت هــای چندســاله باشــد. موسســه land ب ــد معضلــی ب دلیــل عــدم تنــاوب زراعــی مــی توان
ــد محصــول داشــته‌اند،  ــی تولی ــه ســه ســال متوال ــزارش داد، خطــوط برنجــی ک ــن گ ــان در کونمینــگ چی دانشــگاه کشــاورزی یون
ــا برنــج یک‌ســاله دســت می‌یابنــد. ایــن خبــر بســیار امیــدوار کننــده اســت، زیــرا چشــم انــداز برنــج چندســاله  بــه بــازده رقابتــی ب

ــد. ــته باش ــان داش ــه گرمســیری جه ــق گرمســیری و نیم ــگرفی در مناط ــر ش ــد تأثی می‌توان

 Secale cereale  4. چاودار
 S.montanum چــاودار یکــی از غــات چندســاله اقتصــادی و تجــاری اســت کــه از تلاقــی ارقــام یک‌ســاله چــاودار بــا چــاودار وحشــی
و ارقــام مختلفــی از جملــه Permontra و ACE-1 تولیــد شــده اســت. عملکــرد چــاودار یک‌ســاله کمــی پاییــن تــر از گنــدم یک‌ســاله 

اســت. بــا ایــن وجــود، بــه احتمــال قــوی در آینــده نزدیــک شــاهد چــاودار چندســاله در مــزارع خواهیــم بــود.
 Sorghum bicolor 5. سورگوم

در مناطــق اســتوایی گونــه هــای خــودرو بــرای چندیــن ســال در شــرایط ایــده آل جوانــه زده و بــه رشــد و تولیــد محصــول مــی رســند. 
ــه خــودرو چندســاله جانســون گــراس S. Halipense متمرکــز شــده  ــر روی گون پــرورش ســورگوم چنــد ســاله در موسســه land ب
اســت. ســازگاری ســورگوم از نظــر آب و هوایــی بســیار متنــوع اســت، امــا بــه دلیــل ویژگــی هــای منحصــر بــه‌ فــرد خــود بــرای مناطــق 

خشــک و مــکان هایــی کــه ذرت توانایــی رشــد مناســبی نداشــته باشــد، توصیــه شــده اســت.
 Triticum estivum  6. گندم

تــاش هــا بــرای تولیــد گنــدم چندســاله تقریبــاً در صــد ســال پیــش در اتحــاد جماهیــر شــوروی آغــاز شــد. گنــدم هــای چندســاله 
معمــولاً بــا گونــه هــای گنــدم  Thinopyron تلاقــی داده می‌شــوند. چندیــن دانشــگاه در کنــار مؤسســه land در زمینــه تولیــد 
گنــدم چندســاله از جملــه دانشــگاه ایالتــی  واشــنگتن کار مــی کننــد. در یــک مطالعــه دانشــگاه ایالتــی  واشــنگتن، بــر روی برخــی 
از ارقــام گنــدم چندســاله در ســال اول 93 درصــد عملکــرد گنــدم هــای مرســوم یک‌ســاله حاصــل  شــد کــه بســیار حائــز اهمیــت 
اســت. موسســه land هیــچ موفقیتــی در بقــای گنــدم چندســاله در کانــزاس و ماساچوســت نداشــته اســت. یــک مطالعــه اقتصــادی در 
اســترالیا نشــان داد کــه اگــر گنــدم چندســاله فقــط 40 درصــد عملکــرد گنــدم یک‌ســاله را داشــته باشــد، مــی توانــد از نظــر اقتصــادی 

قابــل قبــول بــوده و بعــد از چنــد ســال علوفــه خوبــی بــرای چــرای گوســفندان نیــز فراهــم نمایــد.

"نتیجه‌گیری
گونــه هــای غــات چندســاله بــر خــاف گونــه هــای رایــج غــات یک‌ســاله، توانایــی تولیــد اقتصــادی قابــل قبــول 
در آینــده نزدیــک را دارنــد. ایــن قابلیــت در اکثــر محصــولات باغــی و علوفــه بــه صــورت طبیعــی مشــهود اســت، امــا 
عمومــاً غــات رایــج مــورد اســتفاده در مقیــاس بــزرگ، بــه صــورت یک‌ســاله مــورد بهره‌بــرداری قــرار مــی گیرنــد. در 
ایــن مقالــه بــه ذکــر نمونه‌هایــی از اقدامــات صــورت گرفتــه در برخــی از گیاهــان خانــواده گندمیــان )چندســاله( 
ــک  ــو، اش ــه، ج ــواده از جمل ــن خان ــر از ای ــای دیگ ــه ه ــیاری از گون ــده بس ــاد ش ــای ی ــار گونه‌ه ــد، در کن ــاره ش اش
شــغال )روبــاه(، علــف قنــاری، یــولاف و... می‌تواننــد به‌عنــوان مــواردی بــرای بررســی و پژوهــش هــای محققیــن 
در داخــل کشــور در نظــر گرفتــه شــوند کــه ایــن امــر مــی توانــد موجبــات جهــش تولیــد و پایــداری تولیــد را بــرای 

حــوزه کشــاورزی فراهــم آورد.
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