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سیستم اگروسیلوپاسترال، 
راهکاری مدیریتی در کشاورزی پایدار

زهرا ردائی الاملی |
تهــران دانشــگاه  طبیعــی  منابــع  و  کشــاورزی  پردیــس  زراعــی،  گیاهــان  اکولــوژی  دکتــری  آموختــه  دانــش 

تأكیــد می شــود.  بــر محیــط  تأثیــر  بــا حداقــل  ثبــات عملكــرد در طولانــی مــدت  بــر  پایــدار،  در كشــاورزی 
ــی  ــغ و دســت نخــورده در توال ــه جوامــع گیاهــی بال ســامانه های تلفیقــی کشــاورزی، شــباهت های زیــادی ب
اكولوژیكــی دارنــد و جهــت نیــل بــه اهــداف کشــاورزی پایــدار می توانــد نقــش داشــته باشــند. اگروسیلوپاســترال 
ــد، موجــب  ــد می توان ــدار تولی ــه می شــود کــه روش پای ــاه زراعــي و دام گفت ــا گي ــه کشــت تلفيقــي درخــت ب ب
افزايــش عملکــرد يــک واحــد زميــن شــود. در ایــن گونــه ســامانه ها، درختــان از طریــق اختــلاط بــا ســامانه های 
کشــاورزی، نقــش به ســزایی را در توســعه پایــدار سیســتم ایفــا می کننــد. لــذا، ایــن مقالــه بــه بررســی سیســتم 

ــدار پرداختــه اســت. تلفیقــی اگروسیلوپاســترال و تأثیــرات اکولوژیــک آن در جهــت تولیــد پای
کلمات کلیدی: ثبات عملکرد، توسعه پایدار، سیستم های تلفیقی

AgrosilvopastoralAgrosilvopastoral

"مقدمه
کشــت درخــت و درختچــه، جهــت ایجــاد جنــگل یکــی از 
شــیوه های کاربــری زمیــن)land use( ، اســت. در مناطــق 
ــار  ــتعد در اختی ــلًا نامس ــای کام ــک زمین ه ــک و نیمه خش خش
ــود دارد  ــور وج ــن تص ــه ای ــرد. همیش ــرار می گی ــگل کاری ق جن
کــه اراضــی کم بــازده بهتریــن عرصــه بــرای ایجــاد جنــگل اســت. 
ــد بدانیــم کــه جنــگل کاری نیــز ماننــد زراعــت نیازمنــد  ــا بای ام
ــی  ــد رضایت بخش ــطوح تولی ــه س ــا ب ــت ت ــتعدی اس ــی مس اراض
ــذا و  ــد غ ــن تولی ــض بی ــردن تناق ــن ب ــرای از بی ــد. ب ــت یاب دس
ــی(،  ــای جانب ــایر فرآورده ه ــوب و س ــد چ ــت )تولی ــت درخ کاش
ــن  ــق گــردد. ای ــا هــم تلفی ــا ب ضــروری اســت کــه کاشــت آن ه
تفکــر زیــر بنــای دانــش آگروفارســتری اســت کــه در آن از تلفیــق 
ــده  ــتفاده ش ــگل داری اس ــروری و جن ــت، دامپ ــیارانه زراع هوش
اســت. آگروفارســتری یــک سیســتم پایــدار بهره بــرداری از زمیــن 
اســت کــه عملکــرد کل را بــا توجه بــه ترکیــب محصــولات غذایی 
)یک ســاله(، درختــان و درختچه هــا )چندســاله(، و دام هــای اهلــی 
ــق محصــولات،  ــد. تلفی ــش می ده ــن، افزای ــان واحــد زمی در هم
ــتری  ــود. آگروفارس ــد ب ــان خواه ــا هم زم ــاوب ی ــورت متن به ص
یــک مفهــوم جدیــد نیســت، بلکــه جدیــداً به صــورت علمــی ایــن 

ــام  ــدف تم ــت. ه ــه اس ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس ــری م ــوع کارب ن
می باشــد،  تولیــد  بهینه ســازی  جنگل زراعــی  سیســتم های 
در حالی کــه محافظــت از محیط زیســت و منابــع تجدیدپذیــر 
ــدت  ــز به ش ــا نی ــتی و جنگل ه ــوع زیس ــاک، آب، تن ــون خ هم چ
ــی  ــتم کل ــار سیس ــی در چه ــرار دارد. جنگل زراع ــه ق ــورد توج م
قابــل تفکیــک اســت کــه هــر یــک از آن هــا در برگیرنــده روابــط 

ــل توجهــی هســتند. اقتصــادی و زیســت محیطــی قاب

Agrosilvocultural: سیستم تلفیق جنگل و زراعت
Agropastoral: سیســتم تلفیــق زراعــت و مرتــع جهــت پــرورش 

دام
Silvopastoral: سیستم تلفیق جنگل و مرتع و پرورش دام

Agrosilvopastoral: سیســتم تلفیــق جنــگل، کشــاورزی و 
مرتــع جهــت پــرورش دام، یکــی از قدیمی تریــن روش هــای 
ــادی از  ــداد زی ــه از گذشــته توســط تع ــی اســت ک کشــت تلفیق
مــردم بومــی نقــاط مختلــف جهــان بــه کار گرفتــه شــده اســت 
و امــروزه بــه دلیــل پایــدار بــودن ایــن روش، علاقمنــدی بــه آن 
افزایــش یافتــه و از نظــر علمــی مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت.
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Agrosilvopastoral یا AGSP مفهوم"
ــه  ــن ک ــتفاده از زمی ــتم های اس ــرای سیس ــع ب ــام جام AGSP ن
تلفیقــی از درختــان و محصــولات زراعــی و دامــی در یــک قطعــه 
ــی و  ــی زمان ــا در توال ــان ی ــورت هم زم ــه به ص ــت ک ــن اس زمی
ــن  ــد. ای ــدار می باش ــد پای ــه تولی ــیدن ب ــدف رس ــا ه ــی ب مکان
ــظ  ــا حف ــراه ب ــرآورده هم ــن ف ــد چندی ــبب تولی ــتم ها س سیس
منابــع می شــود و تأکیــد زیــادی بــر اســتفاده از درختــان 
ــایر  ــش از س ــته و بی ــوره داش ــی چندمنظ ــای بوم و درختچه ه
ارزش هــای فرهنگــی -  از ســرزمین،  اســتفاده  سیســتم های 
اجتماعــی را مدنظــر قــرار می دهــد و از لحــاظ ســاختاری و 
عملکــردی پیچیدگــی بیشــتری نســبت بــه تــک کشــتی ها 
ــود  ــزا AGSP وج ــن اج ــه ای بی ــل چندگان ــط متقاب دارد. رواب
داشــته و در سیســتم تلفیــق جنــگل - محصــولات کشــاورزی و 
پــرورش دام، روش هــای موفــق مختلفــی توســط مــردم بومــی بــه 
ــه اســتفاده از آن در ســال های  اجــرا درآمــده کــه ناشــی از تجرب

طولانــی می باشــد.
     

"ویژگی های سیستم های تلفیقی
ــا  ــه تقاض ــخ ب ــن در پاس ــتفاده از زمی ــی اس ــتم های تلفیق سیس
بــرای تولیــد خــوراک جهــت تأمیــن نیازهــای خوراکــی جمعیــت 
رو بــه رشــد انســانی توســعه داده شــده اســت. در ایــن سیســتم ها، 
ــال دســتیابی  ــه دنب ــگل ب ــع و جن ــا مرت ــق کشــاورزی ب ــا تلفی ب
بــه پایــداری می باشــند. هــدف از اجــرای ایــن سیســتم ها تولیــد 
پایــدار، حاصل خیــزی خــاک، تنــوع در تولیــد، افزایــش تولیــد و 
ــا در مقایســه  ــن روش ه ــت می باشــد. ای ــا کیفی ــه ب ــن علوف تأمی
بــا کشــاورزی رایــج میــزان تولیــد بیشــتری داشــته و نیــروی کار 
ــک  ــتم ها ی ــن سیس ــاص، ای ــور خ ــد. به ط ــتری را می طلب بیش
ــت در  ــد و حفاظ ــه تولی ــود ک ــامل می ش ــدی را ش ــدل تولی م
آن به همــراه هــم تلفیــق شــده اســت. از ایــن نقطــه نظــر، ایــن 
ــال  ــرایط زیســت محیطی در ح ــیعی از ش ــف وس ــیوه ها در طی ش

گســترش اســت.

AGSP مزایای سیستم"
• نگهداری و حفظ تنوع زیستی

• کاهش ریسک و زیان های اقتصادی
• افزایش درآمد خالص خانواده

ــا  ــا ســوخت و ی ــوار ی ــوان ال ــان به عن ــتفاده از چــوب درخت • اس
علوفــه

• تولیــد همزمــان تولیــد محصــولات علوفــه ای دامــی و زراعــی در 
ــر ــات کوچک ت قطع

• افزایــش حاصلخیــزی خــاک و تولیــد علوفــه باکیفیــت از لحــاظ 
ــروژن در  ــده نیت ــان تثبیت کنن ــتفاده از درخت ــا اس ــن ب پروتئی

سیســتم
ــر ســطح  ــا و تبخی ــش دم ــه: کاه ــا از جمل ــل میکروکلیم • تعدی

ــایه اندازی ــچ و س ــاد مال ــق ایج ــاک از طری خ

ــق  ــاک از طری ــاختمان خ ــلاح س ــی و اص ــواد غذای ــش م • افزای
ــبرگ ــه لاش ــش و تجزی افزای

• بهبــود ســطح زندگــی روســتائیان از طریــق افزایــش اشــتغال و 
درآمــد و کاهــش مهاجــرت روســتائیان

ــق  ــرداران از طری ــت بهره ب ــه و بهداش ــود تغذی ــلاح و بهب • اص
ــی ــوع غذای ــت و تن ــش کیفی افزای

ــق حــذف  ــع از طری ــع ســاکن در مناطــق مرتف ــداری جوام • پای
ــزارع ــه فعالیــت نوبتــی در م وابســتگی ب

AGSP محدودیت های سیستم"
• مدیریت پیچیده این سیستم و دانش ناکافی کشاورزان

• رقابــت از نظــر فضــا، نــور، رطوبــت و مــواد غذایــی بیــن درختان 
و محصــولات زراعی

• صدمه به بخش زراعی هنگام برداشت و قطع درختان
• میزبانی درختان برای آفات و حشرات مضر

ــی  ــی از زادآوری طبیع ــی  ناش ــان زراع ــی گیاه ــذف احتمال • ح
ــارور و اشــغال ســطح  ــان ب درخت

• کاهــش عملکــرد اقتصــادی بــه دلیــل وجــود رقابــت درصــورت 
عــدم رعایــت اصــول فنــی

ــدود  ــت مح ــتم، به عل ــرش سیس ــتائیان در پذی ــت روس • مقاوم
ــاورزی ــای کش ــودن زمین ه ب

ــوان  ــح، می ت ــزی صحی ــا برنامه ری ــه ب ــت ک ــر اس ــه ذک لازم ب
بخشــی از ایــن مشــکلات را کنتــرل کــرد. به عنــوان مثــال: 
ــا محصــولات زراعــی  ــان ب ــت درخت به منظــور حــل مشــکل رقاب

ــر روی آورد. ــای زی ــی از راه کار ه ــه یک ــوان ب می ت
ــاج  ــولات( و ت ــواده بق ــره لگــوم )خان ــی از تی 1- انتخــاب درختان
پوشــش کوچــک: کاهــش رقابــت درختــان و گیاهــان زراعــی در 

دریافــت نــور.
2- انتخــاب درختــان بــا ریشــه های عمیــق: تــا جــذب رطوبــت و 
مــواد غذایــی از اعمــاق خــاک صــورت گیــرد و لایه هــای ســطحی 

خــاک بــه محصــولات زراعــی اختصــاص یابد.
ــت  ــی جه ــان زراع ــا گیاه ــان ب ــه کشــت درخت ــت فاصل 3- رعای

ــت. کاهــش رقاب

"طراحی سیستم يا اشکوب بندی
در طراحــي بایســتي لایــه علفــی یــا زراعــی در لایه پاییــن )جهت 
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تغذیــه دام(، لایــه درختــی در بالاتریــن ســطح، و لایــه بینابینی در 
ــه دو  وســط قــرار گیــرد. لایــه بینابینــي را هم چنیــن می تــوان ب

بخــش تقســیم کرد:
ــه توســط  ــاع، ک ــر ارتف ــک مت ــر از ی ــا کمت ــی ب 1- بخــش پایین

ــد. ــده باش ــیده ش ــی پوش ــولات باغ ــی از محص برخ
ــولات  ــاع و محص ــر ارتف ــه مت ــا س ــک ت ــن ی ــش دوم بی 2- بخ

ــود. ــامل ش ــی را ش خوراک
   

"مطابقــت سیســتم AGSP بــا مناطــق خشــک 
نيمه خشــك و 

بــا توجــه بــه افزایــش خشکســالی، کمبــود آب و کاهــش 
ــک  ــق خش ــاورزي در مناط ــدات کش تولی
ــاه  ــطح رف ــاورزان از س ــک، کش و نیمه خش
و درآمــد نامطلوبــي برخــوردار هســتند. 
ــد  ــتم های تولی ــی سیس ــا معرف ــن ب بنابرای
ــت  ــازگار بــا محیط زیس ــه س ــب ک مناس
انــرژی(  از  متعادلــی  کننــده  )مصــرف 
باشــند، می تــوان از لحــاظ اقتصــادی و 
ــود.  ــک نم ــاورزان کم ــه کش ــی ب اجتماع
ــی  سیســتم AGSP روشــی مناســب، عمل
زیســت محیطی  شــرایط  بــا  ســازگار  و 
نظــر  از  و  بــوده  نیمه خشــک  مناطــق 
اقتصــادی و بهــره وری، ثبات بالاتــری دارد. 
ــدف  ــا ه ــن سیســتم ب ــن مناطــق ای در ای
ــش  ــت، افزای ــب محیط زیس ــش تخری کاه
و  کشــاورزی  فعالیت هــای  بهــره وری 
ــق  ــاورزان، در مناط ــد کش ــش درآم افزای
نیمه خشــک اجــرا می شــود )شــکل 1(. در 
ــکنندگی  ــل ش ــک به دلی ــق نیمه خش مناط
اکوسیســتم، لازم اســت پایــداری تولیــد از 
طریــق ایجــاد تنــوع، تلفیــق سیســتم های 

ــن از  ــوده و همچنی ــدار ب ــی پای ــاظ اکولوژیک ــه به لح ــدی ک تولی
ــن  ــتند، تأمی ــر هس ــز توجیه پذی ــی نی ــادی و اجتماع ــر اقتص نظ

شــود.
بــا توجــه بــه ایــن کــه در مناطــق نیمه خشــک تنش هــای 
ــرای  ــتفاده ب ــورد اس ــای م ــت، مدل ه ــج اس ــری رای ــی ام محیط
تولیــد پایــدار لازم اســت کــه عــلاوه بــر افزایــش ثبــات اقتصــادی 
ــد و مخاطــرات زیســت محیطی  ــد، ریســک تولی ــره وری تولی و به
ــه نظــر می رســد کــه سیســتم های  را کاهــش دهــد. از ایــن رو ب
AGSP یکــی از سیســتم های مناســب بــرای ایــن مناطــق 
ــی و  ــی، فن ــادی، اجتماع ــری اقتص ــه دارای توجیه پذی ــت ک اس

زیســت محیطی می باشــد )شــکل 2(.

شکل 1- مطابقت سیستم AGSP با مناطق نیمه خشک
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ــاورزی  ــتم های کش ــاز اکوسیس ــورد نی ــات م ــان دهنده جزئی ــکل 3 نش ش
پایــدار اســت. چــون در ایــن سیســتم شبیه ســازی اکوسیســتم های طبیعــی 
و ســپس تولیــد در هماهنگــی بــا طبیعــت مدنظــر اســت. پســر بــا ایــن روش، 
منابــع طبیعــی تجدیدپذیــر حفــظ و منجــر بــه بهبــود بهــره وری و پایــداری 

در تولیــد خواهــد شــد.
ــدند.  ــاده ش ــا نه ــاورزی، بن ــن کش ــتم های نوی ــه 1960 سیس ــل ده از اوای
ــدم  ــرده، ع ــدرن و فش ــتم های م ــری سیس ــس از به کارگی ــال پ ــن س چندی
کارایــی آن هــا مشــخص شــد، به طوری کــه ایــن سیســتم های نویــن 
به طــور کامــل از نظــر پایــداری مــردود شــدند. در سیســتم های کشــاورزی 
ــدم  ــه ع ــه ب ــا توج ــد. ب ــظ ش ــدت حف ــت در درازم ــداری کش ــنتی، پای س
ــای  ــداری مدل ه ــدم پای ــی از ع ــت ناش ــدم قطعی ــتگی و ع ــادل، وابس تع
کشــاورزی و دامــی غالــب، جایگزین هایــی بــرای کشــاورزی مــدرن در نظــر 
گرفتــه شــده اســت. یکــی از سیســتم های معرفــی شــده بــه منظــور تأمیــن 
ــتم،  ــن سیس ــد. در ای ــتم AGSP می باش ــدار، سیس ــاورزی پای ــداف کش اه
ــا  ــی ب ــد در هماهنگ ــپس تولی ــی و س ــتم های طبیع ــازی اکوسیس شبیه س
طبیعــت مدنظــر اســت. در میــان طیــف گســترده ای از مدل هــای کشــاورزی 
پایــدار کــه توســط پرماکالچــر )Permaculture( ترویــج شــده اســت، 
سیســتم جنگل زراعــی و به طــور خــاص سیســتم اگروسیلوپاســتورال از 
همــه کاراتــر بــوده اســت. بنابرایــن ایــن روش ضمــن حفــظ منابــع طبیعــی 
تجدیدپذیــر، بــه بهبــود بهــره وری و پایــداری در تولیــد منجــر خواهــد شــد.

"نتیجه گیری
و  کشــاورزی  جنــگل،  سیســتم های  اگــر 
پــرورش دام در اراضی خشــک و نیمه خشــک 
در  می تواننــد  شــوند،  مدیریــت  به خوبــی 
رســیدن بــه پایــداری در کشــاورزی بــا ســازگاری 
بــه اثــرات منفــی تغییراقلیــم، حفاظــت از 
ــع طبیعــی و تنــوع زیســتی،  آب، خــاك، مناب
ــود  ــر و بهب ــش فق ــی، کاه ــش بیابان زای کاه
معیشــت زندگــی جوامــع بشــری نقــش ایفــا 

کننــد.

"منابع مورد استفاده
شــامخی، ت. 1385. بیشــه زراعــی )اگروفارســتری(. 
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