
           Journal Agricultural Economics and Development Research Iranian   
 

Online ISNN: 2008-4838  
University of Tehran Press        

Homepage: http://ijaedr.ut.ac.ir/ 

 

Analyze and Identification Components of Instability in Iranian Basins 
(Application of Water Poverty Index in Basin Scale) 

 

Zahra Kiani Feyzabad 1 , Saeid Yazdani 2 , Habibollah Salami 3 ,  

Gholamreza Peykani Machiyani 4  

 

1. Department of agricultural economics, Faculty of Economics an Agricultural Development, University of Tehran, Karaj, 
Iran. Email: kiani_zahra@ut.ac.ir 
2. Department of agricultural economics, Faculty of Economics an Agricultural Development, University of Tehran, Karaj, 
Iran. Email: syazdani@ut.ac.ir 
3. Department of agricultural economics, Faculty of Economics an Agricultural Development, University of Tehran, Karaj, 
Iran. Email: hsalami@ut.ac.ir 
4. Department of agricultural economics, Faculty of Economics an Agricultural Development, University of Tehran, Karaj, 
Iran. Email: rezapeykani@yahoo.com 

 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 

Research Article  

 

 
Article history:  

Received: 28 September 2019 

Received in revised form: 26 

January 2020 

Accepted: 26 January 2020 

Published online: 22 June 2023 

 

 
Keywords:  

Water Sustainability,  

Water Poverty Index,  

Iran's basins. 

Iran is located in a part of the Northern Hemisphere climate cycle where there is air 

mass subsidence; as a result, over two-thirds of this country has arid and semi-arid 

climate. The main challenges facing Iran water resources are the annual decline in 

renewable water resources, increase in the number of water pollutants, and aquifer 

over-exploitation, putting drainage basins in a precarious position. In keeping with 

this, the present paper studied the factors affecting this instability in Iran’s drainage 

basins in terms of water poverty. To this end, using water poverty index (WPI) of 

Iran’s drainage basins and the affecting factors, social, economic, and environmental 

data were collected for 2016. Results revealed that the average WPI in all the drainage 

basins is 43.73. Among the components, resources and consumption have the lowest 

values, i.e. 19.24 and 36.85, respectively. In terms of WPI ranking, the basins of 

Daranjir Desert, South-Baluchistan, Hamun-e Jaz Murian, Qara Su and Gorgan, Kal 

and Mehran, Bandar Abbas, and Sedij are precarious and instable, and the basins of 

Sefidrood, Persian Gulf (western border), lake Urmiah, and Karun lack water deficit 

stress and have yield stability. Therefore, the author(s) recommend that the study and 

examination of water resources be conducted using holistic approaches in order to 

establish integrated management of water resources. 
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Extended Abstract 

Objectives 

Water is an essential element for human survival without which human life is inconceivable. Iran is located 

in an area of climate cycle of the northern hemisphere in which the air masses subside. That is why more than 

two-thirds of this country has arid and semi-arid climates. Inappropriate temporal- spatial precipitation 

distribution is one of the climatic features of Iran. Iran's share of the world's population is 1.3% and of 

freshwater resources only 0.2%. The major challenges facing the water resources that cause unsustainability of 

the drainage basins include unsuitable decrease in renewable water resources, increase of water pollutants, 

groundwater over-extraction (due to limited available surface water resources), uneven precipitation 

distribution and non-conformity of urbanization patterns and residential centers with respect to water resources 
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and crop production methods (from the perspective of eco-friendliness).  Therefore, a proper understanding of 

the impact of human activities that manifested in the processes and mechanisms we observe in a drainage basin 

can help us conserve water resources and contribute to its sustainability. In this regard, integrated water-

resource management has been interpreted as the operational method of water-resource sustainability. 

Therefore, seeking to identify factors impacting non-sustainability, the present research assesses the current 

situation in the drainage basins of Iran from this perspective. 

 

Methods 

For this purpose, social, economic and environmental information and water poverty index (WPI) were 

used to analyze the conditions of the drainage basins in the country with respect to the five components of 

resources, access, capacity, consumption, and the environment. Statistical methods were then employed to rank 

the drainage basins in the country in 2016 in terms of the mentioned components. Since the economic, social 

and environmental data collection on the drainage basin scale is costly and time consuming, and given the 

share each county has in the rescaled drainage basins, the data were extracted on the administrative (political 

boundaries) scale.  

 

Results 
  The results showed that the average value of the WPI in all the drainage basins was 43.73 with its lowest and 

highest values recorded in the Sefidrood Drainage basin (57.58) and the Kavir Drainage Basin in Anjir (27.55). 

Investigation of the five WPI components in the drainage basins also indicated that the resources and 

consumption components with 19.24 and 36.86 had the lowest values among the components. This 

demonstrated the poor conditions of the drainage basins in the country in terms of the resource component and 

in relation to the high share that water consumption had in the agricultural sector regarding unsustainability of 

the drainage basins. The access component had the third place with an average of 46.60 which indicated 

inadequate access of the sectors with water demands to wastewater discharge and treatment systems. Moreover, 

based on the ranking in the WPI, the Kavir in Anjir drainage basin in Southern Baluchistan and the Hamun-e- 

Jazmourian, the Gharasoo, the Gorgan, the Kal, the Mehran and the Bandar Abbas-Sedij drainage basins were 

unsustainable, and the Greater Sefidrood, the West Border, the Lake Urmia, and the Greater Karun drainage 

basins lacked water stress and enjoyed total water sustainability. The results of the correlation matrix indicating 

the correlations between the WPI and its components revealed that all five components, except for the capacity 

component, had significant positive correlations with the WPI. Therefore, it can be said that increased access 

to water resources will improve the ability and efficiency of the management system and raise the per capita 

domestic water consumption in the drainage basins. In addition, increased ability and efficiency of the water-

resource management system led to savings in water consumption.  

 

Discussion 

Based on the results, it is suggested that, in line with the establishment of integrated water resources 

management, holistic approaches be used to evaluate the situation of water resources in the various regions. 

Considering the inappropriate conditions of the resources component in the drainage basins, it is also 

recommended that the government supervise the consumption volumes of the limited water resources and take 

steps toward integrated water-resource management by promoting water consumption savings. Due to the large 

share that the consumption component has in the unsustainable situation of the drainage basins, it is suggested 

that increases in area dedicated to irrigated agriculture be limited in the drainage basins that face water stress. 

Moreover, because of the significant positive correlation between the consumption component and the WPI, 

one can expect improvement in water sustainability through promoting savings in water consumption and 

reducing acreage of land under cultivation of irrigated crops. Regarding the components of capacity, access 

and the environment, there are positive and significant relationship between them and the WPI. Therefore, it is 

recommended that the government implement policies to increase social capacity, equipment and facilities 

required for providing water resources and water treatment plants and to reduce fertilizer application in the 

country's drainage basins. 
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  ها:واژهکلید
 ،یآب، شاخص فقر آب یداریپا

 .رانیا زیآبر هایحوضه

 نیقرار گرفته است، به هم نیزم یشمال کرهمین ییهوا در چرخه آب و هوا هایتوده ینیدر منطقه فرونش رانیا
. کاهش سرانه منابع آب باشدیخشک م مهیخشک و ن یآب و هوا یآن دارا ةاز دو سوم از پهن شیب لیدل

موجود  هایچالش عمده ینیرزمیآب ز های-سفره از برداشت اضافه آب، کنندهگسترش منابع آلوده دشونده،یتجد
مطالعه  نیقرار داده است. ا داریناپا طیکشور را در شرا زیآبر هایبشمار رفته و حوضه رانیدر بخش منابع آب ا

 یکشور از لحاظ فقر آب زیآبر هایحوضه تیبه سنجش وضع یداریبه دنبال شناخت عوامل اثرگذار بر ناپا
حوضه یداریپا تیوضع 1395سال  یطمحیستیو ز یاقتصاد ،یاجتماع لاعاتمنظور از اط نیا ی. براپردازدیم

شاخص فقر  نیانگیم دهد،ینشان م جینتا ،یت. به طور کلکشور و عوامل اثرگذار مشخص شده اس زیآبر های
 85/36و  24/19منابع و مصرف با  ةمؤلف انیم نیاست. در ا 73/43کشور برابر با  زیآبر هایدر کل حوضه یآب
 زیآبر هایحوضه ،یشاخص فقر آب بندیبر اساس رتبه نهمچنی. هستند دارا هامؤلفه انیرا در م ریمقاد نتریمک

 داریناپا جسدی-بندرعباس و مهران -کل گرگان، و سوقره ان،یهامون جازمور ،یبلوچستان جنوب ر،یدرانج ریکو
 یبوده و دارا یبزرگ فاقد تنش آب ارونو ک هیاروم اچهیغرب، در یبزرگ، مرز درودیسف زیآبر هایو حوضه

منابع آب  ةکپارچی تیریمد یبرقرار یتا در راستا شودیم شنهادیپ ج،یهستند. با توجه به نتا یکامل آب یداریپا
 مناطق پرداخته شود. یمنابع آب تیوضع یابارزی به نگرجامع یکردهایبا استفاده از رو

 

)کاربرد  رانیا زیآبر هایحوضه یداریناپا هایمولفه ییو شناسا لیتحل(. 1402)غلامرضا  ،یانیماچ یکانیالله؛ و پ بیحب ،یسلام د؛یسع ،یزدانیزهرا؛  آباد،ضیف یانیک: استناد

   .471-485(، 2) 54-2 ،رانیا یاقتصاد و توسعه کشاورز قاتیتحقمجلة . (زیحوضه آبر اسیدر مق یشاخص فقر آب
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 مقدمه
 ,Rosegrant et al)که بقای بشر بدون آن قابل تصور نیست طوریآب از جمله عناصر اصلی ادامه حیات انسان است، به

باعث های اقتصادی موجب افزایش مصرف آب شده و . امروزه در جهان افزایش جمعیت، گسترش شهرنشینی و فعالیت(2004
 Global Water)ها هایی همچون تخریب اکوسیستم وابسته به آب، نشست زمین و خشک شدن چاهچالشایجاد 

partnership, 1996)  و وضعیت ناپایدار منابع آبی شده است. کمیابی آب به معنای عدم توانایی تأمین نیازهای اساسی مرتبط
دهد، فشار بر منابع آب از طرف تقاضای آب در ها نشان میاز سوی دیگر بررسی پژوهش .(Chenoweth, 2008) با آب است

بنابراین، در چنین شرایطی بهبود مدیریت  .(Hosseini safdar et al., 2013)مقایسه با کاهش منابع آب در طرف عرضه است 
 Hosseinzad and Kazemiyeh, 2014: Mirzaei et al, 2019)یکپارچه آب موجب استفادۀ پایدار از منابع آبی خواهد شد 

عنوان معیاری برای تعیین سهم افراد از موجودی آب، تأکید شفافی بر نقش عوامل اجتماعی ( به1989) 1. تعریف ازدحام آب(
های اجتماعی و انسانی با معرفی جنبهFalkenmark (1989 ). (Falkenmark & Rockström, 2004)های آبی بود در تنش

چالش مدیریت منابع آب و تأکید بر محدودیت رشد جمعیت، استراتژی مدیریت تقاضای آب را نسبت به مدیریت عرضه، اولویت 
( مورد نقد قرار گرفت 1997) Raskinلحاظ الگوی مصرفی آب توسط  علت عدم تواناییاساسی دانست. شاخص تنش آبی به

و شاخص استفاده از منبع آب توسط وی معرفی شد. عدم لحاظ کیفیت آب و ظرفیت اقتصادی کشور از نقاط ضعف این شاخص 
مؤسسه مدیریت ( دیدگاه مدیریت تقاضا را برای عرضه آب در 1998) Seckler. (Feitelson, 2002 & Chenoweth)بود 

 2پیشنهاد کرد و تنها به منابع آب در دسترسFalkenmark & Raskin  (1989 )الملل با توجه به دو شاخص تقاضای آب بین
( کمیابی آب به ظرفیت تطبیق وابسته است. از دیدگاه آنان 1999)Ohlsson   &   Turtonتمرکز نمود. مطابق تحقیقات 

ول و دوم است. کمیابی مرتبه اول در اثر عدم وجود ظرفیت طبیعی و کمیابی مرتبه دوم به کمیابی آب دارای دو شکل مرتبه ا
 Ohlsson ها در دیدگاه شکل فقدان ظرفیت انطباق جامعه برای مقابله با کمیابی مرتبه اول ظاهر شده است. نسل اول شاخص

های ها محدودیتیف شد. نسل دوم شاخصشامل تنش آبی و مقدار آب طبیعی در دسترس برای جمعیت معین تعر( 1999)
ترکیب شاخص  Ohlsson & Turton  (1999)اقتصادی، اجتماعی و اکولوژیکی کمیابی آب را مدنظر قرار داده است. بنابراین 

این Sullivan (2002 ،)معرفی کردند و سرانجام  3عنوان شاخص کمیابی آب اجتماعیتنش آبی و شاخص توسعه انسانی را به
 (. 1دیدگاه را در راستای شاخص فقر آبی توسعه داد )نمودار 

 

 
 
 
 
 
 
 

   
 

                                                                                                                                                                 
1. water crowding 

2. Available Water Resources 

3. Social Water Scarcity Index 

 گیری شاخص فقر آبیفرایند زمانی شکل .1نمودار
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های آبریز، استان و جهان آن را ابزاری کارآمد و ساده حوضه کارگیری شاخص فقر آبی در مقیاسمطالعات بسیاری با به
 ;El-Gafy, 2018; Krishna Thakur et al, 2017)برای شناسایی عوامل مؤثر بر مدیریت پایدار منابع آب معرفی کردند 

Álvarez et al, 2015;Taheri et al, 2016; Pan et al, 2014; Awojobi, 2014; Shykhi, 2014; Norman et al, 

).Jemmali and Matoussi, 2013; Sullivan et al, 2003; Lawrence et al, 2002 et al, 2012; Zhang ;2013 

زیستی مؤثر بر ناپایداری کارگیری شاخص فقر آبی، به شناخت عوامل اقتصادی، اجتماعی و محیطبنابراین، این مطالعه با به 
های اصولی مانع از گسترش وضعیت ناپایدار شود. ایران در ا بتوان با اتخاذ سیاستپردازد، تهای آبریز ایران میمنابع آب حوضه

کره شمالی زمین قرار گرفته است، به همین دلیل بیش از دو سوم از های هوا در چرخه آب و هوایی نیممنطقه فرونشینی توده
های آب و هوایی و منابع آب یکی از ویژگی خشک است. توزیع زمانی و مکانی بارشپهنة آن دارای آب و هوای خشک و نیمه

درصد است. بنابراین، کاهش سرانه منابع  2/0درصد و از منابع شیرین فقط  3/1کشور ایران است. سهم ایران از جمعیت جهان 
خش های موجود در بچالش های آب زیرزمینی عمدهکننده آب، اضافه برداشت از سفرهآب تجدیدشونده، گسترش منابع آلوده

در ایران محدودیت آب قابل دسترس، توزیع غیر یکنواخت در سطح کشور، (. 1391 کشور، آب یآمار سالنامه)منابع آب است 
گاهی با منابع آب و شیوه تولید محصولات زراعی از منظر سازگاری با اقلیم، عدم انطباق الگوی شهرنشینی و مراکز سکونت

طوری که بر اساس آخرین آمار تدریج بر ابعاد آن افزوده است. بهناطق مشکل ساخته و بهتأمین آب مورد نیاز را در بسیاری از م
گانه کشور منفی بوده است )نمودار های آبریز سی، تغییرات حجم ذخیره در تمامی حوضه1390-91وزارت نیرو در سال آبی 

های کمی به شناسایی عوامل این مطالعه با ارائة تحلیل گانه کشور ایران، درهای آبریز سی(. با توجه به شرایط ناپایدار حوضه2
 شود.گانه فقر آبی پرداخته میزیستی با استفاده از شاخص پنجاقلیمی، اقتصادی، اجتماعی و محیط

 های آبریز کشورتغییرات حجم آب زیرزمینی حوضه .1نمودار 
 1390-91: سالنامه آبی نبعم
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 هامواد و روش
 Komnenic)مورد پذیرش قرار گرفت  به عنوان مشکل چند بعدی، اصطلاح فقر آبی به طور گستردهبا پذیرش کمیابی آب 

et al, 2009.) دهندۀ ارتباط میان سطح رفاه انسان و ابعاد گوناگون مرتبط با منابع آب است شاخص فقر آبی نشان(Sullivan, 

2001; Sullivan, 2002). زیستی های فیزیکی، اجتماعی، اقتصادی و محیطعنوان ابزاری جامع با ادغام جنبهاین شاخص به
 ,Sullivan, 2003; Korc and Ford)کند های مدیریت منابع آب فراهم میتری از پیچیدگیمرتبط با آب، درک ساده

اظ فاکتورهای فیزیکی، اجتماعی، اقتصادی و توان با استفاده از آن وضعیت مناطق مختلف را از لحبنابراین می. (2013
بندی کرد و به ارائه سیاست مناسب اقدام نمود. همچنین با استفاده از این شاخص به بررسی عملکرد و محیطی رتبهزیست

-و محیط 4، مصرف3، ظرفیت2، دسترسی1های دولت در حوزه آب پرداخت. شاخص فقر آبی از پنج مؤلفه منابعارزیابی سیاست

 .( ,2002Lawrence et al)شوند گیری میهایی اندازهها با شاخصمرتبط با آب تشکیل شده است. هر یک از مؤلفه 5ستزی
ها در بازۀ صفر تا صد قرار گیرد. شود تا اندازۀ عددی آنمی 6ها استانداردسازیجهت تجمیع و تفسیر، مقادیر هر یک از شاخص

استفاده  8یا ضریب محرومیت 7متغیرهایی که دارای واحد هستند از روش استانداردسازی موریسبرای این منظور در رابطه با 
   (.Van Ty et al, 2010)شود می

(1                                                                                  )                        
min,max

max min

iX X
M

X X





 

مقدار استاندارد شدۀ شاخص،  Mآن که در 
iX ،

minX  و
maxX  دهندۀ مقادیر متغیرها، حداقل و به ترتیب نشان

دهد. مطابق جدول فوق، مؤلفه دهنده شاخص فقر آبی را ارائه میها و متغیرهای تشکیل( مؤلفه1باشند. جدول )ها میحداکثر آن
منابع از دو شاخص دستیابی و نوسانات تشکیل شده است. شاخص دستیابی با استفاده از متغیر حجم سرانه منابع آب سطحی 

ابع آب را با استفاده شاخص نوسانات نیز میزان اطمینان از دستیابی به من. (Sullivan, 2001)و زیرزمینی محاسبه شده است 
مؤلفه  (.Van Ty et al, 2010)دهد از متغیر ضریب تغییرات متغیر بارندگی طی دوره زمانی معین مورد بررسی قرار می

های سرانة تعداد انشعابات آب در نقاط شهری و دسترسی، میزان منابع آب در دسترس را مدنظر قرار داده و بر اساس شاخص
های آب و فاضلاب، درصد جمعیت تحت پوشش فاضلاب شهری، درصد افراد تحت پوشش تروستایی تحت پوشش شرک

های اجتماعی و اقتصادی مؤلفه ظرفیت از دو شاخص ظرفیت (.Taheri et al, 2016)شود سازمان تأمین اجتماعی محاسبه می
ها بیانگر ظرفیت رزش بالاتر آنتشکیل شده است. ظرفیت اجتماعی شامل متغیرهای نرخ باسوادی و نرخ مشارکتاست. که ا

 ,Sullivan et al, 2003; Brooks et al, 2005; Adger et al) آبی استاجتماعی و توان فیزیکی در تطبیق با شرایط کم

2004; Pandey, 2012). های آبریز، تنها از شاخص ظرفیت با توجه به نبود اطلاعات ظرفیت اقتصادی در سطح حوضه
های خانگی، کشاورزی و صنعتی است. این شده است. مؤلفه مصرف شامل میزان آب مورد استفاده در بخشاجتماعی استفاده 

های زیرکشت مؤلفه از متغیرهای سرانه آب خانگی در مناطق شهری و روستایی و درصد اراضی زیرکشت آبی از کل زمین
نظر شده است. بقای سیستم آبریز صرفح حوضهتشکیل شده است. از مصارف آب در بخش صنعت بدلیل نبود اطلاعات در سط

 و یستیزطیمح یهاتنش ریمتغ دو از ستیزطیمح مؤلفهآبی خواهد شد. های کممحیطی موجب افزایش غلبه بر تنشزیست

                                                                                                                                                                 
1. Resources 

2. Access 

3. Capacity 

4. Use 

5.Environment 

6. normalize 

7. Morris  

8. Deprivation Score 
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 استفاده زیآبرحوضه سطح در بودن دردسترس لیبدل ییایمیش یکودها مصرف ریمتغ از تنها که شده لیتشک یاهیگ پوشش
 .شودیم

 

 دهنده شاخص فقر آبیها و متغیرهای تشکیلمؤلفه .1جدول 

 
شود تا مقدار هر مؤلفه بدست آید. سپس با استفاده ها محاسبه میها، متوسط آنپس از استانداردسازی هر یک از زیرشاخص

شود ( محاسبه می2های آبریز کشور بر اساس معادله )گیری، مقدار نهایی شاخص فقر آبی در حوضهاز روش میانگین
(Sullivan, 2001; Sullivan et al, 2003; Manandhar et al, 2003 .) 

 (2                                                                                  ), ,...,

N

i j

j

N

i

i

w X

WPI N

w





 





1

1

1 5 

،WPIکه در آن 
jX،i وw ها ها، اندیس مؤلفههای آبریز، ارزش مؤلفهبه ترتیب بیانگر مقدار شاخص فقر آبی در حوضه

ها بصورت برابر در نظر گرفته شده است تعیین میزان پایداری، وزنها در علت اهمیت مؤلفهو وزن هر مؤلفه است. به
(Sullivan, 2002.) ( عددی بین صفر تا صد است. پس از محاسبة شاخص 2محدوده شاخص فقر آبی محاسبه شده در رابطه ،)

های آبریز را به وان حوضهت، می1منظور براساس قضیة حد مرکزیشود. بدینهای آبریز پرداخته میبندی حوضهفقر آبی به رتبه
ها ( چگونگی ایجاد طبقه2در جدول ) که (Qiang et al., 2008; Taheri et al., 2016) بندی نمودپنج گروه مختلف تقسیم

 ارائه شده است.
  

                                                                                                                                                                 
توانیم توزیع هستند، میکسانی قضیه حد مرکزی مرتبط با توزیع مجموع متغیرهای مستقل و هم توزیع است. به این ترتیب اگر بدانیم که سری متغیرهای مستقل دارای توزیع ی .1 

 به اندازه کافی بزرگ باشد، نرمال در نظر بگیریم. nها را، زمانی که احتمال مجموع آن
 

ارتباط با  واحد متغیر شاخص مؤلفه
WPI 

 منابع
 دستیابی

 + مترمکعب های آبریز کشورسرانه آب زیرزمینی سالانه در حوضه
 + مترمکعب های آبریز کشورسرانه آب سطحی سالانه در حوضه

 - بدون واحد ساله 10دوره زمانیضریب تغییرات بارندگی در  نوسانات

  دسترسی
 + درصد سرانه تعداد انشعابات آب در نقاط شهری و روستایی

 + درصد آوری فاضلاب شهریدرصد جمعیت تحت پوشش جمع
درصد افراد تحت پوشش سازمان تأمین اجتماعی از کل 

 جمعیت

 + درصد

 ظرفیت اجتماعی ظرفیت
 + درصد نرخ باسوادی

 + درصد مشارکت اقتصادینرخ 

  مصرف
سرانه مصرف آب خانگی سالانه در مناطق شهری و 

 روستایی

 + مترمکعب

 - درصد های زیرکشتدرصد اراضی زیرکشت آبی از کل زمین

 زیستهای محیطتنش زیستمحیط
مصرف کودهای شیمیایی به ازای هر هکتار از اراضی 

 زیرکشت
کیلوگرم در 

 هکتار
- 

 ;Sullivan  et al, 2001; Sullivan et al, 2003; Adger et al, 2004; Pandey et al, 2012; Manandhar et al, 2012: نبعم

Taheri et al, 2016 
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 های آبریز کشوربندی شاخص فقر آبی در حوضهچگونگی طبقه .2جدول 

 دامنه طبقه شرح

 ناپایداری آب
WPIWPI WPI             

0.5WPI پایداری ضعیف آبی WPIWPI WPI WPI     

0.5 پایداری متوسط آبی 0.5WPI WPIWPI WPI WPI     

0.5 پایداری بالای آبی WPI WPIWPI WPI WPI     

 پایداری کامل آبی
WPIWPI WPI  

، میانگین و Taheri et al, 2008Qiang, ،WPI ;2016 منبع: 
WPIانحراف معیار شاخص فقر آبی ، 

 
زیست از مراکز آمار ایران، های دسترسی، ظرفیت، مصرف و محیطبه منظور انجام تحقیق حاضر اطلاعات مورد نیاز مؤلفه

ایران، شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور و شرکت مدیریت منابع آب ایران در سطح شهرستان وزارت جهاد کشاورزی 
گیرد. سپس با تعیین سهم بر روی هم قرار می GISافزار های آبریز در نرمهای شهرستان و حوضهگردآوری و سپس لایه

های در نهایت هر یک از مؤلفههای شاخص فقر آبی ساخته خواهد شد. هر یک از مؤلفه ،آبریزمساحت شهرستان در حوضه
 است.1395شاخص فقر آبی محاسبه خواهد شد. دورۀ زمانی مطالعه بر اساس آخرین اطلاعات موجود مربوط به سال 

 

 نتایج و بحث
شود. پس تفاده میهای آبریز کشور از شاخص فقر آبی اسدر پژوهش حاضر به منظور بررسی وضعیت پایداری آب حوضه

از گردآوری اطلاعات مورد نیاز با توجه به رویکرد شرح داده شده در روش تحقیق، هر یک از متغیرهای مورد استفاده از روش 
-های آبریز با استفاده از میانگینهای شاخص فقر آبی در حوضهاند. سپس، هر یک مؤلفهحداقل استانداردسازی شده-حداکثر

( گزارش 2های آبریز کشور در نمودار )های شاخص فقر آبی حوضهمربوطه محاسبه که نتایج میانگین مولفهگیری از متغیرهای 
 24/19دهد، که مؤلفة منابع با های آبریز نشان میگانة شاخص فقر آبی در حوضههای پنجشده است. بررسی آمار توصیفی مؤلفه

های آبریز کشور از لحاظ مؤلفه منابع است. پس حوضه نگر وضعیت نامناسبها داراست. که بیاترین مقدار را در میان مؤلفهکم
ترین مقدار میانگین است که بیانگر سهم مصرف بالای بخش دارای کم 85/36از مؤلفة منابع، مؤلفة مصرف با میانگین 

جایگاه سوم قرار دارد که  در 60/46های آبریز کشور است. مؤلفه دسترسی نیز با میانگین کشاورزی در ناپایداری آب حوضه
های تقاضاکننده آب به سیستم تخلیه و تصفیـة فاضلاب است. در مورد مؤلفه ظرفیت نیز باید بیانگر دسترسی ناکافی بخش

های آبریز از رسد که حوضه( را دارد، به نظر می86/62ترین مقدار میانگین )اشاره کرد که با توجه به اینکه این مؤلفه بیش
های ها دارند. مقدار حداقل و حداکثر شاخص فقر آبی در حوضهیت اجتماعی شرایط مساعدتری را نسبت به سایر مؤلفهلحاظ ظرف

)کویر درانجیر( است. همچنین میانگین شاخص فقر آبی  55/27آبریز سفیدرود بزرگ( و )حوضه 58/57آبریز به ترتیب برابر با 
 است. 73/43های آبریز کشور برابر با در کل حوضه
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24/19 
60/46 

86/62 

85/36 

13/53 

 های آبریز کشور های شاخص فقر آبی در حوضهمیانگین مولفه .2نمودار 

 
 
 

  
 

 
 
 
 
 

 

 

 
  

 

دهد. با توجه به نتایج جدول فوق، در مؤلفة های آبریز کشور را نشان میهای شاخص فقر آبی در حوضه( مؤلفه3نمودار )
جایگاه  83/36و  17/53، 77/59های تالش و هامون مشکیل با مقدار های آبریز کارون بزرگ، رودخانهمنابع به ترتیب حوضه

شود که آبریز یاد شده مشخص میده در این مؤلفه برای سه حوضهاول تا سوم قرار دارند. پس از بررسی متغیرهای مورد استفا
که حوضه آبریز کارون طوریها از لحاظ سرانة آب سطحی و زیرزمینی سالانه در وضعیت مناسبی قرار دارند. بهاین حوضه

اول را از لحاظ سرانة  های تالش از لحاظ سرانه آب سطحی رتبة اول و دوم و حوضه آبریز هامون مشکیل رتبهبزرگ و رودخانه
سدیج که از -های آبریز کل و مهران، بلوچستان جنوبی و بندرعباسآب زیرزمینی داراست. همچنین در این مؤلفه حوضه

توان دارای وضعیت نامناسب بوده که می -91/1و  -62/3، -12/5به ترتیب با مقادیر  های آبریز مناطق خشک هستند،حوضه
 و نوسانات بالای بارش نسبت داد. به منابع آب سطحی پایین

مولفه 
 منابع

 مولفه مصرف مولفه ظرفیت
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 های آبریز کشورهای شاخص فقر آبی در حوضهنتایج محاسبه مؤلفه .3نمودار 

 
، 16/65به ترتیب با مقادیر  مهارلو-بختگان-کوه و طشتکهای آبریز جراحی و زهره، کویر سیاهدر مؤلفة دسترسی نیز حوضه

شود، این نتیجه دارند. با بررسی متغیرهای مورد استفاده در این مؤلفه مشخص میدر جایگاه اول تا سوم قرار  28/63و  68/64
های آبریز با توجه به تعداد انشعابات در نقاط شهری و روستایی و جمعیت تحت پوشش بیمه تأمین اجتماعی در این حوضه

از لحاظ سرانه تعداد انشعابات آب در نقاط کوه های آبریز جراحی و زهره و کویر سیاهعنوان نمونه حوضهپذیر است. بهتوجیه
بختگان و مهارلو از لحاظ افراد تحت -کوه و طشتکآبریز کویر سیاهشهری و روستایی به ترتیب در جایگاه اول و دوم و حوضه

ن های آبریز بلوچستان، هامون مشکیل و هاموپوشش بیمه تأمین در جایگاه اول و سوم قرار دارند. در این مؤلفه حوضه
های آبریز مرزی غرب، کویر وضعیت نامناسبی دارند. در مؤلفة ظرفیت حوضه 22/16و  71/15، 11/8جازموریان با مقادیر 

توان نتیجه از وضعیت مناسبی برخوردارند. بر این اساس، می 01/66و  81/67، 89/67مهران به ترتیب با مقادیر -مرکزی و کل
تر منابع آبی هستند. با بررسی فیت اقتصادی و اجتماعی فراوان جهت مدیریت مطلوبهای آبریز دارای ظرگرفت که این حوضه

های آبریز کویر مرکزی و مرزی غرب از لحاظ نرخ باسوادی به شود، حوضهمتغیرهای مورد استفاده در این مؤلفه مشخص می
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صادی حوضه آبریز کل و مهران و مرزی غرب ترتیب در جایگاه اول و دوم قرار دارند. همچنین از لحاظ متغیر نرخ مشارکت اقت
های آبریز بلوچستان جنوبی، هامون مشکیل و هامون اند. برعکس، حوضهبه ترتیب رتبه اول و دوم را به خود اختصاص داده

 از ظرفیت اجتماعی پایینی در مدیریت منابع آب برخودارند. براساس نتایج بدست 75/57و  14/54، 58/52هیرمند با مقادیر 
های آبریز بلوچستان توان نرخ پایین باسوادی در حوضههای آبریز را میآمده علت نامناسب بودن مؤلفة ظرفیت در این حوضه

های هامون هیرمند و هامون مشکیل دانست. نتایج جنوبی و هامون مشکیل و همچنین نرخ پایین مشارکت اقتصادی در حوضه
های آبریز سفیدرود بزرگ، مرزی غرب و دریاچه نمک به ترتیب با مقادیر هدهد، که حوضمحاسبة مؤلفة مصرف نشان می

های آبریز بلوچستان جنوبی، هامون در جایگاه اول تا سوم قرار دارند. در این مؤلفه وضعیت حوضه 06/63و  23/68، 62/77
ت آبی از کل سطح زیرکشت طح زیرکشسرا به نسبت بالای  توان علت آنجازموریان و هامون مشکیل مناسب نیست که می

های زیست نیز رتبة اول تا سوم به حوضهر مؤلفة محیطنسبت داد. د خانگیآب  محصولات کشاورزی و سرانه پایین مصرف
های آبریز گاوخونی، کویر درانجیر آبریز بلوچستان جنوبی، هامون مشکیل و هامون هیرمند تعلق دارد. اما در این مؤلفه حوضه

بندی گانه محاسبه و تقسیمهای پنجهای آبریز با استفاده از مؤلفهو نامناسب است. مقدار شاخص فقر آبی حوضهسو هراز و قره
نشان داده شده است. مطابق نتایج فوق، شش حوضه آبریز کشور با بحران شدید آبی مواجه  1شده است، که نتایج آن در شکل 

های آبریز کویر درانجیر، بلوچستان جنوبی، هامون ی برخوردارند. حوضههستند و چهار حوضه آبریز نیز از امنیت پایین آب
و  90/34، 77/34، 06/32، 94/31، 13/29سدیج به ترتیب با مقادیر -مهران و بندرعباس -سو و گرگان، کلجازموریان، قره

ز بلوچستان جنوبی در سه های آبریز کشور هستند. در این میان حوضه آبریترین حوضهبرای شاخص فقر آبی ناامن 47/35
توان ترین مقادیر را دارا هستند. قرارگیری حوضه آبریز کل و مهران در این طبقه را میمؤلفه دسترسی، ظرفیت و مصرف کم

سو در این طبقه را باید در های آبریز کویر درانجیر و هراز و قرهبه مقدار پایین مؤلفه منابع مرتبط دانست. قرارگیری حوضه
قرار  27و  24، 28سدیج در مؤلفه منابع، ظرفیت و مصرف در جایگاه -زیست جستجو کرد. حوضه آبریز بندرعباسمحیطمؤلفه 

توان به موارد اشاره شده نسبت داد. همچنین حوضه آبریز هامون جازموریان در مؤلفه دارد، که علت ناپایداری آب در آن را می
سیرجان -های آبریز ابرقوام قرار دارد. براساس نتایج بدست آمده حوضه 29 و 27، 28دسترسی، ظرفیت و مصرف در جایگاه 

بندی از پایداری ضعیف آبی ( نیز در این طبقه05/37( و گاوخونی )99/38(، کویر مرکزی )11/39کوه )(، کویر سیاه24/37)
های زیست نسبت داد. با توجه به نتایج حوضهتوان به مؤلفه محیطآبریز گاوخونی در این طبقه را میبرخوردارند. قرارگیری حوضه

( نیز فاقد تنش آبی بوده 99/51( و کارون بزرگ )11/54(، دریاچه ارومیه )95/56(، مرزی غرب )02/59آبریز سفیدرود بزرگ )
ایگاه و دارای پایداری کامل آبی هستند. حوضه آبریز سفیدرود بزرگ از لحاظ مؤلفه منابع، دسترسی و مصرف به ترتیب در ج

ترین دلیل قرارگیری حوضه آبریز سفیدرود بزرگ در رسد، که اصلیدهم، نهم، نهم و اول قرار دارد. بر این اساس به نظر می
طبقة پایداری کامل آبی، سرانه بالای مصرف آب خانگی و سهم پایین سطح زیرکشت آبی از کل اراضی کشاورزی است. 

زیست محاسبه شده برای آن در میان های منابع، دسترسی، ظرفیت، مصرف و محیطحوضه آبریز مرزی غرب با توجه به مؤلفه
رو کاملاً آشکار است که های آبریز کشور به ترتیب در جایگاه ششم، دوازدهم، اول، دوم و بیست و دوم قرار دارد. از اینحوضه

ار است. حوضه آبریز دریاچه ارومیه به دلیل های منابع، ظرفیت و مصرف از وضعیت مناسبی برخورداین حوضه آبریز در مؤلفه
بندی شده است. های آبریز فاقد تنش آبی رتبههای مؤلفه دسترسی و مصرف دارد، در طبقة حوضهوضعیت خوبی که در مؤلفه

های مختلف مشخص شد، که این حوضه آبریز در مؤلفه منابع در همچنین در مورد حوضه آبریز کارون بزرگ با بررسی مؤلفه
 های آبریز کشور قرار دارد.جایگاه نخست در میان سایر حوضه
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  های آبریز کشور از لحاظ شاخص فقر آبینقشه وضعیت حوضه .1شکل

 
طور که ( ارائه شده است. همان3ها و شاخص فقر آبی در جدول )نتایج محاسبة ماتریس ضرایب همبستگی میان مؤلفه

داری با شاخص فقر آبی دارند که بیشترین و ها به استثنای مؤلفة ظرفیت، ارتباط مثبت و معنیتمام مؤلفه شود،مشاهده می
توان اظهار داشت، ( می3های مصرف و ظرفیت است. همچنین بر اساس نتایج جدول )کمترین ارتباط به ترتیب مربوط به مولفه

اری با هم دارند و به این معنی است که افزایش دسترسی به منابع آب دهای ظرفیت و دسترسی ارتباط مثبت و معنیکه مؤلفه
های مصرف و دسترسی دارای ارتباط مثبت شود. همچنین مؤلفهمنجر به افزایش توانایی و کارایی سیستم مدیریت منابع آب می

مرتبط با آب منجر به افزایش  داری هستند. با توجه به آن باید گفت که با افزایش دسترسی به تجهیزات و امکاناتو معنی
های آبریز خواهد شد. همچنین مؤلفه مصرف و ظرفیت سرانه مصرف آب خانگی و افزایش سطح زیر کشت دیم در حوضه

توان اظهار داشت که افزایش توانایی و سیستم مدیریت منابع آب در داری هستند. بر این اساس میدارای ارتباط مثبت و معنی
جویی در مصرف آب و افزایش سرانه مصرف آب خانگی شده است. براساس نتایج ضرایب نجر به صرفههای آبریز محوضه

توان به این زیست، دسترسی و ظرفیت برقرار است. این نتیجه را میهای محیطداری بین مؤلفههمبستگی ارتباط مثبت و معنی
های ابع آب منجر به کاهش آلودگی منابع آبی در حوضهمسئله مرتبط دانست که افزایش دسترسی و بهبود کارایی مدیریت من

 آبریز نشده است. 
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 یآب فقر شاخص و هامؤلفه انیم یهمبستگ بیضرا سیماتر جینتا .3 جدول
 شاخص فقر آبی زیستمؤلفه محیط مؤلفه مصرف مؤلفه ظرفیت مؤلفه دسترسی مؤلفه منابع  

 مؤلفه منابع

      1 ضریب همبستگی

       احتمالمقدار 

 مؤلفه دسترسی

     1 -038/0 ضریب همبستگی

      844/0 مقدار احتمال

 مؤلفه ظرفیت

    1 790/0** 023/0 ضریب همبستگی

     000/0 904/0 مقدار احتمال

 مؤلفه مصرف

   1 498/0** 520/0** 207/0 ضریب همبستگی

    005/0 003/0 273/0 مقدار احتمال

-مؤلفه محیط

 زیست

  1 061/0 -577/0** -487/0** -131/0 ضریب همبستگی

   747/0 001/0 008/0 490/0 مقدار احتمال

 شاخص فقر آبی

 1 403/0* 851/0** 255/0 361/0* 409/0* ضریب همبستگی

  027/0 000/0 174/0 05/0 025/0 مقدار احتمال

 های پژوهشمأخذ: یافته

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
های آبریز پرداخته شده است. برای مطالعه حاضر با استفاده از  شاخص فقر آبی به تحلیل وضعیت پایداری آب در حوضهدر 

این منظور اطلاعات مورد نیاز از مراکز آمار ایران، وزارت جهاد کشاورزی ایران، شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور ایران و 
های آبریز کشور از لحاظ دستیابی گردآوری شده است. نتایج نشان داد، حوضه 1395شرکت مدیریت منابع آب ایران در سال 

های فراوانی با هم دارند. علاوه بر زیست تفاوتهای اجتماعی، مقدار مصرف و شرایط محیطبه منابع، میزان دسترسی، ظرفیت
عنوان مثال از لحاظ مؤلفه وردارند. بههای آبریز غربی کشور از شرایط مساعدتری برخرسد، که وضعیت حوضهاین به نظر می

حائز رتبه  83/36و  17/53، 77/59های تالش و هامون مشکیل با مقدار های آبریز کارون بزرگ، رودخانهترتیب حوضهمنابع به
هراز و هراز های بین سفیدرود و سو گرگان، رودخانههای آبریز مناطق شمالی از جمله قرهکه حوضهاند. در حالیاول تا سوم شده

قرار دارند. نتایج بیانگر این مهم است که قضاوت تک بعدی در مورد وضعیت منابع  8و  12، 17سو به ترتیب در جایگاه و قره
نگر شود تا در راستای برقراری مدیریت یکپارچة منابع آب با استفاده از رویکردهای جامعآبی نادرست است. بنابراین، پیشنهاد می

وضعیت منابع آبی مناطق پرداخته شود. بر اساس نتایج، محاسبه شاخص فقر آبی در ایران، اولویت اصلی توجه به ارزیابی 
سو و گرگان، کل و مهران، کویر درانجیر و هامون های آبریز بلوچستان جنوبی، بندرعباس و سدیج، قرهجانبه به حوضههمه

های شاخص فقر آبی مربوط به مؤلفة ترین مقدار در میان مؤلفههمچنین کماند. جازموریان است، که با بحران شدید آبی مواجه
شود. با توجه به کمبودها توصیه های آبریز کشور متذکر میاست، که کمیابی منابع آب را در حوضه 24/19با میانگین  منابع

در مصرف آب، در راستای مدیریت  جوییشود، تا دولت بر میزان مصرف منابع محدود آبی نظارت کرده و با ترویج صرفهمی
های آبریز بلوچستان جنوبی، هامون جازموریان، هامون مشکیل و یکپارچة منابع آبی گام بردارد. در مؤلفة مصرف حوضه

ها در وضعیت ناپایدار به سر برند. به نظر می رسد، که سهم بندرعباس و سدیج در شرایط نامناسبی بوده و موجب شده است آن
های شود، حوضههای آبریز  دلیل آن باشد. بنابراین، پیشنهاد میح زیر کشت آبی از کل اراضی کشاورزی در این حوضهبالای سط
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آبریز دارای تنش آبی در افزایش سطح زیرکشت محصولات آبی محدود شوند. نتایج محاسبة ضریب همبستگی نشان داد، 
جویی در مصرف توان انتظار داشت با ترویج صرفهه است. بنابراین میمؤلفه مصرف بیشترین ارتباط را با شاخص فقر آبی داشت

آب و کاهش سطح زیر کشت محصولات آبی کشاورزی بتوان به بهبود شرایط ناپایدار آب دست یافت. همچنین با وجود ارتباط 
هایی با اعمال سیاست شود، دولتزیست با شاخص فقر آبی توصیه میهای ظرفیت، دسترسی و محیطدار مؤلفهمثبت و معنی

از قبیل افزایش ظرفیت اجتماعی )افزایش نرخ باسوادی و نرخ مشارکت اقتصادی(، تجهیزات و امکانات تأمین منابع آب و 
های آبریز سیستم تصفیة فاضلاب و همچنین کاهش مصرف کودهای شیمیایی، گام مهمی در راستای بهبود وضعیت حوضه

 کشور بردارد. 
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