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Abstract  
The effect of using whole safflower seed and flaxseed in the during transition period on performance, digestibility, production and 
composition of colostrum and blood parameters of Afshari ewes using three treatments and 27 pregnant ewes with average age of  three 
years, weight of 85 ± 1.28 kg and range 6 weeks before expected lambing in a completely randomized design was investigated. Experimental 
treatments included; 1- control diet (base), 2- diet containing 8% safflower seed, 3- diet containing 8% flaxseed. The effect of treatments was 
not significant on functional traits of ewes pre-lambing but their dry matter intake and weight change post lambing were affected by 
safflower seed and flaxseed treatment (P < 0.05). The experimental treatments were not significant on pre-lambing digestibility coefficients, 
composition and amount of colostrum and milk as well as lamb performance. The triglyceride, cholesterol and high-density lipoprotein levels 
in blood plasma of flaxseed-fed ewes were higher than safflower and control treatments in pre-lambing. The results demonstrated that using 
safflower seed and flaxseed in the period close to  lambing did not have negative effects on the performance of gestation ewes but increased 
their dry matter and improved the health of lactating ewes and lambs by preventing severe weight loss in post lambing. 
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��� ��� R����U. '$��� ���� � �)"� �)  "�/�� ��� *�.�.

��� �/�. ��� � ���"� �)  R��%� \�� � ����) ��U�� ���	�

"� ��� ��S. � W	M  ��\�� � �/�. ��� �� �%v� !���� ���	�

"
\0. � ��@ ��/�. ��@ ��A/ 3���- .�  

 "l���)2  (          Yijkl= μ + Ai + Tj + SK + ATij +εijkl  

� 8
� &���Yijk & ��)�4� ~���� "� ����. i � ?� 

���� ������ 3��   j c?�μ 8�9���� & cR��)�4�Ai �%� &  ����.

c'4
���-Tj �%� & ���� "���� c3�� SK '1�C. �%� &

c����PATij �%� & ��. !��j����×  ����"����3��   � εijkl� 

�
���- 3�l2 �%� O$�.  

  "l���)3                   (                   Yij= μ+Ai +εij  



��)�* )+� ������� �$�� ,$)�- � ���. �� ���� /!�#%�) �(0& )� �)'�	1 � �23��)� ��� $#4*  %!& ��� ������ 
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� 8
� ��&�Yij & ��)�4� ~���� "� ����. i� ?� 

����. j�c?μ  �8�9���� cR��)�4�Ai & �%� ����. -�'4
�� 

�εij  &�
���- 3�l2 �%� .O$�  

  

��� 	 ����  

 ��\����� ��� R����U. 8�9���� � "����� '1�C� e���2 �)

"�� �� ��#�$� ��%X. OA. �
�� �� ���  ���M � '	,�� 3�)

 ���M) �	�1�9� ���H2 �� ��#�$� ��%X. ?�� &"l��� 8��) � .(

"� '��f m��	� "�� R��N �� �
�� ��� � '	,�� 3�)

?� 3����� R�#N � '1�C� V42 ��� ��\��  �) r��\

] O$� ��@6 &15  �25 &�)�p� 8
� �
��� �� �H�	. � .[

 �
�� �� ��� � �\�� "�� �� ��#�$� "� O$� ��@ r��\ 

'� �)�� �� '1�C� V42 ���] �)5 ��� ��\�� R��#. .[

 ')��  '��f y��a� m��	� ��#�$� �� '@�� '1�C� V42

r��\  �'� �� �)Z) '����� "� ���. O����H ��f 

 n
��@ &r���  ��9�$ R���A. R����U. &���M r�
[�

"T��@ ���a.  ��� "� k�f 3�)��$� "+�� ��\�� &3�

 ��#�$� �%� � e���2 _�C� '��/����� Z�I	. � V
���

 k�f y��a� k�f 3�)��$� *���. �� '��f m��	� ��

] � OT��3 '1�C� V42 ��� ��\�� � R��#. ?�� .[

 y��a� 3�)����. � �� �)�p� 8
� � �
�� �� ���

'� "�� �� ��#�$� "� ���.  '#	� R��%� "� '	,�� 3�)

Z� 3�	
��1 � '1�C� e���2 �� 3�. ���� '��/����� 3�)

���M '��f 8�
�� ol$ \�� �Z�) �)  �� �.5/5  (�N�

] � OT��6.[  

 � '1�C� V42 ��� ��\�� �� &�
���- 3�)����. �%�

��� ��� R����U.'	S� �
�� �� W� �) �� ��

)05/0<P��� .("
[U. 3�)���M �� ��@ 3��P 3�)

"��  '1�C� e���2 &�
�� �� ��� � ���� � ����  3�)

��� Z� ��� �)�� � �.  .��� ��4� �
�� �� W� �� 3�.

Z)  ��\1� "� O$� ��@ r��\  &�)�p� 8
� �
��� �� �$

���M "� u�T@���, '��f m��	� &�) V42 ��� �T`� *T$

?� '1�C�W� � �)  �
�� ��'� �@ ]6 &14  �23 .[

���M "� '��f mT	� ��\1�'� g��� �)?� "� �@ �)

Z� ��� ��� � '��� ������ �)��  ����. "� OT�� �� 3�.

] �		� "��0. �
�� �� W� � �)�@20 .[      

  
 5�"62.  )+��*�0�%(9 �����	!  )�&!% ��)'�	1 J���&0�( (� G/ � &!/ �� ��  

"0	$��1�)  
��� '4
���- 3�)1  

SEM P-Value 
�)�@  ����   ����  

�
�� �� ���            

(��� � ?� ) '1�C� V42 ���  2506  2407  2437  81/66  26/0  

 ��� 'G ��� R����U. 8�9����35 (?� ����) �
�� �� ��� ' ���  98/6  69/6  51/6  21/1  93/0  

�
�� �� W�            

(���� ?� ) '1�C� V42 ���  b2729  a2953  a3060  38/59  001/0  

 ��� 'G ��� R����U. 8�9����35 (?� ����) �
�� �� W� ' ���  b12/1-  a 55/0-  a 52/0-  68/0  02/0  

��� �/�. ���(?� ����) �) 60/4  63/4  43/4  19/0  44/0  

 8�9������� "����� ��� �
�\1� ��� 'G �)42 (��� � ?� ����) ' ���  241/0  263/0  238/0  02/0  66/0  

1��)- .���. �$�� "��� E�� ���  �)!6 :���. � ,$)�- �$�� "��� E�� ���  �)!6 :,$)�- �*3K�� �$�� "L�� �)!6 :"��
 :%�
 *�0�%(9 ���.  

a-b : *3;% M0�� )� �� J����% N�)  �� @�L�� J���� E�� ���)05/0P<(.  

SEM: �� C!H$�!% ���"$���� ��R4SP-Value  :*3;% TR� .����  
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 '��f m��	� �� ��#�$� "� O$� ��@ �� ��4�

 � 3b��� ����. �T`� *T$ "�� � ����� �	f �� u�T@���,

�� W� '� �
�� ] �@6  �9���M ��%X. ?��  .[ 3��P 3�)

 ��� ��\�� �� �
�� �� ��� � y��a� '��f m��	�

��� ����� � '1�C� V42 \�� �
�� �� W� � �)

] O$� ��@ r��\ 5  �25 .[  

?� ����� R��#. �� �)�p� 8
� �
�� �� W� � �)

'� "M� � ��#�$���� �N� &u�� �� '@�� ���.

@�u�T  �
�� �� ��� � '��f m��	� k�f 3�)��$� ���

"� "� ��� ���� '� �I� '��f m��	� �� ��#�$� �$�

"� "�� � ����� �	f �� u�T@���, "�� R��N  '	,�� 3�)

'� *T$ ��$E� k�f 3�)��$� *���. � ���U. �� �	���.

'�����) ����� �T`�Z) '
�)  "� ���@ 8�/���� ��f

"0��� � O1�� � '���/����� 3b��� m
��. !� �T`� � �)

"� �� 3b��� ����. ] O@� �)��2 ����)21Z) .[  �%� 8�	f

"�� �� ��#�$� �
�\1� � �/�. ��� �� ���� � ����  3�)

��� "����� ���'	S� �)��� � �T� ��  � �/�. ��� 8
�.

��l� .�� ����  '4
���- ����. "� ~���� ��� �
�\1� {

"S/�l� &�)�p� 8
� �
��� ��"/�$�  �/�. ��� 3�  � �� �)

�9�� mT	� �
�� �� ��� "� ')�� 6  &�� ��� O1�
�

��� ] �� r��\  �.238
� "� "M�. �� .[  mT	� \���  "�

 �N� � ��/�. ��\�� � 8�	M �@� 3��� 3b��� '�N�

��� �@� � �%v� ��@ R�T���.'� �) ��f '1�G �� � �@�� 

��� ��2 3��$E� \���  �
�j� 3�)����. 8�� � �)

 8�� � �- R�T���. � ��@ ��/�. ��\�� � �
�� �� ���

��� '	S� _E�2� '4
���- 3�)  ?�� &�	��@��� 3��

��� ��� R����U. � �/�. ��� � _E�2� ��)�4� � �)

 .O$� '`
�� 3��� �)����. 8��  

��� &?�2 '��f Z() O����H *
��+ _��/� &?�2 8��.

 ��%X. OA. �
�� �� ��� � 'q	2 ��	
�@ � ���A���

 ��� Z() O����H *
��+ '/� �	�1�9� ���H �)����.

'	S� "� !
��. '/- ��� � V42 ��� ��4� �� 3��

)1/0<P&  ���M3�)�p� &�
��� 8
� "��4� .( ?�� '
�)

� ��� Z() O����H �� '��f m��	� �� ��#�$� ��%X. �� 3[U

] ���� r��\ 11Z) .[ "S/�l� 8�	f O$� �� ��4� 3�

"�� ��\1�  "����M "� �
�$ � ���� 3�) �� ��� 3�)

��� �
��"� 3[U� ��� Z() O����H &8���- 3�)  \M

 ���H ��%X. OA. �� 'q	2 ��	
�@ � ���A��� _��/�

'�� ] �)25 '@��\  &�)�p� 8
� �
��� �� �H�	. � .[

����  ��� ���M � �\�� � ���� "�� �� ��#�$� cO$� ���

��� �
�� �� '��f � 8��.��� Z() O����H &8���- 3�)

'� �T`� �� ���M ?�2] �4a�15 ���U. "�� �) mH�� � .[

���M 3[U� ��� Z() O����H ���P 3�)"�� 3 3�)

 �� '@�� '	,���1- 3���- _�C� ol$ �  � �)

�)�p�) ?�� �+�P �)�p� � "� .O$� y��a� 3�

'� Z() O����H *
��+ 8�� _E�2� u�� �� '@�� ����.

��$� *���. &('q	2 '��f) '��f mT	� � k�f 3�)

"�� �@�� 3�)�	
��1 � "T��@ ����� � "� O��� �)

.����� �0
� '/E�2� '�()  

"�� �� ��#�$�R�T���. � ��\�� �� ���� � ����  3�) 

 ���M) O@��� 3�%� 3��/�. ��,-4 !� �
�j� .(

 �� u�T@���, k�f 3�)��$� � u�T@���, k�f 3�)��$�

"
[U. ��A/ "� "� "�� � ����� �	f�p
� O��)� �� 3� 3�

��� ����  3��P ����. � &�	��) ����2��  � 8
�.

Z� u�T@� k�f 3�)��$� ��\�� Z) .�� ���j� 8
�.  �� �$

p� 8
� �
����)�p� &�)� ��� "� ���� ���� ���   8
�.

 � "�� � ����� �	f �� u�T@���, k�f 3�)��$� �
�j�

Z�  "� ~���� ��,- � u�T@� k�f 3�)��$� ��\�� 8
�.

���M �9�� '��f !��� 3���6 ] ��10 ��x "� ?�] .[

r��\  "� O$�  m��	� �� ��#�$� �%� "	��� � '�� 3�)

 � u�T@���, '��f � ��,- R�T���. �� �
�� �� ���

'� :��$ .�@��  
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 5�"63 �UV% ��#% �)��W =X� E!���L )� *�0�%(9 �����	!� )+� .("���) �)!6&0�( (� &!/ ���  

3[U� ���  
���  '4
���- 3�)1  

SEM P-Value 
�)�@  ����   ����  

V42 ���  36/71  67  33/69  75/1  08/0  

?�2 '��f  75/58  28/62  24/58  40/4  60/0  

?�2 8��.���  55/77  39/74  10/77  50/2  42/0  

'q	2 ��	
�@ � ���A��� _��/�  33/64  51/60  97/62  90/3  63/0  

'/- ���  84/72  16/68  45/70  80/1  06/0  

 1��)- . �)!6 :,$)�- �*3K�� �$�� "L�� �)!6 :"��
 S:%�
 *�0�%(9 ������. �$�� "��� E�� ���  �)!6 :���. � ,$)�- �$�� "��� E�� ��� .  

SEM: �� C!H$�!% ���"$���� ��R4SP-Value  :*3;% TR�����.  

  

 5�"64 �"!F#� (#K9 J�D!.)� � ��B!% )� *�0�%(9 �����	!� )+� . 

"0	$��1  
'4
���- 3�) ��� 1  

SEM  P-Value 
�)�@ ����   ����  

 ��/�. ��\��(?� ����)  703/0  732/0  711/0  11/0 42/0  

(�N�) '��f  88/9  51/10  66/10  85/0  36/0  

(�N�) 8��.���  38/10  63/10  10  61/0  61/0  

(�N�) ����]  88/3  87/3  14/4  30/0  63/0  

(�N�) ���M ��� !�  63/22  87/24  64/23  35/1  26/0  

(�N�) '��f��, ���M ���  09/15  15  57/15  63/0  64/0  

���� �b�����'���) 3�'$ /?� (���/  56/17  93/17  53/16  70/1  71/0  

(k�f ��$� !� /�N�) u�T@� k�f 3�)��$�  01/68  59/62  02/67  80/4  48/0  

(k�f ��$� !� /�N�) u�T@���, k�f 3�)��$�  24/20  50/20  40/18  35/2  64/0  

/�N�) "�� � ����� �	f �� u�T@���, k�f 3�)��$� (k�f ��$� !�  26/5  61/6  42/5  81/0  57/0  

1��)- .���. �$�� "��� E�� ���  �)!6 :���. � ,$)�- �$�� "��� E�� ���  �)!6 :,$)�- �*3K�� �$�� "L�� �)!6 :"��
 S:%�
 *�0�%(9 ���.  

SEM: �� C!H$�!% ���"$���� ��R4SP-Value  :*3;% TR�.����  

  

 OA. 3��/�. ��@ R�T���. � ��\����%X.  �� ��#�$�

"��  �
�� �� ��� ���M � '	,�� 3�) '/� �	�1�9� ���H

 "�� � ����� �	f �� u�T@���, k�f 3�)��$� �
�j� �

 �)����. 8��'	S� "� !
��.� ��4� �� 3�� )1/0<P& 

���M 5( .Z) 8�	f k�f 3�)��$� !� �
�j� ��,u�T@� 

� �$� ��@ "�� � ����� �	f �� u�T@���, k�f 3�)�

����. � &��,- �	���)  ����  3��P��� �. �� ���j� 8


�� ����� .Z)  ��� r��\  '4)�p� &�
��� 8
� �� �$

�9�� '��f mT	� �� ��#�$� "� O$�3  �
�� �� ��� �

 OA. �)�@ ���  "� OT�� �� ��@ R�T���. � ��/�. ��\��

�� ���H ��%X.'] �)3 .[  

�� ��4� \�� R�S/�l� �� '2��"�� �� ��#�$� "� &��� 

��� g��� &�
�� �� ��� � �
�$ 8,�� �  ��/�. 8
�.

'� ��@ � ����] &8��.��� &'��f �N� �� '/� �@
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] ���� 3�%� ��@ k�f 3�)��$� *���.14  �23.[ 

Z) �)�p� �� 3����� 8�	f  "�� �� ��#�$� �%� �) � ����

 ���� r��\  OTq� ��@ ��/�. ��\�� �� �� �
�� �� ���

]25�)�p� �� 3��S. .[ ��� r��\  ���  m��	� "� ���

] ������ 3��%X. ��@ ��/�. ��\�� �� ')��  '��f5 {��l� .[

�)�p� �� '2�� &�)�p� 8
� �
��� ��  R����U. ?�� ��� 

��  m��	� ��\1� �%� � �� ��@ '��f �N� �� ')

] ���� r��\  u�T@���, k�f 3�)��$�25 �� 3��S. .[

 �� �� '��f y��a� m��	� ��\1� ��%X. ?�� \�� R�S/�l�

] ���� ���� ��@ 8��.��� � ����] �N�5  �25 .[

Z) �)�p� �� 3��S. 8�	f  '��f �N� "� � ��4� �)

�9�� '��f m��	� ��\1� ��%X. OA. ��@6 �9�� �3  ���H

'�] �� 5 '2�� &�)�p� 8
� �
��� �� �H�	. � .[

�)�p�"�� �� ��#�$� �%� �)  3�)��$� 3��P '	,�� 3�)

 *���. �� �� "�� � ����� �	f �� u�T@���, k�f

'	S� ��@ u�T@���, � u�T@� k�f 3�)��$� r��\  ��

] ����20Z) .[ ��� &�)�p� 8
� �
��� �� �$  �
�j� 8
�.

 k�f 3�)��$� �� u�T@���, k�f 3�)��$� � u�T@���,

Z� \�� � "�� � ����� �	f  k�f 3�)��$� ��\�� 8
�.

���M "� ~���� ��@ � u�T@� ���9���1- �
 ���� 3��� 3�)

] ��20.[  

 � ��@ R�T���. �
�j� � ��/�. ��\�� 8�� ' �	����

"}��� R�S/�l� �
�$ � �)�p� 8
�  �� ��#�$� �%� � ��@

��	� "M� � u�� "� ���. '� �� u�T@���, '��f y��a� m

u�T@�  &')��@ "�P�� &��@ ��/�. ��\�� &'��f mT	� ���

 ���� R�� &���M 3�\M� � '��f mT	� 8�� !��j�� R��%�

"� � 3��-�1 u�� \�� � '��f mT	� �� ��#�$�  3�� ���

�- ] � OT�� ���M � �)7.[  

  

 5�"6۵. �"!F#� )!
 J�D!.)� � ��B!% )� *�0�%(9 �����	!� )+� 

"0	$��1  
'4
���- 3�) ��� 1 

SEM  P-Value 
�)�@  ����   ����  

(��� � ?� ����) ��/�. ��\��  23/1  37/1  22/1  11/0  38/0  

o�AC. ��/�. ��\��  :�$��� ��@5/6  '��f �N�(��� /?� ����)2  18/1  34/1  19/1  18/0  22/0  

(�N�) '��f  11/6 22/6  12/6  63/0  98/0  

(�N�) 8��.���  90/4  69/4  71/4  19/0  52/0  

(�N�) ����]  43/4  51/4  69/4  18/0  39/0  

(�N�) ���M ��� !�  48/17  28/17  67/17  1  92/0  

(�N�) '��f��, ���M ���  36/10  20/10  46/10  27/0  64/0  

���� �b�����'���) 3�'$ /?� (���/  45/15  69/14  57/14  29/1  77/0  

(k�f ��$� !� /�N�) u�T@� k�f 3�)��$�  96/75  38/74  72/78  34/3  45/0  

(k�f ��$� !� /�N�) u�T@���, k�f 3�)��$�  72/18  84/20  66/17  72/3  72/0  

                        ����� �	f �� u�T@���, k�f 3�)��$� (k�f ��$� !� /�N�) "�� �  36/6  93/6  69/5  45/0  08/0  

1��)- .���. �$�� "��� E�� ���  �)!6 :���. � ,$)�- �$�� "��� E�� ���  �)!6 :,$)�- �*3K�� �$�� "L�� �)!6 :"��
 S:%�
 *�0�%(9 ���.  

2 Z���)� �"
 T!�[� )!
 ��B!% .5/6  "!F#� ��B!% =*�)] "���(@)-#�!.))!
]×37/0)+097/0×[(*�)] "���  

SEM: �� C!H$�!% ���"$���� ��R4SP-Value  :*3;% TR� ����.  
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���M3�. ��\�� �� '4
���- 3�)  � ������� &�
���� 

 ]�� "����� �� 8��.����^�/��� ��2 3��$E� ��� � �)

'	S� �%� �
�� ��  �	�@� 3��)05/0<P(  �
�$ '/�

"0	$��1) ����� ���H ��%X. OA. �� �)���M 6 �� '2�� .(

r��\  �� ��� � �� '��f y��a� m��	� �� ��#�$� �%� �)

O�/����� �� �
��'	S� ��, ��$E� 3�) ���� r��\  ��

]1  �3.[  

 &�)�p� 8
� �
��� �� {��l�r��\ �� ��4� '
�) ���

"�� � '��f y��a� m��	� �� ��#�$� "� � '	,�� 3�)

O�/����� �� 3�%� &�
�� ������� ��� '������)��� 3�)

] ���� ��$E� "�#
��$���, k�f 3�)��$� � R���.��6 .[

 "�#
��$���, k�f 3�)��$� ��\�� �
�\1� 3�9
 "S/�l�

\�� "�� �� ��#�$� �%� ���� � �� �  �� r��\  �
��

]5O�/����� � _E�2� ?�� 8
� .[ �)�p� 8
� ��2� 3�)

�9�� '��f m��	� �� ��#�$� "� � ��4�6 �9�� �3  ��� �

 �� ����P � ��4� �T� � '��f m�0. �
�\1� *T$ �
��

'��f �� ��#�$� 3���"
\0. 3�)  ��� '��f O1�� �� ��@

� �� ��$ �
�� �� W� �'Z) .�
���  3�)��$� 8�	f

'� '��f m��	� �� !N�P ��0�� �	�� k�f �� �	���.

���� �� '2�� O�/�S1 �
�\1� ��� &'��/����� 3�)

 �9
 '
�$ �� � �	) �
�\1� �� 3�T� ���$������

"�� 3���9�/ R�T���. �����H ��%X. OA. �� '	,�� 3�)

'��f Z��/����� m�0. �)�� *T$ �T� � �) � '��f

] ���@ �T�7  �12.[   

�)�p� �� '2��  �%� � \���  ��\�� ���U. ?�� �)

���M "� y��a� '��f m��	� ��\1� �� �
�� �� ��� 3�)

] ���� r��\ 21 &�)�p� 8
� �
��� _E2�� .[

r��\ �� ��4� '
�)"�� �� ��#�$� "� ��� '	,�� 3�)

 ��$E� \���  ��\�� &�
�� �� ��� �"� �� '	S� ��G  ��

'� �
�\1�] �)5  �158
� "� "M�. �� .[  3�)��$� "�

O1�� 8�/���� "� O�$��P � O���j� u�T@���, k�f �)

 �� ��$E� \���  ��\�� "0��� � � �� ���H ��%X. OA. ��

'� ���U. �)�p� 8
� �
��� � R����U. 8
� '/� �	)

 .�4� ��)�4�  

   

 5�"66�23��)� )� *�0�%(9 �����	!� )+� .&!% *$#4 ���&0�( (� &!/ �� C��9 ��� 

"0	$��1  

'4
���- 3�) ��� 1  
SEM  P-Value 

�)�@ ����   ����  

'���) \��� '$ /?�  (���/  14/55  96/52  14/55  51/6  92/0  

3�. '���) �
����  /?� '$ (���/  c 43 /28  b10/42  a35/54  5  0002/0  

'���) �������'$ /?�  (���/  b75/65  ab42/77  a25/87  15/6  009/0  

'���) ]�� "����� �� 8��.����^�/'$ /?�  (���/  b12/28  b96 /31  a14/39  40/2  0008/0  

���� �b�����'���) 3�'$ /?�  (���/  84/14  98/12  78/12  37/1  27/0  

(���/ /�P��) ���#����.�	��- 8��]-  31/25 61/23  85/29  87/2  11/0  

'���) R���.�� '������)���(���/ /���  39/0  41/0  35/0  06/0  63/0  

'���) "�#
��$� ��, k�f 3�)��$�(���/ /���  96/0  90/0  89/0  18/0  92/0  

  1��)- . �*3K�� �$�� "L�� �)!6 :"��
 S:%�
 *�0�%(9 ������. �$�� "��� E�� ���  �)!6 :���. � ,$)�- �$�� "��� E�� ���  �)!6 :,$)�-.  

a-c   : *3;% M0�� )� �� J����% N�)  �� @�L�� J���� E�� ���)05/0< P(.  
   

SEM: C!H$�!% ���"$���� ��R4 ��SP-Value  :*3;% TR�.����  
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Z)  &8�	fr��\   m��	� ��\1� "� ����� ���� '
�)

"�� � ������� ��\�� �
�\1� *T$ '	,�� 3�)

'� ��$E�] �@5 &14  �15 �
�\1� �� ��� 8
� !�/ .[

"� ������� 3�T� O2�$  ��j��� � k[M &Z() ��I	�

���  '��f m��	� �� !N�P ��0���	�� k�f 3�)��$� �.

'� ��� V
��� ��� "� "� ���@ ��@�)� \�� �

8��.����^�/ �� �������'� ���� �)] �		�7 �� {��l� .[

 ���� R�S/�l� �� '2�� &�)�p� 8
� �
��� "� ����

!��� �� ��#�$�'� '��f 3�)3�. ��\�� ����. �
���� 

] �) ���H ��%X. OA. �� ��$E�14 ���j� �
�\1� .[

3�.'� �� ��$E� �
���� �\1� �� '@�� ���. ��\�� �


 �)�� � "�#
��$���, k�f 3�)��$� ���$���������

"�#
��$� 3�)��$� ��@���$ � k�f \�� � 3�T� 3�)

3�. |��2 ��\�� �
�\1�  � "� O��� �T� �� �
���� 

���$ � '��f m�0. �)�� *T$ "0��� � �T� 3�)

'� ?� O�E$ �T`�] �@12  �21 ��E� .[ �� &8
� ��

 "� "M�.
�8 3�. "�  ������� � �
���� "� ���	�  m��	�

'� k��A� 3b��� "
���%O�/����� 8
� �
�\1� &���@ �)

��� � �
�� �� O$� 8��� 3b������  3��� �� 3�.

���� 8��X. ����P 3b��� O�S+� � �� �- �T`� 

�4aT�.    

"0	$��1'��2 3�) ��� �
�� �� W����@ 3�) 

���M ��%X. OA.��� 3�) ) �	�1�9� ���H �
�� �����M 

7.( Z) "S/�l� &�)�p� 8
� �
��� �� �$� O$� �� ��4� 3

"�� X4	� �� '��f m��	� ��\1� "� �� ��� � '	,�� 3�)

O�/����� �� �
����� ��2 3��$E� 3�) �� W� � �)

] O��� �%v� �
��25Z) .[ '4)�p� 8�	f 3�9
 3�)

� m��	� ��\1� ��%X. ?�����M "� '��f y��a �� ��� 3�)

O�/����� �� �)��  �
���- 3��$E� 3�)  W� ��� � �)

] ���� r��\  �� �
�� ��5 &6  �14 R�S/�l� �� '2�� .[

 k�f 3�)��$� � R���.�� '������)��� �
�\1�

��, �%� � �� �
�� �� W� � \���  �)�� � "�#
��$�

���� ���� '��f m��	� �� ��#�$� ]20 .["� '� �I� 8
� &�$�

O�/����� _E�2� ?�� '4
���- 3�)����. 8�� ��$E� 3�)

'� �� �
�� �� W� �  � 3b��� 3���� �
�j� "� ���.

���M 8��.��� &�
�� �� ��� 3�)?�� ��#�$� �� !��� �)3 

��f' ��� �� ��
� � M��� @�)�' � ��\ ��#�$� �� 

M��� @�)�' 
���� � ��8 ��� �)3 ���-
4' .� OT��  

  

 5�"67�23��)� )� *�0�%(9 �����	!� )+� .&!% *$#4 ���&0�( (� G/ �� ��  

"0	$��1  
'4
���- 3�) ��� 1  

SEM  P-Value 
�)�@ ����   ����  

'���) \��� '$ /?�  (���/  02/63  65  67/66  62/4  73/0  

3�. �
����  '���)'$ /?�  (���/  55/20  68/21  61/21  28/2  85/0  

'���) �������'$ /?�  (���/  39/65  47/66  09/69  08/4  68/0  

'���) ]�� "����� �� 8��.����^�/'$ /?�  (���/  32  91/30  89/33  66/2  55/0  

���� �b�����'���) 3�'$ /?�  (���/  06/22  73/21  08/21  4/1  78/0  

 8��]-(���/ /�P��) ���#����.�	��-  92/22 76/21  45/24  27/2  52/0  

'���) R���.�� '������)���(���/ /���  53/0  42/0  40/0  05/0  70/0  

'���) "�#
��$� ��, k�f 3�)��$�(���/ /���  110/0  80/0  91/0  12/0  37/0  
  1��)- .�)!6 :,$)�- �*3K�� �$�� "L�� �)!6 :"��
 S:%�
 *�0�%(9 ���  ��� 8 ���  �)!6 :���. � ,$)�- �$�� "���8 ���. �$�� "���.  

SEM: �� C!H$�!% ���"$���� ��R4SP-Value  :*3;% TR� .����  
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Z� �
�j� '1�G ��  "�#
��$� ��, k�f 3�)��$� �.

 �� W� � ��2 3��$E� R���.�� '������)��� �

 �� �%X�� "� �
��"�� '��f !��� ��� � '	,�� 3�)

'� &���� �
�� ��Z������ ���U. �� '@�� ����. 3�)

 O@��� \�� � '1�C� V42 ��� � �`�@� ���	�

 ��\1� �%� � "� �@�� '��f O1�� �� k�f 3�)��$�

!��� �- �� W� � �� 3b��� _�C� � �@ ����� �)

] ��4a� �T`� �
��20.[  

 :�$��� �
���!N�P&  �� ��#�$� � ����  "��

 �N� O4) ��\�� "� ����� ���M �
�� �� ��� 3�)

��� '� &8���- 3�) '1�C� V42 ��� �T`� �� �	���.

 �T`� �� 3b��� ���� � _�C� &')��@ !
��� �

��� ��� R����U. '/�\� ���� � �	4a� �� ���@ 3�)

.�) �)�� Z)  � '��f m��	� �- �� ��#�$� 8�	f

���M��� �
�� �� ��� 3�)  '#	� R��%� &8���- 3�)

"0	$��1 �� O�S+� � ��/�. ��\�� 3����� 3�)

�- O�E$ ��� ����� � �
�� ������� � �) ��4
�)

.O@��� ��E� "� "M�. �� &8
� �� 8
�  ����  "�� "�

"� � '��� ��)��  �� '�
 ���	�'� k��A� ��4 � �@

 �� ���� "�� "� OT�� 3��`� R��%� �)�p� 8
� �

?� ����� '	,�� "�� mT	� 8
� �� ��#�$� &�� ��� �)

��� �
�� �� ��� ���M � ���� "�� "� OT�� �)

'� �`	4�� � "�@� O�AM�� .�@  
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 ���  '.�j�jA. ��9��
� ��	���� � 8�/���� ��'�� ?���& 

 R����� �)�p� 8
� ?�0�� � "� ��0�� ��94��

'� '����H � ��4. &����� .�   
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